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 るΑよケゎャや りケやコヱ–  ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや–  ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよ-  ケセゅハ-  ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャや ヲヰヲヰ-ヲヰヲヱ  キバよ ラハ ュヤバゎャや るヅカ ラョッ 
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るよゅィや ァクヲヨル るヤゃシぺ マレよ 

 ゲゼハ ヵキゅエャや ¬ゅΒヨΒムャや アヰレョ 
ヶルゅんャや ヶシやケギャや モダヘャや 

2020-2021 
 ギバよ リハ ユヤバわャや るトカ リヨッ 

                   
 

 
 
 
 
 
 
 

  

ュヲヤバヤャ るョゅバャや るヰィヲヨャや 

ヵケゅダルΕや ヴレョ.ぺ 
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 لوحدة الرابعة خ الكيمياء الكهربائية  

 تفاعات اأكسدة وااختزال الفصل اأولخ  

 العبارات التاليةخ السؤال اأولخ اكتب ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من  

 ( أمام العبارة غE الصحيحة ي كل ¥ا يليخ Xالصحيحة وعامة )( أمام العبارة  ضع عامة ) السؤال الثانيخ  

   )ヶャゅわャや モハゅヘわャや ブダル  Cu2+)aq(  +  2è   s   Cu)s: س13
     .ギジミぽョ モョゅバミ マヤジΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒルヱゲわムャΘャ サゅエレャや ラヲΒゎゅミ ゆゅジわミや ヴャま ゲΒゼΑ                                        (    ) 
   )ヶャゅわャや モハゅヘわャや ブダル  Cu2+)aq(  +  2è   s   Cu)s: س14
      

1.   アわレゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙヲエわャや るシやケギよ ユわヰゎ ヵグャや るΒもゅΑゴΒヘャや ¬ゅΒヨΒムャや ネヱゲプ ギェぺ
    ⇔ ゅΒもゅよゲヰミ ⇔やケゅΒゎ ゾわヨゎ ヱぺ    ( الكيمياء الكهربائية   ) 

2.  るΒヤヨハれゅルヱゲわムャΙや ゆゅジわミや  ゾボルヱ ヶプ.ギジミほわャや キギハ (  عملية ااختزال   ) 

3. ギジミほわャや キギハ ヶプ ゾボル ゅヰャ ゐギエΑヱ れゅルヱゲわムャや ょジわムゎ りキゅョ. ( ؤكسدWالعامل ا   ) 

4.  りキゅΑコヱ れゅルヱゲわムャま ギボプ るΒヤヨハ ヶプギジミほわャや キギハ (   عملية اأكسدة   ) 

5. ギジミほわャや キギハ ヶプ りキゅΑコ ゅヰャ ゐギエΑヱ れゅルヱゲわムャま ギボヘゎ りキゅョ. ( ختزلWالعامل ا  ) 
6. ゲカΙや ヴャや れΚハゅヘわヨャや ギェぺ リョ れゅルヱゲわムャや メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ れΚハゅヘゎ. ( وااختزال  تفاعات اأكسدة  ) 

7.  ヱギらゎ ヶわャや るΒもゅよゲヰムャや るレエゼャや モんヨΑ ヵグャや キギバャやヴヤハ  .ラヲΑΙや ヱぺ ょミゲヨャや ヶプ りケグャや (  عدد التأكسد   ) 

1.   ゲらわバゎれΚハゅヘゎヱ ァヱキゴヨャや メΚェΗや れΚハゅヘゎ  ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや リョ れΚハゅヘゎΕやヱ りギジミΙや.メやゴわカ          (  X   ) 

2.  ょミゲヨャや ヶプ リΒィヱケギΒヰヤャ ギジミほわャや キギハ 4LiAlH  + (ンヱゅジΑ1 )                                                          (  X   ) 

3.  ょミゲヨャや ヶプ ケヲヘシヲヘヤャ ギジミほわャや キギハ7O2P4K   ンヱゅジΑ(+ 5)                                                          ( ✓   ) 

4.  ヶプ リΒィヱゲわΒレャや ギジミほゎ キギハN)3(Li  ロギジミほゎ キギハ ヵヱゅジΑ  ヶプCl4NH ヵヱゅジΑ+3                                 (  X   ) 

5. Α  メヲエゎ ゲらわバ-
2ClO    ヴャま-

3ClO   りギジミぺ モハゅヘゎ ( ✓   ) 

6.     ヶャゅわャや ゲΒピわャや    -
3NO  +  

4NH   メやゴわカや るΒヤヨハ モんヨΑ (  X   ) 

7.  ヶャゅわャや ゲΒピわャや:   -2
3SO     -2

4SO     ギジミぽョ モョゅハ キヲィヱ ヮョゅヨゎΗ ュゴヤΑ                          (  X   ) 
8.  :ヶャゅわャや ゲΒピわャやCOOH 3CHO s CH3CH  ギジミほゎ キギハ ヶプ りキゅΑコ ヮらエダΑ ∩ラヲよゲムャや   マャグャ

ュゴヤΑ ギジミぽョ モョゅハ キヲィヱ ヮョゅヨゎΗ                                                                                     . ( ✓   ) 

9.   ゲらわバΑリΒィヱケギΒヰャや ギΒジミぺ ベヲプ ハメゴわガョ モョゅ ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ: 4 SO2H  2+ SO  2O2H .  (  X   ) 

10. ャ ゅボらヅ :ヶャゅわャや モハゅヘわヤ 3PCl2   22P + 3 Cl   ⇔Κョゅハ ケヲヤムャや ゲらわバΑ  ⇔やギジミぽョ      .                               ( ✓   ) 
11. ャ ゅボらヅ モハゅヘわヤ ヶャゅわャや2Br  +  -2Cl  +  +Na2  2Cl + - 2Br + +2Na ∩  マヤジΑ- Br  モョゅバミ

ギジミぽョ ∩ ヱケヲヤムャや2Cl  メゴわガョ モョゅバミ . (  X   ) 
12. ャ ゅボらヅ モハゅヘわヤ  :ヶャゅわャやCO2)aq(+H2O)ゲ( s H2CO3)aq( らわバΑ Ιゲ  ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを

   .Ιゴわガョ Κョゅハ Ιヱ やギジミぽョ Κョゅハ ( ✓   ) 



 ﾊ÷〔 ｱ“ｾ اﾞﾐ」ﾝ〕 ﾐ〈 〕ﾏ／ 2021-2020 اぃ±ﾗﾝ اﾝ／ثاゴﾄ اｭｻ- ゴヱｭ『ﾝدｯ ぃｻ– ～－ﾏ い＝（ أｱﾞ》ﾄ اｭ書÷書間ﾝء –اカ書ｸ［」ﾝ اゴ＝ﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝ］م   –اｱ書】～」ﾝ وجاثة 

 

ン 

 

                  .メゴわガョ モョゅバミ マヤジΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒルヱゲわムャΘャ サゅエレャや ラヲΒゎゅミ ゆゅジわミや ヴャま ゲΒゼΑ                           و  ( ) 
15- ( ケヲヤムャや ギジミほゎ キギハCl    ( ょミゲヨャや ヶプ )NaCl  ヵヱゅジΑ )1                                 +                   )  و  ( 
16- :ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ ギジミほゎ ヵグャや ゲダレバャや H2 (g)  +H2O (l)  → LiOH(aq) +Li(s)  ュヲΒんΒヤャや ヲワLi               

                                                                                                                                            (     ) 
 

 

 السؤال الثالثخ امأ  الفراغات ي اTمل واWعادات الكيميائية التالية Jا يناسبها علمياً  خ 

1. ゅカ るエΑゲセ ノッヱ ギレハサゅエレャや れゅわΑゲらミ リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ヶプ リΒタケII サゅエレャや ラヲΒゎゅミ マヤジΑII  モョゅバミ ギジミぽョ    

2. サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅカ るエΑゲセ ゲヨビ ギレハII  れゅルヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ ゾホゅレわΑ ラヲヤャや ベケコぺ+2Cu  ゐヱギェ ょらジよ

 るΒヤヨハ  メやゴわカや   ヰャゅ. 

3. ゲタゅレバャや ギジミほゎ キギハ るΑゴヤヘャや   るΑヲヤボャや)K , Na (Li,   ヶプ ノΒヨィ ヵヱゅジΑ ゅヰゎゅらミゲョ 1+    

4.  ギジミほゎ キギハや ょミゲヨャや ヶプ リΒイジミΕ) 2( KO   ンヱゅジΑ   ½ -    ロギジミほゎ キギハ ゅヨレΒよ  ヶプ) 2O2( K ンヱゅジΑ  1 -   . 

5.  ラヲΑΕや ヶプ サゅエレャや ギジミほわャや キギハ 2+]4)3[Cu(NH  ンヱゅジΑ  +(2)        
6.  ラヲΑΕや ヶプ ュヲΒレョヲャΕや ギジミほゎ キギハ-] 4[Al (OH)   ンヱゅジΑ   +(3)     

7.  ュヲΑキヲダャや ギΑケギΒワ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや ギジミほゎ キギハNaH     ンヱゅジΑ1-    

8.  キギハ ょミゲヨャや ヶプ ラヲよゲムャや ギジミほゎ6O12H6C  ンヱゅジΑ  (0 )    

9.  ラヲΑΙや ヶプ ラヲよゲムャや ギジミほゎ キギハ-2
3CO  ンヱゅジΑ  +4   

10. ヶプ ケヲヤムャや ギジミほゎ キギハ-ClO  ヵヱゅジΑ  (1)+    

11. わャやピΒ  :ヶャゅわャや ゲ 2MnO    -
4MnO     ヮらエダΑ  ゆゅジわミや    . れゅルヱゲわムャや 

12.  ヶャゅわャや ゲΒピわャや2CO s 2H2C  Αモんヨ  るΒヤヨハ  りギジミぺ   

13.  ブダル ヶャゅわャや モハゅヘわャや-e + 3+Fe s 2+Fe  ヮΒヤヨハ モんヨΑ ギジミぺり 

14.   :るΒャゅわャや るャキゅバヨャや  -+ Cl -ClO    2Cl   ゅヰΒプ りギジミΕや るΒヤヨハ アゎゅルヱ るルヱコヲョ ゲΒビ ヲワ  -ClO  
15. ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ ゅボらヅ :  -2AlO + 3s NH  Al + -2NO  ∩プみ ラヲワ メやゴわカΙや ヮΒヤヨハ アゎゅル  3NH     

16. ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ メゴわガョ モョゅバミ モヨバゎ ヶわャや りキゅヨャや  3NH + -2]4[Zn(OH) s -3NO Zn +   ヶワ  Zn  . 

17. ヶャゅわャや モハゅヘわャや ヶプ ギジミぽヨャや モョゅバャや: O 2H + 2Cl + 2MnCl s HCl + 2MnO   ∩ヲワ   2MnO   

18. ャ ゅボらヅ モハゅヘわャや ブダレヶャゅわャや:  -+2e(aq)
2+Zn s(s)Zn ∩  ラみプ リΒタケゅガャや れやケク モョゅバミ マヤジゎ  メゴわガョ    

19.  :ジﾟｯ』ﾟن ｜≦ﾖ』ﾟن    (s)
2++  è  s   Fe   (aq)

3+Fe  ｳ藷｀≠ﾑ ぇ【≠》ال. يييي‖」ｾي يييي .ا                                   

20. (s)      Cu                    -2e+     (aq)  
2+Cu                                 

21. :ジﾟｯ』ﾟن ｜≦ﾖ』ﾟن +  è     (s)
3+s   Fe     (aq)

2+Fe   ｳ藷｀≠ﾑ ぇ【≠》 ةيييي／＋ﾜييييي   أ                     
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22.  :ｳﾘｯﾌم إ…｀ズ ジ＝≠ｽ ょﾆو ジﾘ ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟثن ن｛ﾟ 

.          (l)O 2+ 4H (g)2NO   +2 (s)3I   →    +8H     + (aq)
-

32NO  +(aq)
-6I        

 
 تكمل كل من اTمل التاليةخ  ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي  (  السؤال الرابعخ ضع عامة ) 

 

 

 

 

1.  ノΒヨィギレハ ユわゎ るΒャゅわャや れやゲΒピわャや サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ るエΑゲセ ノッヱII    :りギェやヱ やギハ 
  メヲヤエョ ラヲャ ろヰらΑ4CuSO ベケコΕや   ⇔ ゅΒイΑケギゎ   ゴΒミゲゎ キやキゴΑャや  れゅルヲΒゎゅム2+Cu  メヲヤエヨャや ヶプ 

  るボらトよ リΒタケゅガャや ウトシ ヴトピわΑ  るΒレよサゅエレャや リョ  リΒタケゅガャや るエΑゲセ ウトシ モミほわΑ 

2.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ るエΑゲセ ゲヨビ ギレハIIゐギエゎ ∩  ノΒヨィ∩るΒャゅわャや れやゲΒピわャや  やギハりギェやヱ : 
 れゅルヲΒゎゅミ ヶャや リΒタケゅガャや れやケク ギジミほわゎ2+Zn     ラヲヤャや ヶヘわガΑメヲヤエヨヤャ ベケコΕや  ⇔ ゅΒイΑケギゎ 
  メゴわガゎャや れゅルヲΒゎゅム2+Cu れやケク ヶャや Cu   サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ ギジミほわゎII  れやケク ヶャや  Cu 

3. + ヵヱゅジΑ リΒイΒジミΖャ ギジミほわャや キギハ1   ヶプ ギェぺらミゲヨャやるΒャゅわャや れゅ: 
 2BaO  2F2O 
 2MnO  2OF 

4. +( ンヱゅジΑ ろΑゲらムャや ギジミほゎ キギハ2 ヶプ ) ギェぺ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや : 
 S2H  3SO 

 3SO2H   3O2S2H 

5. リΒイジミΙや ギジミほゎ キギハ (O)   ヵヱゅジΑ(1-)                                  :ヲワ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ ヶプ 
     O 2H                                            CO  
      2O2H                                            2CO 
 
6.  ュヲΑキヲダャや ギジミほゎ キギハ ( Na ) : ヵヱゅジΑ ヮゎゅらミゲョ ノΒヨィ ヶプ                                                         

   ) ゲヘタ (    ( + 1 )   (1 س )    (2 س ) 
 

7. ギΑギエャや ギジミほゎ キギハ    るΒャゅわャや るピΒダャや ヶプFeCl3    :                         
 

 (      )0     +1     +2      +3 
 
 
8.  ケヲヤヘャや ギジミほゎ キギハ ( F ) : ヵヱゅジΑ ヮゎゅらミゲョ ノΒヨィ ヶプ                                                       

       ) ゲヘタ (            (1 س )       ( + 1 )              (2 س ) 
 
 

9.  ょミゲヨャや ヶプ リΒイジミΙや ギジミほゎ キギハ2O2Li  ンヱゅジΑ : 
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 (-2)  (-1) 

 (-0.5)  (0) 

10.  ( ヵヱゅジΑ リΒィヱケギΒヰヤャ ギジミほわャや キギハ ヮΒプ ヵグャや ょミゲヨャや -1  ) ∩  ヲワ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ : 
 O2H  4SO2H 

 HCl  2MgH 

11.  :ロギジミや ヮΒヤヨハ ヴヤハ メギΑ るΒャゅわャや れやゲΒピわャや ギェぺ - 
 +

4NHs   -3NO  2SO3SO 

 2sMnO2+Mn  3+Cr  -2 7O2Cr 

12. ギェぺ  るΒャゅわャや れΚハゅヘわャやΑメやゴわカやヱ ロギジミや モハゅヘゎ モんヨ: 
 AgCl + 3s NaNO 3+ AgNO NaCl  2H + 4ZnSO s 4SO2H + Zn 

 O2H + NaCl + NaOH s HCl  3NaCl + 3Fe(OH) + 3NaOH s 3FeCl 

13.  ノΒヨィ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャやリョ  れΚハゅヘゎΙやヱ りギジミΙやギェやヱ やギハ メやゴわカ ⇔や : 
 2NaCl   s   22Na + Cl  +2Ag2)3Fe(NO s3 2AgNO Fe + 
   2+  H 2MgCl s Mg+2HCl                           O  2NaCl +  H s HCl + NaOH 

14. ヤΑ ゅョ ギェぺヶ  ヲワメゴわガヨャや モョゅバャや ヶプ や ヶャゅわャや モハゅヘわャ 2+Cu+Mg s 2++ Cu Mg   : 
 2+Mg  Cu 
 2+Cu  Mg 

15. ャ ゅボらヅ ヶャゅわャや モハゅヘわヤ-Cl + -s ClO 2Cl  Α マヤジケヲヤムャや ミャや ギェほバヲモョや るΒャゅわャや  : 
  テボプ ギジミぽョ  メゴわガョ モョゅハヱ ギジミぽョ   ⇔ ゅバョ 
  テボプ メゴわガョ  ギハゅジョ )コゅヘェ( 

16. ャ ゅボらヅヶャゅわャや メやゴわカΙやヱ りギジミΙや モハゅヘわ : 2+Zn + Pb s 2+Pb + Zn    ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ラみプ : 
  リΒルヱゲわムャや ょジわミや ヮルΕ ギジミほゎ ギホ ソゅタゲャや ラヲΒゎゅミ   リΒルヱゲわムャや れギボプ ゅヰルΕ れギジミほゎ ギホ リΒタケゅガャや りケク 
    ギジミぽョ モョゅハ ソゅタゲャや     メゴわガョ モョゅハ ソゅタゲャや ラヲΒゎゅミ 

17.  ょイΑるプゅッま ヤΑ ゅョ ギェぺヶ  アゎやヲレヤャヶャゅわャや モハゅヘわャや ブダル ラコヲャ  :  O23H + 2O2CH s -4OH + OH 3CH  : 
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ヶ 

 

 

 
 

 خ علل ) فسر ( ما يلي  خ السؤال اVامس   
1) ( サゅエレャや れやケク リョ ラヲヤャや るΒレよ るボらヅ ラヲムゎCu )ヴヤハ   メヲヤエヨよ ゅワゲヨビ ギレハ リΒタケゅガャや るエΑゲセ ウトシ4CuSO. 

 サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ょらジよラヲヤャや るΒレよ サゅエル れやケク ヴャや ラゅルヱゲわムャや ヮよゅジわミゅよ ¬ゅホケゴャや Cu-+2e2+Cu    

2) サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ラヲャ ろヰらΑ (II)  るエΑゲセ ゲヨビ リョ れゅハゅシ ノツよ ギバよ ⇔ ゅΒヤミ ヶヘわガΑ ヴわェ ゅΒイΑケギゎ ベケコΕや
ヮΒプ リΒタケゅカ . 

ラヲヤャや るΒレよ サゅエル れやケク ヴャや ラゅルヱゲわムャや ヮよゅジわミゅよ ¬ゅホケゴャや サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ょらジよ Cu-+2e2+Cu   れやケク りギジミやヱ

 るプゅヘゼャや リΒタケゅカ れゅルヲΒゎゅミ ヶャや リΒタケゅガャや ¬ゅホケゴャや サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ モエョ モエゎ 
 

3) サゅエレャや れゅわΑゲらムャ ヶもゅョ メヲヤエョ ヶプ ゅワゲヨビ ギレハ リΒタケゅガャや るエΑゲセ ウトシ モミべゎ (II) . 

  ラゅルヱゲわムャや ゅワギボヘよ リΒタケゅカ れゅルヲΒゎゅミ ヴャや リΒタケゅガャや れやケク りギジミや ょらジよ-2e + (aq)
2+Zn s  (s)Zn  

 
4)  モハゅヘわャやヶャゅわャやO2HCl+NaOHsNaCl+H  メやゴわカΙやヱ りギジミΕや れΚハゅヘゎ リョ ゲらわバΑ Ι.   

 リョ れゅルヱゲわムャや メゅボわルや ゐギエΑ ユャ ヮルΕ ギェぺ  れΚハゅヘわヨャゅよ ゲダレハ ヵぺ ギジミほゎ キギハ ゲΒピわΑ ユャヱ ゲカΙや ヴャや れΚハゅヘわヨャやぺ  ヱ 

    アゎやヲレャや( H = +1  ,   Cl = -1   ,  O = -2  ,  Na = +1 ) . 
 
5)  ュヲΒョキゅムャや ゲらわバΑ ヶャゅわャや ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや ヶプ2s Cd)OH( Cd メゴわガョ モョゅハ . 

        +( ヶャや )ゲヘタ( リョ キやコ ュヲΒョキゅムャや ギジミほゎ キギハ ラΙ2 )ラゅルヱゲわムャや ギボプヱ  ヵぺ ギジミほゎ  メゴわガョ モョゅバミ マヤジΑヱ . 

6) ヶャゅわャや モハゅヘわャや ブダル -e + 3+Fe 2+Fe   りギジミや るΒヤヨハ ゲらわバΑ 

Ε ラ ギΑギエャや ラヲΒゎゅミII 2+Fe  リョ ロギジミほゎ キギハ キやコヱ ラヱゲわムャや ギボプ2  ヶャや +3+   

 -4OH  -4e 
 O24H   +4H 
18. ャ ゅボらヅヶャゅわャや モハゅヘわヤ : 2MgCl s2 Cl + Mg   ラみプヲワ りギジミΕや モハゅヘゎ ブダルヶヤΑ ゅョ ギェぺ : - 

 Mg s -2e + +2Mg  -2e + 2+Mg s Mg 
 -2Cl s -2e + 2Cl  -2e + 2Cl  s -2Cl 

19. ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ ゅボらヅ : 22NO O +22H + 2 )3+ Cu s   Cu)NO 34HNO     るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィ ラみプ
 るエΒエタ∩ やギハ りギェやヱ: 

                                  ギジミぽョ モョゅバミ ヂヨエャや マヤジΑ    ヲワ メやゴわカΙや モハゅヘゎ アゎゅル2 )3Cu(NO 
   ヲワ メやゴわカΙや モハゅヘゎ アゎゅル2NO                                 リョ ギェやヲャや メヲヨャや れやケク                  リΒルヱゲわムャま ギボヘΑ サゅエレャや 
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Α 

 

 مفاهيم  خريطة  تنظيم الصف اأول  استخدم اWفاهيم اWوضحة ي  دس  السؤال السا 

 
 
 
 
 
 
 
 

                    :صنف التفاعات التالية وضعها ي الفراغ اWناسب Xا باWخطط التال 
 

 18س バﾑｯﾙｵت نバｽヅل نﾙ≠ﾟ｜د             –バﾑｯﾙｵت نｯ≠ｽダس ونﾜﾟ｝نバﾑｯﾙｵ–  ～ﾑت نバﾑｯﾙｵ–   ‐≦ﾆ｜』ﾟت نｽド『｜نق 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خ اجب عن اأسئلة التالية  سابع  السؤال ا 
1.  キギェるΒヤヨバャや ネヲル )メやゴわカや ヱぺ りギジミぺ(  : るエッヲヨャや れΙキゅバヨャや メΚカ リョ 

 
 
 

2. サケキや  るΒャゅわャや るルヱコヲヨャや ゲΒビ れΙキゅバヨャやヱ   るョΚハ ノッ ュゅョや ヶわャや るャキゅバヨャや :メやゴわカや ヱ りギジミぺ れΚハゅヘゎ モんヨゎ 

ぺ-  モョゅハ  ギジミぽョس  メゴわガョ モョゅハس  モボΑ ギジミほわャや キギハس ギΑゴΑ ギジミほわャや キギハ 

 メやゴわカΙやヱ りギジミΕや れΚハゅヘゎ 
 メゴわガョ モョゅハ  ギジミぽョ モョゅハ 

ギΑゴΑ ギジミほわャや キギハ モボΑ ギジミほわャや キギハ 
ゆ-  メゅんョ  ュヲΒジレピヨャや ベやゲわェやس りギジミや るΒヤヨハس れゅルヱゲわムャや ゆゅジわミやس れゅルヱゲわムャや ギボプس  メやゴわカや るΒヤヨハ

 メゅんョ ギΑギエャや ぺギタ るャやコま  سメやゴわカΙやヱ りギジミΙや س

 メやゴわカΙやヱ りギジミΙや 
 りギジミや るΒヤヨハ  メやゴわカや るΒヤヨハ 
 れゅルヱゲわムャや ギボプ れゅルヱゲわムャや ゆゅジわミや 

  ュヲΒジレピヨャや ベやゲわェや  ギΑギエャや ぺギタ るャやコま 

 ブダルモハゅヘわャや るΒヤヨバャや ネヲル )メやゴわカや ヱぺ りギジミぺ( 
-e2 +        2+Fe    sFe          りギジミや 

Cu        s       -e 2    + 2+     Cu  メやゴわカや 

)ぺ( O2Hs   NaCl +   HCl   +  NaOH   

 れΚハゅヘわャや るΒもゅΒヨΒムャや 

 
 

 れゅルヱゲわムャま メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ Ι れΚハゅヘゎ 
 

 れゅルヱゲわムャま メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ れΚハゅヘゎ 

 

 

 ....................................................
.. 

 

 ....................................................
.. 

 

 

 

 ................................................
 ...... 

 

 ................................................
 ...... 

 

 

 ベやゲわェΙや れΚハゅヘゎ 

  キゲヘヨャや メΚェΙや れΚハゅヘゎ 

 

 ょΒシゲわャや れΚハゅヘゎ 

  チゅヨェΕや れΚハゅヘゎ
ギハやヲボャやヱ 
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Β 

 

 
 
 

3. :るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ヶプ メゴわガヨャや モョゅバャやヱ ギジミぽヨャや モョゅバャや キギェ 

 るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや  メゴわガヨャや モョゅバャや ギジミぽヨャや モョゅバャや 
O2+H    2+Cl    2MnCl s     HCl +    2MnO ClH 2OMn 

O2H +3   SnO2Na +  Bi s 2 SnO2+ Na3   Bi(OH) 2OSn2Na 3(OH)Bi 

4 ヶわャや りキゅヨャやヱ れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや キギェ)ろャゴわカや :るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ヶプ 

るャキゅバヨャや  れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや ャやろャゴわカや ヶわャや りキゅヨ 

O 2+  6H  26CO  s   2+ 6O  6O12H6C  6O12H6C 2O 
O2+  2H  2s CO 2+  2O   4CH 4HC 2O 

 
5) るΒもゅヰレャや るャキゅバヨャやヱ メやゴわカΙや ヱ りギジミΕや モハゅヘゎ ヶヘダル ょわミやモムャ るルヱコヲヨャや るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや リョ 
(  ) ぺ     2(g)  +   H (aq)

3+s  Al     (aq)
++  2H  (s)Al  

 :りギジミΕや モハゅヘゎ ブダル            -+ 3e (aq)
3+s Al       (s)Al         2و                                               

メやゴわカΙや モハゅヘゎ ブダル:                     2(g)s     H   -2e + (aq)
+2H           3و           

 るルヱコヲヨャや るΒもゅヰレャや るャキゅバヨャや:          2(g+   3H (aq)
3+s  2Al     (aq)

++  6H  (s)2Al    

 ) ゆ ( (aq)
2++  Fe  (s)s  Cu  (aq)

2++  Cu   (s)Fe  

 りギジミΕや モハゅヘゎ ブダル:               -+ 2e  (aq)
2+s   Fe     (s)Fe                                                                

 モハゅヘゎ ブダルメやゴわカΙや :                            (s)s  Cu -2e +  (aq)
2+Cu                           

 るルヱコヲヨャや  るΒもゅヰレャや るャキゅバヨャや :               (aq)
2++  Fe  (s)s  Cu  (aq)

2++  Cu   (s)Fe    

 
 
 
 

 : أجب عن اأسئلة التالية ثامن  ال السؤال  
Ιヱや-  ュやギガわシゅよ   ヶツヨェ テシヱ ヶプ ヵゲイゎ ヶわャや るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや フゅダルぺ ラコ  れΚハゅヘわャや フゅダルぺ るボΑゲヅ 
     :モハゅヘわャや ュゅヨゎΗ ュコΚャや モョゅバャや ギΑギエゎ ノョ 

 ぺ-             2+ s      Pb       
2PbO                       

 ゆ-              -
3s NO       NO 

2+Pb    →       2OPb  

O2+2H2+ Pb    →      -2e + +4H  + 2PbO   

 )ゆ( 2+   H  2s  FeCl  2HCl  +  Fe  
(ァ ) 2O    +   Cl2H  + 3   CrCl +      s   KCl    +    HCl     7CrO2K  

 يلزم عامل ]تزل( )عملية اختزال  ┽أ
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Γ 

 

-
3ON  →O N            

-3e + +4H + -3NO → O22H NO +           

:ゅΒルゅを  ュコΚャや モョゅバャや ギΑギエゎ ノョ ヵギハゅホ テシヱ ヶプ ヵゲイゎ ヶわャや るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや フゅダルぺ ラコ ∩れΚハゅヘわャや フゅダルぺ るボΑゲヅ ュやギガわシゅよ
:モハゅヘわャや ュゅヨゎΗ  

   ぺ4                      سAsO3s     H    3AsO3H 

4AsO3s          H     3AsO3H 

O22H + 4 AsO3H          -2OH + O2H + 3AsO3H 
-2e + O2H +4 AsO3H          -2OH + 3AsO3H 

 ゆ3                                  سs           NH    -
3NO 

                                                                                                                                -9OH + O2+ 3H 3NH  O    29H + -3NO    
                                                                                                                                            -9OH + 3NH     -8e +O 26H + -3NO 

: ゅんャゅを  ラコヱ るボΑゲトよ メやゴわカΙやヱ りギジミΙや るャキゅバョ れΚハゅヘわャや フゅダルぺ 

(ぺ)   るΒャゅわャや  メやゴわカΙやヱ りギジミΙや れΙキゅバョ ラコ ヶプヶツヨェ テシヱ   れΚハゅヘわャや フゅダルぺ るボΑゲヅ ュやギガわシゅよ   
ヨャや モョゅバャや ギΑギエゎ ノョ メゴわガヨャや モョゅバャやヱ ギジミぽ 

2s     NO       +    I    -
3+    NO     -I 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
3++         Cr     -2

4s     SO     2+     SO       -2
7O2Cr 

=================================================================================================================================== 

モョやヲバャや メゴわガヨャや モョゅバャや    -I     ギジミぽヨャや モョゅバャや   -
3NO  

れΚハゅヘわャや フゅダルや 2I   s      -2I  NO     s      -
3NO 

 るΑゴミゲヨャや りケグャや ラゴル 2I   s      -2I  NO    s       -
3NO 

 リΒイジミΙや れやケク ラゴル 2I   s      -2I  O22H NO +   s   -
3NO 

 リΒィヱケギΒヰャや れやケク ラゴル 2I   s      -2I  O22H NO + s     -
3+ NO +4H 

れゅレエゼャや ラゴル -2e + 2I   s    -2I     3و O22H NO +s   -3e + -3+ NO+4H    2x 
ヵヱゅジル  れゅレエゼャや -6e + 23I   s      -I 6 O24H  2NO + s   -6e + -3+ 2NO +8H 

 ケゅダわカΙやヱ ノヨイャや 
-6e + 23I   s      -I 6      

                    O24H 2NO +s  -6e + -3+ 2NO +8H 
                2+3I   O22NO +4H s     -

3+ 2NO+8H +  -I 6 

メゴわガヨャや モョゅバャや   2SO   ギジミぽヨャや モョゅバャや    -2
7O2Cr 

-2
4s     SO     2SO 3+s       Cr   -2

7O2Cr 
  -2e + +4H + -2

4O  s  SO22H + 2SO  x 3 O27H + 3+s  2Cr -6e + +14H + -2
7O2Cr 

    -6e + +12H + -2
4O  s     3SO26H +  23SO 

                                        O27H + 3+s  2Cr -6e + +14H + -2
7O2Cr 

                O2H + -2
43SO + 3+s  2Cr +2H + -2

7O2+ Cr  23SO 

 عامل مؤكسد( إNامه وجود  )يلزم  ة عملية اكسد┽ب

 عامل مؤكسد( إNامه وجود  يلزم  )عملية اكسده ┽أ

 (تزلعامل ]إNامه وجود  )يلزم   ختزالعملية ا ┽ب
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ヱヰ 

 

 

4++       Sn        3+s      Cr    2+Sn+                  -2
7O2Cr 

=================================================================================================================================== 

2+     CO       2+s Mn       -
4+    MnO     -2

4O2C 

 
 
 
 
 
 

                : زن التفاعات التال بطريقة انصاف التفاغات  فى  ) وسط Qضي (  
 

                      
(aq

3++        Cr  (aq)
4+Sn                   (aq)

-2
7O2+      Cr  (aq)

2+Sn     
 

              -+ 6e(aq)
4+Sn3              (aq)

2+Sn 3 O 27H+       3+Cr 2+                     + 14H -2
7O2Cr   +-6e 

4+3SnO +27H+       3+Cr 2+                     + 14H -2
7O2Cr  +2+Sn3 

 
                                                              زن اWعادلة التالية خ  

  

 

 ｯﾒヱدｳﾟ نﾞド±～ة ونﾀド『…نل نジﾘ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ وジ＝≠ｽ ょﾆ: نﾆ『－～م ”｜ｳﾜを أｯ÷カف نバﾑｯﾙ』ﾟت ﾟ｝ثن     
 

2+  Br 2+  Mn s              -+   Br    -
4MnO 

 
 

   メゴわガヨャや モョゅバャや2+Sn        ギジミぽヨャや モョゅバャや-2
7O2Cr 

             4+s    Sn    2+Sn 3+s       Cr   -2
7O2Cr 

     -2e + 4+s  Sn 2+Sn   x3 O27H + 3+s  2Cr -6e + +14H + -2
7O2Cr 

-6e + 4+3Sn  s   2+3Sn 
                    O27H + 3+s  2Cr -6e + +14H + -2

7O2Cr 
            O27H + 4+3Sn + 3+s  2Cr +14H + -2

7O2+ Cr  2+3Sn 

メゴわガヨャや モョゅバャや    -2
4O2C    ギジミぽヨャや モョゅバャや     -4MnO     

22CO      s  -2
4O2C 2+s Mn       -

4MnO 
 -2e + 2s      2CO  -2

4O25 x     C O2+ 4H  2+s Mn  -
4MnO + -5e + +2x      8H 

  -10e + 2s  10CO -2
4O25C 

                          O2+ 8H  2+s 2Mn   -
42MnO + -10e + +16H 

210CO + O28H  +  2+2Mn s    -
4+2MnO  -2

4O2+5C +16H 

2Brs         -Br 2 2+s       Mn  - 4MnO 
2Brs         -Br 2 O2+ 4H 2+s  Mn  - 4MnO 

-+ 2e 2Brs      -5x   2Br  O2+ 4H  2+s Mn  -
4+ MnO -+ 5e +2x      8H 
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ヱヱ 

 

 
 
 

O2+ 8H 2++ 2Mn 25Br      -+ 10Br  ++  16H  - 
42MnO 

 

 
ゆ- ラコ  れΚハゅヘわャや フゅダルぺ るボΑゲヅ ュやギガわシゅよ   ヵギハゅボャや テシヲャゅよ るΒャゅわャや  メやゴわカΙやヱ りギジミΙや れΙキゅバョ 

 メゴわガヨャや モョゅバャやヱ ギジミぽヨャや モョゅバャや ギΑギエゎ ノョ 
     

2+  Br 2+  Mn      s         -+   Br    -
4MnO 

 اVايا االكAوكيميائية 

 السؤال اأولخ اكتب ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية خ 

       O2+ 8H 2+s  2Mn - + 10e ++  16H  - 
42MnO 

-+ 10e  25Br    -10Br  

モョやヲバャや メゴわガヨャや モョゅバャや    -Br     ギジミぽヨャや モョゅバャや    -
4MnO    

れΚハゅヘわャや フゅダルや 2Br   s      -Br  2+Mn s     - 4MnO 
 るΑゴミゲヨャや りケグャや ラゴル 2Br   s      -Br 2 2+Mn    s     - 4MnO 
 リΒイジミΙや れやケク ラゴル 2Br   s      -Br 2 O24H + 2+Mn s   - 4MnO 

 リΒィヱケギΒヰャや れやケク ラゴル 2Br   s      -Br 2 -8OH + O24H  +  2+Mn s   O2+ 8H  - 
4MnO 

れゅレエゼャや ラゴル -2e + 2Brs      -2Br    5x -8OH + 2+Mn  s - O + 5e2+  4H - 
4MnO   2x 

ヵヱゅジル  れゅレエゼャや -10e + 25Br  s   -Br 10 -+16OH 2+2Mns  - O + 10e2+  8H - 
42MnO 

 ケゅダわカΙやヱ ノヨイャや 
                                 -16OH + 2+2Mn  s - O + 10e2+  8H  - 

42MnO 
-10e +  25Br    - 10Br 

-16OH + 2+2Mn + 25Br        -O + 10Br 2+  8H  - 
42MnO 

1.  メΚカ リョ ザムバャや ヱぺ るΒもゅΒヨΒミ るホゅヅ ヴャま るΒもゅよゲヰムャや るホゅトャや モΑヲエわよ ュヲボゎ りゴヰィぺ ヱぺ るヨヌルぺ
メやゴわカやヱ りギジミぺ れΚハゅヘゎ. 

اVايا   )
 (   االكAوكيميائية

2. .メやゴわカΙやヱ りギジミΕや ネヲル リョ るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや メΚカ リョ るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ アわレゎ ゅΑΚカ ( لفانيةTايا اVا   ) 

3.  りギジミΕや ネヲル リョ ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘゎ ゅヰレョ アわレΑヱ るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴャま ァゅわエゎ ゅΑΚカ
 .メやゴわカΙやヱ 

اVايا   )
 (  ةاالكAوليتي

4.  るホゅトャや.メやゴわカΙや ヴャま ゅヰヤΒョ ヵぺ れゅルヱゲわムャΘャ り∂キゅヨャや ゆゅジわミΙ るらェゅダヨャや ( جهد ااختزال  ) 

5.  ギレハ メやゴわカΙや ギヰィるΒシゅΒボャや フヱゲヌャや  (  りケやゲエャや るィケキC025 ギィヱ ラま コゅビ テピッヱ 
101.3 kPa  ゴΒミゲゎヱ  メヲヤエヨャや1M)                                                                                                               

جهد ااختزال   )
 (   القياسي

6.  りキゅョ れゅらミゲョ ギェΕ ヶわΒャ ヱゲわムャま メヲヤエョ ヶプ ゅ６Βもゴィ りケヲヨピョ るエΑゲセ ヴヤハ ヵヲわエΑ ¬ゅハヱ
  るエΑゲゼャや ( نصف خلية   ) 
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ヱヲ 

 

 ؤال الثاني خ أكمل الفراغات ي اTمل التالية Jا يناسبها علمياًخ الس

1-  ～＜ﾑ  جｯ＋＜ﾟت نｯ』を｜『館 ل｛｀＋≠ﾟ ジｭｯヱ ل｛｀＋ヱ ジﾘ ］≦ﾊتｯﾀ ｳ＋を｜ﾈ ｜≠ﾕII  ゴ｀ﾑ ぇ÷＋カｳﾛｯ”    ｱ‒اث～ｻ    

2-  ゚ ｯًﾜ薯” ぇﾑｯﾙ』ﾟن ぃ÷＜ :ジﾟｯ』ﾟن V 0.34 = + 0E       (s)Cu   s  -+ 2e (aq)
+2Cu   ، ة～±ﾞダن ～ギｺ أن ｹ』＜』±カ

 -ｯ±》V 0.34وｯ＋＜｀ﾟ  えج 
  )- ｯ±》)0.8 Vوｯﾘ ヴﾟ   えن ギｺ～ نﾞド±～ة  نｯ館(+ 0.8 V) ジﾆｯ藷？ﾟن ギｺ～ نﾀド『…نل نｳ＝ﾙ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ  إذن -3

ジ』ﾟ)  (sCu  -2e + (aq) 《＋～ث ぃ÷カ ｯギ≦ﾘ نぇﾑｯﾙ』ﾟ نｯ＋＜ﾟ:ジﾟｯ』ﾟج ننヱ｜ﾟ… نｳ藷｀ﾀ ぃ÷＜ﾟ ジｽバ（ﾊド ن -4
2+Cu  

  ｛ガ  Cu / (1M)2+Cu  . 
5-  ｛ガ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟن ］≦ｺتو～≦ギﾟن ｳ藷｀ﾀ ぃ÷＜ﾟ ジｽバ（ﾊドن …ヱ｜ﾟن(1atm),Pt2]/H+[H    

6- 》×』 ゅ｜ﾟ د｛ｺو ジｭｯ｠｜ギ館 تｯ藷ｵ ～≦ ｛゚』  ／ヴｸ ق～ﾖ     ］≦『（ﾜ｀ﾟ ジｭｯ藷≠藷関ﾟن ゅｯ×＜ﾟن ジﾘ فバ』ﾀドن ］ヱ ｹｵｯカ 

7-  ～＜ﾑ نل…』ﾀドن ｳ藷｀≠ﾑ ث～＋ｵ  د｛ｷｯ関ﾟن ،  ～＜ﾑ ة～±ﾞダن ｳ藷｀≠ﾑ ث～＋ｵ ｯ≠＜≦ｱ  د［ヱゼي اｳ藷ｭｯ藷≠藷館 و｜』関ﾟヅن ｯ》バ－ﾟن ﾐ藷≠ｺ ジﾘ 

ｳ藷｀ﾀ ぃ÷カ ］ヱ نｷｯ関ﾟ｝د  نｳ藷｀ﾀ ぃ÷カ ゴﾟ نカド｝د ﾑ』｜ نﾟ【±｜   اぇ≦ﾖ×ｵ ～＜ﾑ  ｱ署ﾝｭ＋ﾝ نｳ藷｀－ﾟ نえ｜±ｵ ｳ藷カｯﾙ｀】ﾟ نｯカ｛ズドت  -8
ジ＋｀≠ﾟين 

7.  りキゅョ れゅらミゲョ ギェΕ ヶわΒャヱゲわムャま メヲヤエョ ヶプ ゅ６Βもゴィ りケヲヨピョ るエΑゲセ ヴヤハ ヵヲわエΑ ¬ゅハヱ
 ギレハ るエΑゲゼャや( るΒシゅΒボャや フヱゲヌャや りケやゲエャや るィケキC025  ギィヱ ラま コゅビ テピッヱ 101.3 

kPa     メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎヱ1M)  

نصف اVلية   )
 (  القياسية

8.  ゐギエゎ ヶわャや れΚハゅヘわャやヱ ゅヰらΒミゲゎ ヴヤハ メギΑ クま るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや リハ コゅイΑみよ ゲらバΑ ゴョケ
ゅヰヤヨハ メΚカ.   )الرمز ااصطاحي( 

9.  ゆヲらルぺヴヤハ  フゲェ モムセU  ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわΒル モんョ リョ ヶわΒャヱゲわムャや メヲヤエョ ヶヤハ ヵヲわエΑ
 ゆやグヨャやヶプ . るΒヤガャや ヶヘダル テよゲャ リΒゎΚΒィ                                                                            ) لحيWسر اTا  ( 

10.  りギジミぺ れΚハゅヘゎ ゐヱギェ るイΒわル るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴャま るΒもゅΒヨΒムャや るホゅトャや メヲエゎ ゅΑΚカ
                                                                               .リエゼャや りキゅハΗ るヤよゅホ ゅヰレムャヱ ヶもゅボヤゎ モムゼよ メやゴわカやヱ         

اTلفانية  )اVايا 
 الثانوية(

11. ムャや るホゅトャや メヲエゎ ゅΑΚカ りギジミぺ れΚハゅヘゎ ゐヱギェ るイΒわル るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴャま るΒもゅΒヨΒ
 ゲΒビヱ ヶもゅボヤゎ モムゼよ メやゴわカやヱ  .リエゼャや りキゅハΗ るヤよゅホ 

اTلفانية  اVايا  )
 (  اأولية

12.  ザムハ ヴヤハ モヨバΑ ヶもゅよゲヰミ ケギダヨよ ゅヰヤΒタヲわよ リエゼャや りキゅハΗ るヤよゅホ るΑヲルゅを るΒルゅヘヤィ ゅΑΚカ
ジヤャ るΑケゅトらミ ゅヰョやギガわシや ノΒゼΑヱ ∩ゅヰΒプ ろをギェ ヶわャや れΚハゅヘわャや.れやケゅΒ  )ركم الرصاصيWا( 

13.  リョ れゅルヱゲわムャや るミゲェャや モョゅバャや ヴャや キヲルΕや ヶプ メゴわガヨャや モョゅバャや .キヲをゅムャや ヶプ ギジミぽヨ (  التيار الكهربائي  ) 
14.  .ろャヲヘャゅよ りキゅハ サゅボΑヱ ∩ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ァゅわルま ヴヤハ るΒヤガャや りケギホ サゅΒボョ ( ليةVجهد ا   ) 
15.   メやゴわカΙや ギヰィヱ メやゴわカΙや ロギレハ ゐギエΑ ヵグャや るΒヤガャや ブダレャ メやゴわカΙや ギヰィ リΒよ ベゲヘャや

 ヵグャや るΒヤガャや ブダレャ.りギジミΕや ロギレハ ゐギエΑ  ( ليةVجهد ا   ) 

16.  キヲヰィ ょジエよ ゅΑギハゅダゎヱ ヶもゅΒヨΒムャや ヅゅゼレャや ょジエよ ゅΒャコゅレゎ るヤジヤシ ヶプ ゲタゅレバャや ょΒゎゲゎ
メやゴわカΙや .ゅΑΚガャや フゅダルΕ るΒシゅΒボャや    
 : ヶワ ヱぺ ょΒゎゲゎ るΒシゅΒボャや ゅヰャやゴわカや キヲヰイャ ゅバらゎ ゅΑギハゅダゎ ゅらΒゎゲゎ るヘヤわガョ ゅΑΚカ フゅダルや

.るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレよ るルケゅボョ                                                                                                                                          

سلسلة جهود   )
  القياسية زالااخت

 ヱぺ  るヤジヤジャや
るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや  ) 
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ヱン 

 

9-   ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟم ن｛≦±＜ﾖ≠ﾟن ｳ藷｀ﾀ ぃ÷カ ］ヱ ｳカ｛ちヱ ｳ藷』 ｛゚ﾘ ｳ藷｀ﾀMg /2+Mg   ～ギｺدنً و｛ｷｯ館 ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟن ］≦ｺتو～≦ギﾟن ｳ藷｀ﾀ ぃ÷カدن و｛カأ
 ｳ藷｀－ﾟ2.37ن v = Cell

0E   م｛≦±＜ﾖ≠｀ﾟ جｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドن ～ギｺ نｪﾘ ،Mg /2+Mg  うوｯ±》2.37 v)-(  
10- ﾟ ｯﾜ薯”｀ﾑｯﾙ』｀ ］≦ ≦ﾟｯ』ﾟن］≦ :+  Y     2+X   s2+X   +   Y         2        ى+X  +   Z   s+  Z      2+X   

 يギｺ ］ヱZ～ نﾀド『…نل نﾒ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ＞÷｜   أギｺY  ～「ﾜ～ نﾀド『…نل نｹ』＜』±カ  ｜÷＜ﾒ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ نن    
11-   ｳ藷カｯﾙ｀ｺ ｳ藷｀－ﾟ ジ｀関ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن ぇ【≠》 ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن(s)+  Y   (aq)

2+Xs(aq) 
2++Y (s)X  ،  ل～ズ ｯ≠ヱゴ｀ﾑ  ～ギｺ نل نأن…』ﾀド

 ｜÷＜ﾒ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟنX    أぃﾙ      ｜÷＜ﾒ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドن ～ギｺ ］ヱY ي 
ﾑ) 0.13V- = Sn /2+Sn (   ‐（ﾜ｀≠／ نن ギｺ～ نﾀド『…نل نﾜﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ）‐  إذن -12 ｯﾘن ن0.8V) = + Ag/+Ag (   ～ギ】ﾟ و゚

 うوｯ±》  ｯ≠ギ＜ヱ ｳカ｛ち≠ﾟن ｳ藷カｯﾙ｀】ﾟن ｳ藷｀－｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟن V 0.93    

 ( (ｯ±》+0.34 vوえ  نｯ＋＜ﾟج نｳ藷｀ﾀ ～ギｺ– ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟ نギﾟ≧～توｪﾘ ］≦ｺن  (v 0.34+)نｯ＋＜｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟج ギｺ～ نﾀド『…نل  ｯ館ن  إذن -13

ぇ≠ﾑ ぃﾛ｛』ズ ن館｜≠ﾟ］ نﾘ ～ﾒ《 ジﾊｯﾊ｜ﾟ『｜ة    ﾔを｜ﾙｵ ］ち≠》  ］関ﾟ藷｀≠ﾑｯ و‒ｯﾑدة ﾈ＋［ ن館｜≠ﾟ］ نﾒﾟ ジﾊｯﾊ｜ﾟ～د ヱ ジｭｯギカ ド［ نﾟ≠｜نت و  -14
］ヱ ｳ藷≠館 ‐ﾆ｜ｵ ‐『±《 ］ヱ…ﾟن ］ヱ   سｭﾈ～ﾝت اｭ」‒～「ﾜ    ヴﾑｯﾛ ジﾘ ي 

15-   O     22H + 4PbSO     -2e + -2
4+ SO +4H + 2PbO      

16-  (えوｯ±》 م｛≦±＜ﾖ≠ﾟنل ن…』ﾀن ～ギｺ نｯ館 2.4-إذن  ］ヱ ｳカ｛ち≠ﾟن ｳ藷カｯﾙ｀】ﾟن ｳ藷｀－ﾟن ケ‖ガ ジﾘ دثｯ＋ﾟن ジ｀関ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن نｯﾘ )
｛ガ ］≦ｺتو～≦ギﾟم ون｛≦±＜ﾖ≠ﾟ2ي                    ن+Mg + 2H  +2H + Mg                  

17- ( ］≦ﾙ÷＜ﾟن ］ヱ ｳカ｛ちヱ ｳ藷カｯﾙ｀ｺ ｳ藷｀ﾀX /2+X ( ، )Pt , 2/ H +H  ) نｪﾘ ، ］≦ｺتو～≦ギﾟث نｯﾕ ～ﾑｯ÷』ズ ／カｯ館 إذن 

  ( ‐（ﾜ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドن ～ギｺ ｳ≠藷；/ X 2+X تةｯﾈذنت إ )    ｱ署ﾝｭﾄ    ي 
18-   …｀ﾙﾟنل ن…』ﾀن ～ギｺ ｳ≠藷； ／｀ﾛ ｯ≠｀館  جادت    〕をت｛｀館تو～≦ギﾟن “≠ｽ ﾐヱ ヴ｀ﾑｯﾙｵ ة～ﾈي 
19- ヴﾟن…』ﾀن ～ギｺ نダ ، ］≦ｺتو～≦ギﾟث نｯﾕ ～ﾑｯ÷』をط وｯ≠ﾟن ﾐヱ م 》×～ة｛ズد｛÷ﾟن ぇﾑｯﾙ』ズ  ぃﾙأ  ］≦ｺتو～≦ギﾟنل ن…』ﾀن ～ギｺ ］ヱ ي 

 ゴ｀ﾑ  نﾑ ヴカｪﾘ، ‐≦ｵ｜』ﾟ＞～ وﾑV) 2.38 - V  , (+ 0.8  ﾐﾌ｀≠／ نن ギｺ～ نﾀ『…نل ヱ ぇ館［ نﾖ≠ﾟ＞±≧｝م ونｳ＝ﾙﾟ  إذن -20

   ｭヱ［＜ｳｭﾜت اヱ ｳ＋を｜ﾈ  ｱ×ﾗﾝ［ نﾖ≠ﾟ＞±≧｝م ヱ ジﾘ＋｀｝ل カ『｜نت نズ ｳ＝ﾙﾟ―دう ذﾟ〔 نゴﾟ نﾀ『…نل   

V) -=  Zn2+/Zn 0.76إذن ﾑ｀≠／ أن  -21
0(E , 0.44 V) - = Fe2+/Fe

0(E    “≠ｽ ﾐヱ ］≦ﾊتｯ－ﾟن ぇﾑｯﾙｵ نｪﾘ ،
 〕をت｛｀館تو～≦ギﾟن  ～『ﾜي       أ 〕をت｛｀館تو～≦ギﾟن “≠ｽ ﾐヱ ～ズ～＋ﾟن ぇﾑｯﾙｵ ］ヱ ｯً”ｯ×カ 

22-  ジ』ﾟن ｜ﾊｯ＜ﾒﾟت نｯカ｛≦ｵｯ館 ］ヱ ドن…』ﾀن ぇギﾆأ ］≦ｺتو～≦ギﾟن ن｛≦ｵｯﾞカﾚ署＋ｳ    ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドد ن｛ギｺ ｳ±｀ﾆ ジﾘ 
23- ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن نｯ館 2 :  إذن+Mg + Ni s 2+Ni + Mg     نل…』ﾀドن ～ギｺ أن ゴ｀ﾑ ل～ズ 〕ﾟن ذｪﾘ ، ｯً藷ｭｯﾜ｀ｵ ث～＋》

 يギｺ～ نﾀド『…نل نぇち藷＜｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ اぃﾙ ｀〔نﾖ≠｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ＞±≧｝م 

24-   ジﾟｯ』ﾟن ジｭｯﾜ｀』ﾟن ぇﾑｯﾙ』｀ﾟ ｯﾜ薯”2+M + X s 2+X +  M  ジﾌن｜』ﾘドن ｜÷＜ﾒﾟن نｯﾘ  X  ﾐﾜ》 ぃﾗﾄأ  ジﾌن｜』ﾘドن ｜÷＜ﾒﾟنM  
 ｳ｀±｀±ﾟن ジﾘيｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن 

25- ぇﾑｯﾙ』ﾟن نｯ館 إذن :ジﾟｯ』ﾟ2 ن+Fe + Cd s 2+Cd +  Fe    ～ズ～＋ﾟن …｀ﾘ نｪﾘ ، ｯ藷ｭｯﾜ｀ｵ ث～＋》 け「＋〉  دｯ関ﾟن …｀ﾘヱ ジﾘ م｛≦
 نｳ｀±｀±ﾟ ن関ﾟド『｜وｳ藷ｭｯ藷≠藷館ي  

26-  …ヱت ｳ藷カｯﾙ｀】ﾟن ｳ藷｀ﾀｯガ   :ジｽバ（ﾊドن,Pt( 1 atm)2H/ (1M)+H // (1M)3+Al/ Al    ゴ｀関ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن ｳﾟدｯﾒヱ نｪﾘ
 ｳカثو｛≠ﾟن ｯギﾟジガ:   (aq)

3+2Al + 2(g)3H s (aq)
+6H + (s)2Al 

27-   ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』｀ﾟ ｯﾜ薯”22NaOH+HsO22Na +H  د｛カダن نｪﾘ   ｛ガم［ザد［±ﾝا.     
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28-  ｜ｺｯギｵتنｭヱ［＜ｳｭ間ﾝ  ｳ藷カｯﾙ｀】ﾟن ｳ藷｀－ﾟن ジﾘ ジ＋｀≠ﾟن ｜±】ﾟل نバﾀ د｛ｷｯ関ﾟن ゴﾟد إ｛カダن ］ヱ ｜ｺｯギｵتوｭヱ［＜ヱゼا  ゴﾟد إ｛ｷｯ関ﾟن ］ヱ
 نカダ｝د إｯﾑدة نｯﾒ』ﾟدل نﾟ ジｭｯ｠｜ギ関ﾟ≠＋｀｝ل ジﾙ÷カ نｳ藷｀－ﾟ نｳ藷カｯﾙ｀】ﾟي

29-  :ジﾟｯ』ﾟن ジｭｯﾜ｀』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟ2ن+Fe + Ni s 2+Ni Fe +  ｳ藷｀≠ﾑ وث～ｽ ゴ｀ﾑ ل～ズ ال‖」ｾن  ا｛≦ｵｯ関ﾟ            ぇち藷＜ﾟن 

30- ぇ≠ﾑ ～＜ﾑ  ｳ藷｀≠ﾑ ث～＋ｵ ｳ藷』≦  ينカダ｝د  ﾜゼ  ～＜ﾑ＋／ةانｷｯ関ﾟ｝د وﾑ  ｳ藷｀≠ﾑ＞～   اｾヅ「‖النｯ》バ－ﾟ ن関ﾟド『｜و゚
31-    ］≦≦ﾌن｜』ﾘドن ］を｜÷＜ﾒ｀ﾟ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドد ن｛ギｺ نن ／≠｀ﾑ نذنX , Y   ‐≦ｵ｜』ﾟن ジ｀ﾑ ジガv) (+1.06 v , +1.36  

   :ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟأن ن ジ＜ﾒ》 〕ﾟن ذｪﾘ2Y + 2NaX  s 2NaY + 2X    ي        〈】／ثｯً藷ｭｯﾜ｀ｵ 
32- ﾟ ｯﾜ薯” う｛ﾛت أ｛｀ﾙﾟن ｜『』ﾒ》 ｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن ｳ｀±｀±｀ة／＋陥〇÷ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا   ،  ぇヱｯﾑ ぃﾒﾌم أ｛≦【≦｀ﾟن ن｛≦ｵｯ館و／＋陥〇｀   ي 

33- ジﾘ ﾐﾜ》 え‖ﾟن …｀ﾙﾟن グﾞﾏأ ジﾘ ﾐﾜ》 え‖ﾟن …｀ﾙﾟن ぇ＋ヱ ぇ＋》 ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドد ن｛ギｺ ｳ｀±｀ﾆ ぃﾗﾄي                                                                                                                  أｳ｀±｀±ﾟن ケ‖ガ       
 ギｺ～ نﾀド『…نل نヴﾟ ジﾆｯ藷？ﾟي ズｯ≠｀館  ―ﾞﾙ ；ｳ≠藷…دند ゅｯ×カ نﾙﾟ｀… وﾛ～تﾜﾘ ゴ｀ﾑ ヴｵ～ ن関ﾟヅ『｜وｯカت  -34
35-  ぇﾛنل أ…』ﾀن ～ギｺ ヴﾟ え‖ﾟن …｀ﾙﾟي                   〈【「‖لنｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن ｳ｀±｀±ﾟن ジﾘ ヴ藷｀ズ え‖ﾟن …｀ﾙﾟن ن｛≦ｵｯ館               
 ギｺ ｳ｀±｀ﾆ｝د نﾀド『…نل نｳ藷ﾆｯ藷？ﾟي          ぃﾗﾄأ"/" وジﾘ نｳヱバﾒﾟ  أう｛ﾛ نﾒﾟ｝نぇヱ ن館―≠ﾟ±～ة ｵ ジガ｀〔 نカド｝نض نｯ±》 ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ジ』ﾟت -36

37-   ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ジ』ﾟنض ن｛カドن 〕｀ｵ ジガ ｳ…゚』－≠ﾟن ぇヱن｛ﾒﾟن う｛ﾛأ ｳヱバﾒﾟن ］≦≠》 ジﾘأ"/" و グﾞﾏ  يｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن ｳ｀±｀±ﾟن 
 ｀］ギｺ ［藷； ｱ署ｸ｝د نﾀ『…نل ｯ÷カダف نｯ》バ－ﾟ نジ｀ｵ ジ』ﾟ نギﾟ≧～توジﾘ ］≦ｺ نｳ｀±｀±ﾟ ن関ﾟド『｜وｳ藷ｭｯ藷≠藷館 ذنت نｯﾈتة  -38

39-  ぇヱن｛ﾒﾟن う｛ﾛم أ｛≦【≦｀ﾟن ｜『』ﾒ》  ｱﾝ‖」】÷ﾝا   ｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن ｳ｀±｀±ﾟن ジﾘ ، ぇヱن｛ﾒﾟن ぃﾒﾌأ ～をت｛｀ﾙﾟن ن｛≦カأ ｜『』ﾒ》 ｯ≠＜≦ｱ 
ﾟن ｳ…゚』－≠ ي  

40-  ぇﾑｯﾙ』ﾟن ن‖ガ نｪﾘ ، ｳ薯ﾟｯﾆ تةｯﾈذنت إ ぇﾑｯﾙ』ﾟن ～ギｺ ｳ≠藷； ／カｯ館 ث   إذن／【〉 ヅ     يｯً藷ｭｯﾜ｀ｵ 

41-  ゴﾟن ヴ｀≦ヱ ن｛ち》 ｳ藷ｭｯ藷≠藷館و｜』関ﾟドن ｳ｀±｀±ﾟن ぇﾙﾆأ ジﾘ ﾐﾜ》 え‖ﾟن …｀ﾘバﾟبن  نｭ＋」ﾜ     え‖ﾟن …｀ﾘバﾟن ぇ≦ヱ ］ヱ ｜『ﾞت أｯカو｜』関ﾟن
 ヴﾜ薯±》 

ｪﾘ ،ヴｵｯ薯館｜ヱ ぇ≦ﾟｯ＋ヱن ذズ 〕ﾟ～ل ゴ｀ﾑ أن ギｺ～ نﾀド『…نل نジﾆｯ藷？ﾟ  ( Y ジﾘ( 《＋ぇ＋ヱ ぇ أｯカ｛≦カت نﾒﾟ＞÷｜)X)÷｜ ｯ館ن نﾒﾟ＞ إذن -42
( ｜÷＜ﾒ｀ﾟX)    ～「ﾜأ 〕｀  ｜÷＜ﾒ｀ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟنل ن…』ﾀドن ～ギｺYي 

43-  ﾐ藷（』±》  ث［ﾞﾗﾝي  اｯギｵｯ薯館｜ヱ ぇ≦ﾟｯ＋ヱ ジﾘ う｜ﾀダت نｯ＜≦ｺ｛ﾟｯギﾟت نｯカ｛≦カأ ﾐ藷≠ｺ ぇ＋ヱ ぇ＋》 أن 

( ゴ｀ﾑ نｪﾘ ، ‐≦ｵ｜』ﾟن ；V    ～ギｺ ｳ≠藷 0.54( ونﾟ≧｝د )   ギｺ ／カｯ館1.36 V｝د نﾀド『…نل نヱ ぇ関ﾟ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟ［ ن関ﾟ｀｝ت )   إذن -44
  :ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟ22نKCl  +   I    s+ 2Kl    2Cl   うوｯ±》  +0.82 V     

(  ｪﾘن نv  ぇﾑｯﾙ』ﾟ 1.07+) وギｺ～ نﾀド『…نل نﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ｀』｜وم +) (ﾑ0.54v｀≠／ نن ギｺ～ نﾀド『…نل نﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ｀≧｝د 《±ｯوう  إذن -45
  :ジﾟｯ』ﾟ2  نBr + 2NaI s 2+ I 2NaBr    ث／【〉 ヅ      يジｭｯﾜ｀ｵ ぇち×《 

                                                                   نﾘバﾟ｀… نジﾘ ヴﾜ薯±》 え‖ﾟ نｳ｀±｀±ﾟ وを）｜دぇ≦ﾟｯ＋ヱ ］ヱ ケ أヴｽバヱي                                                                        《＋ぇ＋ヱ ぇ أカ≧｝ن  أﾜ」～ نﾘバﾟ｀… نギｺ ヴﾟ え‖ﾟ～ نﾀ『…نل -46
 ن関ﾟド『｜وｳ藷ｭｯ藷≠藷館ي  ジﾘ نｳ｀±｀±ﾟأカ≧｝ن ن関ﾟ｀｝تヴ藷｀ズ ヴカダ ヴｵｯ薯館｜ヱ ぇ≦ﾟｯ＋ヱ ジﾘ ～を  أﾜ＋／ة《±『）ﾐ藷 نﾙﾟ｀｝ت  -47
 نジﾟｯ』ﾟ:  نジ』ﾟ 《＋～ث ぃ÷カ ｯギ≦ﾘ نぇﾑｯﾙ』ﾟ نｳ藷ﾆｯ藷？ﾟ نヱ｜ﾟ… نｳ藷｀ﾀ ぃ÷＜ﾟ ジｽバ（ﾊド نｯ－ﾟتﾊ≧［ ى48
    (s)    Zn    -+ 2e (aq)

+2Zn      ي ي ي ي ｛ガ(s)Zn(1M) /  (aq)
2+Zn                ي ي ي 

 
 ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا من اTمل التاليةخ √ السؤال الثالث خضع عامة   

1.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅカ るエΑゲセ ゲヨビ ギレハIIゐギエゎ ∩  ノΒヨィ るΒャゅわャや れやゲΒピわャややギハ  りギェやヱ : 
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  ゴΒミゲゎ キやキゴΑャや ルヲΒゎゅム れゅ 2+Zn  メヲヤエヨャや ヶプ    サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ メゴわガゎII   ヴャや  サゅエレャや れやケク    
   るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴヤハ メヲダエャや リムヨΑ                  ろヰらΑ ヲャ ラやメヲヤエヨャ ベケコΙや    ヶヘわガΑ ヴわェ ゅΒイΑケギゎ 

2.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ ヮバトホ ノッヱ ギレハII  ∩ラみプ  ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ: 
  モミラヲΒルぺ .メキゅバわΑヱ リΒルヱゲわムャや ギボヘΑ れゅわΑゲらミ    サゅエレャや ょシゲわΑヱ リΑほわゎ リΒタケゅガャや れやケク 
  メヲヤエヨャや ヶプ ラヲムわゎ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ れゅΒもゴィ   モハゅヘゎ ヵや ゐギエΑ Ι 

3.  ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィギハゅョ るΒシゅΒボャや るΒヤガャや ブダル ヶプ  やギェやヱ  : 
  るわよゅを るエΑゲゼャや るヤわミ ヴボらゎ     メヲヤエヨャや ヶプ るらィヲヨャや れゅルヲΑΙや ゴΒミゲゎ キやキゴΑ   
  ⇔ ゅわよゅを れゅルヲΒゎゅムャや ゴΒミゲゎ ヴボらΑ    メヲヤエヨャや ヶプ     .るェヲわヘョ りゲもやキ りキゲヘヨャや るΒヤガャや ブダル ゲらわバΑ 

4.  ⇔ ゅΒもゴィ りケヲヨピョ リΒタケゅガャや リョ るエΑゲセ ノッヱ ギレハ  メヲヤエョ ヶプヶわΒャヱゲわムャや Ε ロゴΒミゲゎ ヮゎゅらミゲョ ギェ(1M)   るィケキヱ, 
       りケやゲェC025  メキゅバΑ テピッヱ(101kpa)  ∩プみ  ヮル ⇔ギェや ゐギエΑ  ゅョヶヤΑ:  
   るΑケやゲェ るホゅヅ ギャヲわゎ      るエΑゲゼャや るヤわミ モボゎ   
     るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ギャヲわゎ    リΒタケゅガャや れやケク リΒよ ラやゴゎや るャゅェ ゐギエゎ れゅルヲΒゎゅミヱ   

5.   ノΒヨィゅョ ヶヤΑ  ゅヰΒヤタヲゎ ギレハ キヲルぺ るΒヤカ ブダレミ モヨバゎ  ノョ リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダル∩ るΒシゅΒボャややギハゅョ  りギェやヱ : 
  るΒヤガャや ブダル(Z) るΒヤガャや ギヰィ サゅΒホ ギレハ ょャゅジャや フゲトャゅよ ゅヰヤΒタヲゎ ユわΑ ヶわャや 
  るΒヤガャや ブダル(X) ゲヘダャや リョ モホぺ メやゴわカや ギヰィ ゅヰャ ヶわャや 
  るΒヤガャや ブダル(M)  メやゴわカΙや るΒヤヨハ ゅヰΒプ ゐギエΑ ヶわャや 
  るΒヤガャや ブダル(Y)  .リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレャ ゅヰレョ れゅルヱゲわムャΗや モボわレΑ ヶわャや 

6.  るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや ヶプ キヲルΕや ょトホ ギΑギエゎ リムヨΑ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ るヅゅシヲよ :- 
     リΒヨΒャや ヴヤハ キヲルΙや ラヲムΑ ゑΒェ ヴェΚトタΙや ゴョゲャや   
    メやゴわカや るΒヤヨハ ヮャ ゐギエΑ ングャや ょトボャや ヲワ キヲルΙや ラヲムΑ ゑΒェ ヴヤムャや モハゅヘわャや   
  ユΒホ  メやゴわカや ギヰィ ゲらミぺ ヮャ ヵグャや ネヲレャや ヲワ キヲルΕや ラヲムΑ ゑΒェ メやゴわカΙや キヲヰィ 
  ングャや ょトボャや ヲワ キヲルΙや ラヲムΑ ゑΒェ ヴヤムャや モハゅヘわャやゎ   りギジミや るΒヤヨハ ヮャ ゐギエ 

7. メヲヤエョ ヶプ ギΑギエャや リョ るバトホ ゲヨビ ギレハ  サゅエレャや れゅわΑゲらミII やギハ∩ るΒャゅわャや れやゲΒピわャや ノΒヨィ ゐギエゎ ヮルみプ ∩ りギェやヱ : 
              ギΑギエャや るヤわミ モボゎ  Αや ユわゴわカや             サゅエレャや メ 
              ギΑギエャや ギジミほわΑ   メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ モボΑ 

8.  ゅョ ノΒヨィヶヤΑ やギハゅョ ヶエヤヨャや ゲジイャや ブもゅドヱ リョ  りギェやヱ: 
  るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ るΒィケゅガャや りゲもやギャや ペヤピΑ  ゲイヰよ ウヨジΑり  キヲをゅムャや ヮボトレョ ヴャや れゅルヲΒゎゅムャや 
    るΒヤガャや ヶヘダル ヴャや ヶもゅよゲヰムャや メキゅバわャや ギΒバΑ  ゲイヰよ ウヨジΑ り れゅルヲΒルΕや    キヲルΕや ヮボトレョ ヶャや 

9. やギハゅョ るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをぺ ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ やギェやヱ : - 
  ゲヨわジョヱ ヶもゅボヤゎ モムゼよ メやゴわカやヱ ロギジミや モハゅヘゎ    キヲをゅムャや ヮヤわミ りキゅΑコ 
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  キヲルΙや ヲエル ヶエヤヨャや ゲジイャや メΚカ れゅルヲΒゎゅムャや ヮイわゎ   キヲルΕや ヮヤわミ ゾボル 

10. ャ ゅボらヅ ヶわャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガヤ ゅヰャ ヶェΚトタΙや ゴョゲャやNi / ]2+[Ni // ]2+[Mg / Mg ∩ラみプ  ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ : 
  モムΒレャや ょトホ ヮヤわミ モボゎ   モムΒレャや ラヲΒゎゅミ ヶワ メゴわガヨャや モョゅバャや2+Ni 
   ヲワ キヲルΙや ヮΒヤカ ブダルNi /+ (1M)2Ni   ヲワ キヲルΙや ヮΒヤカ ブダルMg / (1M)2+Mg 

11. ヶャゅわャや ヶヤムャや モハゅヘわヤャ ゅボらヅ るΒルゅヘヤィ るΒヤガャ :   2++ Zn2 s  H +Zn + 2H  ∩ラみプ  ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ: 
  )リΒィヱケギΒヰャや リョ ゲらミぺ( リΒタケゅガャや メやゴわカや ギヰィ  るヤジヤジャや ヶプ リΒィヱケギΒヰャや ヶヤΑ リΒタケゅガャや 
  リΒィヱケギΒヰャや リョ ンヲホや メゴわガョ モョゅハ リΒタケゅガャや   リΒィヱケギΒヰャや リョ ンヲホや ギジミぽョ モョゅハ リΒタケゅガャや 

12.  るエΒエタ ゲΒビ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ンギェやるΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや リハ   : 
  ょャゅジャや ょトボャや ヲエル ヶエヤヨャや ゲジイャや メΚカ れゅルヲΒゎゅムャや ポゲエわゎ 
  ょィヲヨャや ょトボャや ヲワ キヲをゅムャや 
   キヲルΙや メヲヤエョ ヶプ るらィヲヨャや れゅルヲΑΙや ゴΒミゲゎ キやキゴΑ 
  キヲルΙや ょトホ ギレハ りギジミΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ   

13. ャ ゅボらヅ るΒルゅヘヤイャや るΒヤガヤれやク :ヶャゅわャや ヶェΚトタΙや ゴョゲャや   pt (1atm) , 2(1M) / H 
+(1M) // H2+Zn / Zn  

       るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダル モんヨΑ  るΒャゅわャや ゆゅトホΕや ギェぺ:  
 ケゅセま ヱクり らャゅシ る   キヲをゅムャや 
  りギジミぺ るΒヤヨハ ギレハ ユわゎ   キヲルΕや 

14. ヘダル リョ るルヲムョ るΒルゅヘヤィ るΒヤカリΒ ∩ ュヲΒジレピョ2.37v)  - = Mg2+/Mg
0(E ヱ  ギΑギェv) 0.44 - =Fe2+/Fe

0(E  ∩ 
     プみエΒエタ ゲΒビ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ギェぺ ラ  る:   
    ュヲΒジレピヨャや ょトホ るヤわミ モボゎ     メゴわガョ モョゅハ ュヲΒジレピヨャや 
 るΒヤカ ブダル ャや キヲをゅム ヲワ  Fe/2+Fe   メゴわガョ モョゅハ ギΑギエャや 
15. Αゲヘゎ ヱぺ リエセ ギレハヒ ギレハ メやゴわカΙや モハゅヘゎ ブダル ゐギエΑ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ヤΑ ゅョ ギェぺヶ :- 
  キヲルΕや ょトホ   キヲをゅムャや ょトホ 
 ょャゅジャや ょトボャや   ょィヲヨャや ょトボャや 

16. ゅボらヅ ヤャ るΒヤガ るΒルゅヘヤイャや ャや れやクヶェΚトタΙや ゴョゲ : Cu / (1M)+2Cu // (1M)+H / (1atm)2HPt,   ラゅプ  ギェぺ       
ヤΑ ゅョヶ  ウΒエタ : 

 ゎ リョ れゅルヱゲわムャΙや モボわレ ょトホ るΒヤガャや モΒピゼゎ ギレハ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ アわレΑヱ サゅエレャや ラヲΒゎゅミ ヴャや リΒィヱケギΒヰャや 
  ヵヱゅジΑ るΒヤガャや ギヰィ( Cu/ (1M)2+Cu0E -= Cell 

0. (E 
  キヲルΙや ょトホ ギレハ るをキゅエャや るΒヤヨバャや るャキゅバョ  ヴワ2(g)s H-2e + (aq)

+2H 
   サゅエレャや ゴヤヘャ メやゴわカや ゐギエΑ   

17.  るΒルゅヘヤィ ヮΒヤカ ゴョケゅワ ヶェΚトタΙや   : Zr /  (1M)4+Zr //  (1M)3+Sc / Sc  ∩プ み  ゅヰΒプ ゐキゅエャや ヴヤムャや モハゅヘわャや ラ
ヲワ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ  : 

    
(s)

3Zr + (aq)
3+4Sc  s 

(aq)
4++ 3Zr 

(s)
4Sc   (aq)

3++3Sc
(s)

4Zr  s   
(aq)

4++ 4Zr 
(s)

3Sc 
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   (aq)
3+Sc +

(s)
Zr  s   

(aq)
4++ Zr 

(s)
cS    (s)

c+4S
(s)

4Zr s   
(aq)

4++ 3Zr 
(aq)

3+4Sc 

18.  :ヶェΚトタΙや ゅワゴョケ るΒルゅヘヤィ るΒヤカ/ Cu (1M)+2// Cu (1M)+(1atm) / H2Pt, H      ギヰィ ラぺ ろヨヤハ やクみプ
 サゅエレヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ( +0.34)   りギェやヱ やギハ るエΒエタ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィ ラみプ ろャヲプ  : 

  .るΒィケゅガャや りゲもやギャや ヶプ サゅエレャや ょトホ ヴャま リΒィヱケギΒヰャや ょトホ リョ れゅルヱゲわムャΗや ヵゲジゎ 
 ヶシゅΒボャや ギヰイャや  るΒヤガヤャ cell

0E =   サゅエレヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ 
 ヲワ るΒヤガャや ヶプ ヶもゅヰレャや モハゅヘわャや  2+ H 2+ Cu      +Cu  + 2H 
  = サゅエレヤャ ヶシゅΒボャや りギジミΕや ギヰィ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ るΒヤガヤャ cell

0E     .るらャゅシ りケゅセみよ ゅホヲらジョ 

19.  るヘΒドヱ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ヶプ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ヶワ ヤΑ ゅョ ギェぺヶ : - 
  ギジミぽョ モョゅハ   メゴわガョ モョゅハ 
  コゅヘェ モョゅハ   )メヲヤエョ( モタヲョ ヶわΒャヱゲわムャや 

20. やギハ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや るレエセ ヒΑゲヘゎ ¬ゅレをぺ ゐギエゎ るΒャゅわャや れやゲΒピわャや ノΒヨィ  りギェやヱ : 
   キヲルΕや ギレハ ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ ラヲムわΑ   モハゅヘゎ キヲをゅムャや-2

4Pb + SO s -2e +4 PbSO 
  キヲをゅムャや リハ ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ ラヲムわΑ   ヂヨェ ゴΒミゲゎ モボΑ マΒわΑゲらムャや 

21. まギェン :るΑヲルゅを るΒルゅヘヤィ るΒヤカ ゲらわバゎ るΒャゅわャや ゅΑΚガャや  
  リΒタケゅカ るΒヤカ-                                         ラヲよゲミ   るΒわΒャヱゲわムャΗや ゅΑΚガャや 
                                          ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや るΒヤカ     ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ゅΑΚカ 

24.  ギレハケやゲョま ( ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや リエセ  ¬ゅレをぺ ゲヨΑ ヵグャや ケゅΒわャや ロゅイゎや ザムハ ヶプ ユミゲヨャや ゅΑΚカ ゲらハ ゲヨわジョ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ
 ) ヒΑゲヘわャや るΒヤヨハ ラみプ ∩ギェぺ ヶヤΑ ゅョ ゲΒビ  : ウΒエタ 

  ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ メヲエわゎ II ソゅタケ ヴャま キヲルΕや ゥやヲャぺ ヴヤハ るヨミやゲわヨャや 
  ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ メヲエわゎ II ギΒジミぺ ヶルゅを ヴャま キヲをゅムャや ゥやヲャぺ ヴヤハ るヨミやゲわヨャや ソゅタゲャや 
   るΒわΒャヱゲわムャや るΒヤガミ ユミゲヨャや モヨバΑ 
  ゴΒミゲゎ モボΑ ヂヨェ メヲヤエョャや マΒわΑゲらム 
25. ゐギエΑ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや リエセ ギレハ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ  : 
 よやクやる  ソゅタゲャや ゴヤヘャ   ヶプ ゾボル ゴΒミゲゎマΒわΑゲらムャや ヂヨェ 
  ソゅタゲャや れゅわΑゲらムよ ソゅタゲャや ょトホ ヶトピゎII  マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ りキゅΑコ 

26. ャや るΒヤヨハ ¬ゅレをぺ)るΒィケゅガャや りゲもやギャや ペヤビ( ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや るレエゼャ ヒΑゲヘわ ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ : 
 マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ キやキゴΑ   ギジミほわΑ    

2PbO  キヲルΙや ギレハ 
  ラヲムわΑ4PbSOテボプ キヲをゅムャや ギレハ   マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ モボΑ 
27. ボャや メやゴわカΙや キヲヰィ ろルゅミ やクまシゅΒムャ るΒ モュヲΒレヨャΕや ヱ ュヲΒジΒレピヨャや リョ  ょΒゎゲわャや ヴヤハ サゅエレャや ヱ リΒタケゅガャや ヱ 
     ヶワ(+0.34 , - 0.76 , -1.66 , -2.37)   ヴヤハ メギΑ マャク ラみプヶヤΑ ゅョ ギェぺ :: 
  リΒタケゅガャや ラヲΒゎゅミ メゴわガΑ サゅエレャや   ュヲΒジレピヨャや れゅルヲΒゎゅミ メゴわガΑ リΒタケゅガャや 
  ュヲΒレヨャΕや ラヲΒゎゅミ メゴわガΑ ュヲΒジレピヨャや   ュヲΒレョヲャΕや ラヲΒゎゅミ メゴわガΑ リΒタケゅガャや 

28.  やクや( リョ モムャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ ラや ろヨヤハ ∩ ュヲΒジレピヨャやサゅエレャや , るツヘャや   ょΒゎゲわャや ヴヤハ ヶワ )リΒタケゅガャや , 
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      ( -0.76  v , + 0.34 v , +0.8 v, -2.38 v)  :ヶもゅボヤゎ モムゼよ ユわΑ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ギェや ラゅプ 
 2+Cu + Zn s 2+Zn +  Cu  ++ 2Ag  Cu s2+Cu + 2Ag 
 2+Mg + Cu s2+Cu +  Mg  +2Ag + Mg s2+Mg + 2Ag 

29. るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るヤジヤジャや ヶプ リΒィヱケギΒヰャや ペらジゎ ヶわャや ゅΑΚガャや フゅダルぺ ノΒヨィ ヤΑ ゅョ ギェほよ ゴΒヨわゎヶ  : 
  チゅヨェΕやヱ ¬ゅヨャゅミ ヮゎゅらミゲョ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや モエョ ゅヰゎやゴヤプ モエゎ 
  りキゲヘレョ りケヲダよ るバΒらトャや ヶプ ゅヰレョ るΑゴヤヘャや ゲタゅレバャや ギィヲゎ 
  リョ メやゴわカΙや ヶプ モヰシぺ リΒィヱケギΒヰャや 
  るらィヲョ りケゅセま れやク ゅヰャ メやゴわカΙや キヲヰィ ユΒホ 

30.   るΒルゅヘヤィ るΒヤガャ ヶヤムャや モハゅヘわャや モんヨゎ るΒャゅわャや るャキゅバヨャや2+X + s Y 2+Y + X   ヴヤハ メギΑ ゅヨョヤΑ ゅョ ギェぺヶ: 
 ゲダレバャや メやゴわカや ギヰィ X  リョ ゲらミぺY  ゲダレバャや X  ギジミぽョ モョゅハ ゲらわバΑ 
  ゲダレバャや メやゴわカや ギヰィX  リョ モホやY   ゲダレバャやY メゴわガョ モョゅハ ゲらわバΑ 

31.  ゴヤヘャや ラゅミ やクま (A)ョピゴヤヘャや メヲヤエョ ヶプ ケヲヨ(B)  ゅボヤゎ モムゼよ メやゴわカΙやヱ りギジミΕや モハゅヘゎ ゐギエΑ ヴわェヱヶも  ょイΑぺ ラ 
       ネヲレャや メやゴわカや ギヰィ ラヲムΑ (A)ネヲレャやヱ(B)  ミヶヤΑ ゅョ ギェほ:  
 0.44 v -=  B

02.37  v  , E -=  A
0E    3.05 v -=  B

00.25 v  , E -=  A
0E 

 = +0.34 v B
0= + 0.8 v  , E A

0E   0.13 v -=  B
0= + 0.85 v , E A

0E 
32. ややク ヶャゅわャや モハゅヘわャや ラゅミ : 2+Mg + Fe s 2+Fe + Mg   メギΑ マャク ラゅプ ヶもゅボヤゎ モムゼよ ゐギエΑヴヤハ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ: 
  ュヲΒジレピヨャや ヶヤΑ  るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るヤジヤジャや ヶプ ギΑギエャや   モホや ギΑギエャや メやゴわカや ギヰィ ュヲΒジレピヨャや メやゴわカや ギヰィ リョ 
  ギΑギエャやンヲホぺ メゴわガョ モョゅハ   ュヲΒジレピヨャや リョ   ュヲΒジレピヨャや リョ ゅヅゅゼル モホや ギΑギエャや 

33. ヶワ るΒャゅわャや ネやヲルΖャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ ヮヨΒホ ラや ろヨヤハ やクぺ : 
0.25 V]        -=  Ni2+ /Ni

0E  ,   0.8 V = + Ag+ /Ag
0E  , 1.66 V-=  Al3+ /Al

0E ,  = +0.34 V Cu2+ /Cu
0[E    

     :ヲワ ヮΒヤハ メヲダエャや リムヨΑ ギヰィ ゲらミぺ ゅヰャ ヶわャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガヤャ ヶェΚトタΙや ゴョゲャや ラみプ 
 /Ag (1M)+//Ag (1M)+3Al/ Al  /Ni (1M)+2//Ni (1M)+2Cu/Cu 
 /Cu2 (1M)+//Cu (1M)+Ag/Ag  /Cu (1M)+2//Cu3 (1M)+Al/Al 

34.  :)リΒシヲボャや リΒよ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ( るΒャゅわャや ネやヲルΙや リョ りギジミぽヨャや モョやヲバャや ヵヲホぺ 
 2.38v)-(/ Mg 2+Mg  0.28v)-(/ Co 2+Co 
 )(+0.34v/ Cu 2+Cu  (+0.85v)/ Hg 2+Hg 

35. れゅルヱゲわムャΙや ゆゅジわミや ヴヤハ りケギホ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ゲんミぺ  :)リΒシヲボャや リΒよ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ( るΒャゅわャや ネやヲルΙや リョ 
 2.38v)-/ Mg (2+Mg  0.28v)-/ Co (2+Co 
 )/ Cu (+0.34v2+Cu  / Hg (+0.85v)2+Hg 
36.  :)リΒシヲボャや リΒよ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ( るΒャゅわャや ネやヲルΙや リョ るャゴわガヨャや モョやヲバャや モツプぺ 
 2.71v) -(/ Na+Na  1.67v)-(/ Al 3+Al 
 0.44v)-(/ Fe 2+Fe  )/ Cu (+0.34v2+Cu 

37.  るΒャゅわャや れやゴヤヘャや モホや ロケギホ れゅルヱゲわムャま ギボプ ヴヤハぺ メやゴわカΙや ギヰィ( るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや ¬ゅレを)リΒシヲボャや リΒよ るΒらトボャや : 
 2.71v) -/ Na(+Na  1.67v)-/ Al (3+Al 
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 0.44v)-(2+Fe  )/ Cu (+0.34v2+Cu 

38.  ヮレョヱ れやゴヤプ りギバャ るΒッやゲわプΙや メやゴわカΙや キヲヰィ モんヨΑ モムゼャやラヲムΑ  
ヲワ ヶもゅΒヨΒムャや ゅヰヅゅゼル ょジェ れやゴヤヘヤャ ヶャコゅレわャや ょΒゎゲわャやヤΑ ゅョ ギェぺヶ : 

 

 X ヮΒヤΑ ユを  Y ヮΒヤΑ ユを  L  ヮΒヤΑ ユを  M 
 Y ヮΒヤΑ ユを X  ヮΒヤΑ ユを L   ヮΒヤΑ ユを M  
 L  ヮΒヤΑ ユをY  ヮΒヤΑ ユを  Y  ヮΒヤΑ ユを  M 
 M   ヮΒヤΑ ユをL ヮΒヤΑ ユを Y  ヮΒヤΑ ユを X  

39.  :)リΒシヲボャや リΒよ メやゴわカΙや ギヰィ るヨΒホ( ヲワ ヴヤΑ ゅョ ゅΒもゅΒヨΒミ ゅヅゅゼル ゲんミΙや ゴヤプΚャや 
 (+0.54 V) -/ I2I  (+1.07 V) -/ Br 2Br 
 (+1.36 V) 

-Cl/ 2Cl  ( +2.87 V) -F /2F   
40.  :りゲヨわジョ ヮΒもゅボヤゎ ヮヘダよ ゐギエゎ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ラや ろヨヤハ やクま - 

2+Zn + s Pb 2+Pb + Zn 2+Ti + Zn  s 2+Zn + Ti 3+2Lu + 3Ti s 2+3Ti + uL2 
ヶもゅボヤゎ モムゼよ ゐギエΑ Ι るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ギェぺ ラゅプ  : 

 3+    2Lu + s 3Pb 2+3Pb + 2Lu  3+2Lu + s 3Zn 2+3Zn + 2Lu 
 2+         Ti + Pb 2+Pb + Ti  2+Pb + s Ti 2+Ti + Pb 
41. ろシ  ⇔ゅΒャコゅレゎ るらゎゲョ るΒルギバョ ノトホ  ヅゅゼレャや ょジェ( リョ るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るジヤジャや ヶプ ∩ リΒタケゅガャや, ギΑギエャや , ソゅタゲャや 

, るツヘャや , サゅエレャや ) ょワグャや   ∩Βャゅエョ ヶプ れゲヨビモ  ロゲヨビ るイΒわル ゲカぺ ゴヤプ リョ るボらトよ ヴトピわΑ ヵグャや ゴヤヘャゅプ るヘヤわガョ ゥΚョぺ
ヶプ ヲワ メヲヤエヨャや ヶヤΑゅョ ギェぺ:   

 ヲヤエョ ヶプ サゅエレャやメ  ギΑギエャや れゅわΑゲらミII     ソゅタゲャや れやゲわル メヲヤエョ ヶプ るツヘャやII  
  リΒタケゅガャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ ょワグャや  サゅエレャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ ヶプ ギΑギエャやII 
42. Α モハゅヘわャや ゲダレバX   ゲダレバャや メヲヤエョ ノョY ャ ⇔ ゅボらヅ るΒャゅわャや るャキゅバヨヤ  2++ X Ys      2+X + Y  ∩ ヵギェぺ ラゅプ     

         やエΒエタ るΒャゅわャや れやケゅらバャる : 
 ゲダレバャや X  ゲダレハ ヶヤΑY  メやゴわカΙや キヲヰィ ヮヤジヤシ ヶプ 
  ゲダレバャやX   ゲダレバャや リョ ヵヲホぺ ギジミぽョ モョゅハY 
  ゲダレバャやX  ゲダレバャや リョ ヵヲホぺ メゴわガョ モョゅハY 
 ダレバヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィゲ X ヮレョ ゲらミぺダレバヤャゲ Y  
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43.   ～＜ﾑ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟج نｯ＋＜ﾟن ｳ藷｀ﾀ ぃ÷カ ぇ【≠》 え‖ﾟن ぇち×ﾟ25ن˚C ｛ガ :        
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

                                                   
 

 

44.   ヵグャや モムゼャやモんヨΑ  ギレハ るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダル25˚C : ヲワ                                    
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

                                             
 

 

 
 

45.     るΒヤガャ ヶェΚトタΙや ゴョゲャやZn - Cu    :るΒわャヲヘャや                       
       2+Cu (1M)/ Zn //  Cu /  (1M)

2+Zn       2+Zn (1M)/ Cu //  Zn /  (1M)
2+Cu 

       / Cu (1M) 
2+// Cu (1M)

2+Zn / Zn         / Zn (1M) 
2+//  Zn (1M)

2+Cu / Cu 

 

46.  モΒヤエわャや ¬やゲィま ギレハ            :キヲをゅムャや ギレハ アわレΑ ヮルみプ ラヱやキ るΒヤカ ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや     
                                          ت｛｀関ﾟث نｯﾕ   ］≦】±ﾞドث نｯﾕ 
                                     ］≦ｺتو～≦ギﾟث نｯﾕ   م｛ズد｛÷ﾟن …｀ﾘ 
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 Vخ  امس السؤال ا ( ضع عامة ) ( أمام العبارة الصحيحة وعامة الصحيحة ي كل Eأمام العبارة غ )  من
 العبارات التاليةخ

20.   ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ゲらわバ⊥ΑるΑケゅトよ(  リムヨΑ ヶわャやヱ るΑヲルゅんャや るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや リョ )りケゅΒジャや 

1.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ ヮバトホ ノッヱ ギレハ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ アわレΑII  .   (X  ) 
2. サゅエレャや れゅわΑゲらミ リョ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ るバトホ ノッヱ ギレハ るΑケやゲェ るホゅヅ アわレゎ ( ✓   ) 
3.  ヴヤハ メギわジΑ  ヶもゅョ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅカ るエΑゲセ ゲヨビ リョ アゎゅレャや メヲヤエヨャや ヶプ りギジミほわヨャや れやケグャや

れゅわΑゲらムャ  ( サゅエレャやII  アゎゅレャや メヲヤエヨャや ヴャま りゲトホ ギバよ りゲトホ ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ るプゅッみよ )
.サゅエレャや ギΒジミヱケギΒワ リョ ヂΒよぺ ょシやケ ラヲムわΒプ (  X   ) 

4.  メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ ベゅシ ノッヱ ギレハ4CuSO   .メヲヤエヨャや ヶプ サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ モボΑ ( ✓   ) 
5. キヲルΕや ょトホ ギレハ りギジミΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ ィ ヶプ.るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや ノΒヨ ( ✓   ) 
6. るΒヤガヤャ  ょィヲヨャや ょトボャや ギレハ メやゴわカΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ プ るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや ノΒヨィ ヶ. (  X   ) 
7. や .るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや ヶプ りギジミΙや るΒヤヨハ ロギレハ ゐギエゎ ヵグャや ょトボャや ヲワ キヲをゅムャ (  X   ) 
8. Αヨブヤわガゎ ラぺ リム ャや ヶプ りキヲィヲヨャや れゅルヲΑΕや リハ るエΑゲゼャや りキゅョエメヲヤ  ネやヲルぺ ヂバよ ヶプ ゅΑΚガャや フゅダルぺ . ( ✓   ) 
9. ィ りケやゲエャや れゅィケキ ノΒヨィ ギレハ ゲヘタ ヵヱゅジΑ リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰ. ( ✓   ) 

10. ャ ゅボらヅるΒルゅヘヤイャや るΒヤガヤ  リΒヘダレャや リョ るルヲムヨャやX / (1M)2+X  ヱ ,Pt 2H / (1M)+H  ∩  ギハゅダわΑ
 コゅビメやゴわカΙや ギヰィ ラゅミ やクや リΒィヱケギΒヰャや  ょトボヤャ  ヶシゅΒボャやX/ (1M)2+X .るらャゅシ ヮゎケゅセや ( ✓   ) 

11. ま  ラゅミ やクょトボャや X   ラみプ るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレよ ヮヤΒタヲゎ ギレハ キヲルほミ モヨバΑ

ょトボャや メやゴわカや ギヰィ ラぺ ヴヤハ ヶレバΑ マャク X    ヱク ヨΒホ  るるらャゅシ . ( ✓   ) 
12. や ヶャゅわャや モハゅヘわャ 2+X + Y s + 2Y + X   ⇔ ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ  メギΑ ゅヨョぺ ヴヤハ ゲダレバャや メやゴわカや ギヰィ ラX  

ゲらミぺ メやゴわカや ギヰィ リョ ゲダレバャやY    . (  X   ) 
13. ィ  りキゲヘレョ りケヲダよ ギィヲゎ ラぺ リムヨΑ メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤシ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや ペらジゎ ヶわャや ネやヲルΕや ノΒヨ

るバΒらトャや ヶプ . (  X   ) 
14. や るヤジヤジャや ヶプ ヮΒヤゎ ヶわャや れやゴヤヘャや れゅルヲΒゎゅミ モエョ モエΑ メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤシ ヶプ ヴヤハΕや ゴヤヘャ. ( ✓   ) 
15. ヶャゅわャや モハゅヘわャや ゐギェ やクま :ヶもゅボヤゎ モムゼよ  3Zn +3+ 2Aゲ s 2+3 Zn +  2Aゲ  ∩ メギΑ マャク ラみプ

 ペらジΑ ュヲΒレヨャΕや ゴヤプ ラぺ ヴヤハ るヤジヤシ ヶプ リΒタケゅガャや メやゴわカΙや キヲヰィ るΒシゅΒボャや . ( ✓   ) 
16.  ンヲホぺるヤジヤジャや モヘシぺ ヶプヱ リΒヨヰジャや リΒヨΑ ヶヤハ ノボゎ ヶわャや ネやヲルΙや マヤゎ ヶワ りギジミぽヨャや モョやヲバャや. (  X   ) 
17.  モΒャゅエョ ヶプ ギΑギエャや モエョ ゅΒもゅボヤゎ ュヲΒジレピヨャや モエΑぺ ヴヤハ メギΑ ゅヨョ ヮゎゅらミゲョ ゲΒワゅダョ ヱぺ  ュヲΒジレピヨャや ラ

メやゴわカΙや キヲヰィ るヤジヤシ ヶプ ギΑギエャや ヶヤΑ るΒシゅΒボャや . (  X   ) 
18. Α ュヲΒんΒヤャや ノボLi ケヲヤヘャや ノボΑ ゅヨレΒよ るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るヤジヤジャや ヶヤハや2F   ラヲΒルや ラヲムΑ マャグャ ∩ ゅヰヤヘシや

ギΑケヲヤヘャや-F  ⇔ Κョゅハ ⇔やギジミぽョ ンヲホぺ  ュヲΒんΒヤャや ゲダレハ リョ ゲΒんムよLi  . (  X   ) 
19. ΑるΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るヤジヤジャや ヶプ るャゴわガヨャや モョやヲバャや ンヲホぺ ュヲΒんΒヤャや ゲダレハ ゲらわバ . ( ✓   ) 
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                                                    .ゅヰャ ヒΑゲヘゎ るΒヤヨハ ゐヱギェ ギレハ ゅヰレエセ りキゅハま                       (   ) 

21. ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ゲらわバ⊥Α  ヶわャやヱ るΒャヱΕや るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや リョ )りケゅΒジャや るΑケゅトよ( リムヨΑ Ι 
                                                        .ゅヰャ ヒΑゲヘゎ るΒヤヨハ ゐヱギェ ギレハ ゅヰレエセ りキゅハま                     )  و  ( 

22. メやゴわカΗや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ やクや : リョ モミ Fe2+/Fe (-0.44V)   ∩Ni2+/Ni (-0.25V) 
              : ⇔ ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ ヶャゅわャや モハゅヘわャや ラみプFe     +2+Ni   →  2+Fe    +Ni                                        )  و  (  

       
 

 خ     علل Wا يلي تعليا علميا صحيحا السؤال السادسخ  
1.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや リョ ょトホ ゲヨビ ギレハII  るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴヤハ メヲダエャや リムヨΑ Ι 

 りゲもやギャや ラΕ )メやゴわカΙや ラゅムョ( キヲをゅムャや ヴャや  )りギジミΙや ラゅムョ( キヲルΕや リョ れゅルヱゲわムャΙや るミゲェ モボレΑ ヵゴヤプ モタヲョ キヲィヱ ュギバャ
  .るェヲわヘョ 

2. ゅルヲΒゎゅミ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや メヲヤエヨャや リハ リΒタケゅガャや ∂ゴヤプ モダプ ょイΑサゅエレャや れII  るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ 

 ⇔ ゅΒもゅよゲヰミ ⇔やケゅΒゎ アわレゎヱ メやゴわカΙや ヮよ ゐギエΑ ヵグャや ラゅムヨャや ヴャや りギジミΙや ヮよ ゐギエゎ ヵグャや ラゅムヨャや リョ れゅルヱゲわムャΙや モボわレゎ ヴわェ 
3.   .るΒシゅΒボャや リΒタケゅガャや ヮΒヤカ ブダル ヶプ ろよゅを リΒタケゅガャや ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ ヴボらΑ  

るエΑゲゼャや ヶプ リΒタケゅガャや れやケクヱ メヲヤエヨャや ヶプ リΒタケゅガャや れゅルヲΒゎゅミ リΒよ ラやゴゎや ヮャゅェ ゐヱギェ ょらジよ( s(Zn-+2e(aq)
2+Zn 

 

4. ヶェΚトタΙや ゴョゲャや ゅヰャ ヶわャや るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや ヶプ ソゅタゲャや るヤわミ キやキゴゎ]/Pb2+]//[Pb+2Sn/[Sn    

ヮルΙ  ソゅタケ れやケク ヴャま キヲルΙや リョ るョキゅボャや れゅルヱゲわムャΙや るトシやヲよ ヮャヲヤエョ ヶプ ソゅタゲャや れゅルヲΒゎゅミ メゴわガゎ ゑΒェ るΒヤガャや キヲをゅミ
シゲわゎ ょ     .ヮわヤわミ ギΑゴわプ キヲをゅムャや ょトホ ヶヤハPb-+2e2+Pb 

 

5.   リムヨΑヮャやギらわシや リョ ギよ Ι ∠ ゅΒヤヨハ ヮルぺ Ιま れやゲヨャや リョ ヶもゅヰルΙ キギバャ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや リエセ りキゅハまヱ ヒΑゲヘゎي 

 ﾝ「～ｭ書÷陥 ーﾄت ﾔﾈ＞～ة ｀〔 陥」～‒「ｭت اｭﾈ～ﾝس ゴﾖ اｭﾚﾝم.          
 

6. ヮレエセ りキゅハま ギレハ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャゅよ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ キやキゴΑ 
 ギレハ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゴΒミゲゎ キやキゴΑヱ モボゎ ¬ゅヨャや るΒヨミ モボわプ リΒらトボャや ギレハ ソゅタゲャや れゅわΑゲらムャ メやゴわカやヱ りギジミや るΒヤヨハ ゐヱギエャ

   キヲをゅムャやヱ キヲルΙや リョ モミ-2
42SO + +4H + 2PbO + Pbs     O22H + 42PbSO   

7. . るΒヤヨバャや るΒェゅレャや リョ キヱギエョ ヶタゅタゲャや ユミゲヨヤャ ヶッやゲわプΙや ゲヨバャや 

 ユミゲヨャや  ネゅホ ヶプ ソゅタゲャや れゅわΑゲらミ リョ りゲΒピタ れゅΒヨミ ょシゲゎ ヴャま マャク ノィゲΑ 

8.   ヂバらャや ゅヨヰツバよ リハ ラΚダヘレョ ゅヨワヱ サゅエレャや るΒヤカ ブダレャ ヱぺ リΒタケゅガャや るΒヤカ ブダレャ ヶもゅよゲヰムャや ギヰイャや サゅΒホ リムヨΑ Ι
るΒヤカ リΑヲムわャ ゅヨヰヤΒタヲゎ ギレハ マャク リムヨΑ リムャヱ   .るΒわャヲプ 
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ヲン 

 

  ∩ るェヲわヘョ りゲもやキ ゲらわバゎ ゅバョ ゅヨヰヤΒタヲゎ モらホ るΒヤカ ブダル モミ ラΕギエΑ Ιゐ    ゅヨヰヤΒタヲゎ ギレハ ゅヨレΒよ ゅヰΒャや ヱや ゅヰレョ れゅルヱゲわムャや メゅボわルや
ロギヰィ サゅΒホ リムヨΑ ケゅΒゎ アわレゎヱ キヲをゅムャや ヴャや キヲルΕや リョ れゅルヱゲわムャや モボわレゎヱ るボヤピョ りゲもやギャや ラヲムゎ  るΒわャヲプ るΒヤカ リΑヲムわャ . 

9.  .ゲカへ るΒヤカ ブダル ヵΕ ヶシゅΒボャや  メやゴわカΙや ギヰィ るヨΒホ ギΑギエわャ るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダル ュギガわジゎ 

ギヰィ るヨΒホ ラΕ  .りケやゲエャや れゅィケキ ノΒヨィ ギレハ ⇔やゲヘタ ヵヱゅジゎ  リΒィヱケギΒヰヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや 

10. .マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ノョ リΒタケゅガャや モハゅヘゎ ギレハ リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ギハゅダわΑ 

  .ゲらわガヨャや ヶプ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ リョ リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ゲΒツエわャ  リΒタケゅガャや ゴヤプ ウヤダΑ ヱぺ 

リョ  モホや リΒタケゅガャや メやゴわカや ギヰィ ラΙ  リΒィヱケギΒヰャや メやゴわカや ギヰィ リΒタケゅカ れゅルヲΒゎゅミ ヶャや リΒタケゅガャや れやケク ギジミゅわゎ マャグャ
 リΒィヱケギΒワ コゅビ ヴャま ヂヨエャや メヲヤエョ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ヴヤハ  りケギボャや  ヮャ ヶャゅわャゅよヱギハゅダわΑ 

   2H + 2ZnCl  HCl   + Zn   

11.  ゲをほわΑΙサゅエレャや  るΑキゅバャや フヱゲヌャや ヶプ るヘヘガヨャや チゅヨェΕや モΒャゅエヨよ 

 モエョ モエΑ ラぺ ヴヤハ りケギボャや ヮャ ザΒャ ヶャゅわャゅよヱ るヤジヤジャゅよ ヮΒヤよ ヮルΕ リΒィヱケギΒヰャや メやゴわカや ギヰィ リョ ゲらミぺ ヮャやゴわカや ギヰィ ラΕ
 ヮゎゅらミゲョ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミチゅヨェΕゅミ 

12.  ギΑギェ れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプ ヮバッヱ ギレハ ュヲΒジレピヨャや ゴヤプ ウトシ モミほわΑ II   

や ギヰィ ラΙ  れゅルヲΒゎゅミ メゴわガゎヱ ヮわヤわミ モボゎヱ ゆヱグゎヱ ュヲΒジレピヨャや れやケク ギジミほわわプ ギΑギエャや メやゴわカや ギヰィ リョ モホや ュヲΒジレピヨャや メやゴわカ

        ょシゲわゎ ギΑギェ れやケク ヴャや メヲエわゎヱ メヲエヨャや ヶプ ギΑギエャや2+Mg Fe + s2+Fe + Mg 

13.  るΒルギバヨャや れΚヨバャや ヱぺ ヴヤエャや ヮハゅレタ ヶプ ュヲΑキヲダャや ュギガわジΑ Ι2.7V)-= Na+/Na
0(E 

  .¬ゅヨャや ウトシ ろエゎ ュヲΑキヲダャや ナヘエΑ Ι   ヱぺ  ゲらわガヨャや ヶプ リΒシヱゲΒムャや ウトシ ろエゎ ュヲΑキヲダャや ナヘエΑ ヱぺ 
 るバΒらトャや ヶプ やキゲヘレョ ュヲΑキヲダャや ギィヲΑ Ιヱぺ 

ヵヲイャや ¬やヲヰャや れゅルヲムョ ノョヱ ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑヱ るャヲヰジよ ギジミほわΒプ ヂヘガレョ ヮャやゴわカや ギヰィヱ ⇔ゅΒもゅΒヨΒミ テゼル ヮルΕ 
  
14.  .るΑゲダレバャや るャゅエャゅよ るバΒらトャや ヶプ ギィヲゎヱ ヴヤエャや るハゅレタ ヶプ リΒゎΚらャやヱ るツヘャやヱ ょワグャや リョ モミ ュギガわジΑ 

ほわゎ Ι( りギジミΖャ モΒヨゎ Ι ヵぺ ヶもゅΒヨΒムャや ゅヰヅゅゼル チゅヘガルやヱ ゅヰャやゴわカや キヲヰィ ネゅヘゎケΙ. )¬やヲヰャや れゅルヲムヨよ ゲを 
 

15.  るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレよ ろヤタヱ やクま キヲをゅミ ょトボミ マヤジゎ ⇔ ゅヨもやキ るヤジヤジャゅよ リΒィヱケギΒヰャや ヶヤゎ ヶわャや ゅΑΚガャや フゅダルや 
 リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ モエョ モエゎ ラや りケギボャや ゅヰャ ザΒャヱ リΒィヱケギΒヰャや メやゴわカや ギヰィ リョ ゲらミぺ ゅヰャやゴわカや ギヰィ ラΕ 

16. ヶヤハ メヲダエャや リムヨΑ Ι  .ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャゅよ るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや リョ ヮゎゅルヲΒゎゅミ メやゴわカゅよ ゅΒヤヨハ ュヲΒレョヲャΙや ゴヤプ 

{ (=メやゴわカΚャ ¬ゅヨヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ0.41- (=  ュヲΒレョヲャΖャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ , ろャヲプ )1.67-}  ろャヲプ ) 
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ヲヴ 

 

  メゴわガゎ Ιヱ ¬ゅヨャや メゴわガΒプ キヲをゅムャや ギレハ ¬ゅヨャや メやゴわカや ギヰィ リョ モホや ュヲΒレョヲャΕや メやゴわカや ギヰィ ラΕ3+Al    るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや ヶプ 

17.  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ナヘェ ウダΑ ΙII   ギΑギエャや リョ ヶルやヱぺ ヶプ ヵゲゼェ ギΒらヨミ ュギガわジヨャや 

エャや メやゴわカや ギヰィヱ ∩ るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るヤジヤジャや ヶプ サゅエレャや ペらジΑ ギΑギエャや ラΕ ラヲムΒプ サゅエレャや メやゴわカや ギヰィ リョ  モホや ギΑギ
リョ ゅΒもゅΒヨΒミ テゼルぺ  ギΑギェ れゅルヲΒゎゅミ ヶャや ヮャヲヰジよ ギジミほわΑヱ サゅエレャやII  メヲヤエヨャや ヶプ サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ モエョ モエゎ  

(+ Cu 4FeSO4Fe + CuSO ) 

18. ャΕや ゲらわバΑ ヲ  るツヘャや リョ ンヲホぺ ⇔Ιゴわガョ ⇔Κョゅハ ュヲΒレョ 

ャΙや れやケク ラヲムゎ マャグャ∩ るツヘャや メやゴわカや ギヰィ リョ モホや ヮャやゴわカや ギヰィ ラΕヲ モョゅバミ ンヲホぺヱ )れゅルヱゲわムャや ギボプ(りギジミぺ モヰシぺ ュヲΒレョ
 るツヘャや リョ メゴわガョ 

19. れゅらミゲョ モムセ ヴヤハ ギィヲゎ ゅヨルやヱ るバΒらトャや ヶプ るΑゲダレバャや るャゅエャや ヴヤハ ギィヲゎ Ι リΒィヱケギΒヰャや ペらジゎ ヶわャや るΑゴヤヘャや ゲタゅレバャや. 

るツヘガレョ  ゅヰャやゴわカや キヲヰィ ラΕ  れゅらミゲョ るルヲムョ モハゅヘわゎヱ るャヲヰジよ ギジミほわゎ マャグャ∩ ゲΒらミ  ゅヰヅゅゼルヱ 
     

20.  .ょヅゲャや ¬やヲヰヤャ ⇔ ゅッゲバョ ヮミゲゎ ギレハ ギΑギエャや ぺギダΑ 

  るボらヅ るルヲムョ ¬やヲヰャや れゅルヲムョ ノョ モハゅヘわゎヱ るャヲヰジよ ヮゎやケク ギジミほわゎ マャグャ ∩ ゲΒらミ ヮヅゅゼルヱ ヂヘガレョ ヮャやゴわカや ギヰィ ギΑギエャや ラΕ
 ぺギダャや 

21.  ラぺ リムヨΑ リΒィヱケギΒヰャや ヶヤゎ ヶわャや るΑゴヤヘャや ゲタゅレバャや  .るΑゲダレバャや るャゅエャや ヶプ るバΒらトャや ヶプ ギィヲゎ 

 Κプ  ブΒバッ ゅヰヅゅゼルヱ ノヘゎゲョ メやゴわカや ギヰィ ラΕギジミほわゎ  るャヲヰジよ 
 

22.   .ゅヰゎゅらミゲョ モΒャゅエョ ヶプ れゅレΒィヲャゅヰャや ノΒヨィ モエョ モエΑ ラや ノΒトわジΑ ケヲヤヘャや 

 るヤジヤジャや ヶプ ンゲカΕや れゅレΒィヲャゅヰャや ノΒヨィ ヶヤΑ ヲワヱ ンゲカΕや れゅレΒィヲャゅヰャや メやゴわカや ギヰィ リョ ゲらミぺ ケヲヤヘャや メやゴわカや ギヰィ ラΕ
 モエョ モエΑ メやゴわカΙや ギヰィ ヶプ ゲらミΕや れやゴヤプΚャや るャゅェ ヶプヱラヲΒルぺ  ヮゎゅらミゲョ リョ ロキゲトΑヱ メやゴわカΙや ギヰィ ヶプ モホΕや ゴヤプΚャや 

23.  .ゅヰゎゅらミゲョ モΒャゅエョ ヶプ ンゲカΙや れゅレΒィヲャゅヰャや れゅルヲΒルぺ モエョ モエΑ ラぺ キヲΒャや ノΒトわジΑ Ι 

 ヵぺ モエョ モエΑ ラや ノΒトわジΑ Ιヱ ゅヅゅゼル ゅヰヤホや ラヲムΒプ れゅレΒィヲャゅヰャや リΒよ メやゴわカや ギヰィ モホぺ ヮャ キヲΒャやれゅルヲΒルぺ れゅレΒィヲャゅヰヤャ ンゲカや 
24. .ケヲヤムャや ゲダレハ ノョ ヮェΚョや モΒャゅエョ モハゅヘわよ ュヱゲらャや ゲΒツエゎ リムヨΑ 

ギヰィ モホや ュヱゲらャや ラΕ メやゴわカΙや ギヰイよ モホΙや ゴヤプΚャや ラヲΒルぺ モエョ モエΑ メやゴわカΙや ギヰイよ ゲらミΙや ゴヤプΚャやヱ ケヲヤムャや リョ メやゴわカや 

25. Ιヱ サゅエレャや リョ ¬ゅルや ヶプ リΒタケゅガャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ナヘェ リムヨΑ  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ナヘェ リムヨΑII   リョ ¬ゅルや ヶプ
  リΒタケゅガャや 
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ヲヵ 

 

リΒタケゅガャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ギヰィ リョ ゲらミぺ サゅエレャや メやゴわカや ギヰィ ラΕ Κプ ヵぺ リΒタケゅガャや れゅルヲΒゎゅミ モエョ サゅエレャや モエΑ             
モハゅヘゎ ゐギエΑ Ι   れゅルヲΒゎゅミ モエョ リΒタケゅガャや モエΒプ サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ギヰィ リョ モホや リΒタケゅガャや メやゴわカや ギヰィ ゅヨレΒよ

 モハゅヘゎ ゐギエΑ ヵぺ サゅエレャや 
26. サゅエレャや るΒヤカ ヶプ- サゅエレヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ ラヲムΑ るΒシゅΒボャや リΒィヱケギΒヰャやりケゅセみよ  るらィヲョ 

メやゴわカΙや ヴャま リΒィヱケギΒヰャや れやケク モΒョ リョ ゲらミぺ サゅエル れやケク ヴャま メやゴわカΙや ヴャま サゅエレャや れゅルヲΒゎゅミ モΒョ ラΕ. 
 

27.  ］≦ﾊتｯ－ﾟن ］ヱ ｳ＋を｜ﾈ ｜≠ﾕ ～＜ﾑ  جｯ＋＜ﾟت نｯ』を｜『館 ل｛｀＋ヱ ジﾘII طｯﾛت…ﾟن   さヱｯﾕ ジ＜ｱ ｯギカ｛ﾟ ｳﾜ薯” ن｛関』ｵ 

     ］≦ﾊتｯ－ﾟن ｳ＋を｜ﾈ ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ                                                                               ي 

 ｾヅ「‖ال ｭヱ［＜ｳｭ陥ت اｭ【＝ﾝح واﾏ ｱﾝ［》＋÷ﾝ〔 اﾞﾝ］ن اゼجثق 〉ﾞ【÷ﾝｭ］ل مグﾝ تثات اｭ【＝ﾝح  ي ي ي ي       
              . 〕＜ﾈثｭ】ﾝا ｱ【‒～ﾆ グﾞﾏ ーﾄ～」ｳ ゴ」ﾝوا )け｀ｭﾓ ゴ＝ｯ( ｱ署ﾞ±ﾝي ي ي ي ي ا 

 

 ヱ ｳ＋を｜ﾈ ｜≠ﾕ ～＜ﾑ［ نｯ－ﾟتヴ藷・ ］≦ﾊي            ｵ～تII    ｯً藷】をنｯ＋＜ﾟج  ﾟ ／ギ『ズ｝ن نﾟ≠＋｀｝ل نダثتق ｯ』を｜『関ﾟت  .28

      ｱ署ﾞ±ﾝح اｭ【＝ﾝتثات ا グﾝل م［ﾞ【÷ﾝｭ〈 جثقゼن ا［ﾞﾝا 〕ﾏ ｱﾝ［》＋÷ﾝح واｭ【＝ﾝت اｭヱ［＜ｳｭ陥 ال‖」ｾヅ )け｀ｭﾓ ゴ＝ｯ( 
      .〕＜ﾈثｭ】ﾝا ｱ【‒～ﾆ グﾞﾏ ーﾄ～」ｳ ゴ」ﾝوا 

                                                     \ 
29. ぇ≠ﾒ》 ジﾟｯ』ﾟن ぇﾑｯﾙ』ﾟن ジﾘ          ي ～ｽآن ون ジﾘ ل…』－ヱ ぇヱｯﾒ館 و ～±館―ヱ ぇヱｯﾒ館 ］≦ｺتو～≦ギﾟن ～≦±ﾞق أ｛ﾘ 

                                 2 (g)O   +(l)O 2H2 →  (aq) 2O22H 
ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼا ／＋ﾜ･ｳ د／ﾏ ゴﾖ نｭ±ﾚヱ ث／ｻ カヱゼ2 O2H  ( 〕｀ -1( グﾝا )-2)／＋陥〇｀ ぃ｀ｭﾏ ( ءｭ÷ﾝا ゴﾖ ) 

( 〕｀ 〕＜』＋ﾜゼا ／＋ﾜ･ｳ د／ﾏ ゴﾖ دةｭ‒1-وج( グﾝا )0 )ل‖」】｀ ぃ｀ｭﾏ ( 〕＜』＋ﾜヅا ゴﾖ ) 
 

 
 

 

 خ     قارن بF كل ¥ا يلي حسب اWطلوب باTدول الثامن السؤال  
 

1-  るΒヤガャやヱ るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや リΒよ フΚわカΙや ヮィヱぺヱ ヮよゅゼわャや ヮィヱぺ ゲミクぺΒわΒャヱゲわムャΙやる ヶャゅわャや メヱギイャゅよ リΒらヨャや ょジェ ∨ 
 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒわャヲヘャや るΒヤガャや  )るΒルゅヘヤイャや(  るΒわΒャヱゲわムャΗや るΒヤガャや 

 ヮよゅゼわャや ヮィヱぺ 
 ゅわヤミ ヶプ :リΒわΒヤガャや 

1-  ギレハ りギジミΕや るΒヤヨハヱ キヲをゅムャや ギレハ メやゴわカΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ キヲルΕや 
2-  るΒィケゅガャや りゲもやギャや ヶプ キヲをゅムャや ヴャま キヲルΕや リョ れゅルヱゲわムャΙや ゲΒジゎ 
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ヲヶ 

 

     
 

 
3 - 

 

  
 

  

3-  ポゲエわゎれゅルヲΒルΕや   ポゲエわゎ ゅヨレΒよ メヲヤエヨャや ヶプ キヲルΕや ヲエル
.メヲヤエヨャや ヶプ キヲをゅムャや ヲエル  れゅルヲΒゎゅムャや 

 ヮィ
ヱぺ

 フ
Κわ

カΙ
や

 

 メやゴわカΙやヱ りギジミΕや モハゅヘゎ 
ヶもゅボヤゎ(- )ヶもゅボヤゎ ゲΒビ  ヶもゅボヤゎ  ヶもゅボヤゎ ゲΒビ 

 ょトホ りケゅセま キヲルΕや るらャゅシ (-) るらィヲョ  )+( 
キヲをゅムャや ょトホ りケゅセま るらィヲョ  )+( るらャゅシ (-) 

 ュギガわジヨャや ろΒャヱゲわムャΗや 
メヲヤエョ(-  ケヲヰダョ -  )ケヲヰダョ ヱぺ メヲヤエョ  ヶわΒャヱゲわムャま メヲヤエョ  ヶわΒャヱゲわムャま ケヲダョ ヱぺ メヲヤエョ 

れゅョやギガわシΙや ギェぺ  ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ァゅわルや   ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや 
¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや ヱぺ 

 ヮィヱ るルケゅボヨャや るΒャヱΕや ゅΑΚガャや  るΑヲルゅんャや ゅΑΚガャや 
 ) モよゅホ ゲΒビ / モよゅホ (リエゼャや りキゅハま るΒルゅムョま リエゼヤャ るヤよゅホ ゲΒビ リエゼヤャ るヤよゅホ 

 ゅヰΒヤハ メゅんョ るプゅイャや るΒヤガャや ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ /Ag+//Ag2+Fe/Fe や ヮΒヤカ ヶタゅタゲャや ユミゲヨャ 
れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや  るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをや Fe Pb 

 るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをや ろャゴわカや ヶわャや りキゅヨャや +Ag 2OPb 
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 يليخ خ أجب عما  السؤال التاسع 
 

   1-  : るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ モよゅボヨャや メヱギイャゅよ ⇔ ゅレΒバわジョ 

ぺ-  ヲワ ネやヲルΙや  ログワ リョ りギジミぽヨャや モョゅバャや ンヲホや  2Cl      . 
ゆ-  ヲワ ネやヲルΙや  ログワ リョ るャゴわガヨャや モョゅバャや ンヲホや  Na    . 

ァ-  ゴヤヘャやヵグャや  ヴヤハ りケギボャや ヮャメやゴわカや  ラヲΒゎゅムャや2+Mg ヲワ Na   . 

キ-  ゴヤヘャやヵグャや   ラぺ リムヨΑ ヲワ るバΒらトャや ヶプ るΑゲダレバャや るャゅエャや ヶプ ギィヲΑ Cu     

   2-  リョ ラゅわバトホCu ∩ Mg  ヂヨエャ メヲヤエョ ヶプ ゅわバッヱ ラゅわボタΚわョ(HCl)  ロゴΒミゲゎ0.1M     メやゴわカΙや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ やクゅプ 

    ヶワ ヶャやヲわャや ヴヤハ ) リΒィヱケギΒヰャや ∩サゅエレャや ∩ ュヲΒジレピヨャや( リョ モムャ ( 0 v ,  +0.34 v ,  -2.37 v )   
   や ゆヲヤトヨャやヱΗハ るよゅィ:るΒャゅわャや るヤゃシΕや リ 
   ぺ-  :⇔ ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ ラぺ リムヨΑ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや リョ ヵぺ キギェ 

1. 2(g)H + 2(aq)MgCl s  (aq)2HCl + ) (sMg                           ) ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ( 

2. 2(g)H + 2(aq)CuCl s   (aq)2HCl +  (s)Cu                           )ゅΒもゅボヤゎ ゐギエΑ Ι( 

ゆ- ゅヨャ ゲジプクサゅエレャや ギジミほわΑΙ やCu  ヴャま 2+Cu  ∨ 

 ΒトわジΑ Κプ リΒィヱケギΒヰャや メやゴわカや ギヰィ リョ ゲらミぺ サゅエレャや メやゴわカや ギヰィ ラΕノ  サゅエレャや ギジミぽΑ ラぺ リΒィヱケギΒヰャや . 
 

    3- ゴヤヘャや ゲヨビ ギレハ( A )  (ゴヤヘャや れやゲわΒル メヲヤエョ ヶプ( B  ょトボャや ヴヤハ るボらヅ ょシゲわゎ( A )   (ゴヤヘャや ゲヨビ ギレハ ゅョぺC (   ヶプ    
        ゅヨョ ∩ ゲΒピゎ ゐギエΑ Ι メヲヤエヨャや ザヘル  :るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィや ペらシ 

 メやゴわカや ギヰィ モホぺ ヮャ ヵグャや ゴヤヘャや   ヲワ( A )  ギヰィ ゲらミぺ ヮャ ヵグャや ゴヤヘャやヱ -أ

    ( ヲワ メやゴわカやC  )   
ゆ-  ょトボャや ヴヤハ るらシゲわヨャや りキゅヨャやA ゴヤヘャや れやケク ヶワ(( B     
ァ-  ( ょトボャや ギレハ ゐギエゎ ヶわャや れやゲΒピわャや ヶワゅョA ∨ )  

 ょトボヤャ りギジミや るΒヤヨハ ゐギエゎA   るらィヲョ れゅルヲΑぺ ヴャま ヮゎやケク メヲエわャ モミほわΑヱ
 るΒヤヨハ ゐギエゎヱ メヲヤエヨャや れゅルヲΒゎゅムャ メやゴわカやB  ょトボャや ヴヤハ ょシゲわゎ れやケク ヴャや メヲエわゎヱA                             

  

  ヶシゅΒボャや ギヰイャや
ろャヲヘャゅよ 

ょトボャや 

(-2.71V) Na s-e + +Na 
(-2.37V) Mg s- 2e +2+Mg 
(-0.00V) 2H s -2e  + +2H 
(+0.34V) Cu s -2e + 2+Cu 
(1.36 V) -2Cl s -2e + 2Cl 
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    4 -  メヱギイャゅよ ⇔ ゅレΒバわジョ :るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ モよゅボヨャや 

1.  ヲワ ∩ メヱギイャゅよ れゅルヱゲわムャや ギボヘャ ⇔ΚΒョ ゲタゅレバャや ゲんミぺ    Sn      
2. ヲワ∩ メヱギイャゅよ れゅルヱゲわムャや ゆゅジわミΙ ΚΒョ ゲタゅレバャや モツプぺ   2Cl  . 

3. :ヶャゅわャや モハゅヘわャや +2Sn  + pbs   2+pb +Sn   Ι ギエΑ ゐ  .ヶもゅボヤゎ モムゼよ 

4. ュヱゲらャや  モエΑ Ι    .ヮゎゅらミゲョ モΒャゅエョ ヶプ ケヲヤムャや モエョ 

 
 

     5 - るΒャゅわャや ゅΑΚガャや フゅダルぺ リョ モムャ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ ラぺ ろヨヤハ やクま 
) 0.13v - = Pb /2+Pb    -   0.34 v + Cu= /2+Cu    -    v 1.67-=  Al/3+(Al  :るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィゅプ ∩ 
ぺ-  :ヲワ∩ るボよゅジャや フゅダルΕや リョ るルヲムョ るΒルゅヘヤィ るΒヤカ ヵぺ ヶプ やキヲルぺ ラヲムΑ ラぺ リムヨΑ Ι ヵグャや ょトボャや  サゅエレャや   . 

ゆ- ソゅタゲャや れやゲわル メヲヤエョ ナヘェ リムヨΑ Ι2)3Pb(NO    リョ ¬ゅハヱ ヶプュヲΒルヲヨャΙや . 

ぺ- ソゅタゲャや れやゲわル メヲヤエョ ナヘェ リムヨΑ2)3Pb(NO   リョ ¬ゅハヱ ヶプサゅエレャや  . 
 

7-  れやゴヤプ りギバャ るΒッやゲわプΙや メやゴわカΙや キヲヰィ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや  :るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィや ゆヲヤトヨャやヱ 

1. ぺ ヶワ モムゼャゅよ るエッヲヨャや るャゴわガヨャや モョやヲバャや ヵヲホ  Y  . 

2. や モョやヲバャや ヵヲホやりギジミぽヨャや  ヶワ モムゼャゅよ るエッヲヨャやM    
3. るΒルゅヘヤィ ヮΒヤガャ ギヰィ ゲらミぺ ヶヤハ メヲダエャや リムヨΑ   ゆゅトホや ュやギガわシや ギレハ 

 ゲダレバャや リョ Y  ゲダレバャやヱ  M    . 
 

  ギヰイャや
ヶシゅΒボャや モハゅヘわャや ブダル 

-0.14 Sn s   -+2e +2Sn 
-0.13 pb  s   -+2e  +2Pb 
0.000 2H s   -+2e  +2H 
+1.07 -2Br s    -+2e 2 Br 
+1.36 Cl2 + 2e-  s  2Cl- 
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 السؤال العاشرخ  

 Lتوي على اافكار الرئيسية الواردة فيها  لتنظيم خريطة مفاهيم  اTدول استخدم اWفاهيم اWوضحة ي  
 

  

1. 

キヲをゅミ-ΒもゅΒヨΒミヱゲわムャや るΒヤカる  س  キヲルや-   ギジミぽョ モョゅハ-  りギジミぺ-  メゴわガョ モョゅハ- メやゴわカや  

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャや ゅΑΚカ 

 キヲルΕや キヲをゅムャや 
りギジミΕや  メやゴわカΙや 

 メゴわガョ モョゅハ ジミぽョ モョゅハ ギ 

2. 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャやس るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャやسるΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや  س キヲホヲャや ゅΑΚカ س モΒヤエわャや るΒヤカ
ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 
るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや  るΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 

キヲホヲャや ゅΑΚカ   ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤカ
ュヲΑキヲダャや 

3. 

-   ょトボャや るヤわミ モボゎ-   メやゴわカや るΒヤヨハ-  ょャゅジャや ょトボャや- ょトボャや るヤわミ ギΑゴゎ  
- Sn / Sn2+

(aq) //Ag+
(aq) / Ag    -  Ag    -    Sn-    

Sn/Sn2+
(aq)//Ag+

(aq)/Ag 

Ag Sn 

 メやゴわカや ヮΒヤヨハ  ょャゅジャや ょトボャや 

ょトボャや ヮヤわミ ギΑゴゎ  ょトボャや るヤわミ モボゎ 

4. 

  るらィヲョ メやゴわカや キヲヰィ れやク س  るΑゲダレバャや るャゅエャや ヶプ るバΒらトャや ヶプ ギィヲゎ Ιس  るらャゅシ メやゴわカや キヲヰィ れやク -
ゎリΒィヱケギΒヰャや るΒヤカ ブダレよ ゅヰヤΒタヲゎ ギレハ やキヲをゅミ ウらダ  

ジヤシヤ るΒシゅΒボャや メやゴわカΙや キヲヰィ る  

 リΒィヱケギΒヰャや ペらジゎ ヶわャや ゅΑΚガャや フゅダルや  リΒィヱケギΒヰャや ヶヤゎ ヶわャや ゅΑΚガャや フゅダルや 

 るらャゅシ メやゴわカや キヲヰィ れやク  るらィヲョ メやゴわカや キヲヰィ れやク 

 るΑゲダレバャや るャゅエャや ヶプ るバΒらトャや ヶプ ギィヲゎ Ι  るΒヤカ ブダレよ ゅヰヤΒタヲゎ ギレハ やキヲをゅミ ウらダゎ
 リΒィヱケギΒヰャや 

5. 

 ゅヰレエセ りキゅハま リムヨΑس リエセ りキゅハま ヶャや ァゅわエゎ Ιس ヶタゅタゲャや ユミゲヨャやس るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャやس   るΒヤガャや
 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや س ゅヰレエセ キゅバΑ Ιس るプゅイャや るΒヤガャやسホヲャや るΒヤカヲ キ  

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや るΒヤガャや 
 るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや 

ゅヰレエセ キゅバΑ Ι ゅヰレエセ りキゅハま リムヨΑ リエセ りキゅハま ヶャや ァゅわエゎ Ι 

るプゅイャや るΒヤガャや ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや  キヲホヲャや るΒヤカ 
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 عشرخ )أسئلة متنوعة خاصة باVلية اTلفانية)الفولتية(( ني السؤال الثا 

 :               خ  مع تفسE إجابتك  التاليةماذا تتوقع أن aدث ي اUاات     -1
 

 101kPaوヱ ｳ＋を｜ﾈ ｳ｀』関ﾟ(1M) 4 CuSO   ～＜ﾑ冽  25  ょﾖﾌ［ نｯ＋＜ﾟج ｵ］ ジﾘ ｯガ｜≠ﾕ وｯﾑط 》ヱ ヴ＋｀｝ل ヱ［  ى 1
ﾎﾙ［」ﾝا ｳ』ｱｯｷ ぇ〔ｵ ‐（ﾜﾟن ｳ｀』館 :                                                                 

～＜＋ﾗ」ﾝج  اｯ＋＜ﾟت وذتنت نｯカ｛≦ｵｯ館 ］≦ｱ نن…ｵإ ｳﾟｯｽ ｧ×＜ｵو ｳ藷｀ﾀ ぃ÷カ ｜『』ﾒｵ ｯギカド : 
 

 カ･館 ヴ｀≦ﾊ｛ｵ ［ｵ ジカ～ﾒヱ ［±】ﾟ｝د ｳ＝ﾙﾟｯ《 ヴｭバ（ﾟ ジ｠｜ギ館 ぇ≦｀＋ｵ ｳ藷｀ﾀ ジﾘ   ى 2

ﾎﾙ［」ﾝط   : اバ（ﾟن ｳ藷｀≠ﾑ ث～＋ｵ ド                                                              
～＜＋ﾗ」ﾝد ا｛ｷｯ関ﾟن ゴ｀ﾑ د｛カゼن ］ヱ ｳ＝ﾙ｀ﾟ ‐≦ﾆ｜』ﾟن ｳ藷｀≠ﾑ ［』ｵ ゴ』ｽ ｳ藷｀－ﾟد ن｛ｷｯち《 ［±】ﾟن ぇﾊ｛ズ نن ‐】》 : 

 

2 ど   قابل يوضح خليةWخ                               جلفانية خليه فولتيه الشكل ا  

 
ｺﾊ［｀ ［ケ ｭ÷陥 ぃ＜ﾔ－」ﾝة ｀〔 ا～」ﾖ ／ﾐ〈 ～」＜÷」ﾝ［ﾗﾝج اｭヴｸ اءة～ﾙ ―ヱｭ陥و . 

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   3ど   ايا التالية خليه فولتيه مكونه من نصفيVخ                                     ا                                                 

= + 0.80V /Ag
+

Ag E    (s)   Ag      s        -e  +  (aq)
+Ag 

= + 0.34VCu2+/Cu  E     (s)Cu       s     -+  2e (aq) 
2+Cu    

 ( を±ヱB اｱ書ﾞ】ﾝ )  (  を±ヱA اｱ書ﾞ】ﾝ )  اﾞ“÷ﾝ］ب

 ｭﾐ｀ 2+2e9s H +2H + 2e¯ 2+Zn s Znدｱﾝ اぃﾏｭﾗ」ﾝ اｭ【ﾝدث 

 ゴﾄｭ書：ﾝال ا‖」ｾヅا ／ヴｸ ｱ÷書・ 0V -0.76V 

e¯ 

  ヶエヤョ ゲジィ ヶエヤョ ゲジィ 

- 

Zn 

4ZnSO 

2(g)H 

HCl 

Pt 

 

0.76V 

A B 

  ヶエヤョ ゲジィ 



 ﾊ÷〔 ｱ“ｾ اﾞﾐ」ﾝ〕 ﾐ〈 〕ﾏ／ 2021-2020 اぃ±ﾗﾝ اﾝ／ثاゴﾄ اｭｻ- ゴヱｭ『ﾝدｯ ぃｻ– ～－ﾏ い＝（ أｱﾞ》ﾄ اｭ書÷書間ﾝء –اカ書ｸ［」ﾝ اゴ＝ﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝ］م   –اｱ書】～」ﾝ وجاثة 
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 واﾞ“÷ﾝ］ب: 

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي ｯﾒヱ ｳ《ｯ』館دｳﾟ نｳ藷｀－ﾟ نｳ藷ｭｯギ＜ﾟ:  ى1

  ｯ±ｽب ギｺ～ نｳ藷｀－ﾟ نジﾆｯ藷？ﾟ: يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي  ى2
 

     خ                                       اVايا التالية خليه فولتيه مكونه من نصفي   - 4
 

 
 

1.66V -=  /Al
3+

Al E    (s)   Al      蝦        -+  3e  (aq)
3+Al 

 

= + 0.34VCu2+/Cu  E     (s)Cu       蝦     -+  2e (aq) 
2+Cu     

 واﾞ“÷ﾝ］ب: 
 ｯﾒヱ ｳ《ｯ』館دｳﾟ نｳ藷｀－ﾟ نｳ藷ｭｯギ＜ﾟ: يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي  ى1
 
  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ي ｯ±ｽب ギｺ～ نｳ藷｀－ﾟ نジﾆｯ藷？ﾟ:  ى2
 

 

5 -  ヶャゅわャや ヶヤムャや モハゅヘわャや ゅヰΒプ ゐギエΑ るΒルゅヘヤィ るΒヤカ3+s   Cr + Al3++ Cr  Al   ∩   :ゆヲヤトヨャやヱ 
ぺ-   ょトホ ヲワ るΒヤガャや ログワ ヶプ キヲをゅムャや ょトホ  ュヱゲムャや  
ゆ-  ょトホ ヲワ るΒヤガャや ログワ ヶプ ょャゅジャや ょトボャや  ュヲΒレョヲャΕや  
れ- ょトホ ヲワ ろホヲャや ケヱゲヨよ るΒヤガャや ログワ ヶプ ヮわヤわミ モボゎ ヵグャや ょトボャや  ュヲΒレョヲャΕや   

ゐ- ヨハ ケやゲヨわシゅよモ  ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ モボΑ るΒヤガャやュヱゲムャや  ょトホ ヶプ キヲをゅムャやラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ ギΑゴΑヱ   ュヲΒレヨャΕや.キヲルΕや ょトホ ヶプ 

 =================================================== 

6 - やクま   りゲヨわジョ るΒもゅボヤゎ るヘダよ ユわゎ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ラや ろヨヤハ 

(aq)            
2++X(s)  s  Cu(aq) 

2++ Cu  (s)X           ∩(aq)      
2++ Cu(s) s 2Ag(aq) 

++ 2Ag  (s)Cu 
 ゲダレバヤャ るΒシゅΒホ るΒヤカ ブダル モΒタヲゎ ユゎ(X)  : ゆヲヤトヨャやヱ るΒルゅヘヤィ るΒヤカ モヨバャ るΒシゅΒボャや るツヘャや るΒヤカ ブダル ノョ 

ぺ- ヲワ キヲルΕや         ∨るΒヤガャや ログワ ヶプ キヲをゅムャやヱ キヲルΙや リョ モミ りキゅョ キギェ  X    ヲワ キヲをゅムャやヱ    Ag      

ゆ-   :リョ モミ ギレハ るΒヤガャや ログワ ヶプ ゐキゅエャや モハゅヘわャや れΙキゅバョ ょわミや 
      :キヲルΙや                 -+ 2e(aq)

2+s X  (s)X  
              :キヲをゅムャや(s)s2Ag  -+ 2e(aq) )

+2Ag    

ァ-  るャキゅバョ ヴヤムャや モハゅヘわャや   るΒヤガャや ログワ ヶプ    (s)+ 2Ag (aq)
2+s X (aq) )

+2Ag +  (s)X 

キ-  ヶェΚトタΙや ゴョゲャや   ∨るΒヤガャや ログワ            Ag / ]+[Ag // ]2+[X/ X    

+ 2Ag 2+s Cu +Cu + 2Ag 

0.34 = 0.46 V 0.80 =س  CuE س Ag= E cellE˚ 

+ 3Cu   3+s 2Al 2+2Al + 3Cu  

1.66) = 2 V -( 0.34 =س  AlE س Cu= E cellE˚ 
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ンヲ 

 

7 -   るΒルゅヘヤィ るΒヤカ   :ヶャゅわャや ヴヤムャや モハゅヘわャや ゅヰΒプ ゐギエΑ2+s Ni + Fe2+ Fe + Ni                                       
0.25V)  -=   Ni2+/Ni

0 0. 44 V , E -=   Fe2+/Fe
0 (E    ゆヲヤトヨャやヱ: 

ぺ-    ロゅイゎやヱ キヲをゅムャやヱ キヲルΙや リョ モミ ヮΒヤハ ゅエッヲョ るΒヤガヤャ ゅΒトΒトガゎ Κムセ ユシケや 

  .マヤジャや ヶプ れゅルヱゲわムャΙや るミゲェ 
ゆ-    ∨るΒヤガャや ヶヘダル ヶプ るをキゅエャや れΚハゅヘわャや フゅダルぺ ょわミや 

               :キヲルΕや モハゅヘゎ ブダル2+Fe + -2e s Fe   
           :キヲをゅムャや モハゅヘゎ ブダル  Ni s -2e + 2+Ni  
れ- :るΒヤガャや ログヰャ ヶェΚトタΙや ゴョゲャや ょわミや    Ni / ]2+[Ni // ]2+[Fe / Fe 

ゐ-  ∨ やクゅヨャヱ ∨ヮわヤわミ モボゎ ゆゅトホΙや ヵぺ  
 るヤわミ モボゎ ( キヲルΙや ょトホFe れゅルヲΒゎゅミ ヴャま ゅヰャヲエゎヱ ヮゎやケグャ りギジミぺ るΒヤヨハ ゐヱギエャ )2+Fe    キヲルΕや メヲヤエョ ヴャま モボわレゎ 

 ァ- :ヶシゅΒボャや るΒヤガャや ギヰィ ょジェや     0.44 ) = + 0.19 V -( -0.25 )  -cell  =  (0E            
 ゥ-    ∨るΒヤガャや ログワ ヶプ ヶエヤヨャや ゲジイャや ブもゅドヱ ゲミクや 

             れゅルヲΑΖャ ラゴガョ- ヴヤハ ナプゅエゎ ダル リョ モムよ ヶもゅよゲヰムャや メキゅバわャや るャゅェヘ るΒヤガャや ヴس  るΒヤカやギャや りゲもやギャや ペヤビ ヴヤハ モヨバゎ
 ヶエヤヨャや ゲジイャやヱ モΒャゅエヨャや リョ るヘャぽヨャや 

8 -  ∩ マョゅョぺ ヵグャや ユシゲャゅよ るエッヲョ るΒルゅヘヤィ るΒヤカみプ ( ラぺ ろヨヤハ やクv +1.67 cell =0E :ヴヤΑ ゅヨハ ょィや ) 

ぺ- ュヲΒレョヲャΖャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ ょジェや .  
 )Al+3/Al

0(E - 0 = )   +1.67Al+3/Al
0(E - )H+/H2

0cell = (E0E   
                                67 V1.-1.67 =  - = 0 ) Al+3/Al

0(E 
ゆ-  ゐキゅエャや モハゅヘわャや れΙキゅバョ ょわミやヴヤムャや モハゅヘわャやヱ るΒヤガャや ヶヘダル リョ モミ ヶプ.   

             :キヲルΙや ギレハ-3e + 3+Al  Al   2×  
           :キヲをゅムャや ギレハ 2H  -2e + +2H    3× 
            :ヴヤムャや モハゅヘわャや 23H + 3+Al2  +6H + 2Al 

れ-        .るΒヤガヤャ ヶェΚトタΙや ゴョゲャや ょわミや(1atm),Pt2]/H+]//[H3+Al[Al  
ゐ-  ゲミク ノョ るΒヤガャや ログワ ヶプ メゴわガヨャや モョゅバャや キギェ.ょらジャや 

 メゴわガヨャや モョゅバャやヲワ  Al   れゅルヲΒゎゅミ ヴャま ゅヰャヲエゎヱ ヮゎやケグャ りギジミぺ るΒヤヨハ ゐヱギエャ ょらジャやヱ3+Al   キヲルΕや メヲヤエョ ヴャま モボわレゎ 
  

 

  

V e

ギジミや
 ロ 

 キヲルや 

(-)

 メやゴわカや 

 キヲをゅミ 

(+) 2+Fe 2+Ni 

-e 
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 اVايا االكAوليتية 
 السؤال اأولخ اكتب ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية خ 

 
1.  .メやゴわカΙやヱ りギジミΕや ネヲル リョ ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘゎ ゅヰレョ アわレΑヱ るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ヴャま ァゅわエゎ ゅΑΚカ   اياVوليتية )اAاالك 

2. ャや れゅΒヤヨバ ヶわャや ゲΒピゎ ゐやギェΕ るΒもゅよゲヰムャや るホゅトャや ゅヰΒプ ュギガわジゎ .ヶもゅΒヨΒミ  )التحليل الكهربائي( 
3. ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤヨハ ヮΒプ ヵゲイゎ ヵグャや コゅヰイャや   るホゅヅ ュやギガわシゅよ ヶもゅΒヨΒミ ゲΒピゎ ゐやギェΗ

るΒもゅよゲヰミ .  ليةVا(وليتيةAاالك ) 

4. るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャや るΒヤカ  .るΒもゅよゲヰミ るホゅヅ ュやギガわシゅよ ヶもゅΒヨΒミ ゲΒピゎ ゐやギェΗ ュギガわジゎ  ليةVا(وليتيةAاالك ) 

5. るΒヤガャや  ヶわャや るΒわΒャヱゲわムャΙや .ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤヨハ ゅヰΒプ ヵゲイゎ  )خلية داون( 
6.  リョ ヮわΑゅヨェ フギヰよ るΒわΒャヱゲわムャや るΒヤカ ヶプ ヶルギバョ ユジィ ヴヤハ ゅョ ゴヤプ リョ るボΒホケ るボらヅ ょΒシゲゎ

 .ヮヤΒヨイゎヱ モミべわャや  )الطاء بالكهرباء( 

7.  モΒヤエゎ るΒヤヨハゲヰミよヶもゅ  ユジイャや ゅヰΒプ ノッヲΑヶルギバヨャや . .キヲルΙや ギレハ ヮバΒヨヤゎヱ ヮヤボタ キやゲヨャや  (   الكهربائي)الصقل 
 

 :  ثاني اكمل الفراغات ي اTمل واWعادات التالية Jا يناسبها علمياالسؤال ال 
1.  リョ ゲんミぺ ギィやヲゎ ギレハヶもゅよゲヰミ モΒヤエゎ るΒヤカ キヲをゅミ ギレハ ネヲル プみ メゴわガΑ ヵグャや ネヲレャや ラ Ιヱぺ ラヲムΑ ヵグャや ヲワ  ヮャゲらミぺ   ギヰィ ヮヨΒホ

 メやゴわカや.  
2.  ギレハ ネヲル リョ ゲんミぺ ギィやヲゎ ギレハルぺヶもゅよゲヰミ モΒヤエゎ るΒヤカ キヲ プみ ヵグャや ネヲレャや ラΑ Ιヱぺ ギジミほわ ラヲムΑ ヵグャや ヲワ  ヮャぺモホ   ギヰィ ヮヨΒホ

 メやゴわカや.  
3. ンギェま  ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ゅΑΚカルモΒヤエわャや れゅΒヤヨハ リョ アわ   リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ+H  ヱ コゅビ ギハゅダゎ2O  ギレハぺ ラゅプ ゅヰΒらトホ ギェ

 ラぺ ヴヤハ メギΑ マャクや  ユゎ ヶわャや りキゅヨャやゅヰゎギジミ  ヶワ   ¬ゅヨャや   ヱぺO2H   
4. ギジミほわΑ ゅョギレハ  ギレハ リΒイジミΙや コゅビ ギハゅダわΑ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや れゅΒヤヨハ ヶプ ¬ゅヨャや キヲルぺャや るΒヤガ . 
5.  ゅョギレハメゴわガΑ  コゅビ ギハゅダわΑ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや れゅΒヤヨハ ヶプ ¬ゅヨャやリΒィヱケギΒヰャや  ギレハ キヲをゅミるΒヤガャや. 
6.  ヮΒヤヨハ ゐギエゎメやゴわカΙや  ゅΑΚガャや ヶプるΒわΒャヱゲわムャΙや  ギレハキヲをゅムャや ょトホ  . 
7.  ヮΒヤヨハ ゐギエゎりギジミΙや  ゅΑΚガャや ヶプるΒわΒャヱゲわムャΙや  ギレハ  ょトホキヲルΕや . 
8.  るΒヤガャやるΒわΒャヱゲわムャΙや   ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ヶプ ュギガわジゎ ヶわャや ∩Βヤカ ヴヨジゎる   ラヱやキ   
9.  ギレハヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ∩ アわレΑ ヶプャやるΒヤガ  ゲダレハ キヲをゅムャや ギレハ   ュヲΑキヲダャや   

10.  ギレハ アわレΑ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ヶプるΒヤガャや Εや ギレハコゅビ キヲル   ャやケヲヤム  
11.  ョ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハゴミゲ    リョNaCl  ∩ コゅビ ギハゅダわΑ  ケヲヤムャや    キヲルΕや ギレハ  ギハゅダわΑ ゅヨミコゅビ    やリΒィヱケギΒヰャ     

キヲをゅムャや ギレハ  ゲΒをほゎ ヱク テシヲャや ウらダΑヱ  ヵギハゅホ    キヲをゅムャや ギレハ 
12. ヂヨエャや れΙヲョ キギハ ラみプ ∩ マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ   ゲΒピわΑ Ι. ⇔ ゅわよゅを モヌΑ ヱぺ  . 
13. コゅビ ギハゅダわΑ ∩ マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ   リΒィヱケギΒヰャや     キヲをゅムャや ギレハ  . 
14.  Βシゅエル るボバヤョ ¬Κヅ ギレハる ボらトよる  Βヤカ ヶプ るツヘャや リョる ΒわΒャヱゲわムャやる るΒヤヨハ ゅヰャ ゐギエΑ るツヘャや れやケク ラみプ ∩  りギジミぺ   
15.  ギレハ ヮもΚヅ キやゲヨャや ユジイャや ノッヲΑ ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや ギレハ  キヲをゅムャや    ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤカ ヶプ 
16.  ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや ギレハ∩  モボゎ      ゅヨレΒよ ∩キヲルΕや るヤわミ  キやキゴゎ     キヲをゅムャや るヤわミ 
17.   ユジイャや ノッヲΑ ヶルギバヨャや ヮヤボタ キやゲヨャや)ヮバΒヨヤゎ ヱぺ(ギレハ  ょトホ   キヲルΕや ャや れゅΒヤヨハ ヶプ モボダ ヶもゅよゲヰムャや ヱやノΒヨヤわャや . 
18. マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤヨハ ヶプ  リΒイジミΕや..... コゅビ ラヲムわΑ2O.    .キヲルΕや ギレハ 
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 امام العبارة غE الصحيحة امام العبارة الصحيحة وعامة ضع عامة    ثالث خ السؤال ال 

 ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا من اTمل التاليةخ √( خضع عامة   رابع السؤال ال 

 

 

 

1. ΒわΒャヱゲわムャΙや るΒヤガャや ヶプ メやゴわカΙや るΒヤヨハ ゐギエゎる .キヲルΕや ょトホ ギレハ (  X   ) 
2. ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ¬ゅレをぺ ャメヲヤエヨ  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ  ∩ ゴミゲヨャや ギレハ ¬ゅヨヤャ メやゴわカΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ

 キヲをゅムャやルΕぺ ヮ ネやヲルΕや モホるヨΒホ  メやゴわカや ギヰィ (  X   ) 
3.   ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤカ キヲをゅミ メヲェ メヲヨΒをヲョヱゲらャや ベケコぺ ブセゅミ リョ れやゲトホ ノツよ ノッヱ ギレハ

 メヲヤエヨャ  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ゴミゲヨャやΕや ラヲヤャや ヴャま ヮルヲャ ゲΒピわΑベケコ      ( ✓   ) 
4. ギハゅダわΑ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ キヲィヱ ヶプ ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ゐヱギェ ギレハ  コゅビ 2O   キヲルΕや ギレハ . ( ✓   ) 
5. ΒわΒャヱゲわムャΙや るΒヤガャや キヲをゅミ ギレハ ュヲΑキヲダャや ラヲムわΑる  ギレハャや モヤエわ ャ ヶもゅよゲヰムャや  ギΑケヲヤミ メヲヤエヨ

                                                                             ュヲΑキヲダャや (  X   ) 

6. Εや ギレハ リΒイジミΙや コゅビ ギハゅダわΑ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや れゅΒヤヨハ ヶプ ¬ゅヨャや ギジミほわΑ ゅョギレハ.キヲル ( ✓   ) 
7.  ⇔ ゅヨもやキ りギジミΙや るΒヤヨハ ゐギエゎ  るΒルゅヘヤィ るΒヤガャや ろルゅミ ¬やヲシ キヲルΕや ギレハぺ .るΒわΒャヱゲわムャや ヱ ( ✓   ) 
8. ゴミゲョ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ   テシヲャや ウらダΑ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ ヵギハゅホ.キヲをゅムャや ギレハ (  ✓   ) 
9. Βルギバョ るボバヤョ ¬Κトャる  Βヤカ ヶプ ょィヲヨャや ょトボャゅよ るボバヤヨャや モΒタヲゎ ユわΑ るツヘャゅよる  ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや (  X   ) 

10.    ヴヤハ ヵヲわエΑ メヲヤエョ ュギガわジヨャや ろΒャヱゲわムャΗや ラヲムΑ ょワグャや リョ るボらトよ るΒツプ るヤヨハ るバトホ ¬Κヅ ギレハ
 るツヘャや れゅルヲΒゎゅミ 

 

(  X   ) 

1.  ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィウΒエタ  るΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや∩やギハ  ギェやヱ : 
 ャ ょャゅジャや フゲトャゅよ キヲをゅムャや モダわΑヤ.ヶィケゅガャや ヶもゅよゲヰムャや ケギダヨ 
 キヲをゅムャや ヶャや キヲルΕや リョ るΒィケゅガャや りゲもやギャや ヶプ れゅルヱゲわムャΙや ゲΒジゎ 
  るΒヤヨハ ゐギエゎキヲをゅムャや ょトホ ギレハ りギジミΕや 
  ヮイわゎれゅルヲΒルΕや  .キヲルΕや ょトホ ヲエル 

2. ンギェま  るΒャゅわャや れやケゅらバャやリハ るエΒエタ  るΒわャヲヘャや ゅΑΚガャやるΒわΒャヱゲわムャΙや   : 
  るΒわΒャヱゲわムャΗや るΒヤガャや ヶプ ヶもゅボヤゎヱ るΒわャヲヘャや るΒヤガャや ヶプ ヶもゅボヤゎ ゲΒビ モハゅヘわャや 
  りギジミぺ モハゅヘゎ リョ アゎゅル ゅヨヰΒヤミ ヶプ れゅルヱゲわムャΗや ラゅΑゲシ ヶもゅボヤゎ メやゴわカやヱ 
 キヲをゅムャや ヶャや キヲルΕや リョ るΒィケゅガャや りゲもやギャや ヶプ れゅルヱゲわムャΙや ゲΒジゎ  ゅヨヰΒヤミ ヶプ 
  キヲをゅムャやヱ キヲルΙや れゅレエセ ネヲル ゑΒェ リョ ラゅボヘわΑ 

3. ラヱやキ るΒヤカ ュやギガわシゅよ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ¬ゅレをや : ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ゐギエΑ   
  ょトボャや ギレハ ケヲヤムャや コゅビ ギハゅダわΑ.るΒヤガヤャ ょィヲヨャや  ュヲΑキヲダャや ょシゲわΑ .るΒヤガヤャ ょィヲヨャや ょトボャや ギレハ 
  .キヲルΕや ギレハ ュヲΑキヲダャや れゅルヲΒゎゅミ ギジミほわゎ   メゴわガゎれゅルヲΒルぺ   キヲをゅムャや ギレハ ギΑケヲヤムャや 

4. :ラゅプ ラヱやキ るΒヤカ ュやギガわシゅよ  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ 
 .キヲルΕや ギレハ ュヲΑキヲダャや ラヲムわΑ 
  メゴわガΑ .ょャゅジャや ょトボャや ギレハ ュヲΑキヲダャや ラヲΒゎゅミ 
  キヲをゅムャや ギレハ ケヲヤムャや コゅビ ギハゅダわΑ 
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 やΙや ギレハ ゐキゅエャや モハゅヘわャ ヲワ キヲル Na2  +2e+2Na 
5.  ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ  ュヲΑキヲダャややギハ ギェやヱ : 

 キヲをゅムャや ギレハ ュヲΑキヲダャや ラヲムわΑ                                           キヲルΕや リハ ケヲヤムャや コゅビ ギハゅダわΑ 
  るΒもゅよゲヰムャや ラヱやキ るΒヤカ ュギガわジゎ                                                   ヲワ ヶヤムャや モハゅヘわャや2NaCl     2Cl + 2Na 

6. やギハ ∩ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ ゴミゲョ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ ゐギエΑ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ  ギェやヱ : 
 .キヲルΕや ギレハ ケヲヤムャや コゅビ ギハゅダわΑ  るΒヤガヤャ ょャゅジャや ょトボャや ギレハ リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ギハゅダわΑ 
 .キヲをゅムャや ギレハ ュヲΑキヲダャや ょシゲわΑ  .⇔ ゅΑギハゅホ キヲをゅムャや ギレハ テシヲャや ウらダΑ 

7.   リョ るΒャゅわャや キやヲヨャや ノΒヨィ  アゎやヲル  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや  ゴミゲヨャやゆゅトホぺ ュやギガわシゅよ    ろΒプやゲイャや リョ
りギェやヱ やギハ  : 

 ュヲΑキヲダャや  ケヲヤムャや 
  リΒィヱケギΒヰャや   ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ 

8.  ゅョ ノΒヨィヶヤΑ  やギハゅョ ブヘガヨャや マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ ゐギエΑ ギェやヱ: 
   リΒイジミΙや コゅビ ギハゅダわΑヱ キヲルΕや ギレハ ¬ゅヨャや ギジミほわΑ    キヲをゅムャや ギレハ ¬ゅヨャや メゴわガΑ 
 ヶツヨエャや テシヲャや リョ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ メゴわガゎ   ⇔ ゅわよゅを マΒわΑゲらムャや ヂヨェ れΙヲョ キギハ モヌΑ 

9.  マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ  ラみプ ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ: 
                                    キヲをゅムャや ギレハ リΒイジミΕや コゅビ ギハゅダわΑ  キヲルΕや リハ リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ギハゅダわΑ 
                                   ⇔ ゅわよゅを モヌΑ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ れΙヲョ キギハ  コゅビ ユイェ ラみプ2H  コゅビ ユイェ ブダル アゎゅレャや2O . 

10. よ ヶルギバョ ユジィ ¬Κヅ ギレハ リョ るボらトラみプ るツヘャや ウΒエタ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ: 
  ヮよ ュギガわジヨャや ろΒャヱゲわムャΗや ラヲムΑ  ロぼΚヅ キやゲヨャや ヶルギバヨャや ユジイャや れゅルヲΒゎゅミ 
  .キヲルΕや ょトボよ ロぼΚヅ キやゲヨャや ヶルギバヨャや ユジイャや モΒタヲゎ ユわΑ 
 るΒヤガヤャ ょャゅジャや ょトボャゅよ ロぼΚヅ キやゲヨャや ユジイャや モΒタヲゎ ユわΑ 
  ΒわΒャヱゲわムャΙや るΒヤガヤャ ょャゅジャや ょトボャゅよ るツヘャや モΒタヲゎ ユわΑ る 

11. やギハ∩ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ ヵゲイ⊥ル るツヘャや リョ るボΒホケ るボらトよ るΒシゅエル るボバヤョ ¬Κヅ ギレハ  ギェやヱ : 
  ょャゅジャや フゲトャゅよ るツヘャや モΒタヲゎャ るΒヤガヤや るΒわΒャヱゲわムャΙ   ろΒャヱゲわムャみミ るツヘャや ギΒルゅΒシ メヲヤエョ ュギガわジル 
 .キヲをゅムャや ょトボよ るΒシゅエレャや るボバヤヨャや モΒタヲゎ ユわΑ   ヶプ るらシゅレョ りゲわヘャ ゲヨわジョ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ケゲヨル るΒヤガャや 

12. やギハ ゅョ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ ヵゲイル るツヘャや リョ るボΒホケ るボらトよ サゅエレャや リョ ユジィ ¬Κヅ ギレハ ギェやヱ :  
                                   キヲをゅムャゅよ ロぼΚヅ キやゲヨャや ユジイャや モタヲΑ  るΒヤガヤャ ょィヲヨャや ょトボャゅよ るツヘャや モタヲゎ 
  ラヲムΑろΒャヱゲわムャΗや  ヲワAgCN    キヲルΕや るヤわミ キやキゴゎ 
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ンヶ 

 

 Vا يلي تعليا علميا صحيحا امس  السؤال اW علل 
1.  メヲダエャや リムヨΑ Ιヴヤハ  ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャゅよ るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや リョ ヮゎゅルヲΒゎゅミ メやゴわカゅよ ゅΒヤヨハ ュヲΒレヨャΙや ゴヤプ 

= ¬ゅヨャや メやゴわカΙ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ( (0.41  - (=  ュヲΒレヨャΖャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや ギヰィ , ろャヲプ )1.67- )ろャヲプ ) 

  るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや ヶプ ュヲΒレヨャΙや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや リムヨΑ Κプ ¬ゅヨャや メやゴわカや ギヰィ リョ モホや ュヲΒレヨャΕや メやゴわカや ギヰィ ラΙ 

2. ］≦ﾆو｜≦関ﾟن ｼ（ﾆ ／＋ｵ م｛ズد｛÷ﾟن あﾙ＋》ي                                                                                   

 ゼن اﾝ±］دザ］م ヴｸ カﾝ／ اｾ「‖ال ｀＝【ﾗ‘ و【ﾝｭ「そ〉 ゴﾝｭ］ن 陥 ゴｫｭ書÷書陥 ぉｭ－ヱ カﾝ」＞～  ي ي ي ي ي      
            . ／＋ﾜ･」‒و い［』ﾝاء ا［ヴﾝت اｭヱ［そ｀ ﾎ｀ ｱﾝ［ヴ＋〈 ぃﾏｭﾗ」＜ﾖ ي ي ي ي ي ي 

 

3.   ⇔ ゅΑギハゅホ メヲヤエヨャや ウらダΑ  メΚカ キヲをゅムャや ギレハ るΒヤヨハ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや 
= ¬ゅヨャや メやゴわカや ギヰィ( 0.41V - = ュヲΑキヲダャや れゅルヲΒゎゅミ メやゴわカや ギヰィヱ 2. 7V-  ) 

 ょらジよ メやゴわカや メやゴわカや ュギハヱ メやゴわカや ギヰィ るヨΒホ ゲらミΕや ヮルΕ キヲをゅムャや ギレハ ¬ゅヨャや ュヲΑキヲダャや れゅルヲΒゎゅミ  ゲピタぺ ヮャやゴわカや ギヰィ ラΕ
:るΒャゅわャや ¬ゅヨャや メやゴわカや るャキゅバヨャ ゅボらヅヱ   -+  2OH2(g)  H    -+  2e  (l)O22H     ギレハ テシヲャや ウらダΑ ⇔ゅΑギハゅホ キヲをゅムャや

ャ ラヲムわれゅルヲΒルぺ  ギΒジミヱケギΒヰャや-OH    
 
4.  キヲルΕや ギレハ リΒイジミΙや コゅビ ギハゅダわΑ マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ. 

 ¬ゅヨャや ギジミほわΑ キヲルΕや ギレハ ラΙ ヮルΕ ンゲカΕや ネやヲルΕや ラヱキリΒイジミΙや コゅビ ギハゅダわΑヱ メやゴわカΙや ギヰィ モホΕや 

                      -4e +  +4H + 2s O  O22H    

 

5. Ι ΑΒヤヨハ ヶプ ュギガわジヨャや マΒわΑゲらムャや ヂヨェ れΙヲョ キギハ ゲΒピわる  .¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや 

  リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ ラΙ+H   メゴわガゎ ヶわャや ヂヨエヤャ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ チヲバゎ キヲルΕや ギレハ ¬ゅヨャや ロギジミや リョ るイゎゅレャや
キヲをゅムャや ギレハ りゴヘエョ りキゅョ ヂヨエャや ゲらわバΑヱ   

6. りゴヘエョ ロキゅョ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ゲらわバΑ プゅッや ギレハる   ゲトボヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ ヮレョ れやゲトホ 
  リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ ラΙ+H Εや ギレハ ¬ゅヨャや ロギジミや リョ るイゎゅレャや  メゴわガゎ ヶわャや ヂヨエヤャ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ チヲバゎ キヲル

 ヮわよゅを ヂヨエャや れΙヲョ キギハ モヌゎ ヶャゅわャゅよヱ  キヲをゅムャや ギレハ 
 
7.  ⇔ ゅΒヤヨハ モダエル ヴヤハ   ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ ゴミゲョ メヲヤエヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ¬ゅレをぺ キヲルΕや ギレハ ケヲヤムャや コゅビ 

¬ゅヨャや りギジミや リョ ギハゅダわヨャや リΒイジミΕや ラΙ  モΒヤエわャや るΒヤヨハ ¬ギよ ギレハ  ユミやゲわΑヴヤハ   ¬ゅヨャや メやゴわカや ギヰィ リョ ノプゲΑ ゅヨョ キヲルΙや
ャギΑケヲヤムャや れゅルヲΒルぺ ギジミほわわプ ケヲヤムャや メやゴわカや ギヰィ ベヲヘΒ ケヲヤムャや コゅビ ギハゅダわΑヱ 
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8. リΒイジミΕや コゅビ ユイェ ブバッ アゎゅレャや リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ユイェ ラヲムΑ マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨヤャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや ギレハ.  
  リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ メゴわガゎ ゅヨレΒよ リΒイジミΕや コゅビ リョ メヲョ アわレゎ ¬ゅヨャや りギジミぺ リョ るイゎゅレャや れゅルヱゲわムャΗや れΙヲョ キギハ  ラΕ

ケギΒヰャや コゅビ リョ リΒャヲョ アわレゎヱ)¬ゅヨャや ヶプ ゅヨワキヲィヱ るらジル( リΒィヱ 

 
 خ  دس السؤال السا 

 قارن بF كاً ¥ا يليخ  

 

 لسؤال السابع خ 
  るΒヤカるΒわΒャヱゲわムャや  ゆヲヤトヨャやヱ ∩ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダョ ヶヤハ ヵヲわエゎ ろΒプやゲイャや リョ ゅヰよゅトホや:  

 
 
 
 
 

 :リョゅんャや メやぽジャや 
        るΒヤカるΒわΒャヱゲわムャや  ヵヲわエゎヴヤハ  (ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョNaCl  ケゅΒゎ ゅヰΒプ ゲョぺ ∩ ろΒプやゲイャや リョ ゅヰよゅトホやヱ ゴミゲヨャや )

 ゆヲヤトヨャや ょジェ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤヨハ るΑゅヰル ヶプ ゐギエゎ ヶわャや れΚハゅヘわャや るよゅわミ ゆヲヤトヨャやヱ ヶもゅよゲヰミ: ヶャゅわャや メヱギイャゅよ 

 
 

1)  るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΒルゅヘヤイャや るΒヤガャや  るΒヤガャや るΒわΒャヱゲわムャΙや 

 キヲルΕや ょトホ りケゅセま ( - )  )+( 
キヲをゅムャや ょトホ りケゅセま  )+( ( - ) 

 れゅルヱゲわムャΗや ラゅΑゲシ ロゅイゎや キヲをゅムャや ヴャや キヲルΕや リョ キヲをゅムャや ヴャや キヲルΕや リョ 
りギジミΕや ロギレハ ゐギエゎ ヵグャや ょトボャや  キヲルΕや  キヲルΕや 
 メやゴわカΙや ロギレハ ゐギエΑ ヵグャや ょトボャや キヲをゅムャや キヲをゅムャや 

 ヶもゅボヤゎ( メやゴわカΙやヱ りギジミΙや れΚハゅヘゎس  )ヶもゅボヤゎ ゲΒビ  ヶもゅボヤゎ  ヶもゅボヤゎ ゲΒビ 

れゅョやギガわシΙや  ¬ゅよゲヰムャや ァゅわルや  ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや るΒボレゎ ヱぺ
ょもやヲゼャや リョ れやゴヤヘャや 

ろΒャヱゲわムャΗや メヲヤエョ( ュギガわジヨャや ケヲヰダョ  )ゅヨワΚミ  メヲヤエョ ゅヨワΚミ 

ャや モハゅヘわ ギレハキヲルΕや    -2e + 2Cl    -2Cl       
ャや モハゅヘわ ギレハ キヲをゅムャや Na  2    -2e + +2Na         

 モハゅヘわャや ヶヤムャや       2Cl + Na2   2NaCl     

ャや モハゅヘわ ギレハキヲルΕや    -2e + 2Cl    -2Cl              
ャや モハゅヘわ ギレハ キヲをゅムャや -+  2OH2(g)  H        

 -+  2e  (l)O22H   
 ヶヤムャや モハゅヘわャや -2OH +(aq) 

++2Na2(g) H  + 2(g)Cl (l) O2+2H (aq) -+2Cl (aq)
+2Na   

ヲヤエヨャや ゲΒをほゎメ  アゎゅレャや
  ベケコぺ ブセゅミ ラヲャ ヴヤハ

  メヲヨΒをヲョヱゲよ 
 ベケコΕや ラヲヤャや ヴャま ヮルヲャ メヲエΑ 
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 : ノシゅわャや メやぽジャや 
Βヤカる  ΒわΒャヱゲわムャやる  フゅツョ ゲトボョ ¬ゅョ ヴヤハ ヵヲわエゎま ツヘガレョ れやゴΒミゲわよ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ リョ れやゲトホ ヮΒャる ぺ  ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ヮΒプ ゲョ

 :ゆヲヤトヨャやヱ ろΒプやゲイャや リョ ゆゅトホΙや ろルゅミヱ  

 

 

や :ゲセゅバャや メやぽジャ 
 るボバヤヨャや ゲヨビ ユゎ るツヘャや ゴヤヘよ ヮΒルギバョ るボバヤョ ¬Κトャ バトホヱる  るツヘャや ギΒルゅΒシ メヲヤエョ ヶプ ヶボレャや るツヘャや ゴヤプ リョ (AgCN)  モΒタヲゎ ユゎヱ

バトホヱ るボバヤヨャやる  ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ケギダヨよ るツヘャやゆヲヤトヨャやヱ  ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミぺ : 

        
  : ゲゼハ ヵキゅエャや メやぽジャや 

ヶもゅよゲヰミ モΒヤエゎ ゅわΒヤカ∩ まギェやュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダョ ヴヤハ ヵヲわエゎ ゅヨワ  NaCl  ¬ゅョ ヴヤハ ンゲカΕやヱO2H   ヂヨエョ
 ブヘガョ マΒわΑゲらミ ヂヨエよ ∩ヶャゅわャや メヱギイャや メゅヨミや ゆヲヤトヨャやヱ:   

 : ～－ﾏ ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
Βヤカる  ΒわΒャヱゲわムャやる サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョ ヴヤハ ヵヲわエゎII   (4CuSO)  ヤョゅカ ゆゅトホΙやヱ ∩る ま ろヨヤハ やクぺラ  キヲヰィ ユΒホ

 メやゴわカΙやネやヲルΖャ :メヱギイャゅよ るレΒらヨャや                     

 

 

 

や :ヶヤΑ ゅョ メゅヨミま ゆヲヤトヨャ 
Βヤヨハ ゅヰャ ゐギエゎ ヶわャや りキゅヨャやる ぺギジミり  ヶワ キヲルΙや ギレハ:O2H  

 Βヤヨハ ゅヰャ ゐギエゎ ヶわャや りキゅヨャやる   :ヶワ キヲをゅムャや ギレハ メやゴわカや2+Cu 
 よゅわミる Βヤヨバャ るΒもゅヰレャや るャキゅバヨャやる  :ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや+4H + 2O + 2Cu s O22H + 2+2Cu 

 

 

 

 

 

ャやモハゅヘわ  ギレハ キヲルΕや    -4e + +4H + 2O O22H     
ャやモハゅヘわ ギレハ  キヲをゅムャや     2H2  4e + +4H      

 ヶヤムャや モハゅヘわャや   22H + 2O   O22H    

 キヲをゅムャや  キヲルΕや 
ャや ∂タヲヨャや ネヲレ  るボバヤヨャや( ヮよ モس )るツヘャや るボバヤヨャや るツヘャや 

 ゐキゅエャや モハゅヘわャや るャキゅバョょトボャや やグワ ギレハ Ag s -e + +Ag -e + +Ag s Ag    

 るルケゅボヨャや ヮィヱ  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダョ   マΒわΑゲらムャや ヂヨエよ ヂヨエヨャや ¬ゅヨャや 
をギェ ヵグャや ネヲレャやろ ギジミや ヮΒヤヨハ ヮャり  れゅルヲΒルぺ  ギΑケヲヤムャや -Cl    ¬ゅヨャやO2H 
をギェ ヵグャや ネヲレャやろ  メやゴわカや ヮΒヤヨハ ヮャ   ュヲΑキヲダャや れゅルヲΒゎゅミ+Na  リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ+H 

    = + 0.34 v 0Cu                       Es   -2e + 2+Cu  
=   +2 v 0E                2-

8O2Ss   -2e + 2-
4SO  

= + 0.815 v 0E                 -4e + +4H + 2O s O22H Βヤヨハ(る ぺギジミり )¬ゅヨヤャ 
    0.41 v - =  0E               -2OH + 2Hs   -2e +  O22H Βヤヨハ(る メやゴわカや )¬ゅヨヤャ 
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ャや メやぽジャやゲゼハ ノシゅわ: 

باستخدام أقطاب خاملة ، فإذا    KIيوضح الشكل عملية التحليل الكهربائي gلول من يوديد البوتاسيوم  
 علمت أن خ 

0.42 V                 = H2O/H2 
o2.93 V    E = /K 

+
K

o= +1.23 V    EO2/H2O 
o= +0.54 V    , E 

 
I2/I

oE 

 واWطلوب خ 
   2OH + 2H   -2e  +  O22H-   التفاعل عند الكاثود  -1

 
    2e +  2I       -2I-     التفاعل عند اأنود -2

 

 

 

 

    استخدم اWفاهيم اWوضحة ي الشكل لرسم خريطة تنظيم اافكار الرئيسية الواردة فيها    عشرون السؤال ال 

1.  

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャやس るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャやس ゅΑΚガャやるΒわΒャヱゲわムャΙや  س キヲホヲャや ゅΑΚカس            
 ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや るΒヤカ 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 
るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや  ゅΑΚガャや るΒわΒャヱゲわムャΙや 

キヲホヲャや ゅΑΚカ Βヤカる   ギΑケヲヤミ ケヲヰダヨャ ヶもゅよゲヰムャや モΒヤエわャや
ュヲΑキヲダャや 

2.   るΒわΒャヱゲわムャや ゅΑΚカ -  Βわャヲプ ゅΑΚカる   -   ゅΑΚカキヲホヲャや   -  ゅΑΚカ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや 
 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 

 るΒわャヲプ ゅΑΚカ  るΒわΒャヱゲわムャや ゅΑΚカ 

キヲホヲャや ゅΑΚカ ゅΑΚカ ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや 

3.   るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャやس ΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャやる  س  ラヱやキ るΒヤカسャや ヶタゅタゲャや ユミゲヨ 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 

 ゅΑΚガャや るΒルゅヘヤイャや ΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや る 

ャやヶタゅタゲャや ユミゲヨ    ラヱやキ るΒヤカ 
4.   るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや  るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャやسΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャやる  س  ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや  

ゅΑΚカ ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや 
 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 
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るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや ΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや る 

 ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや ゅΑΚカ ¬ゅよゲヰムャゅよ ¬Κトャや 

5.   るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや  るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャやس るΑヲルゅんャや ゅΑΚガャやس   るΒャヱΕや ゅΑΚガャやس  ゅΑΚガャや
 ΒわΒャヱゲわムャΙやる  ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや  ラヱやキ るΒヤカ 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 
るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや ΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや る 

 ゅΑΚガャやるΒャヱΕや  るΑヲルゅんャや ゅΑΚガャや ラヱやキ るΒヤカ 
 ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや  

6.  るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや  るΒわΒャヱゲわムャや ゅΑΚカ  س  るΒル ゅヘヤィ ゅΑΚカس るレエゼャや ょャゅシ キヲルΕやس  キヲルΕや
  るレエゼャや ょィヲョس Αケゅトよ( ヶィケゅカ ケギダョ ヶャや ァゅわエゎる) Βもゅボヤゎ メやゴわカΙやヱ りギジミΙや れΚハゅヘゎ る 

 るΒもゅΒヨΒミヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや 
るΒルゅヘヤイャや ゅΑΚガャや ΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや る 

るレエゼャや ょャゅシ キヲルΕや  るレエゼャや ょィヲョ キヲルΕや 
 りギジミΙや れΚハゅヘゎΒもゅボヤゎ メやゴわカΙやヱ る Αケゅトよ( ヶィケゅカ ケギダョ ヶャや ァゅわエゎる ) 
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 الوحدة اVامسة خ اWركبات اXيدروكربونية
 الفصل اأولخ اXيدروكربونات األيفاتية)اWشبعة وغE اWشبعة( 

 
 ┽اكتب بF القوسF ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية خ السؤال ااول خ 

 

  

1. ヵヲわエゎ ヶわャや れゅらミゲヨャや   モんョ れや¬ゅレんわシΙや ヂバよ やギハゅョ ラヲよゲムャや ゲダレハ ヴヤハ
 .ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅをヱ ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱや ヵコゅビ  )ركبات العضويةWا( 

2.   ヵヲわエゎ ヶわャや れゅらミゲヨャや るシやケギよ ユわヰΑ ヵグャや ¬ゅΒヨΒムャや ユヤハヴヤハ ラヲよゲムャや ゲダレハ.  )الكيمياء العضوية( 
3. .テボプ リΒィヱケギΒヰャやヱ ラヲよゲムャや ヴヤハ ヵヲわエゎ るΑヲツハ れゅらミゲョ  )يدروكربوناتXا( 
4.  ヵヲわエゎ  れゅらミゲョヴヤハ   モんョ ヵゲカぺ ゲタゅレハ ヱ リΒィヱケギΒヰャや ヱ ラヲよゲムャや

れゅレΒィヲャゅヰャや  ∩リΒイジミΕや ∩ リΒィヱゲわΒレャや. 
) اWشتقات  

 اXيدروكربونية ( 
5.  .  るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ テよやヱケ ゅヰΒプ ラヲよゲムャや れやケク リΒよ テよやヱゲャや ノΒヨィ れゅらミゲョ  )شبعةWركبات اWا( 
6.   るトよやケ ヱぺ りギェやヱ るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ るトよやケ ヴヤハ モホΕや ヴヤハ ヵヲわエゎ れゅらミゲョ

.  ラヲよゲミ ヶゎケク リΒよ りギェやヱ るΒをΚを ヮΒヨワゅジゎ  )شبعةWا Eركبات غWا( 
7.  リΒよ テボプ るΑキゅェぺ ヮΒヨワゅジゎ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎヱ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ネやヲルぺ テジよぺ

ラヲよゲムャや れやケク   るョゅバャや ゅヰわピΒタヱ2n+2HnC . (األكانات ) 
8.  ょミゲョゲらわバΑ テジよぺ  れゅらミゲヨャや るΑヲツバャや ゲらわバΑヱ ラゅムャや テジよやヱ リョ ユワぺ 

ロケキゅダョ コゅピャや ヶバΒらトャや キやヲヨャやヱ るΒャヱゲわらャや . ) يثانWا   ) 
9.    るョゅバャや ゅヰわピΒタヱ テボプ るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ テよやヱケ リΑヲムゎ ヴヤハ りケキゅホ るハヲヨイョ

2n+1HnC .  )موعة األكيلY( 
10.   りキゅΑゴよ ヮボらジΑ ヵグャや リハ ブヤわガョ ょミゲョ モミ ラや ゑΒェ れゅらミゲヨャや リョ るハヲヨイョ

  リΒヤΒんΒョ るハヲヨイョ”2“CH     テボプ りギェやヱ . 
اWتتالية اWتجانسة أو  
)الساسل متشابهة  

 الAكيب(  
11.  むゴィ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや りケク モエョ モエゎ ラぺ リムヨΑ ヶわャや るハヲヨイヨャや ヱぺ りケグャや

 .ヶシゅシΕや ラヲよゲミヱケギΒヰャや 
اiموعة  )الذرة أو 

 البديلة(
12.  ユΒボわジョ ラゅムャΙや ヴャや るヤΑギらャや モΒムャΕや るハヲヨイョ るプゅッや ギレハ ラヲムわゎ れゅルゅムャや

るジヤジャや .  )ألكان متفرع السلسلة( 
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 السؤال الثانيخ اكمل الفراغات التالية Jا يناسبها علميا  

1. ゲらわバΑ   テヘレャや    ヱ      ユエヘャやヱ     リΑケギダヨャや リΒジΒもゲャや キやヲヨヤャ るΑヲツバャや ゑΒェ  ァゲガわジゎ ゅヨヰレョ れゅらミゲヨャや るΑヲツバャや 
るトΒジらャや ヶミ ュギガわジゎ ヶプ ノΒレダゎ れゅゃΑゴイャや ゲらミΙや ゲんミΕやヱ  やギΒボバゎ 

2. れゅらミゲヨャや るΑヲツバャや ヶワ れゅらミゲヨャや ヶわャや ヵヲわエゎ ヴヤハ ゲダレハ やラヲよゲムャ∩ やギハゅョ モんョ るΑヲツバャや ゲΒビ れゅらミゲヨャや ヂバよ   コゅビ
 ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱや コゅビヱ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを.   

3.  れゅらミゲョ ヶワ るバらゼヨャや れゅらミゲヨャや ラヲムΑ  テよやヱケ ゅヰΒプ ラヲよゲムャや れやケク リΒよ テよやヱゲャや ノΒヨィるΒヨワゅジゎ    るΑキゅェや   . 
4. ヶワ れゅルゅムャΖャ るョゅバャや るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   2 + 2nH nC      モんヨΑ ゑΒェ  フゲェn   ギェやヲャや ¬ヵゴイャや ヶプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ . 
5. ヶワ モΒムャΙや るハヲヨイヨャ るョゅバャや るピΒダャや   1 + 2nHnC     りギェやヱ るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ るトよやケ リΑヲムゎ ヴヤハ りケキゅボャや .  
6.  るョゅバャや るΒゃΑゴイャや るピΒダャやれゅレΒムャΚャ ヶワ  2nH nC     フゲェ モんヨΑ ゑΒェn  ギェやヲャや ¬ヵゴイャや ヶプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ.  
7.  るョゅバャや るΒゃΑゴイャや るピΒダャやゅムャΖャΑれゅレ ヶワ   2-2nH nC     フゲェ モんヨΑ ゑΒェn キギハ  ギェやヲャや ¬ヵゴイャや ヶプ ラヲよゲムャや れやケク. 
8.  ラゅΒヤビ るィケキれゅルゅムャΕや るヨΒボわジョ  るヤジヤジャやゅヨヤミ ノヘゎゲゎ   れキやコ   ゅヰΒプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ  . 
9.  ギェぺ ¬ヵゴィ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケク キギハ ラゅミ やクま れゅルゅムャΕや(8ンヱゅジΑ ¬ヵゴイャや やグワ ヶプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ ラゅプ )  3  . 

10.   りケク ネゴル ギバよ モよゅボヨャや ラゅムャΕや リョ モΒムャΕや るハヲヨイョ ブャほわゎ   リΒィヱケギΒワ   ラゅムャΙや やグワ りギェやヱ  . 
11.  ラヲムゎ ラヲよゲミ れやケク ザヨカ ヮよヱ れゅレΒムャΕや ヶャや ヶヨわレΑ ょミゲョヮわピΒタ ヶワ るΒゃΑゴイャや      10H5C    .          
12.   ( ヮよヱ れゅレΑゅムャΕや ヶャや ヶヨわレΑ ょミゲョ10 ヵヱゅジΑ ヮΒプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ ラみプ リΒィヱケギΒワ )     6     .        
13. れゅレΒムャΕや   ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ヶワس るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ   るΒもゅレを  .    
14.  ヶワ るバらゼヨャや ゲΒビ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャやس ラヲよゲミ  るΒヨワゅジゎ    るΒもゅレを        

 ラヲよゲミ テよやヱケ ヱぺس  るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ    るΒをΚを   .      
15.  ゲらわバΑリΒんΑΗや  ネやヲルぺ テジよや れゅレΒムャΙや    ラヲよゲミ テよやヱケ ヵヲわエゎ ヶわャやس るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ  . 
16. れゅレΑゅムャΕや ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ヶワ -  るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ     るΒをΚを       
17. リΑゅムャΕや  ュギガわジΑ ヵグャやヲミ ヵグャや ヲワ クΙヲヘャや ュゅエャ れゅΒヤヨハ ヶプ キヲホヮわピΒタ  ヶワ るΒもゅレらャや  H -  C z C  - H           
18.  ラヲよゲミ るトよやケ ヶプ りキヲィヲヨャや ラヲよゲムャや れやケク リΒよ りギわヨヨャや るΒヨワゅジわャや テよやヱゲャやس  るΒをΚんャや るΒヨワゅジわャや ラヲよゲミリΑゅんΑΘャ 

りギハゅらわョ リハ ゅヰツバよ ゅツバよ よほダホ  るΑヱやコ ヶゅワケギホ    0180     .          
19. ヵヲホ ゆクゅイわャや ヶわャや ゐギエゎ リΒよ れゅゃΑゴィ れゅルゅムャΕや れゅレΒムャΕや れゅレΑゅムャΕや ヶワ  ンヲホメゅプケギルゅプ ゆグィ るヘΒバツャや  . 
20. ノΒヨィ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ゅらΑゲボゎ         モホぺ     るプゅんミ リョ  ¬ゅヨャや 
21. れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや るΑコゅピャや    ゲらミや       るプゅんミ リョ ャやヰ¬やヲ ¬ゅレんわシゅよ ラゅんΒヨャや ヱ リΑゅんΑΗや . 
22. ノヘゎゲゎ れゅィケキ  りケやゲェラゅΒヤビ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ノョ        りキゅΑコ      ラヲよゲムャや れやケク キギハ モムゼよ ュゅハ  . 

13.   ヵヲわエゎ ヶわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャやヴヤハ   ラヲよゲミ テよやヱケس   るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ
るΒをΚを ヱや . 

 اXيدروكربونات  )  
 غE اWشبعة 

14.   ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャやس るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ  
 るョゅバャや ゅヰわピΒタヱ2nHnC (األكينات ) 

15.   ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャやس   るΒをΚを るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミ
 るョゅバャや ゅヰわピΒタヱ2-2nHnC .  (األكاينات ) 

16.   ギェ ヴヤハ るバらゼヨャや ゲΒビヱ るバらゼヨャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ゅヰΒプ ポケゅゼゎ れΚハゅヘゎ
 ギΒジミぺ ヶルゅを ゅヰレョ アわレΑヱ リΒイジミΙや リョ りゲプやヱ るΒヨミ キヲィヲよ ユわゎヱ ¬やヲシ

 .¬ゅヨャや ケゅガよヱ ラヲよゲムャや 
 ااحAاق(  )تفاعات

17.   りケク ゅヰΒプ メギらわジゎヱ ∩るΒボヤエャやヱ るバらゼヨャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ゅヰよ コゅわヨゎ れΚハゅヘゎ
.るΒルヲよゲムャや ょミゲヨャや るヤジヤシ ヴヤハ ドゅヘエャや ノョ ンゲカぺ れやケグよ ゲんミぺ ヱぺ リΒィヱケギΒワ  )تفاعات ااستبدال( 

18.  りキゅョ キヲィヲよ りキゅハ ユわゎ ヱ るバらゼヨャや ゲΒビ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ゅヰよ コゅわヨゎ れΚハゅヘゎ
∩りゴヘエョ .るバらゼョ れゅらミゲョ リΑヲムゎ ゅヰレョ アわレΑヱ  )تفاعات ااضافة( 

19.   ょミゲヨャや ょΒミゲゎ ヶプ るヤカやギャや ゲタゅレバャや れやケク ヅゅらゎケや ヱ ょΒゎゲゎ リハ ゲらバゎ るピΒタ
ヶもゅΒヨΒムャや . 

الAكيبية أو   ) الصيغة 
 الAكيبية اWكثفة ( 
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23. れΚハゅヘゎ ヶワ るプゅッΗや れΚハゅヘゎ コゅわヨゎ ゅヰよ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや      るバらゼヨャや ゲΒビ      ユわゎヱ りキゅハ キヲィヲよ りキゅョ りゴヘエョ アわレΑヱ 
ゅヰレョ リΑヲムゎ れゅらミゲョ るバらゼョ  ゅらャゅビ  . 

24.  るピΒダャや ヮャ ヵグャや ょミゲヨャや ゴΒヨわΑ 2H2C   れΚハゅヘわよ    やるプゅッΗ       
25.  ヶヨジゎ ラヲよゲミ リΒゎケク ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや モΒムャΙや ヮハヲヨイョ    モΒんΑΙや        
26.   りケク ネゴル ギバよ モよゅボヨャや ラゅムャΙや リョ モΒムャΙや るハヲヨイョ ブャほわゎ     リΒィヱケギΒワ      ヮレョ 
27.  るヘんムヨャや るらΒミゲわャや るピΒダャやリΑゅよヱゲらヤャ  ヶワ         CH z C  - 3CH        
28.    ょミゲヨヤャ るヘんムヨャや るΒらΒミゲわャや るピΒダャや1   ジムワΒ   ヶワ リ      2CH = CH 2CH2CH2CH3CH     
29.  るヘんムヨャや るΒらΒミゲわャや るピΒダャや ょミゲヨャ2-    ヶワ リΑゅわレよ       3CH -C z C -2CH-3CH 
30.  ょミゲヨャや ラゅΒヤビ ヮィケキ24H12C      ヶヤハや       ょミゲヨャや ラゅΒヤビ ヮィケキ リョ16H8C 
31.     HCl + Cl3CH        2+Cl4CH    
32.     2HCl + 2Cl2CH        22Cl + 4CH    
33.     3HCl + 3CHCl        23Cl + 4CH    
34.     4HCl + 4CCl        24Cl + 4CH     

 
                                                                                    

 السؤال الثالثخ 
 امام العبارة غE الصحيحة  ي كل ¥ا يلى   ( × ) امام العبارة الصحيحة وعامه  ( √   )ضع عامة 

 
 

  ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا من اTمل التالية  )  (ضع عامة     :السؤال الرابع

 

1.   ラヲよゲムャや ヴヤハ ゅヰもやヲわェや ユビケ るΑヲツハ ゲΒビ れゅらミゲョ ゲらわバゎ れゅルヲよゲムャや ゥΚョやヱ ラヲよゲムャや ギΒシゅミや (  √ ) 

2.  ラヲよゲムャや れやケク キギハ りキゅΑゴよ るヤジヤジャや ヮヨΒボわジョ れゅルゅムャΕや ラゅΒヤビ ヮィケキ キやキゴゎ (  √ ) 

3. るΒゃΑゴイャや るピΒダャや ヱク ょミゲヨャや ゲらわバΑ 10H6C  るバらゼヨャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや リョ  ( × ) 

4.  るΒゃΑゴイャや るピΒダャや ヱク ょミゲヨャや ゲらわバΑ14H6C   るバらゼヨャや ゲΒビ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや リョ ( × ) 

5.  ゲらわバゎれゅルゅムャΕや  リハ ブヤわガΑ ょミゲョ モミ ラや ゑΒェ るジルゅイわヨャや るΒャゅわわヨャや ヴヤハ Ιゅんョ るヤジヤジャや ヮヨΒボわジョ
   ロギェやヱ リΒヤΒんΒョ ヮハヲヨイョ りキゅΑゴよ ヮボらジΑ ヵグャや- 2CH  - (  √ ) 

6.  るバらゼヨャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや ゅヰよ コゅわヨゎ るプゅッΗや れΚハゅヘゎ ( × ) 

7. れゅレΑゅムャΕや  ヵヲわエゎ ヶわャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや ヶワヴヤハ  ラヲよゲミ テよやヱケ-  ラヲよゲミ  るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ ( × ) 

8. れゅレΒムャΚャ るョゅバャや るピΒダャや  ヶワ 2nHnC .  
(  √ ) 

 

1. ギェぺ  ろツェキ ¬ゅヨヤバャやヴヤハ  :るΑヲΒエャや ヵヲボャや るΑゲヌル ヮΑギΑ 
  ゲャヲプ     ヶャヲムΒミ 
 ラヱやキ   ラヲジレよヱケ 

2. ギェぺ     :れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや リョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや 
 8 H3C  COOH3CH 
 2  CO  2NH3CH 
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3. ャや ギェぺ ヒΒダ るΒャゅわャやヶもゅΒヨΒムャや ょミゲヨャや ょΒミゲゎ ヶプ るヤカやギャや ゲタゅレバャや れやケク ヅゅらゎケやヱ ょΒゎゲゎ リハ ゲらバゎ : 
   るΒゃΑゴイャや    るョゅバャや るΒゃΑゴイャや 
  るヘんムヨャや るΒらΒミゲわャやヱ るΒらΒミゲわャや    るΒャヱΙや 

4. ギェぺ  るバらゼヨャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや リョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや : 
 14  H6C  6H6C 
 10 H6C  6H3C 

5. ギェやン るΒゃΑゴイャや ヒΒダャや るΒャゅわャや  ょミゲヨャ  るヤもゅハ ヶャや ヶヨわレΑヱ ラヲよゲミ れやケク ゐΚを ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶルヲよゲミヱケギΒワれゅレΑゅムャΕや : 
 4H3C  8H3C 
 -7H3C  6H3C 

6. ギェやン るΒゃΑゴイャや ヒΒダャや るΒャゅわャや  ュゅバャや ラヲルゅボャや ゅヰΒヤハ ペらトレΑれゅルゅムャΖャ : 
 14  H6C  6H6C 
 10 H6C  6H3C 

7. やクま  ¬ヵゴィ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケク キギハ ラゅミギェぺ  れゅルゅムャΕや ( ンヱゅジΑ12 ¬ヵゴイャや やグワ ヶプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ ラゅプ )
ヵヱゅジゎ ェぺギ ヶヤΑ ゅョ: 

 3  4 
 5  6 

8. ンギェま  ヶワ ヶヤΑ ゅョ れゅルゅムャΖャ るョゅバャや るΒゃΑゴイャや るピΒダャや : 
 2-2nHnC  2n+2HnC 
 2nHnC  2+nH2C 

9.   ギェぺ れゅレΒムャΕや るヤもゅハ ヴャま ヶヨわレΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや: 
 4CH  4H2C 
 6H6C  10H4C         
10. ギェぺ ムャΕや るヤもゅハ ヴャま ヶヨわレΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャやΑゅれゅレ : 
 4CH  10H5C 
 6H6C  6H4C         

11. ギェぺ  ゲΒビ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや リョ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや :るバらゼヨャや 
 14H6C  6H3C  
 12H5C      10H4C         

12.  ヶャゅわャや ょミゲヨャや8H4C  ヮΒヤハ ペらトレゎ ンギェまヒΒダャや るョゅバャや  るΒャゅわャや: 
 2-2nHnC  2n+2HnC 
 2nHnC  n+2H2C 
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13.  ンギェまやるΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャ  るΒャゅわャや ヶルヲよゲミヱケギΒワ ょミゲヨャヵヲわエΑ ヴヤハ ノよケぺ  ラヲよゲミ れやケクヶヨわレΑヱ  ヮヤもゅハ ヴャやれゅレΒムャΕや : 
 8H4C  10H4C 
 6H4C  3CH2)2(CH3CH 

14.  Ιゅんョ ゲらわバゎ るΒャゅわャや れゅハヲヨイヨャや ノΒヨィヴヤハ  ヮボらジΑ ングャや リハ ギΑゴΑ ゅヰΒプ ょミゲョ モミ ゑΒェ ょΒミゲわャや ヮよゅゼわョ モシΚジャや
やギハ リΒヤΒんΒョ ヮハヲヨイヨよ  りギェやヱ:  

 ラゅんΒョ , , ラゅんΑや   ラゅよヱゲよ  , ラゅよヱゲよ , ラゅわレよ  ラゅジムワ 
 リΒんΑや , , リΒよヱゲよ   リΒゎヲΒよ  , リΑゅゎヲΒよ , リΑゅわレよ   リΑゅジムワ 

15.  ヲワ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ユシや るΒャゅわャや るピΒダャや れやク モΒムャΙや るハヲヨイョ)-2CH -  2CH -2CH - 2CH - 3(CH  : 
 ョΒ モΒん     モΒんΑや 
   モΒよヱゲよ   モΒわレよ  

16. ゲらわバゎ れゅルゅムャΕや るヨΒボわジョ Ιゅんョ るヤジヤジャや ヴヤハ モシΚジャや るヰよゅゼわヨャや ょΒミゲわャや ゑΒェ ラま モミ ょミゲョ ブヤわガΑ リハ   ヵグャや
ヮボらジΑ りキゅΑゴよ ャや ギェぺハヲヨイヨ るΒャゅわャや れゅ: 

  - 2CH  -    - 3CH 
  -7 H3C   - 5H2C          

17. ヤΑ ゅョ ギェぺヶ ユシや ヲワ るハヲヨイョ モΒムャΙや るΒャゅわャや -7H3C    : 
      モΒんΑや      モΒよヱゲよ 
   モΒゎヲΒよ             ラゅよヱゲよ 

18.   ユシや ヲワ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ょミゲヨャやヵグャや   るピΒダャや ヮャ :るΒもゅΒヨΒムャや  3CH-2CH-2CH-CH-3CH   : ポゅよヲΑΕや ュゅヌル ょジェ 
                                       3 CH              

 4 -         ラゅゎヲΒよ モΒんΒョ  4-            ラゅわレよ モΒんΒョ 
 2-             ラゅゎヲΒよ モΒんΒョ  2-         ラゅわレよ モΒんΒョ 

19.  (  モんヨゎ ヶわャや るヘんムヨャや るΒらΒミゲわャや るピΒダャや2- ヶワ ) リΒわレよ ギェぺ ヤΑ ゅョヶ  : 
      3CH-2CH-CH=CH-3CH          3CH-2CH-C C  - 3CH   
 3CH -2 CH - 2CH -= CH  2CH            3CH - 2CH - 2CH -C  CH  

20.  ょミゲョ ルヲよゲミヱケギΒワヶ   ヵヲわエΑヴヤハ  ( リョ リΒャヲョ アわレΑ ュゅゎ ベやゲわェや ヮレョ メヲョ ベやゲわェや ギレハ ∩ ラヲよゲミ リΒゎケク2CO  )
 ( リョ れΙヲョ ゐΚをヱO2H ょミゲヨャや やグワ ラヲムΒプ ) : るΒャゅわャや れΚもゅバャや ンギェま リョ 

  るΒゎゅョヱケΕや れゅらミゲヨャや  れゅレΒムャΕや 
 れゅレΑゅムャΕや           れゅルゅムャΕや 

21.   :るョゅバャや るャキゅバヨャや渉 C - H  +  X - X  s   渉C - X  + H - X     リハ ゲらバゎ ャや ネやヲルぺ ギェぺれΚハゅヘわ るΒャゅわャや : 
 メΚェΗや         リΒィヲャゅワ るプゅッま 
  ベやゲわェΙや  Βャゅワ るプゅッやリΒィヱケギΒヰャや ギ           

22.  :メやギらわシΙゅよ ケヲヤムャや ノョ モハゅヘわΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ 
 4CH     4H2C    
 4H3C    2H2C 
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23. ゎ ギレハモハゅヘ コゅビ  ラゅんΒヨャやリョ リΒャヲョ ノョ ヲヤムャや コゅビケ ヤΑ ゅョ ギェぺ アわレΑヶ : 
 Cl3CH         3CHCl           
 2Cl2CH  4CHCl                  

24. ゎ ギレハモハゅヘ コゅビ  ラゅんΒヨャやリョ れΙヲョ ゐΚを ノョ ヲヤムャや コゅビ ケ: 
 Cl3CH         3CHCl           
 2Cl2CH  4CHCl                  

 
 

25.  ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヶワ リΒわヤェゲョ ヴヤハ るプゅッΗゅよ モハゅヘわΑ ラぺ リムヨΑ ヵグャや るヤジヤジャや ユΒボわジョ ラヲよゲミヱケギΒヰヤャ るΒゃΑゴイャや るピΒダャや : 
 10H4C                       8H4C       
 6H4C  8H3C 

26.  >    : ヶャゅわャや モハゅヘわャや C = C <    +    A-B    s  < C - C    < リハ ゲらバΑ ャや ネやヲルぺ ギェぺれΚハゅヘわ るΒャゅわャや :                            
   

                        
 メΚェま  るプゅッま 
  ベやゲわェや  メやギらわシや 

27.   ヵグャや るヤジヤジャや ユΒボわジョ ラヲよゲミヱケギΒヰヤャ るΒゃΑゴイャや るピΒダャや Ι : るプゅッΗゅよ モハゅヘわΑ 
 8H3C    6H4C   
 8H4C    10H5C 

28. ギェぺ  メΚェΗゅよ モハゅヘわΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャやテボプ  : 
 12H6C  10H4C  
 8H4C    6H4C         

29.  ギレハ るィケギワれゅレΒムャΕや   ギレハ リガジヨャや モムΒレャや キヲィヱ ヶプ ºC200   アわレΑギェぺ : るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや 
  れゅルゅムャΕや  れゅレΒムャΕや 
 れゅレΑゅムャΕや       るΑゲトバャや れゅらミゲヨャや 

30. ハャや ノョ リΒィヱケギΒヰャや モハゅヘゎ ギレリΒよヱゲら  ギレハ リガジヨャや モムΒレャや キヲィヱ ヶプ200ºC  アわレΑ ヤΑ ゅョ ギェぺヶ  :  
 4H3C  8H3C 
 4H2C   6H3C 

31.  :るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや リョ ラゅΒヤビ るィケキ モホや ヮャ ヵグャや ょミゲヨャや  
  ラゅよヱゲよ     ラゅゎヲΒよ 
  ラゅわレよ   ラゅジムワ 

32.   ヅゅゼル ノィゲΑれゅレΒムャΕや  ヶャやキヲィヱ ギェぺ ヶヤΑ ゅョ  : 
   るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ るトよやケ    るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ るトよやケ 
   るΒをΚを るΒヨワゅジゎ るトよやケ   ペセ モΒレΒヘャや 

|      |  
B    A 
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      Vا يلي تعليا علميا صحيحاً  خ امس السؤال اW علل   

1) るミゲわゼョ ユシやヲホ ゅヰバヨイゎ れゅゃプ ヴャま るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや ろヘレタ    
  るΒもゅΑゴΒヘャや ゅヰタやヲカ るシやケキヱ ゅヰわΒヨジわャ ΚΒヰジゎヱ るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや りゲんムャ るΒもゅΒヨΒムャやヱ 

 
 

2) るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや りゲプヱ   
ラヲよゲムャや  りケク りケギホ ょらジよ  ノョ ヱぺ ゅヰジヘル ノョ テらゎゲゎ ラぺ リムヨΑ ゅヨミ るΒをΚを ∩るΒもゅレを ∩るΑキゅェや テよやヱケ リΑヲムわャ テよやゲわャや ヴヤハ りゴΒヨヨャや

ンゲカΕ ゲタゅレハ   

3)  ラヲよゲミ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや るΒヨジゎس  ラヲよゲミ テよやヱケ ヱや るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ ラヲよゲミس  るΒをΚを ラヲよゲミ
るバらゼヨャや ゲΒビ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャゅよ   

ゅヰルΕ   るΒもゅレんャや るトよやゲャや キヲィヲャ やゲヌル るΒらΒミゲわャや ゅヰわピΒタ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケグャ ヴダホΙや キギバャや リョ モホや キギハ ヴヤハ ヵヲわエゎ
  るΒをΚんャや ヱや 

 
 

 

4) ょミゲョ   ∨ るΒをΚんャや るトよやゲャや メヲェ ヮゎやケク ケヱギゎ Ι リΑゅんΑΗや 
                 リΑゅんΑΗや ヶプ るΒをΚんャや るトよやゲャや ラΙ(るΑヲホ  ゅヰャヲェ ヮゎやケク ケヱギゎ Ι やグャ ∩)るらヤタ 

 
 

5) ャや るトよやゲャや キヲィヱ ゐギエΑ ΙるΒもゅレんャや るΒヨワゅジわ ャや るトよやゲャやヱ ヮタやヲカ ヶプ ゅΑケグィ やゲΒピゎ ラヲよゲミヱケギΒヰャや ヶプ るΒをΚんャや るΒヨワゅジわ
ラゅΒヤピャや るィケギミ るΒもゅΑゴΒヘャや  

                 ラゅプ ンヲホ ヶワ れゅΒもゴイャや リΒよ ゆクゅイわャや ンヲホ ラΙ   テボプ るヘΒバツャや メゅプケキ 
 

6)  ラゅΒヤビ れゅィケキれゅルゅムャΕや   るツヘガレョ るヤジヤジャや るヨΒボわジョ 
Ιヱ ヮΒらトホ ゲΒビ れゅらミゲョ ゅヰルΕ   るΒレΒィヱケギΒワ テよやヱケ ゅヰゎゅΒもゴィ リΒよ ギィヲゎ 

7)  るヤジヤジャや ヵク ラゅわレらャや ラゅΒヤビ るィケキ リョ ゲらミぺ ラゅわミヱΙや ラゅΒヤビ るィケキゅヨヰレョ モムャ るヨΒボわジヨャや  
                  るΒゃΑゴイャや るヤわムャや ラΙラゅわミヱΖャ ラゅわレらャや リョ ゲらミぺ . 

  

33.  ヮルケゅボョ ギレハれゅレΒムャΕや れゅルゅムャΕゅよ ヶワ るエΒエダャや りケゅらバャや ラゅプ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ    : 
 れゅレΒムャΕや  ゅョや れゅルヲよゲミヱケギΒワれゅルゅムャΕや   ヮΒルヲよゲミヱケギΒワ れゅボわゼョ 
  モΑヲエゎ リムヨΑ ΙれゅレΒムャΕや  ヶャやれゅルゅムャΕや 
 れゅレΒムャΕや  ゅョや るバらゼョれゅルゅムャΕや   るバらゼョ ゲΒビ 
  ヶプ リΒィヱケギΒヰャや ヶャや ラヲよゲムャや ヮらジルれゅレΒムャΕや  ヶプ ゅヰレョ モホやれゅルゅムャΕや  
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8) るピΒダャや ヮャ ヵグャや ヵヲツバャや ょミゲヨャや ゲらわバΑ4H3C   るバらゼヨャや ゲΒビ れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや リョ 

 るヤもゅハ ヶャや ヶヨわレΑ ヮルΕれゅレΑゅムャΕや)2  - 2nHn(C  キギハ ヴヤハ ヵヲわエΑヱ ラヲよゲミ ヶゎケク リΒよ るΒをΚを るΒヨワゅジゎ るトよやケ ヴヤハ ヵヲわエΑ ゑΒェ
 ヶプ ヴダホΕや キギバャや リョ モホや リΒィヱケギΒヰャや れやケク リョれゅルゅムャΕや  

 
 

9) ¬ゅヨャや ヶプ れゅルゅムャΕや ゆヱグゎ Ι   
 ヶらトボャや ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグゎ Κプ るΒらトホ ゲΒビ れゅルゅムャΕや ラΙ 

 
 

10)  リョ テゼルや れゅレΒムャΕや れゅルゅムャΕや 
 ラΙれゅレΒムャΕや  ヵヲわエゎ るバらゼョ ゲΒビヴヤハ  キギバャや リョ モホぺ キギハヴダホΕや  キヲィヲャ やゲヌル るΒらΒミゲわャや ゅヰわピΒタ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケグャ

ラヲよゲミ (るΒもゅレんャや るトよやゲャや  -    るプゅッΗゅよ モハゅヘわゎ マャグャ )ラヲよゲミ 
 モミ るバらゼョ れゅらミゲョ れゅルゅムャΕや リムャヱテよやヱゲャや  ゅヰわピΒタ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケク リョ ヴダホΕや ギエャや ゅヰよ ヵや るΑキゅェや るΒヨワゅジゎ ゅヰよ

 メやギらわシΙゅよ モハゅヘわゎ マャグャ るΒらΒミゲわャや 
 

11)  モハゅヘわゎ れゅレΑゅムャΕやるプゅッΗゅよ    ゅヨレΒよれゅルゅムャΕや  モハゅヘわゎ メやギらわシΙゅよ 
 ラΙれゅレΑゅムャΕや  ヵヲわエゎ るバらゼョ ゲΒビヴヤハ  キギバャや リョ モホぺ キギハヴダホΕや  キヲィヲャ やゲヌル るΒらΒミゲわャや ゅヰわピΒタ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケグャ

ラヲよゲミ ( るΒをΚんャや るトよやゲャや -     るプゅッΗゅよ モハゅヘわゎ マャグャ )ラヲよゲミ 
 るバらゼョ れゅらミゲョ れゅルゅムャΕや リムャヱヱ モミテよやヱゲャや  ゅヰわピΒタ ヶプ リΒィヱケギΒヰャや れやケク リョ ヴダホΕや ギエャや ゅヰよ ヵや るΑキゅェや るΒヨワゅジゎ ゅヰよ

 メやギらわシΙゅよ モハゅヘわゎ マャグャ るΒらΒミゲわャや 
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ヴΓ 

 

 السؤال السادس خ  
 ضح باWعادات الكيميائية الرمزية فقط  ماذا aدث ي اUاات التالية خ و

1)  リΒイジミΙや リョ ヮΒプゅミ ヮΒヨミ ヶプ ラゅんΒヨャや コゅビ ベやゲわェや 
O 2+ 2H2 CO  2+ 2O 4CH 

 
2) Θャ モョゅムャや ベやゲわェΙや リΒイジミΕや リョ るΒプゅミ るΒヨミ ヶプ ラゅんΑ 

    O2H6 +  2CO4    2O  7 + 3    CH -  3CH2 
 

3)  モョゅムャや ベやゲわェΙやリΒんΑΘャ     リΒイジミΕや リョ りゲΒプヱ ヶプ 
O                                       22H +  22CO   23O + 2CH = 2CH 

 
4)  モョゅムャや ベやゲわェΙやリΑゅんΑΘャ ヨミ ヶプΒ リΒイジミΙや リョ りゲΒプヱ ヮ 

O2H 2 +  2CO4  2O5+   2H2 C2 
 

5)  リョ りゲΒプヱ ヮヨミ ヶプ ュゅゎ ベやゲわェや ラゅよヱゲらャや コゅハ ベやゲわェやリΒイジミΙや 
O24H  + 23CO  25O  +  8H3 C 

 
6)      ケヲヤムャや コゅビ リョ ギェやヱ メヲョ ノョ ラゅんΒヨャや メヲョ モハゅヘゎ 

Cl + HCl                      3CH 2Cl + 4CH 
7)      ケヲヤムャや コゅビ リョ  リΒャヲョ ノョ ラゅんΒヨャや メヲョ モハゅヘゎ 

+ 2HCl                       2Cl2CH 22Cl + 4CH 
 

8) メヲョ モハゅヘゎ  リョ   ノョ ラゅんΒヨャや3     ケヲヤムャや コゅビ リョ メヲョ 
+ 3HCl                       3CHCl 2+ 3Cl 4CH 

9)   ノョ ラゅんΒヨャや メヲョ モハゅヘゎ4     ケヲヤムャや コゅビ リョ メヲョ 
HCl                       + 4 4CCl    2+ 4Cl 4CH 

 
10)  コゅビ モハゅヘゎリΒんΑΗや   ギレハ リΒィヱケギΒヰャや ノョ200ºC ロゴヘエョ ロキゅヨミ モムΒレャや キヲィヱ ヶプ 

3CH  -  3CH     2H + 2CH = 2CH 
 

11)  モハゅヘゎ1 -  ゲェ ヮィケキ ギレハ リΒィヱケギΒヰャや ノョ リΒゎヲΒよやケり   ロゴヘエョ ロキゅヨミ モムΒレャや キヲィヱ ヶプ ヮらシゅレョ 
3CH  - 2CH  - 2CH -  3CH   2H + 2    CH = CH  - 2CH -  3CH 

 
12)  ヶャや リΒィヱケギΒヰャや リョ メヲョ ヮプゅッやリΑゅんΑΗや  ュヲΑキΚらャや キヲィヱ ヶプ 

2CH = 2CH     2H +      CH z HC 

 
13)  ヮプゅッや2  ヶャや リΒィヱケギΒヰャや リョ メヲョリΑゅんΑΗや ゲェ ヮィケキ や ケり  ロゴヘエョ ロキゅヨミ モムΒレャや キヲィヱ ヶプ ヮらシゅレョ 

3CH -  3CH    22H +      CH z HC 
 

14)   リΑゅよヱゲらャや ヶャや リΒィヱケギΒヰャや リョ メヲョ ヮプゅッや 
2CH = CH  - 3CH     2H  +     CH z C  - 3CH 

15)  ヶャや リΒィヱケギΒヰャや リョ リΒャヲョ ヮプゅッや2  -  ギレハ モムΒレャや キヱギィヱ ヶプ リΑゅゎヲΒよ200ºC  
3CH  - 2CH  - 2CH -  3CH   22H  +     3CH -  C z C -  3CH 

 
16) ヤハ メヲダエャやヴ ラゅんΑΗや  リョリΒんΑΗや     

3CH -  3CH   2H + 2CH = 2CH 
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ヵヰ 

 

 السؤال السابع خ 
 قارن بF كل من يلي  

 

1)    るルケゅボヨャや ヮィヱ 

3CH 

2CH 

                     2CH -  2CH  - 3CH 

3CH 

2CH   

CH3  - CH2  - CH  - CH3      

  るΒジΒもゲャや るヤジヤジャや ネヲル 
 るヨΒボわジョ( س )るハゲヘわョ       るヨΒボわジョ           るハゲヘわョ        

ラヲよゲムャや れやケク キギハ 
 メヲヅΕや るヤジヤジャや ヶプ      5           5      

 

 

 السؤال الثامن خ  أكمل اTدول التال مستعينا بدرجات الغليان اWوضحة لالكانات األيفاتية التاليه 
(3CH2CH 2CH 2CH3CH         3CH3CH          3CH 2CH 2CH3CH            3CH 2CH3CH   ) 
 

 ょミゲヨャや  るΒらΒミゲわャや るピΒダャや ゅΒヤピャや るィケキラ  (ºC) 
A 3CH 2CH 2CH 2CH3CH 88. 5 
B 3CH 2CH 2CH3CH 42. 0 
C 3CH3CH 0. 5 
D 3CH 2CH3CH 36. 0 

 أكمل خرئط اWفاهيم التالية        السؤال التاسع خ
ヱ: ｭ｀／】」＋｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝا 〔書；ｭﾗ÷ﾝا ｱ“‒～ｾ ぃ÷ﾜأ)     〕＜」＝ｯ (–   ｱﾐ署－｀–   〕‒‖＝ｯ–  نｭ」＝ｯ–  ｱﾐ署－｀ ～＜ﾓ–   ) 〕ザｭ」＝ｯ 

 

 

 

 
 
 

 

ヲ: ｭ｀／】」＋｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝا 〔書；ｭﾗ÷ﾝا ｱ“‒～ｾ ぃ÷ﾜأ)     (10H6C س るΒゎゅョヱケΕや 14  سH6C  6 سH6C  س るΒゎゅヘΒャΕや 12  سH6C  ) 

 

 

 

るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや 

ｱﾐ署－｀ 

 ｭ」＝ｯن

ｱﾐ署－｀ ～＜ﾓ 

〕ザｭ」＝ｯ 〕＜」＝ｯ 〕‒‖＝ｯ 

るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや 

るΒゎゅョヱケΕや 

C6H6 

るΒゎゅヘΒャΕや 

C6H12 C6H14 C6H10 
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ヵヱ 

 

3 モヨミぺ ) るエッヲヨャや ユΒワゅヘヨャや ヂバらよ ゅレΒバわジョ るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや るトΑゲカ 
 (8H4C 2     سn+2HnC   14     سH6C    8     سH5C   2سn      HnC      2 -  2      سnHnC  ) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
5)〕＜ｳ［＜ｯ (  : ｭ｀／】」＋｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝا 〔書；ｭﾗ÷ﾝا ｱ“‒～ｾ ぃ÷ﾜأ –   ｱﾐ署－｀–  〕ザｭｳ［＜ｯ–  نｭｳ［＜ｯ–  ｱﾐ署－｀ ～＜ﾓ– ) 〕＜＋そケ 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

6 ゅレΒバわジョ るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや るトΑゲカ モヨミぺ )よるエッヲヨャや ユΒワゅヘヨャゅ 

 (れゅレΒムャや 2   سn+2HnC    س     れゅレΑゅムャや  س    ラゅんΑや -2n    HnC    2 -  2    سnHnC  س  リΒんΑま    -   れゅルゅムャや  -   リΑゅんΑま ) 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

 るバらゼヨャや 

るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや 

CnH2n+2 

)るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ テよやヱケ ヵヲわエゎ( るバらゼヨャや ゲΒビ 

CnH2n 

C6H14 C4H8 

るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや 

ｱﾐ署－｀ 

 ｭｳ［＜ｯن

ｱﾐ署－｀ ～＜ﾓ 

〕ザｭｳ［＜ｯ 〕＜ｳ［＜ｯ 〕＜＋そケ 

れゅルゅムャや 

れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや 

CnH2n+2 CnH2n    

  ラゅんΑや リΒんΑや 

CnH2n-2 

リΑゅんΑや 

れゅレΑゅムャや れゅレΒムャや 
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ヵヲ 

 

 اجب عن اأسئلة التالية     السؤال اUادي عشر  خ

1らミゲョ )ゅるΒゃΑゴイャや るピΒダャや ゅヨヰャ るヤジヤジャや ヮヨΒボわジョ るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや リョ ラ  8H4C  :ゆヲヤトヨャやヱ ∩     
1  るΒらΒミゲわャや るピΒダャや ヮよゅわミ るヘんムヨャや   ゅヨヰレョ モムャ 

3CH - 2CH = CH -  3CH         ∩       2CH = CH  - 2CH - 3CH 
2    リΒィヱケギΒヰャや ノョ ゅヨヰレョ モミ モハゅヘゎ ヴヤハ メギゎ ヶわャや れΙキゅバヨャや ょわミや 

3CH -  2CH -  2CH -  3CH   2+H3CH=CHCH -  3CH 
3CH  - 2CH  - 2CH   -3CH  2H + 2CH = CH  - 2CH3CH 

 
 

2 モダエル ゅョゅゎ ゅホやゲわェや ヮレョ ギェやヱ メヲョ ベやゲわェや ギレハ るヨΒボわジョ るヤジヤシ ヱク ノらゼョ ゲΒビ ヶルヲよゲミヱケギΒワ ょミゲョ )ヴヤハ  3   リョ メヲョ
 ( ヱ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを2 :ゆヲヤトヨャやヱ ¬ゅョ メヲョ ) 

1   ヶワ ょミゲヨヤャ るΒゃΑゴイャや るピΒダャや     4H3C      
2   リΒィヱケギΒヰャや リョ メヲョ ノョ ょミゲヨャや モハゅヘゎ ウッヲゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや ょわミや 
 

 ======================================================================== 

4  リΒィヱケギΒヰャや リョ ギェやヱ メヲョ ノョ ヮヤハゅヘゎ ギレハ ラヲよゲミ れやケク ノよケぺ ヴヤハ ヵヲわエΑ モをゅヨわョ ノらゼョ ゲΒビ ヶルヲよゲミヱケギΒワ ょミゲョ )
 :ゆヲヤトヨャやヱ モよゅボヨャや ラゅムャΙや アわレΑ リカゅジャや モムΒレャや キヲィヲよ 

1  ポゅよヲΑΙや ュゅヌル ょジェ ょミゲヨャや ヶヨジΑ       2 -   リΒゎヲΒよ        

2   るヤもゅハ ヴャや ょミゲヨャや ヶヨわレΑ     れゅレΒムャΙや       

3  ヶワ ょミゲヨヤャ るΒゃΑゴイャや るピΒダャや     8H4C      

4  ヶワ ょミゲヨヤャ るヘんムヨャや るΒらΒミゲわャや るピΒダャや       3CH=CHCH3CH       

  

              CH z C-H3 + H2 s CH2  = CH-CH3         
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ヵン 

 

       السؤال الثاني عشر  خ
 ( るヨもゅボャや リョ ゲわカや)ぺA( るヨもゅボャや ょシゅレΑ ゅョ )B ) 
 (A )  ユホケ るよゅィΙや (B) 
1 HCl + Cl3CH 2  2+ H 2CH = 2CH 
2 3CH -  3CH 3  2CH + H z CH 

3 2CH = 2CH 1  2+ Cl 4CH 

 

     ب(أكمل اTدول التال خ

 ょミゲヨャや 
 ラヲよゲムャや ヶゎケク リΒよ るトよやゲャや ネヲル 

 るΑキゅェや(س   るΒもゅレをس  )るΒをΚを 
3CH3CH るΑキゅェや 

Cl2CH3CH るΑキゅェや 

2CH2CH  るΒもゅレを 

CHCH  るΒをΚを 
 

                       السؤال الثاني عشر خ  اكتب ااسم او الصيغة البنائية  لكل مركب من اWركبات التالية       
 ュ ユシΙや  るヘんムヨャや るΒもゅレらャや るピΒダャや 

1 2    ラゅゎヲΒよ モΒんΒョ                  3CH 
                  3CH -2CH -CH-3CH 

2 2    リΒわレΑ 3CH -  2CH  -  CH = CH  - 3CH 
3 1    リΑゅゎヲΒよ CH z C -  2CH  -  3CH 

4 4,2,2 -  ラゅわレよ モΒんΒョ ヶをΚを 
                             CH3 
                  CH3  - C  - CH2 س CH   -CH3      

             3CH          3CH      

5 ラゅわミヱΙや 3CH2(6 س(CH  - 3CH 

6 4,3 -  ヶもゅレを ラゅジムワ モΒんΒョ 3CH2CHCH - CH2CH3CH 

                         3CH  3CH 

7 2  - リΑゅジムワ 3CH  -  2CH  -  2CH-   C z C  - 3CH 
8  リΒんΑや 2CH = 2CH 

9 3   や ラゅジムワ モΒんΑ  3    CH2CHCH 2CH2CH3CH 

3 CH2CH                 

10 4,4,2,2   ラゅわレよ モΒんΒョ ヶハゅよケ 
                            CH3        CH3 
                CH3  - C  - CH2 سC -  CH3          

               3CH          3CH      
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ヵヴ 

 

 الفصل الثانيخ اXيدروكربونية اUلقية  
 اكتب بF القوسF ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية السؤال ااول خ 

 السؤال الثانيخ اكمل الفراغات التالية Jا يناسبها علميا 

1)  ミゲわよ ゅョ ¬ヵゴィ モんヨΑ ゅョギレハ Β りゲワゅド ヶヨジΑ ゅョ ゐギエΑ ゲんミぺ ヱや リΒΑヱゅジわョヱ リΒエΒエタ リΒら       リΒルゲャや  . 
2)   リΒわピΒダャや リΒわヘヤわガヨャや リΑゴレらヤャ リョ ゑΒェ ノホやヲョ テよやヱゲャや るΒヨワゅジわャや) るΑキゅェΙや るΒもゅレんャやヱ) ヨワ ゅ           ヱ        

3) るピΒダャや るョゅバャや るΒゃΑゴイャや れゅルゅムャΚャ エャやヤ ヶワ るΒボ    2nHnC  . 
4)  ヲワ ヅゅゼル モホΙや ラゅプ ヶボヤエャや ラゅジムヰャやヱ リΑゴレらヤャ ヶもゅΒヨΒムャや ヅゅゼレャや ヮルケゅボョ      リΑゴレらャや   .    
5)    るピΒダャや             ヮヨシや ヶボヤェ ラゅムャや モんヨゎ      ヶボヤェ ラゅわレよ  .       

6) れゅらミゲヨャゅよ ゅヨΑギホ  ) メヲレΒヘャやヱ リΑヲャヲわャや( れゅレΑケΙや ヴヨジゎ ろルゅミ   るΑゲトバャや    るヤΒヨィ ウもやヱケ ゅヰらヤビΕ ラΙ 

7)  ヲワ るΑゲトバャや れゅらミゲヨャや テジよやリΑゴレらャや6H6C    

8)  ヶボヤエャや ラゅジムヰヤャ るヘんムヨャや るらΒミゲわャや るピΒダャや ヶワ                 

  

1. ラヲよゲミ るボヤェ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや .  )هيدروكربونات حلقية( 
2.   るバらゼヨャや ゲΒビ るΒボヤエャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや リョ るタゅガャや れゅハヲヨイヨャや .  )اارينات ( 
3.  ゅヰΒプ テよやゲわャや ヮらゼΑ ヶわャや れゅらミゲヨャや リΑゴレらャや テよやゲゎ  ( ) ركبات العطريةWا 
4.   るトらゎゲョ ラヲよゲミ りケク リハ りケゅらハ ヮシヱぼケ リョ サぺケ モミ ネΚッΙや るΒシやギシ るボヤェ

リΒィヱケギΒワ りケグよ.    ( )البنزين 

5.  ゲんミぺ ヱぺ リΒΑヱゅジわョヱ リΒエΒエタ リΒらΒミゲわよ ゅョ ¬ヵゴィ モΒんヨゎ.  )Fالرن( 
6.  リΑゴレらャや るボヤェ リョ リΒィヱケギΒワ りケク フグェ リョ アゎゅル ペセ .  ) فينيل( 

7.  リΑゴレよ るボヤエよ るヤダわョ リΒわヤΑギよ リΒわハヲヨイョ ヴヤハ ヵヲわエゎ れゅらミゲョ .   موعاتiثنائية ا(
 البديلة ي البنزين( 

8.  るΒもゅレんャや リΑゴレらャや れゅボわゼヨャ るヤΑギらャや れゅハヲヨイヨャや ノホやヲョ ギΑギエわャ ゲΒゼΑ ウヤトダョ
 ( ラヲよゲミ ヶゎケク ヴヤハ2,1  )  ) أورثو( 

9.  るΒもゅレんャや リΑゴレらャや れゅボわゼヨャ るヤΑギらャや れゅハヲヨイヨャや ノホやヲョ ギΑギエわャ ゲΒゼΑ ウヤトダョ
 ( ラヲよゲミ ヶゎケク ヴヤハ3,1 )                                            

 )ميتا( 
 

10.  るΒもゅレんャや リΑゴレらャや れゅボわゼヨャ るヤΑギらャや れゅハヲヨイヨャや ノホやヲョ ギΑギエわャ ゲΒゼΑ ウヤトダョ
 ( ラヲよゲミ ヶゎケク ヴヤハ4,1 )     

 

 )بارا( 
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ヵヵ 

 

 امام العبارة غE الصحيحة  ي كل ¥ا يلى   امام العبارة الصحيحة وعامه السؤال الثالثخ ضع عامة 

  اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا من اTمل التالية ي   )  (ضع عامة   :السؤال الرابع

 

 

 

 

 

 

1.    ヶャゅわャや モムゼャゅよ ヶボヤエャや ラゅゎヲΒらャや モΒんヨゎ リムヨΑ (  X   ) 

2.  ヴヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや ヶボヤエャや ラゅムャΙや3 るΒゃΑゴイャや ヮわピΒタ ラヲムゎ ラヲよゲミ れやケク6H3C  ( ✓   ) 

3.   リョ るヘャぽヨャや ラヲよゲムャや れゅボヤェ5 ヱぺ6  りゲプヱ モホΙや ヶワ ラヲよゲミ れやケク (  X   ) 

4.  ヴヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや ヶボヤエャや ラゅムャΙや6   るΒゃΑゴイャや ヮわピΒタ ラヲムゎ ラヲよゲミ れやケク6H6C (  X   ) 

5. ( ヴヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや ヶボヤエャや ラゅムャΙや5るΒゃΑゴイャや ヮわピΒタ ラヲムゎ ラヲよゲミ れやケク ) 10H5C  ( ✓   ) 

6.   ヶャゅわャや モムゼャゅよ ヶボヤエャや  ラゅジムヰャや モΒんヨゎ リムヨΑ ( ✓   ) 

1.         るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや                                         ょミゲヨャΑヨジヴ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ   : 

  リΑヲャヲヅ    リΑゴレよ モΒんΑや 
  メヲレΒプ  2,1 -   もゅレをヶ   リΑゴレよ モΒんΒョ 

2.  ヶヤΑ ゅョ ギェぺ らわバΑ Ιゲ リΑゴレらャや ソやヲカ リョ : 
  ゅΒもゅΒヨΒミ ゲボわジョ             るボヤエャや モカやキ リΒルゲャや ゐヱギェ ょらジよ           ヶシやギジャや ヶボヤエャや ラゅムャΕや リョ ゅヅゅゼル モホや   
  ノョ ヶもゅΒヨΒムャや ヮミヲヤシ ヶプ ヮよゅゼわΑれゅルゅムャΕや    るΒボヤエャや  れゅレΒムャΕや リョ Κハゅヘゎ モホぺ れゅレΑゅムャΕや 

3.  ヶヤΑ ゅョ ギェぺΙ ゲらわバゎ リΑゴレらャや ソやヲカ リョ : 
 るΒボヤエャや れゅルゅムャΕや リハ ゅΒもゅΒヨΒミ ヱ ゅΒもゅΑゴΒプ ブヤわガΑ     るΒらトボャや れゅらΑグヨャや リョ ゲΒんムャ ょΑグョ 
 ゅゎゅらを ゲんミぺ          ヶシやギジャや ヶボヤエャや ラゅムャΕや リョ     るΑゲトバャや れゅらミゲヨャや ァゅわルや ヶプ ュギガわジΑ 

4.  ギェぺ     :れゅレΑケΙや リョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや   
 12H5C  6H6C 
 12H6C  14H6C 

5.     :リΒルゲャや ヮΒヤヨハ ウッヲゎ ヶわャや れゅらミゲヨャや ヴヤハ Ιゅんョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ : 
 塘    泥 
 套  凍 

6.    るΒャゅわャや るΒゃΑゴイャや るピΒダャや12H6C  Ι    ラヲムゎ ラや リムヨΑ : ヶヤΑ ゅョ ギェぺ 
 リΒムャや   るプゅッΗゅよ モハゅヘわΑ ょミゲョ 
  ノらゼョ ヶボヤェ ょミゲョ  ノらゼョ ゲΒビ ヶボヤェ ょミゲョ  

7. るバらゼヨャや るΒボヤエャや れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや リョ ゲらわバΑ るΒヤわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ   : 
 8H5C  6H3C 

 

3HC2CH 
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ヵヶ 

 

 لسؤال اVامس خ ا
 قارن بF كل من يلي   (1

 

2 

5: ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミぺ)    

 るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 
 
 

 

 ギェやヲャや ¬ヵゴイャや ヶプ ラヲよゲムャや れやケク キギハ 5 3 

 るΒゃΑゴイャや るピΒダャや 10H5C 6H3C 

   صحيحاً  علميا  تعليا يلي Wا عللخ  السادس  السؤال
 
1.  ヶヨジゎ ろルゅミれゅレΑケΙや  モんョ∩リΑゴレらャやるΑゲトバャや れゅらミゲヨャゅよ ⇔ ゅヨΑギホ  リΑヲャヲトャや   

     るヤΒヨィ ウもやヱケ ゅヰらヤビΕ ラΙ 
 
2.  りケク ノョ るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ るトよやケ リΑヲムゎ ヴヤハ りケギボャや ゅヰャ リΑゴレらャや ヶプ ラヲよゲミ りケク モミりケヱゅイョ ラヲよゲミ   

 ラヲよゲミ りケク モミ ラΙヶプ   リΑヲムゎ ヶプ ポケゅゼΑ ゲェ ラヱゲわムャや ゅヰΑギャヱ リΒィヱケギΒワ りケクヱ ラヲよゲミ ヶゎケグよ るトらゎゲョ るΒシやギジャや るボヤエャや
 るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ るトよやケ 

 
3. リΑゴレらャや るボヤェ ヶプ リΒルゲャや ゐギエΑ   

 るボヤエャや ヶプ ラヲよゲムャや ヶゎケク リΒよ )るΒもゅレんャやヱ るΑキゅェΙや( るΒヨワゅジわャや テよやヱゲャや ノホヲョ メキゅらゎ ょらジよヶシやギジャや 
 
 
 
 
 
 

 10H6C  12H5C 

2)  るルケゅボヨャや ヮィヱ  ラゅジムヰャやヶボヤエャや  リΑゴレらャや 
 るΒらΒミゲわャや るピΒダャや 

  

 ラヲよゲミヱケギΒヰャや 
( ノらゼョ ヶボヤェ -   ノらゼョ ゲΒビ ヶボヤェ -   ヵゲトハ ヶボヤェ) 

 ヶボヤェ ノらゼョ ヵゲトハ ヶボヤェ 

 リΒルゲャや りゲワゅド 
( ゐギエゎس ゐギエゎ Ι )  ゐギエゎ Ι ゐギエゎ 

 ケやゲボわシΙや ヱぺ れゅらんャや 
(ゲんミぺ  -  ヵヱゅジわョ -   モホや )  モホや  ゲんミぺ 

 ヅゅゼレャや 
(ゲんミぺ  -  ヵヱゅジわョ -   モホや )  ゲんミぺ  モホや 
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ヵΑ 

 

 السؤال السابع  اكتب ااسم أو الصيغة البنائية  لكل مركب من اWركبات التالية                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ┽انتهت اأسئلة┽ 

ュ ユシΙや  るヘんムヨャや るΒもゅレらャや るピΒダャや 
1  ヶボヤェ ラゅゎヲΒよ 

 

2 ヶボヤェ ラゅジムワ 
 

3  メヲレΒプ 
 

                                     ヱぺ OH-  5H6C  

4 
ゅわΒョ ヶもゅレを  リΑゴレよ モΒんΒョ 

 ヱぺ3,1  リΑゴレよ モΒんΒョ ヶもゅレを 
 
 

5 

 

4,1   ヶもゅレを  リΑゴレよ モΒんΑや 

 リΑゴレよ モΒんΑま ヶもゅレを やケゅよ ヱぺ 
 

 

6 
 

リΑヲャヲトャや  )リΑゴレらャや モΒんΒョ( 
 

 

7 
 

 リΑゴレよ モΒんΑや 
 

 

8 
 

 リΑゴレらャや モΒんΒョ ヶもゅレを  س  4,1
 リΑゴレよ モΒんΒョ ヶもゅレを やケゅよ 

 
 

9 
 リΑゴレらャや モΒんΒョ ヶもゅレを  س  ,12
(ヲをケヱぺ   )リΑゴレよ モΒんΒョ ヶもゅレを 

 

10 )モΒレΒプ ヶもゅレを( ヱぺ リΑゴレよ モΒレΒプ 
 

 

CH3 

 CH3 

OH 

3HC2CH 

3CH 

        5H2C
 

5H2C 

        3HC 3CH 

3CH 
3CH 


