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 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[1] 

 

➢  ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ( ϡγϻ΍ ΏΗϛ΃  :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ )   

ϡ ΓέΎΑόϟ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍ 
1 ΗΗ ϰϠϋ ίϔΣϣϟ΍ ϱϭΗΣϳϣ ΕΎόΑΎ .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϕϼρ· Ωϧϋ ˱΍έϭΩ ϱΩ΅Η ΓΩΩΣ   ϕϭΩϧλTATA 
2  ϰϠϋ ΓΩΩΣϣ ΕΎόΑΎΗΗ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ΏϧΎΟ  ρϳέηDNA  ( ίϔΣϣϟ΍ ϝΑϗ ϊϘΗ .) ΉΩΎΑϟ΍  ΔϳϣϳυϧΗϟ΍ ϊϗ΍ϭϣϟ΍ 
3 ΑρΑΗέϳ ϥϳΗϭέ    νϣΣΑDNA ϑϗϭϳϟ                    .ϡοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ έϔηΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ  ΢ΑΎϛϟ΍ 

4  ϥϣ ˯ίΟ  νϣΣDNA  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ρΎΑΗέϻ ϊϗϭϣϛ ϝϣόϳ  νϣΣ RNA  ϱΫϟ΍
˰ϟ΍ ΦγϧΑ ϡϭϘϳDNA ϟ·  ϰmRNA .  ίϔΣϣ 

5   ΍Ϋϫ ϡϛΣΗϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΗϭέΑϠϟ ΔϳϠΧϟ΍ ϊϳϧλΗ ϰϟ· ϱΩ΅ϳϭ ϪρϳηϧΗ Ωϧϋ ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋ ΃ΩΑϳ
 .ϪΟΎΗϧΈΑ ϥϳΟϟ΍  ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍    

 

➢  Ύϣϟ ϝϠϋ ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ έϛΫ΃(  ΏΑγϟ΍)ϲϣϠόϟ΍  :- 
       

•  ϝλΗΗ ϊΑΎλ΃  ϡ΍Ωϗ΃ ρΑϟ΍ ΔϳηϏ΄Α Ύϣ΃  ϊΑΎλ΃ ΝΎΟΩϟ΍  ϼϓ . 
 ΩϭΟϭ ϰϟ· ϙϟΫ ΩϭόϳΕΎϧϳΗϭέΑ  ϰϣγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ   ϖϳϠΧΗ ( ϡΎυόϟ΍BMP)  ΝΎΟΩϟ΍ ϊΑΎλ΃ ϥϳΑ ΔϳηϏ΃ ϭϣϧ ϥϭΩ ϝϭΣΗ.   

  
• ϱϭΗΣΗ  ϊϳϣΟ ϙΎϳϼΧ  ϰϠϋ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΎϬγϔϧ ΎϬϧϛϟ  ϻ   ΞΗϧΗ ΎϬϠϛ  ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ΎϬγϔϧ.   

  .ϪϔϗϭΗ ϭ΃ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ ˯ΩΑ ίϔΣΗ ΔϳϣϳυϧΗ ΕΎϳϟ΁ ΎϬϳΩϟ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϣ ΔϳϠΧ ϝϛ ϲϓ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϷ 
  
•  Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ ϥϳΑ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο ΔϘϳέρ ϑϠΗΧΗ.   

-  ϲϓ  ˯ ΩΑ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃  ϝλΎΣ έϳϳϐΗ ϱ΄Α ρΑΗέϣ Ϫϔϗϭ ϭ΃ ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋΔΑΎΟΗγΎϛ   .Δϳ΋ϳΑϟ΍ ϝϣ΍ϭόϠϟ 
- Ύϣ΃ ϲϓ  ΕΎϳϘϳϘΣ Γ΍ϭϧϟ΍ ΓΩϳΩϋ ΎϳϼΧϟ΍ ΎΑϟΎϐϓ˱   Ύϣ  ϥϣοΗϳ  ϡϳυϧΗ  ϝϣϋ ϥϳΟϟ΍  Δϣυϧ΃ ΓΩϳΩϋ ΓΩϘόϣ   .ΔϔϠΗΧϣ 

 

•   ΕΎόΑΎΗΗΑ ρΑΗέΗ ΕΎϧϳΗϭέΑΑ ΎϳϼΧϟ΍ ΊϠΗϣΗDNA  ΓΩΩΣϣ .        
ΩϋΎγΗϟ  ϲϓ ϡϳυϧΗ  ρΑοϭ  ϝϣϋ .ϥϳΟϟ΍   

 

➢ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ: 
• ΍Ϋ· ( ϡΎψόϟ΍ ϖϴϠΨΗ ϦϴΗϭήΒϟ ΔϴϠΨϟ΍ ΕϼΒϘΘδϣ Ϊδϳ ήϓΎρ ϦϴΟ ϝΎΧΩ· ϢΗBMP)  ϡΪϘϟ΍ ϲϓ΍ήδϴϟϯ ΔΟΎΟΪϟ΍ ϦϴϨΠϟ.    

 .ρΑϟ΍ ϊΑΎλ΄ϛ ΔϳηϏ΄Α ΔρΑΗέϣ ΝΎΟΩϟ΍ ϊΑΎλ΃ ΢ΑλΗ ϑϭγ 
 

➢  Ψδϧ ϢΘϳϭ ςθϨϳ ϑϮγ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϱ΃ ΔϴϠΨϟ΍ ΩΪΤΗ ϒϴϛϪ  ϻ ΎϨϛΎγ ϲϘΒϳ ΎϬϳ΃ϭ Ψδϧ ϢΘϳϪ ˮ 
  ΓέϣϠΑ ΕΎϣϳίϧ· ρΎΑΗέ΍ ϊϗ΍ϭϣϟ Ε΍ίϔΣϣϛ ϝϣόΗ Δϧϳόϣ ΕΎόΑΎΗΗ ΩϭΟϭ ΏΑγΑRNA    ϯέΧ΃ ΕΎόΑΎΗΗ ϝϣόΗϭ

 Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ Ε΍έΎηΈϛ΃  .ΎϬϔϗϭΗ ϭ 
 

➢ ϓ ϲϨϴΠϟ΍ ήϴΒόΘϟ΍ ςΒο Δγ΍έΩ ΪϨϋϲ  ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϟϭ΃ ΙΪΤϳ ϥ΃ :ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ 
•   ΎϣΩϧϋ  ϝΧΩΗ ΎϳέϳΗϛΑ E.coli   ˮίϭΗϛϼϟΎΑ ϲϧϏ ρϳΣϣ ϰϟ· 

- ϳ έϛγϟ΍ ΍Ϋϫ ρΑΗέ΢ΑΎϛϟΎΑ   ˱΍έϳϐϣ ˬϪϠϛη   νϣΣΑ ρΎΑΗέϻ΍ ϰϠϋ ˱΍έΩΎϗ Ωϭόϳ ϻϭ ρηϧ έϳϏ ΢ΑλϳϓDNA  . 
-   ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ρΑΗέϳ ΍ΫϛϫϭRNA ίϔΣϣϟΎΑ    νϣΣ ϝϭρ ϰϠϋ ϙέΣΗϳϭDNA  ˱ΎΧγΎϧϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍   έϔηϳ

 ΕΎϣϳίϧϺϟϡΛ ΔϳϣοϬϟ΍   νϣΣ ϡΟέΗϳmRNA  ϊϧλΗϭ Ϋ΋ΩόΑ   .ΔϳϣοϬϟ΍ ΕΎϣϳίϧϹ΍ 
 

•   ˮίϭΗϛϼϟ΍ Δϳϣϛ ϡοϫ ΩόΑ 
  ρηϧϳ΢ΑΎϛϟ΍  έΣ ΢Αλϳϭ ΩϳΩΟ ϥϣ ˱΍   ρΎΑΗέϼϟ  νϣΣΑDNA  ΕΎϣϳίϧϹ΍ ϊϧλΑ ϡϛΣΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣϋ ϑϗϭΗϳϭ

 ΩϳΩΟ ϥϣ ΔϳϣοϬϟ΍.   
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➢  ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ( ϡγϻ΍ ΏΗϛ΃  :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ )   
 

ϡ ΓέΎΑόϟ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍ 

1   ρηϧΗ ϱ΃ ˱ΎϳϠόϓ ϝϣόΗ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ ϲϓ ρϘϓ ΕΎϧϳΟϟ΍ νόΑ
 .ϡ΋΍Ω ϝϛηΑ ϝϣόϟ΍ ϥϋ ΔϔϗϭΗϣϓ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϲϗΎΑ Ύϣ΃ Φγϧ ΎϬϟ ΙΩΣϳϭ 

  ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍
 ϲ΋ΎϘΗϧϻ΍ 

2   νϣΣ Φγϧ ΔϳϠϣϋ ρϳηϧΗ ΎϬΗϔϳυϭ Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑDNA .  Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ 

3  ρΑΗέΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ρΎΑΗέ΍ ϥϳΗϭέΑ Δργ΍ϭΑTATA   ΔϳϠϣϋ ϕϼρϧ΍ ϊϗϭϣ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ
.Φγϧϟ΍  ΔϳΩϋΎϗ ϝϣ΍ϭϋ 

4  ϥϣ ϥϭϛΗϳ Ώϛέϣ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ρΎΑΗέ΍  ϕϭΩϧλΑTATA  ΩΎϗ ϥϭϛϳ  ϰϠϋ ˱΍έ
  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ· ρΎϘΗϟ΍RNA .  ϝϣΎϛ Φγϧ ϝϣΎϋ Ώϛέϣ 

5   ΔϋϭϣΟϣΔϳϧΎΛ  ϣΑ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ρΑέΗ ϥ΃ ϊϳρΗγΗ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϥϣ  ΔϋϭϣΟ
ΔΛϟΎΛ   .Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϥϣ ΕΎρηϧϣ ΩϋΎγϣ 

6  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ΔΛϟΎΛϟ΍    ρΑο ϰϠϋ ϝϣόΗ Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϲϫϭ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϥϣ
 .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΕΎρηϧϣϟ΍ 

7  ϰϠϋ ΕΎόΑΎΗΗDNA   ϥϣ Δϧϭϛϣ ϊρϗ ΓΩϋ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϲϫϭϻϵ΍  Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϑ
Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϥϳγΣΗ ΎϬΗϔϳυϭ Γέϔηϣϟ΍ ΔϠγϠγϟ΍ ϲϓ   .ΎϬρΑοϭ  Ε΍ίίόϣϟ΍ 

8  ϰϠϋ ΕΎόΑΎΗΗDNA   ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ΕΎρηϧϣϟ΍ ΩϭόΗ ϻ ΢ΑΎϛϟ΍ ΎϬΑ ρΑΗέϳ ΎϣΩϧϋ
  ˰Α ρΎΑΗέϻ΍DNA  .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϑϗϭΗΗϭ ΕΎΗϣΎλϟ΍ 

9  ΕΎ΋ϳίΟ .ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ ΎϳϼΧ ϲϓ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΓέΎηΈϛ ϝϣόΗ ΔϳϧϫΩ ΓΩΎϣ ϥϣ ΔΑϛέϣ  Ε΍ΩϳϭέϳΗγ 
 

➢  ΕΎϴϘϴϘΣ ϲϓ ϲϨϴΠϟ΍ ήϴΒόΘϟ΍ ςΒο ϕήρ ϲϫ Ύϣ ˮ Γ΍ϮϨϟ΍ 
➢  

-  ϲ΋ΎϘΗϧϻ΍ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ . 
-  Δϳϣϛ ΩϳΩΣΗΑ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑοmRNA ΩΩΣϣ ϥϳΟ ϥϣ ΞΗϧΗ ϲΗϟ΍ . 

  

➢  ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ϲϓ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ΩΩϋ ˮϲ΋ΎϘΗϧϻ΍ 
 

- ϥ΋Ύϛϟ΍ ϭϣϧ ΔϠΣέϣ. 
-  ΔρϳΣϣϟ΍ Δϳ΋ϳΑϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ .   

 

➢  ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑοΑ ϡϭϘΗ ϲΗϟ΍ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ΩΩϋ ˮΓ΍ϭϧϟ΍ 
 

- ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ . 
- ΕΎρηϧϣ ΩϋΎγϣ . 
- ΕΎρηϧϣϟ΍ . 
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➢  Ύϣϟ ϝϠϋ)ϲϣϠόϟ΍ ΏΑγϟ΍ έϛΫ΃( ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ  :- 
• έϭΩ ϲ΋ΎϘΗϧϻ΍ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϠϟ ˱΍  ϑ΋Ύυϭ ίϳΎϣΗ ϲϓ .ΎϳϼΧϟ΍ 

Ϸ ϲϓ ςϘϓ ΕΎϨϴΠϟ΍ ξόΑ ϥϴϘϴϘΣ ΕΎϣϮγϮϣϭήϛΕΎ   ΙΪΤϳ ϻϭ ϞϤόϟ΍ Ϧϋ ΔϔϗϮΘϤϓ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϲϗΎΑ Ύϣ΃ ςθϨΗ Γ΍ϮϨϟ΍
ΓΩΪΤϣ Δϔϴυϭ ΔϴϠΧ ϞϜϟ ϥϮϜϳ ϚϟάΑϭ Φδϧ ΎϬϟ . 

 

•   ρΑοϟ΍ ϡΗϳ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ΎϣϧϳΑ ΎϫΩόΑϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝΑϗ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑοϳ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϟϭ΃ ΎϳϼΧϟ΍ Ωϧϋ
 έϳΑόΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝΣ΍έϣ ϑϠΗΧϣ ϝϼΧ ϲϧϳΟϟ΍ . 

Ϸ ϥΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ Ϧϋ ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ ΐΠΤϳ ϱϭϮϧ ϑϼϏ ΎϬϟ Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϘϴϘΣ ΎϳϼΧ .  
 

•  ˱΍ΩϳόΑ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϊϳϣΟΗ ΔϳϠϣϋ ΃ΩΑΗ  ϊϗ΍ϭϣ ϥϋ΍ϕϼρϧ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ . 
ϷϤδΗ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϙΎϨϫ ϥϰ   Δτγ΍ϮΑ ςΒΗήΗ ΔϳΪϋΎϗ Ϟϣ΍Ϯϋ ϦϴΗϭήΑTATA Ϡϋ ΩϮΟϮϣϰ  ΐϛήϣ ϥϮϜΘϴϟ ΰϔΤϤϟ΍

έΩΎϗ ϞϣΎϛ Φδϧ ϞϣΎϋ ϠϋρΎϘΘϟ΍ ϰ  Ϣϳΰϧ·  ΓήϤϠΑRNA . 
        

•  ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϔϛΗ ϻΦγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑοϟ ΎϫΩΣϭ . 
 ΦδϨϟ΍ Δϋήγ ΓΩΎϳΰϟ ΔϴϓΎϛ ήϴϏ ΎϬϧϷ΃ΎϬπϴϔΨΗ ϭ. 

  
• Ϡϋ ΓέηΗϧϣ Ε΍ίίόϣ ΓΩϋ ΩϭΟϭϰ Ϡϋ ΓέΩΎϗ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϰ ΕΎρηϧϣϟ΍ ϥϣ ω΍ϭϧ΃ ΓΩόΑ ρΎΑΗέϻ΍ . 

 ϋϮϤΠϣ ήϓϮϳ ρΎΒΗέϻ΍ ΍άϫΔ   ΕΎΑΎΠΘγϻ΍ Ϧϣ ΔϋϮϨΘϣ΃Ϡϋ Ϟόϔϟ΍ ΩϭΩέ ϭϰ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ Ε΍έΎηϹ΍ . 
  
•  ϑϗϭΗΗ ΕΎΗϣΎλϟΎΑ ΢ΑΎϛϟ΍ ρΎΑΗέ΍ ΩϧϋΦγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ . 

Ϸϻ ΕΎτθϨϤϟ΍ ϥ Ϡϋ ΓέΩΎϗ ΩϮόΗϰ  Ώ ρΎΒΗέϻ΍DNA  ϒϗϮΘΘϓ ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ. 
  
•  ˱ ΎϧΎϳΣ΃ ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ΎϬΗϔϳυϭϭ ΎϬΑϳϛέΗϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϭϣϧ ϲϓ έϳϳϐΗ ΙϭΩΣ ΔϳϧΎρέγ ΎϳϼΧ ΝΎΗϧϹ . 

 Ϟθϓ ΔΠϴΘϧ ΊρΎΧ ϦϴΗϭήΑ ϦϳϮϜΗ ΐΒδΑςΒο Δϴϟ΁ ϲϨϴΠϟ΍ ήϴΒόΘϟ΍ . 
 

➢  ϱΫϟ΍ϭ ϲϟΎΗϟ΍ ϝϛηϟ΍ αέΩ΍ :ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο ϝΛϣϳ    

 ΃- ϡΎϗέϷ΍ ΏγΣ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΍ 
- ΍ ϡϗέϟ ( 1  )   ..ϰϟ· έϳηϳ ίίόϣ   .. 
-  ϡϗέϟ΍ ( 2  )  .. ϰϟ· έϳηϳΕΎρηϧϣ  .... 
-  ϡϗέϟ΍ ( 3  )  .. ϰϟ· έϳηϳΕΎρηϧϣ ΩϋΎγϣ    ... 
-  ϡϗέϟ΍ ( 4  ) .. ϰϟ· έϳηϳ ΔϳΩϋΎϗ ϝϣ΍ϭϋ  ... 
-  ϡϗέϟ΍ ( 5  )  .. ϰϟ· έϳηϳ ρΎΑΗέ΍ ϥϳΗϭέΑTATA  .. 
-  ϡϗέϟ΍ ( 6  ) .. ϰϟ· έϳηϳ ϕϭΩϧλTATA  ... 
-  ϡϗέϟ΍ ( 7  ) .. ϰϟ· έϳηϳ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA  .. 
-  ϡϗέϟ΍ ( 8  ) .. ϰϟ· έϳηϳ  ρϳέηDNA  .. 
 Ώ -  Δϳϣϫ΃ Ύϣ 
-   ϡϗέΑ Ϫϳϟ· έΎηϣϟ΍ ˯ίΟϟ΍(  6 )    

 ϕϭΪϨλTATA  ρΎΒΗέ΍ ϦϴΗϭήΑ ϪΑ ςΒΗήϳTATA ΎϤϣ  ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· ρΎΒΗέ΍ ϰϠϋ ΪϋΎδϳRNA  ˯ΪΒϟ ΰϔΤϤϟΎΑ
ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ. 

-  ϡϗέΑ Ϫϳϟ· έΎηϣϟ΍ ˯ίΟϟ΍ (  4)   
  ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· ΰϛήϤΗ ϲϓ ΪϋΎδΗ ΔϳΪϋΎϘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍RNA  ϪΨδϧ ϢΘϴϟ Ύϣ ϦϴΠϟ ΰϔΤϤϟ΍ ϰϠϋ . 

➢  ΍έΩ α Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ ρΑο ϝΛϣϳ ϱΫϟ΍ ϲϟΎΗϟ΍ ϝϛηϟ΍   

-  ˮϪΗϳϣϫ΃ Ύϣϭ ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϝΛϣϳ ΍ΫΎϣ 
-  ϡϗέϟ΍ ( 1  )   ..... ΢ΑΎϛ   ........ 

            ....... Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϑΎϘϳϹ ΕΎΗϣΎλϟΎΑ ρΑΗέϳ ϥϳΗϭέΑ ϭϫϭ   ........... 
-    ϡϗέϟ΍ ( 2  )   .......  ΕϣΎλ   ....... 

 ...    ρϳέη ϰϠϋ ΔϳΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΕΎόΑΎΗΗDNA Φγϧϟ΍ ϑΎϘϳϹ ΢ΑΎϛϟ΍ ΎϬΑ ρΑΗέϳ   ........ 



 

 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[4] 

➢ ΏΗϛ΃ :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ )ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ( ϡγϻ΍   
 

ϡ ΓέΎΑόϟ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍ 
1  .ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ϟ΍Γέϔρ 
2  ϪΑϳϛέΗ ϭ΃ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳϧΑ ϲϓ Ε΍έϳϐΗ .  ϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Γέϔρϟ΍ Δ 
3   Γέϔρ ΙΩΣΗ ˱˯ ίΟ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋ   .Ϫϧϣ ΩϘϔϳϭ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ  Γέϔρ ιϘϧϟ΍ 

4   Γέϔρ  Ϫϟ ϝΛΎϣϣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϓ ΞϣΩϧϳϭ ϡϭγϭϣέϛϟ΍ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋ ΙΩΣΗ
)έϳυϧϟ΍( . 

 Γέϔρ ΓΩΎϳίϟ΍ 
(  έ΍έϛΗϟ΍  ) 

5   Γέϔρ  έΧ΁ ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϟ· ϝϘΗϧϳ ϡΛ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋ ΙΩΣΗ
Ϫϟ ϝΛΎϣϣ έϳϏ .  Γέϔρ ϝΎϘΗϧϻ΍ 

6   Γέϔρ  Ωϭόϳϟ Ϫγϔϧ ϝϭΣ έϳΩΗγϳϭ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋ ΙΩΣΗ
αϛΎόϣϟ΍ ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ Ϫγϔϧ ϡϭγϭϣέϛϟΎΑ ϝλΗϳϭ .  Γέϔρ ΏϼϘϧϻ΍ 

7 Γέϔρ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ   ΏΑγΗ  ϲϓ ˱ϻϼΗΧ΍ ΩΩϋ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍  ϲϓ ΎϳϼΧ ϥ΋Ύϛϟ΍  
ϲΣϟ΍  ϑέόΗ  ϝϼΗΧΎΑ  Δϐϳλϟ΍  .Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

Γέϔρϟ΍ 
 ΔϳΩΩόϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

8  Ε΍έϳϐΗ ϲϓ  ϝγϠγΗ  Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϰϠϋ   ϯϭΗγϣ  .ϥϳΟϟ΍ ϟ΍ Γέϔρϟ΍ ΔϳϧϳΟ 
9 Γέϔρ  έΛ΅Η   ϲϓ  ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ .ΩΣ΍ϭ  ΔρϘϧϟ΍ Γέϔρ 

10  έϳϐϳ ΎϣΩϧϋ ΙΩΣΗ Γέϔρ ϝΎΧΩ· Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍  ϭ΃  ΎϬλϘϧ ϊΑΎΗΗ Ωϋ΍ϭϘϟ΍  
ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍   Ύϣϣ  ϱΩ΅ϳ ϰϟ·  ΔΣ΍ί· έΎρ·  Γ˯΍έϘϟ΍ ϲϓ ΔϟΎγέϟ΍  .ΔϳΛ΍έϭϟ΍ 

  Γέϔρ 
 έΎρϹ΍ ΔΣ΍ί· 

 

 ======================================================== 

➢  ϲϣϠόϟ΍ ΏΑγϟ΍ έϛΫ΃  :ΔϣϳϠγ ΔϳϣϠϋ ΔϘϳέρΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ) ϝϠϋ ( 
• ρ ϥϣ ˱΍έέο ϝϗ΃ ΏϼϘϧϻ΍ Γέϔϭ ιϘϧϟ΍ Ε΍έϔρ  ˮΓΩΎϳίϟ΍ 

 .....  ΏϳΗέΗ έϳϐΗ ΎϬϧϷΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋ αϳϟϭ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϳΟϟ΍  ......... 
======================================================== 

•  έϭϬυ  ϝϼΗΧ΍ ϲϓ  Δϐϳλϟ΍  ϝϼΗΧ΍ ( Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϓ  ΩΩϋ  .) ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

 .....  ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝΎλϔϧ΍ ϡΩόΑ ϝΛϣΗϳ ΎϳϼΧϠϟ ϡυΗϧϣ έϳϏ ϡΎγϘϧ΍ ΔΟϳΗϧ  ϥϳϘϳϘηϟ΍ ϥϳΩϳΗΎϣϭέϛϟ΍ ϭ΃ ΔϠΛΎϣΗϣϟ΍
ϲϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩϳΣϭ ϭ΃ ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΙϳϠΛΗ ϙϟΫ ϥϋ ΞΗϧϳϭ ϡΎγϘϧϻ΍ ˯ΎϧΛ΃  . .... 

 ======================================================== 

• ΙϭΩΣ   έϘϓ νέϣ ϡΩϟ΍ .ϲϠΟϧϣϟ΍   
 .. .. .  ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϝ΍ΩΑΗγ΍ ϡΗϳ ΙϳΣ ΔρϘϧϟ΍ Γέϔρ ΙϭΩΣ ΏΑγΑT  ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟΎΑA   ϝΣϳϓ   ϥϳϟΎϓ ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍

ϡϳϠγ έϳϏ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ΞΗϧϳϓ ϙϳϣΎΗϭϠΟϟ΍ ϝΣϣ   ....... 
 ======================================================== 

• ΞΗϧϳ  ϥϣ  Ε΍έϔρ ιϘϧϟ΍ ϝΎΧΩϹ΍ϭ ΔϳϧϳΟϟ΍ ΝΎΗϧ·  ϥϳΗϭέΑ ϑϠΗΧϣ  .˱ΎϣΎϣΗ   
 .....   νϣΣ ϥϷRNA  ϪΗΎϧϭΩϭϛ ϝϼΧ ϥϣ ΃έϘϳΔϣΟέΗϟ΍ ϝϼΧ    ϊΑΎΗΗ ΎϬλϘϧ ϭ΃ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϝΎΧΩ· έϳϐϳϓ

  ΔϟΎγέϟ΍ ϲϓ Γ˯΍έϘϟ΍ έΎρ· ΔΣ΍ί· ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍  ..... 

 ======================================================== 
 



 

 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[5] 

➢  ΏγΣ ϥέΎϗ ϝϛ ϲϓ ΏϭϠρϣϟ΍ϝϭΩΟ  ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϭ΍ΩΟϟ΍ ϥϣ: 
)΃: 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϲϧϭγΗέΑϭέϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ΍ ( ϝΩΎΑΗϣϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ΍  ϲϧϭγΗέΑϭέ έϳϏ  ) 

 ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ ˮϪϟϼΧ 

  ϊρϗ ϝΩΎΑΗ ϪϟϼΧ ΙΩΣϳ
  ΓΩΩΣϣ έϳϏ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ

 ϥϳΑ ϡΟΣϟ΍  ϥϳϣϭγϭϣϭέϛ
ϥϳϠΛΎϣΗϣ έϳϏ . 

 

  έϳϣϭέΗϧγϟ΍ ΔϘρϧϣ Ωϧϋ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ έΎγϛϧ΍ Ωϧϋ ΙΩΣϳ
 ˱ϼϛηϳϟ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛϠϟ ϥϳϠϳϭρϟ΍ ϥϳϋ΍έΫϟ΍ ϥϣ ϝϛ ΩΎΣΗ΍ϭ

ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ . 

  ϡΗϳϓ ϥϳέϳλϘϟ΍ ϥϳϋ΍έΫϟ΍ ϥϣ ϝϛηΗϳ ϱΫϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ Ύϣ΃
ΔϳϭϠΧ ΕΎϣΎγϘϧ΍ ΓΩϋ ΩόΑ Ϫϧ΍ΩϘϓ . 

Ώ) : 
 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔϣίϼΗϣ ϥϭ΍Ω  έϧέϳΗ ΔϣίϼΗϣ  έΗϠϔϧϳϼϛ ΔϣίϼΗϣ 

ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋ 
47 

( XY+45 ) 
XX+45 )  ) 

45 
( XO +44 ) 

47 
( XXY+44 ) 
XXXY + 44 )  ) 

ΏΑγϟ΍ 
  ϰϠϋ ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ ΓΩΎϳί

  Νϭίϟ΍21 
  ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ ιϘϧ

X 
 ϡϭγϭϣϭέϛ ΓΩΎϳίX  
 έΛϛ΃ ϭ΃ ΩΣ΍ϭ 

 ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ωϭϧ  ΔϳϣγΟ  ΔϳγϧΟ  ΔϳγϧΟ 

ν΍έϋϷ΍ 
 

- ϱΩγΟϟ΍ ϭϣϧϟ΍ ϲϓ ϑϠΧΗ. 
-  ϲϠϘϋ ϑϠΧΗ . 

- ϝΛϣ Δϧϳόϣ ˯Ύοϋ΃ ϲϓ ϩϭηΗ : 
  ϡγΟϠϟ ίϳϣϣ ΏϳϛέΗϭ ΏϠϘϟ΍ 
    ϥϳϳϟϭϐϧϣϟΎΑ ϪϳΑη ϪΟϭϟ΍ϭ 

  ϭϣϧϟ΍ ΔϔϠΧΗϣ ϰΛϧ΃
 έϗΎϋϭ 

  ΩϭΟϭ ϊϣ έϗΎϋ έϛΫ
  ΔϳϭΛϧϷ΍ ΢ϣϼϣϟ΍ νόΑ

 ϪϳΩϟ 

 

 ======================================================== 

➢  ΔϳΑϳϛέΗϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Ε΍έϔρϟ΍ ΎϬϟρΎϣϧ΃ ΔόΑέ΃ˬ  : ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ ΏγΣ ΎϬϧϣ ϝϛ ϡγ΍ ΏΗϛ΃ 

        
 
 
 
 

Γέϔρ   .... ιϘϧϟ΍  ....... 

 
 
 
 
 

 ...Γέϔρ( ΓΩΎϳίϟ΍ έ΍έϛΗϟ΍  )   ... 

 
 
 
 
 

 Γέϔρ 
 ϝΎϘΗϧϻ΍ .)ϲϧϭγΗέΑϭέ έϳϏ( ϝΩΎΑΗϣϟ΍ 

 
 
 
 
 

 ....Γέϔρ ΏϼϘϧϻ΍  ..... 

 
 
 
 
 

 ....Γέϔρ ϲϧϭγΗέΑϭέϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ΍   ..... 



 

 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[6] 

➢ ϝϛηϟ΍ ϝΑΎϘϣϟ΍  ϝΛϣϳ ϡΎγϘϧ΍  έϳϏ  ϡυΗϧϣ ΔϳϠΧϠϟ  :ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
• ΍ ϡϗέϟ ( 1  ) ϰϟ· έϳηϳ:   ( ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΙϠΛΗ2n+1  ).   

•  ϡϗέϟ΍ ( 2  ) ϰϟ· έϳηϳ:   ( ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΩϳΣϭ1-2n  ) . 

•  ϡϗέϟ΍ ( 3  ) ϰϟ· έϳηϳ:   ( ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΩϳΣϭ1-2n  )   

                             +    ( ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΙϠΛΗ2n+1 ) . 

• ΍ ϡϗέϟ ( 4  ) ϰϟ· έϳηϳ:  Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ   
                                       (2n  ) . 

 ======================================================== 

➢ ϝϛηϟ΍ ϝΑΎϘϣϟ΍   ˬΔϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Ε΍έϔρϟ΍ ϝΎϛη΃ ΩΣ΃ ΢οϭϳ  :ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
• ΔϳΩΩόϟ΍ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Γέϔρϟ΍ ωϭϧ :  ( ϲϣϭγϭϣϭέϛ ΙϠΛΗ2n+1  )  . 

• ΏΑγϟ΍:  Γ΍ϭϧ ϲϓ ΩΟϭϳ ( ϥϳΑΎλϣϟ΍ ΎϳϼΧ47   ϙϟΫϭ ϡϭγϭϣϭέϛ )
 ( ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ ϲϓΎοϹ ϡϭγϭϣϭέϛ ΩϭΟϭϟ21  ).   

• ΔϟΎΣϟ΍ ϩΫϫ ϰϣγΗ: ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΗϣ .   
• :ν΍έϋϷ΍   ϲϓ ϩϭηΗ ΕϻΎΣϟ΍ ϡυόϣ ϲϓϭ ϲϠϘόϟ΍ ϑϠΧΗϟ΍ ϥϣ ΔΗϭΎϔΗϣ ΕΎΟέΩϭ ϱΩγΟϟ΍ ϭϣϧϟ΍ ϲϓ ϑϠΧΗ

ΏϠϘϟ΍  ϪΟϭϟ΍ϭ ϡγΟϠϟ ίϳϣϣ ΏϳϛέΗϭ ϲϟϭϐϣϟ΍ ϭ΃ ϝϭϐϧϭϣϟ΍ ΩϼΑ Ω΍έϓ΄Α ϪϳΑηϟ΍ . 
= ======================================================= 

 

➢ ϝϛηϟ΍ ϝΑΎϘϣϟ΍    ΢οϭϳΔϳϧϳΟ Ε΍έϔρϟ ΕοέόΗ ϝγϼγ ϲϓ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϊΑΎΗΗˬ  :ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
• ΎϬΗ΍έϳΛ΄Ηϭ ˬΕ΍έϔρϟ΍ ω΍ϭϧ΃ υΣϻ:   

 
 
 

ϝ΍ΩΑΗγ΍ 

ϝΎΧΩ· 

ιϘϧ 

ΔΗϣΎλ Γέϔρ 
ΩϳΗΑΑϟ΍ ϲϓ έϳϐΗ ϻ 

 έϳϏ ΩϳΗΑΑϝϣΗϛϣ 

έΎρϹ΍ ΔΣ΍ί· 
 ˱ ΎϣΎϣΗ ϑϠΗΧϣ ΩϳΗΑΑ 

έΎρϹ΍ ΔΣ΍ί· 
 ˱ ΎϣΎϣΗ ϑϠΗΧϣ ΩϳΗΑΑ 



 

 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[7] 

 
➢ ΃ΏΗϛ  Ϣγϻ΍ (΢ϠτμϤϟ΍ ) ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ : 
 

ϡ ΓέΎΑόϟ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍ 
1  νήϣϴόϴΒρ ήϴϏ ˱΍ϮϤϧ ΐΒδϳ ˱ Ύ ΎϳϼΨϠϟ .  ϥΎρήδϟ΍ 

2   ϲϋΎϨϤϟ΍  ίΎϬΠϟ΍  ΔϴϧΎρήδϟ΍  ΎϳϼΨϟ΍  ϭΰϐΗ  ϥ΃  ΪόΑ  ΎϳϼΨϟ΍  ήΛΎϜΗ  Ϧϣ  ΔΠΗΎϧ  ΔϠΘϛ
ΎϫήϴϣΪΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍. ϡέϮϟ΍ 

3   ˬϞϛΎθϤϟ΍ Ϧϣ ˱ϼϴϠϗ ΙΪΤϳ ϞΑ ΔτϴΤϤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϭΰϐϳ ϻ ϡέϭ  ϲΘϟ΍ϬΘϟ΍ί· ϦϜϤϳ Ύ 
ΔΣ΍ήΠϟΎΑ. ϟ΍ ϡέϮϟ΍ΪϴϤΤ 

4   ϯήΧ΃ ΔΠδϧ΃ ϲϓ έΎθΘϧϻ΍ ϰϠϋ έΩΎϗϭ ˱΍ΪΟ ήπϣ ϥϮϜϳ ϡέϭΎϬϔ΋Ύυϭ ϲϓ ϞΧΪΘϳϭ. ϟ΍ ϡέϮϟ΍ΚϴΒΨ 
5 ϲϠλϷ΍ ΎϬόϗϮϣ Ϧϋ ΓΪϴόΑ ϊϗ΍Ϯϣ ϰϟ· ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ έΎθΘϧ΍.  ΙΎΜΒϧϻ΍ 
6 ΎϳϼΨϟ΍ ΔϨρήγ ΐΒδϳ ϦϴΟ. ϡ΍έϭϷ΍ ϦϴΟ 

7   ϦϴΟ  ΩΎπϤΑ  ϑήόΗϭ  ΔϴϧΎρήδϟ΍  ϡ΍έϭϷ΍  ΎϳϼΧ  ϮϤϧ  ϊϨϣ  Ϧϋ  ΔϟϭΆδϣ  ΕΎϨϴΟ
ϡ΍έϭϷ΍. ϡ΍έϭϸϟ ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ 

8  ˵ϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ ϱάϟ΍ ΔΌϴΒϟ΍ ϲϓ ϞϣΎόϟ΍ ξϤΣ ϲϓ Ε΍ήϔρ ΙΪΤDNA  .  ήϔτϣ 
9 ϥΎρήδϟ΍ ΙϭΪΣ ϲϓ ΪϋΎδϳ ϭ΃ ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϞϣΎόϟ΍.  Ϧρήδϣ ϞϣΎϋ 
10  ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ϊϣ ˱Ύϴ΋ΎϴϤϴϛ ϪΑΎθΘΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ξόΑDNA  .  Δϳί΍Ϯϣ Ϊϋ΍Ϯϗ 

 ======================================================== 

➢ :ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ 
 

• ϡ΍έϭϸϟ ˱ΎΒΒδϣ ΢Βμϴϟ ϦϴΠϟ΍ ϝϮΤΗ ϕήρ ϲϫ Ύϣ  ( ΏΎΒγ΃ ΙϼΛ : ΎϫήϛΫ΃) ˮ 
 

1-  ..... ϭϣϧϟ΍ ϝϣΎϋ ϥϣ ΔϳόϳΑρ ΕΎϳϣϛ ΝΎΗϧ· ΏΑγϳϓ ϭϣϧϟ΍ ϝϣΎϋ ϥϳΟ ϲϓ Γέϔρ ΙϭΩΣ   ϰϟ· ˱΍έϭΣϣ ϥϭϛϳ Ωϗ ϥϛϟϭ
.ρΑοϧϣ έϳϏϭ ˱Ύόϳέγ ˱ΎϳϭϠΧ ˱ΎϣΎγϘϧ΍ ΏΑγϳϓ ϡΧο ϭϣϧ ϝϣΎϋ   ..... .............. 

        
2-  .....  νϣΣ ϑϋΎοΗ ϲϓ ΄ρΧDNA    ϝϣΎϋ Δϳϣϛ Ω΍ΩίΗϓ Ωέϔϣ ϭϣϧ ϝϣΎϋ ϥϳΟ ϥϣ ΓΩΩόΗϣ Φγϧ Ϫϧϣ ΞΗϧΗ

.ϡ΍έϭϸϟ ΔΑΑγϣ ΕΎϧϳΟϛ ˱Ύόϣ ΔϔϋΎοΗϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝϣόΗϭ ˬΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϭϣϧϟ΍   ..... .............. 
 

3-  ..... όϔΑ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϥϳΟϟ΍ ϊϗϭϣ έϳϐΗ ϝ   ϪΧγϧ έ΍έϛΗΑ ΩϳΩΟ ΉΩΎΑ έρϳγϳ ΕϻΎΣϟ΍ νόΑ ϲϓ ϝΎϘΗϧϻ΍
.ϭϣϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ΝΎΗϧ· ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ   ..... .............. 

 
 ======================================================== 

•  ξϤΣ ϲϓ ˱΍ήϴϐΗ ΕΎϨρήδϤϟ΍ ΐΒδΗ ϒϴϛDNA  ˮ    
1-  ....................  νϣΣ ϲϓ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϝ΍ΩΑΗγΎΑ Ύϣ·DNA  .ΎϫέϳϳϐΗΑ ϭ΃  ... ................................. 

         
2-  ....................    νϣΣ Ωϋ΍ϭϗ ϊϣ ˱Ύϳ΋Ύϳϣϳϛ ϪΑΎηΗΗ ΕΎϧρέγϣϟ΍ νόΑDNA   ϥ΃ ΎϬϧϛϣϳ )Δϳί΍ϭϣ Ωϋ΍ϭϗ(

  νϣΣ ΉίΟ ϊϣ ΞϣΩϧΗDNA ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎγέϟ΍ ϲϓ ˱ϼϠΧϭ ΔϳόϳΑρ έϳϏ Ωϋ΍ϭϗ Ν΍ϭί΃ ϥϭϛΗϭ   ... 
 

 

3-  ....................    νϣΣ Ωϋ΍ϭϗ ϊϣ ϝϋΎϔΗΗ ΕΎϧρέγϣϟ΍ νόΑDNA   ϡγϘϧΗ ΎϣΩϧϋ ϥΛ ΎϬϳϓ ˱΍έϳϐΗ ΙΩΣΗϭ
 νϣΣ ΔϟΎγέ ϲϓ Ε΍έϳϐΗϟ΍ ϝϘΗϧΗ ΔϳϠΧϟ΍DNA  .ΔϳϭϧΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϟ· ... ....... 

 
 ======================================================== 

• Ρϼγ ΔϴϨϴδϟ΍ ΔόηϷ΍ ϭΫ ϦϳΪΣ ΢οϭ Ξ΋ΎΘϧ ϚϟΫ ΪϨϋ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ:    
1- ϑ΍έγϹ΍   ϲϓ  ˮΎϬϣΩΧΗγ΍ 

 ....................  ϥΎρέγϟ΍ ϰϟ· ϱΩ΅Η Ε΍έϔρ ΙϭΩΣ ΏΑγΗ Ωϗ  ..... .................................         
2- ϡ΍ΩΧΗγϻ΍  ϲϧ΄Ηϣϟ΍  ˮ ΎϬϟ    

ϲϓϭ ϲΣϟ΍ ϥ΋Ύϛϟ΍ ϥΎϧγ΃ϭ ϡΎυϋ ϥϋ ϑηϛϟ΍ ϲϓϭ ϪΟϼϋϭ ϥΎρέγϟ΍ ιϳΧηΗ ϰϠϋ ΩϋΎγϳ  ΙΣΑϟ΍ ϲΑρϟ΍.  
 ======================================================== 



 

 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ– ϱϭΑέΗϟ΍ ϑέηϣϟ΍ –  ΓΎΟϧϟ΍ αέ΍Ωϣ2023  /2024                                                ϡ[8] 

➢ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ  : 
  

1- ΎϫήϴϣΪΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϲϋΎϨϤϟ΍ ίΎϬΠϠϟ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ϭΰϏ   . 
 ....... ΃ΪΒΗϭ ˱Ύϣέϭ ϰϤδΗ ΎϳϼΨϟ΍ Ϧϣ ΔϠΘϛ ΔΛΪΤϣ ήΛΎϜΘϟΎΑ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΃ΪΒΗΔϴΤμϟ΍ ϞϛΎθϤϟ΍  ........... 

 ======================================================== 
2- ΔϳϭΎϔϤϠϟ΍ϭ ΔϳϮϣΪϟ΍ ΔϴϋϭϷ΍ ϲϓ ϝϮΧΪϟ΍ϭ ϪϨϣ ΚϴΒΨϟ΍ ϡέϮϟ΍ ΎϳϼΧ έήΤΗ   . 

 ....... ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΓΪϴόΑϭ ΓΪϳΪΟ ϊϗ΍Ϯϣ ϰϟ· ϞϘΘϨΗ( ΙΎΜΒϧ΍  )ϊϗ΍ϮϤϟ΍ ϩάϫ ϲϓ ΓΪϳΪΟ ˱Ύϣ΍έϭ΃ ΔΛΪΤϣ  ........... 
 ======================================================== 

3- ϡ΍έϭϷ΍ ϦϴΟ ΩΎπϣ ϲϓ Γήϔρ ΙϭΪΣ  . 
 .......ϴόϴΒρ ήϴϏ ˱΍ϮϤϧ ΔΠϴΘϨϟ΍ ϥϮϜΗ ˱ Ύ Ϩϣ ήϴϏϭπϟ΍ ΔϴϜΒθϟ΍ ϥΎρήγ νήϣ ϞΜϣ ΎϳϼΨϠϟ ςΒά  Γήϔρ ϪΒΒγ ϥϮϜϳ ϱ

 Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϊϗ΍Ϯϟ΍ ϊϣΎϘϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ( 13  )ΔϴΤϨΘϣ Γήϔρ ϲϫϭ  . ........... 
 ======================================================== 

➢ ϞϠϋ ΎϤϟ ϲϠϳ  ˱ϼϴϠόΗ  ˱ ΎϴϤϠϋ  ˱ ΎΒγΎϨϣ ( ϲϤϠόϟ΍ ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΃   :) 
 

1- ϒϗϮΗ ϥϭΪΑ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ήΛΎϜΘΗ   . 
 ....... ϭ΃ ΔϴϠΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϊϨϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓϭ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Ε΍έΎη· Δτγ΍ϮΑ ΎϬΑ ϢϜΤΘϟ΍ ϢΘϳ ΔϤψϨϣ ΔϴϠϤϋ ΔϴϠΨϟ΍ ϮϤϧ ϥϷ

ΔϴϠΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϒϗϮΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έΎηϹ΍ ϊϣ ΔϴϧΎρήδϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ ΏϭΎΠΘΗ ϻ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϩΰϔΤΗ  ........... 
 ======================================================== 

2- ϥΎρήδϟ΍ έϮτΗ ϲϓ Ύϴδϴ΋έ ΍έϭΩ ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϱΩΆΗ   . 
 ..............ΎϬϴϓ ΏϮϏήϤϟ΍ ήϴϏ ΓήϓΎτϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϢϬδΗ ϥ΃ ϦϜϤϳ ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϥϷ.  ......... 

 ======================================================== 
3-  ˱ϼϣΎϋ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ ΔόηϷ΍ ήΒΘόΗ  ˱ ΎϨρήδϣ  . 

 ....... ξϤΣ ΔϟΎγέ ϲϓ ˱΍ήϴϐΗ ΐΒδΗ ΔόηϷ΍ ϥϷDNA ΔϴϠΨϟ΍ ϢδϘϨΗ ΎϣΪϨϋ ΔϳϮϨΒϟ΍ ΎϳϼΨϠϟ ΙέϮΗ ϲΘϟ΍. ......... 
 ======================================================== 

4- ήθΒϟ΍ ΓΎϴΣ ϰϠϋ ήτΧ ϥϮΑήϛϭέϮϠϓϭέϮϠϜϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ . 
 ..............  ήτΧ Ϧϣ αΎϨϟ΍ ϲϤΤΗ ϲΘϟ΍ϭ ΎϴϠόϟ΍ ϮΠϟ΍ ΕΎϘΒρ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϥϭίϭϷ΍ ΔϘΒτϟ ˱΍ήϴϣΪΗ ΐΒδΗ ΎϬϧϷ

ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ ϕϮϓ ΔόηϷ΍.  ......... 
 ======================================================== 

➢ ΩΪϋ ΔΘγ Ϧϣ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϲΘϟ΍ ήΒΘόΗ  ˱ϼϣΎϋ ΎϨρήδϣ˱  : 
 

1- ϥ΍ήτϘϟ΍ ϲϓ ή΋ΎΠδϟ΍ 2-  ήϴϗΎϘόϟ΍ ξόΑ 3-  ΔϨΧΪϤϟ΍ ϡϮΤϠϟ΍ ϲϓ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Ω΍Ϯϣ 

4- ϥ΍ήτϗ ήόθϟ΍ ύΎΒλ΃ ϲϓ ϢΤϔϟ΍ 5- ξόΑ  ΕΎγϭήϴϔϟ΍ 6-  ϕϮϓ ΔόηϷ΍ ΔϴΠδϔϨΒϟ΍ 
 

 ======================================================== 
 

➢  ϱάϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ςτΨϤϟ΍ ϞϤϛ΃ ϡέϮϠϟ ΐΒδϣ ϦϴΟ ϰϟ· ϢϴϠδϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ήϴϐΘϟ ΔΛϼΜϟ΍ ϖ΋΍ήτϟ΍ ΢οϮϳ: 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

(   ϖϳϓϭΗϟΎΑ ϡϛϟ ΎϧΗΎϳϧϣ΃ Ώϳρ΃ ϊϣΡΎΟϧϟ΍ϭ  ) . 
 ( /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ  ) . 


