
 

＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ Ｊ

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｌ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｳ｣ｩ･ｮ｣･＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｳ｣ｩ･ｮ｣･Ｑ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＴ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｚ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14science
https://www.kwedufiles.com/14science
https://www.kwedufiles.com/14science1
https://www.kwedufiles.com/14science1
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade14kw
https://facebook.com/grade14kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


≒

るΒよゲわャや りケやコヱ

ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや 
¬ゅΒェΖャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 

 ヶシやケギャや ュゅバャや2014  /2015

 

 

 

اإشــــراف العــــــام

أ. ليلى الوهيب

¬ゅΒェΖャ るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや ザΒもケ

اإشــــراف علــــى اإعـــــداد واWراجــعــــــــة

¬ゅΒェΖャ  るミゲわゼヨャや るΒレヘャや るレイヤャや 

) ろΑヲムャや るャヱキ ヶプ ¬ゅΒェΙや リΒヰィヲョ ノΒヨィ ユツゎ(

بنك أسئلة مادة اأحياء للصف الثاني عشر العلمي

الكتاب اأول



≪ 

 

 بنك أسئلة الفصل اأول

 ) اTهاز العص@ (
 :メヱΕや メやぽジャや (るョΚハ ノッ  ∃モミ ゅヰよ モヨムわャ るよゅィま ょジルや モよゅボョ ) :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ 

≒.  ユわΑリΑコゅヰィ るトシやヲよ ヶエャや リもゅムャや ヶプ ゅヰャ るバΑゲジャや るよゅイわシΙやヱ れゅョヲヤバヨャや ノヨィ ゅヨワ: 
 ャや ヶらダバ- ャや        ヵケヱギ ャや ヶルヲョゲヰ- ャや     ヵケヱギ ャやヵケヱギ- ャや   ヶジヘレわ ャや ヶらダバ- ャやヶルヲョゲヰ  
≪. :ヶワ ヶエャや ラゅジルΗや ユジィ ヶプ れゅョヲヤバヨャや るイャゅバョ るボトレョ 
 ヶミヲゼャや モらエャや ヱ パゅョギャや                        ヶミヲゼャや モらエャや ヱ ゆゅダハΙや 
             ゆゅダハΙや ヱ パゅョギャや                   るヘヤわガヨャや ザエャや ¬ゅツハや 
≫. :ゅヰヨジィ ヶプ るΒらダハ ゅΑΚカ マヤわヨゎΙ れゅルやヲΒェ 
れゅΒイレヘシΙや             れやゲゼエャや                   るΒボヤエャや ラやギΑギャや  れゅバシΚャや 
√. :やケギΒヰャや ヶプ ヶらダバャや コゅヰイャや ゴΒヨわΑ 
  キヲィヱ ュギハるΑゴミゲョ るイャゅバョ るボトレョ            リΒわΒらダハ リΒゎギボハ ヮよ ヱ オョ 
          るΒらダバャや ギボバャや リョ ギΑギハ ヮよ オョ         ヶミヲセ モらェ ヱ パゅョキ 
∽. :ヶワ るΒらダバャや るΒヤガャや ¬やゴィや ゲらミや 
     るΑゲΒイゼャや ギもやヱゴャや  ヶらダバャや ブΒヤャや     るΒヤガャや ユジィ           るΑケヲエヨャや れゅΑゅヰレャや 
∝.  ヶわャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや:ヶワ ヵゴミゲョ ケヲエョヱ ヶプゲヅ ケヲエョ ヴヤハ ヵヲわエゎ 
 ょトボャや りギΒェヱ          ょトボャや ギΑギハ        ょトボャや るΒもゅレを         ペらシゅョ ノΒヨィ ウΒエタ  
∵. :ヮΒジエャや ゅΑΚガャや ゲらわバゎ 

       ょトボャや りギΒェヱ       ょトボャや るΒもゅレを      ゆゅトホΙや りキギバわョ ょトボャや るΒもゅレを ヱ りギΒェヱ  

∫.  ュヲボゎ ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ リョ ネヲル:るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ヶプ ケヱキ ゅヰャ ヵや るΒヨバヤよ るヘΒドヲよ 

  りゲΒピダャや               るΒヨイレャや りゲΒらムャや   れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ りゲΒらムャや  りゲΒらムャやس  ラやヲセ ゅΑΚカ 

∬. :ゅヰャ ヶもゅΒヨΒムャや テシヲャや れゅらを ナヘエゎヱ るΒらダバャや ゅΑΚガヤャ ¬やグピャや ゲプヲゎ ゅΑΚカ 
      ラやヲセ                るトよやゲャや         るΒヨイレャや                      るΒミゲエャや 
≒≡.  るボらヅヨャやΒリΒヤ :ヶプ ギィやヲわゎ 
                     るΑキゅョゲャや りキゅヨャや                  るΒプゲトャや ゆゅダハΙや ヱ ¬ゅツΒらャや りキゅヨャや  
                 るΒらダバャや ゅΑΚガャや ュゅジィや            ペらシ ゅョ ノΒヨィ ウΒエタ  
≒≒.  ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや ゆゅダハΙやぺΒャ  フゅ:ヶワ りケキゅタ るΒミゲェヱ りキケやヱ るΒジェ 
        るΒジエャや        るΒミゲエャや  るトヤわガヨャや          ペらシ ゅョ ノΒヨィウΒエタ 
≒≪.  ヶわャや りキゅヨャやΑ ゅワコゲヘパゅョギャや ャ:ヵゲよΗや ゴカヲャや ギレハ ユャΕゅよ ケヲバゼャや リョ モΒヤボわヤ 
      リΒャヲミ モΒわシΙや れゅレΒプヱケギルΙや          ゅよゅィ  ゴΑゲΒわシや リΒャヲミ ユΑゴルや 
 
 
 



≫ 

 

 
≒≫.  ギヰィ るΑケやゲヨわシや:るイΒわル るΒらダバャや るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヶらルゅィ ヴヤハ るェやゲャや 
  ヵヲヤガャや ¬ゅゼピャや るΑクゅヘル フΚわカやャれゅルヲΑΚ   るヘヤわガヨャや 
  ュヲΒシゅゎヲらャや ヱ ュヲΑキヲダャや るガツョ 
  ¬ゅゼピャや ヶらルゅィ ヴヤハ るヘヤわガヨャや れゅルヲΑΙや ゴΒミゲゎ ヶプ ベゲヘャや 
  ペらシ ゅョ ノΒヨィウΒエタ 
≒√.  リョ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ギヰィ メゅボわルや-70mv   ヴャま-80mv  :るヤェゲョ ヴヨジゎ 
        ゆゅトボわシや メやヱコ ゆゅトボわシや ヅゲプ        ゆゅトボわシや りキヲハ Βらんゎテ  ゆゅトボわシや 
≒∽. :リョ るΒヤガャや ¬ゅゼピャや ギヰィ ゅヰΒプ モボわレΑ ゆゅトボわシΙや メやヱコ るヤェゲョ 
70mv س ヴャや30mv+                 70mv -  ヴャま80mv- 

+30mv   ヴャま-70mv                  -70mv   ヴャま-50mv 
≒∝.  ゆゅトボわシΙや ヅゲプ るャゅェ ゐギエゎるイΒわル: 
                     .ュヲΑキヲダャや れやヲレホ ウわプ .ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ ベΚピルや ゲカほゎ 
                     .ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ ウわプ ペらシ ゅョ ノΒヨィ ウΒエタ. 
≒∵. :るトシやヲよ ゆゅトボわシΙや ヶプ ヅやゲプΙや るャゅェ リョ ゆゅトボわシΙや るャゅェ ろΒらんゎ ヴャま りキヲバャや るヤェゲョ ゐギエゎ 
                        .ュヲΑキヲダャや れやヲレホ .ュヲΒシゅゎヲらャやヱ ュヲΑキヲダャや るガツョ 
                         .ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ .ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ ベΚピルや 
≒∫. :れゅヰらレヨャゅよ ザエゎ ユゼャやヱ ベヱグわャや れΚらボわジョ 
 るΒもゅΒヨΒムャや    .           .れゅハゅバセΙや              .るΒムΒルゅムΒヨャや         .るΑケやゲエャや 
≒∬. :れゅヰらレヨャゅよ ザエゎ ユジイャや るΒバッヱヱ テピツャやヱ ザヨヤャや れΚらボわジョ 
      るΒもゅΒヨΒムャや               れゅハゅバセΙや         るΒムΒルゅムΒヨャや            るΑケやゲエャや 
≪≡. :れゅヰらレヨャゅよ ザエゎ ユャΕや れΚらボわジョ 
                  るΑケやゲエャやヱ るΒもゅΒヨΒムャや                  るΑケやゲエャやヱ れゅハゅバセΙや 
 るΑケやゲエャやヱ るΒムΒルゅムΒヨャや                                  .るΒムΒルゅムΒヨャやヱ るΒもゅΒヨΒムャや 
≪≒. ンギェま れΚらボわジヨャや るΒャゅわャや ゲらわバゎ リョ れΚらボわジヨャや るΒもゅΒヨΒムャや 
れΚらボわジョ ユャΕや                                            るΑケやゲエャや れΚらボわジヨャや 
れΚらボわジョ ベヱグわャや                                         れΚらボわジョ れヲダヤャ ょΒイわジゎ 
≪≪. れΚらボわジョ ユャΕや ょΒイわジゎ : ヴャま  

                    コやゴわワΙや ヱ テピツャや                       キギヨわャや ヱ ギゼャや 
                    るΒよクゅイャや ヱ るミゲエャや                    ヮよゅダヨャや るイジルΙや リョ るΒもゅΒヨΒミ キやヲョ   
≪≫. れΚらボわジヨャや ヶわャや ょΒイわジゎ ゴイャΑれゅゃ るャヲボレョ ヶプ ゆゅバヤャや: 
  れΚらボわジヨャやるΒヨゼャや                                    るΒムΒルゅムΒヨャや れΚらボわジヨャや 
               るΑケやゲエャや れΚらボわジヨャや                     ャや れΚらボわジョるΒもゅΒヨΒム  
≪√. ンギェま れΚらボわジヨャや ャゅわャやΒる りケゅらハ リハ ΚカΑゅ らダハΒる るャギバョ : 
 れΚらボわジョ ベヱグわャや                                         れΚらボわジヨャや るΒヨゼャや  
  れΚらボわジヨャや  るΒバヨジャや りゲバゼヨャや                         ユャΙや れΚらボわジョ 



√

:ヶルゅんャや メやぽジャや ( るョΚハ ノッ るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ) )و( るエΒエタ ゲΒビ れやケゅらバャや ュゅョぺ

:ヶゎほΑ ゅヨョ モムャ- 

≒-  ヮΑゲΒイゼャや ギもやヱゴャやΒらダバャや ヮΒヤガャや ヶプる ャヱぽジヨャや ヶワる Βらダバャや れゅツらレャや モヨェ リハる ゅヰヤボルヱ

 Βヤガャや ユジィ リョる   (  x  ) 

≪- ΚダわΑ リΒヘダル リョ オヨャや ラヲムわΑ  ヴヨジΑ ペΒヨハ ゲジイよ ゅヨヰツバらよ ユジイャや( ヶシゅイャや       )

≫- ( ょヤボャや ヂらル るハゲシ りキゅΑコ ヴヤハ ヵヱゅんらヨジャや ヶらダバャや コゅヰイャや モヨバΑ    ) 

√-  モヨハ リハ ヶらダバャや コゅヰイャや モヨハ モダヘレΑ( ゅョゅヨゎ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや   x   )

∽- ( ヮΒらダバャや ヮΒヤガャや ユジィ リハ やギΒバよ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレゎ ヮΒらダバャや ヮヘΒヤャや) 

∝- ( ヶミヲゼャや モらエャゅよ テΒエゎΙヱ パゅョギャゅよ テΒエゎ ゅΑゅエジャや  x    ) 

∵-  モダわゎルゲボャゅよ ヮΒジエャや ゆゅダハΕやΒ リΙやリΒΒョゅョ ( ヶミヲゼャや モらエヤャ x     ) 

∫- ケグイャやヶヘヤガャや ゼャや ょダバャや リョ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶミヲヮΒミゲェ ヮΒらダハ フゅΒャぺ( x)  

:ゑャゅんャや メやぽジャや ょわミぺ ヱぺ ユシΙや : るΒャゅわャや れやケゅらバヤャ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや 

≒- ( ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや  )¬やゴィΕや ヴャま れゅヨΒヤバわャや モシゲΑヱ ゅヰヤらボわジΑ ヶわャや れゅョヲヤバヨャや アャゅバΑ コゅヰィ

 . ユジイャや リョ ンゲカΕや

≪- (  ヶプゲトャや ヶらダバャや コゅヰイャや ) . ゅヰヤミ ユジイャや ¬やゴィぺ ヶプ ギわヨゎ ゆゅダハΕや リョ るムらセ リョ ラヲムわΑ コゅヰィ

≫- ( ヶプゲトャや ヶらダバャや コゅヰイャや ) コゅヰイャや ヴャま ゅヰヤタヲΑヱ ヮィケゅカヱ ユジイャや モカやキ リョ れゅョヲヤバヨャや ノヨイΑ コゅヰィ

  ヴャま ゲΒカΕや やグワ リョ りケキゅダャや れゅヨΒヤバわャや モボレΑヱ ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや. ユジイャや ¬やゴィぺ

√- (  るΒヤガャや ユジィ ) . ュコΚよヲわΒジャや ユヌバョヱ りゲΒらミ りやヲル ヴヤハ ヵヲわエΑ るΒらダバャや るΒヤガャや リョ ゲらミΕや ユジボャや

∽- (  るΑゲΒイセ ギもやヱコ ) . るΒらダバャや るΒヤガャや ユジィ リョ ネゲヘわゎ りゲΒんミヱ りゲΒダホ  るΒョコΚよヲわΒシ れやキやギわョや

∝- (  リΒヤΒヨャや ) ガャや ケヲエョ メヲヅ ヴヤハ るらホゅバわョ ノトホ モムセ ヴヤハ るャコゅハ れゅボらヅラやヲセ ゅΑΚカ ゅヰルヲムゎ るΒらダバャや るΒヤ

∵- (  ゲΒヘルやケ ギボハ ) . ゅプヲゼムョ ゅヰΒプ ケヲエヨャや ¬ゅゼビ ラヲムΑ リΒヤΒヨャや ノトホ リΒよ モダヘゎ ギボハ

∫- (  ょトボャや りギΒェヱ)  フゲェ モムセ ヴヤハ リΒハゲプ ヴャま ユジボレゎ りギェやヱ るャゅトわシゅよ ゴΒヨわゎ るΒらダハ るΒヤカT



∽ 

 

∬- ( りゲΒピダャや ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ ) ゅΑΚカ るΒヨバヤよ ヵキぽゎ ゅ ⇔∂ヨヰョ や ⇔ケヱキ ヶプ るよゅイわシΙや るΒハゅレヨャや ゑΒエよ ゾヤガゎ  

                          アΒジレャや ヶらダバャや リョ るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや ュゅジィΕやヱ るらΑゲピャや ゅΑΚガャやヱ るΒらダバャや るヘャゅわャや 

≒≡- (   ラやヲセ ) モ∂ムゼゎ ゅΑΚカ フΚビ リΒヤΒヨャや ゅΑΚカ ケヱゅエヨャ コゅヰイャや ヶらダバャや ヶプゲトャや  . 

≒≒- (   れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ )  ゅΑΚカ フΚビ  モ∂ムゼゎ リΒヤΒヨャや ゅΑΚガヤャ るΒらダバャや ヶプ コゅヰイャや  

                                                      ヶらダバャや . ヵゴミゲヨャや 

≒≪- (   るΒヨイレャや ゅΑΚガャや ) ギヨゎ ゅΑΚカ ゅΑΚガャや るΒらダバャや リΒイジミΕゅよ るΒもやグピャや ゲタゅレバャやヱ ろらんゎヱ テシヲャや ヶもゅΒヨΒムャや  

                             ケヱゅイヨャや . ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ ギィやヲわゎヱ ゅヰャ 

≒≫- (   ゆゅトボわシや メやヱコ )   リョ メゅボわルや ヲワ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ギヰィ メゅボわルや-70MV   ヴャま+30MV ウわプ るイΒわル 

                                . ュヲΑキヲダャや れやヲレホ   

≒√- (   ゆゅトボわシや りキヲハ )  リョ メゅボわルや ヲワ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ギヰィ メゅボわルやmv+30   ヴャまmv -70    ウわプ るイΒわル 

                               . ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ 

≒∽- (   ゆゅトボわシや ヅゲプ  )   リョ メゅボわルや ヲワ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ギヰィ メゅボわルやmv -70    ヴャまmv 80 س    るイΒわル 

                                   ベΚピルや ゲカほゎ. ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ 

≒∝- (  るΒらダバャや れゅムらわゼヨャや  ) ゅヨヰレΒよ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレよ ウヨジゎ リΒわΒらダハ リΒわΒヤカ リΒよ メゅダゎや リミゅョぺ . 

≒∵- ( ケやケコΙや  ) .るΒムらわゼョ るボΒホキ  れΚダΑヲェ ンヲエゎ ヶらダバャや ケヲエヨャや れゅハゲヘゎ れゅΑゅヰル ヶプ れゅカゅヘわルや 

≒∫- ( ゅΑゅエジャや  )  ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャゅよ テΒエゎ るΒゼビぺ るをΚを.ヮわΑゅヨェ ヴヤハ モヨバゎヱ 

≒∬- ( ヶミヲゼャや ヶビゅョギャや モもゅジャや  ) モもゅシ ゲヨピΑ パゅョギャや モらエャやヱ ヶミヲゼャや ヱ ゅヨヰΒヨエΑヱ ゾわヨΑ  れゅョギダャや 

                                         キ ∂ヱゴΑヱ ゅΑΚガャや るΒらダバャや . れゅΑグピヨャゅよ 

≪≡- (  パゅョギャや ベゅシ  )  ペジレΑヱ パゅョギャや ヶホゅらよ ヶミヲゼャや モらエャや モダΑ パゅョギャや リョ ¬ゴィブもゅドヲャや リョ ギΑギバャや 

                            . ょヤボャや れゅよゲッ メギバョヱ ザヘレわャやヱ ュギャや テピッ モんョ るΑヲΒエャや 

 
 
 



∝ 

 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ : ノよやゲャや メやぽジャや 
≒-  ¬ゅレんわシゅよ ゅヰバΒヨィ れゅルやヲΒエャや マヤわヨゎれゅΒイレヘシΙや  . るΒらダハ ゅΑΚカ 
≪-  ギバΑヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや  . ラゅジルΕや ユジィ ヶプ ヶジΒもゲャや ユムエわャや ゴミゲョ 
≫-  モムゼΑるΒヤガャや ユジィ  るΒらダバャや るΒヤガャや リョ ゲらミΕや ユジボャや 
√-  ヴャま モムゼャや ゑΒェ リョ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ブレダゎ ょトボャや りギΒェヱ ヱ. ょトボャや るΒもゅレを  ヱゆゅトホΙや りキギバわョ 
∽-  ヴャま るヘΒドヲャや ゑΒェ リョ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ブレダゎ るΒヤカ ヱ るΒミゲェ るΒらダハ るΒヤカ ヱ るΒジェ るΒらダハ るΒヤカ

Βらダハるトよやケ る 
∝-  れゅボらヅ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ユヌバヨャ ケヲエヨャゅよ テΒエΑるャコゅハ  フゲバゎ⇒よリΒヤΒヨャゅ  ゅΑΚカ ゅヰルヲムゎラやヲセ 
∵- ヴャま ユイエャや ゑΒェ リョ ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ ブレダゎ  ¬やゲピャや るΒヤカ ヱ りゲΒらムャや ヶらダバャや ¬やゲピャや るΒヤカ

りゲΒピダャや ヶらダバャや 
∫-  モんヨΑリョ モミ  ょダバャや ヶバヨジャやヱヵゲダらャや ヱ ヶヨゼャや ゅヨレΒよ るΒジエャや ゆゅダハΕや ヴヤハ メゅんョ.ょダバャや 

 ヶミゲエャやラゅジヤャや ヱ リΒバヤャ  ゆゅダハぺ ヶヰプ るΒミヲゼャや ゆゅダハΕや ゅョぺ るΒミゲエャや ゆゅダハΕや ヴヤハ メゅんョ るトヤわガョ 
∬-  キギバよ ユΑキヲダャや  れゅルヲΑへ れやヲレホ ギィやヲわゎやモホ  るΒヤガャや ¬ゅゼビ キやギわョや ヴヤハ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑぺ れやヲレホ リョ 

≒≡-  テらゎゲΑ ゅョギレハPi  ュヲΑキヲダャや るガツヨよس  ゲΒピわΑ ュヲΒシゅゎヲらャやゅヰヤムセ   ベΚヅぺ ょらジΒプ れゅルヲΑぺュヲΑキヲダャや 
 るゃΒらャや ヴャまるΒィケゅガャや . るΒヤガヤャ 

≒≒- Α ウヨジヶらダバャや マらわゼヨャや . りケヱゅイヨャや るΒヤガャや ヴャま るΒらダバャや るΒヤガャや リョ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレよ 
≒≪- ロゅイゎゅよ るΒらダバャや モホやヲレャや ベΚヅΕ るΒムらわゼヨャや れΚダΑヲエャや ウわヘレゎ ヶムらわゼヨャや ペゼャや  ヴヨジゎ るボΑゲトよ

ヵヲヤガャや コやゲプΙや 
≒≫-  ユΑゴルぺ モヨバΑゴΑゲΒわシや リΒャヲミ  ヘゎ ヴヤハフゅボΑやヱ マΒム リΒャヲミ モΒわシΕや メヲバヘョ 
≒√-  モカやギヤャ ァケゅガャや リョ ゅヰらΒゎゲゎ ょジエよ ゅΑゅエジャや るΒゼビぺラヲレエャや ュΙや ヱ るΒゎヲらムレバャや ュΙや ヱ るΒプゅイャや ュΙや 
≒∽-  ヶミヲゼャや モらエヤャ るΑキゅョゲャや りキゅヨャや テシヲわゎるΑゴミゲョ りゅレホ  ゅヰャΚカ ゲヨΑヶミヲゼャや ヶビゅョギャや モもゅジャや 
≒∝-  ゅヨワ ラゅヨヰョ ラゅらΒミゲゎ パゅョギャや ネグィ ヴヤハぺ ギィヲΑキゅヰヨャや ろエゎ ヱ キゅヰヨャや 
≒∵- ノボΑ ヨャやオΒガ  . モΒトわジヨャや ネゅガレャや ブヤカヱ パゅョギャや モヘシぺ 
≒∫-  リΒΑヲわジヨャや ヴヤハ るミゲエャや るホキ ユΒヌレわよ オΒガヨャや ュヲボΑヶルゅムヨャや ヱ ヶルゅョゴャや 
≒∬-  テよゲΑめシゅイャや ゲジイャや . るΒガヨャや りゲムャや ヶヘダル リΒよ 
≪≡- ヶプケヱキ るΒジエャや ペヅゅレヨャや ヵキぽゎ ポやケキΙや ヱ ザエャや  ヵキぽゎ ゅヨレΒよるΒミゲエャや ペヅゅレヨャや  テらッ ヶプケヱキエャやるミゲ 
≪≒-  るΒミヲゼャや ゆゅダハΕや キギハ≫≒ ァヱコ   ゅワキギバプ るΒビゅョギャや ゆゅダハΕや ゅョぺ≒≪ ァヱコ . 
≪≪-  ヴャま るヘΒドヲャや ゑΒェ リョ るΒプゲトャや ゆゅダハΕや ユジボゎゆゅダハぺ るΒジェ  ゆゅダハぺヱるΒミゲェ 
≪≫- ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ュギガわジΑ   リΒわΒミゲェ リΒわΒヤカャヱΕや ヴるΒヤカ りギボバャや モらホ るΒらダハ  るΒルゅんャや ヴヨジゎヱ 

りギボバャや ギバよ るΒらダハ るΒヤカ 
≪√-  リョ ベヱグわャや れΚらボわジョヱ ユゼャや れΚらボわジョ ゲらわバゎ れΚらボわジヨャやるΒもゅΒヨΒムャや 
≪∽-  ヴャや ユジイャや ヴプ ゅヰバホヲョ ゑΒェ リョ ヮΒジエャや れΚらボわジヨャや ブΒレダゎ リムヨΑるΒヤカやキ ヱ るΒィケゅカ 
≪∝-  れΚらボわジョ ヴヤハ ラクΕや ヵヲわエゎ  るΒムΒルゅムΒョヶワ  ゅΑΚガャやりゲバゼヨャや   ユジイャや ラコやヲゎ ナヘェ ヴヤハ ギハゅジゎ ヶワヱ     

モカやキ ギィヲゎヱ や ヶプ るΑゲもやキ ブダレャや れやヲレボャ ラクΙやヴトシヲャや 
≪∵-  ゲΒビ れゅレΒゎヱゲよ ユミやゲゎチゲョ ょらジゎ ヮわイジルぺ ヂバよ ブヤゎ ょらジΑヱ パゅョギャや ヮイジルや ヶプ るΒバΒらヅ ゲヨΑゅワゴャや 
≪∫- ヲワ ヶミヲゼャや モらエヤャ るΑキゅョゲャや りキゅヨャや ょΒダΑ ヶシヱゲΒプ チゲョ メゅヘヅΙや モヤセ 



∵ 

 

≪∬- ヴヨジゎ ヶらダバャや コゅヰイャや ヅゅゼル りキゅΑコ ょらジゎ ヶわャや ゲΒホゅボバャや れゅヰらレヨャや   ヶプ ゲをぽゎ ヶわャや ゲΒホゅボバャや ゅョぺ
 ヴヨジゎ ヶジエャや ポやケキΗやるシヲヤヰャや ゲΒホゅボハ 

 
 :ザョゅガャや メやぽジャや:ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

 
≒) ゲヨバャや ヶプ ュギボわΑ ゅョギレハ れやゲをぽヨヤャ ヴエャや リもゅムャや るよゅイわシや モボゎ 

ゲヨバャや ュギボゎ ノョ るヘΒドヲャやヱ キギバャや ゑΒェ リョ モボゎ るΒらダバャや ゅΑΚガャや り¬ゅヘミ ラΕ 
 
≪) るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ヶプ ケヱキ ゅヰャ りゲΒピダャや ヴΒらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ 

 ゾヤガゎ るΒヨバヤよ ゅΑΚカ ゅヰルΕ るΒらダバャや ゅΑΚガャやヱ るらΑゲピャや ュゅジィΙやヱ るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや リョ ヴらダバャや アΒジレャや
るわΒヨャやヱ るヘャゅわャや 

 
≫) ヶらダバャや ブΒヤャや ノトホ やクや ヲヨレャや ヴヤハ やケキゅホ ヶらダバャや ブΒヤャ ンゴミゲヨャや フゲトャや モヌΑ 

るΒらダバャや るΒヤガャや ユジィ ヶプ ノレダゎ キやヲョ リョ ゅヰヤミ ヮゎゅィゅΒわェや ヴヤハ モダエΑ ヮルΕ 
 
√)  るΒレΒヤヨャや フゅΒャΙゅよ るΒらダバャや るャゅΒジャや モボレゎリΒヤΒヨャや るヨΑギハ フゅΒャΙや リョ ネゲシや 

 モボわレゎ リΒヤΒヨャや るヨΑギハ フゅΒャΙや ヶプ ゅヨレΒよ  ンゲカぺ ヴャや ゲΒΒヘルやケ りギボハ リョ ゴヘボャゅよ るΒレΒヤΒヨャや フゅΒャΙや ヶプ モボわレゎ ゅヰルΕ
ゅヰャ りケヱゅイヨャや るトボレャや ヴャや るヰらレヨャや るトボレャや リョ 

 
∽) リジエわャゅよ ゅシゅジェま ヴトバゎヱ ユャΙゅよ ケヲバゼャや モヤボゎ るΒレΒダャや ゲよΙや 

 るタゅカ ゅΑΚカ ゴヘエゎ ゲよΙや ラΕパゅョギャゅよ ベΚヅΙ  ヶわャや れゅレΒプケヱギルΙやモヤボゎ  ゅシゅジェま ヴトバゎヱ ユャΙゅよ ケヲバゼャや リョ
リジエわャゅよ 

 
∝) るΒらダバャや るΒヤガャや ¬ゅゼピャ ヴよゲヰミ ベゲプ キヲィヱ るェやゲャや るャゅェ ヶプ 

るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヶらルゅィ ヴヤハ れゅルヲΑΙや ゴΒミゲゎ フΚわカや ょらジよ 
 
∵)  ュヲΑキヲダャや れゅルヲΑや ケゅゼわルや モボΑ ゅヨレΒよ るΒヤガャや ァケゅカ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑや ケゅゼわルや ギΑゴΑるΒヤガャや モカやキ 

 ゲらミや キギバよ リムャヱ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑや モボレよ るタゅカ れやヲレホヱ るΒヤガャや ¬ゅゼピよ ュヲΑキヲダャや モボレャ るタゅカ れやヲレホ キヲィヱ
 るΒィケゅガャや るゃΒらャや ヶプ ゲらミや ュヲΑキヲダャや れゅルヲΑやヱ ゅワゴΒミゲゎ ケギエレョ ょジェ れゅルヲΑΙや モボよ ュヲボゎ れやヲレボャや ログワヱ

るΒヤカやギャや るゃΒらャや ヶプ ゲらミや ュヲΒシゅゎヲらャや ゅヨレΒよ 
 
∫) ヲダャや れゅルヲΑや モボル ユわΑテゼレャや モボレャゅよ ュヲΒシゅゎヲらャやヱ ュヲΑキヲダャや るガツョ ゲらハ ュヲΒシゅゎヲらャやヱ ュヲΑキ 

ゴΒミゲわャや ケギエレョ ザムハ ラヲムゎ モボレャや るΒヤヨハ ラΕ るホゅヅ ヴャや ァゅわエゎヱ 
∬) ゆゅトボわシΙや りキヲハ るヤェゲョ ゐヱギェ 

るΒィケゅガャや るゃΒらャや ヴャや ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑや ァヱゲカヱ ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ ウわプ ょらジよ 
 
 



∫

≒≡) テらんヨャや マらわゼヨャや るャゅェ ヶプ モヨハ ギヰィ ギャヲゎ モΒエわジΑ 
テらんヨャや ギヰイャや ヴヨジΑ マらわゼヨャや ギバよゅョ ¬ゅゼピヤャ ゆゅトボわシや ヅゲプ ゐヱギェ ょらジよ

≒≒) るΒらダバャや ゴミやゲヨヤャ ングピョ ¬ゅゼビ ラヲレエャや ュΙや 
ヮゎや¬ゅレエルや ノらわゎヱ パゅョギャゅよ ペダわヤゎ ヶわャや るΑヲョギャや れやゲΒバゼャや リョ るムらセ ヴヤハ ンヲわエΑ ヮルΕ

≒≪) ンキゅョゲャや ラヲヤャゅよ ヶミヲゼャや モらエヤャ るΒヤカやギャや るボトレヨャや ゲヰヌゎ 
 ゅΑΚガャや ュゅジィや リョ ラヲムわゎ ゅヰルΕリΒヤΒョ フΚピよ るヅゅエョ ゲΒビ るΒらダハ ゅΑΚカ ケヱゅエョ ヱ るΒらダバャや

≒≫) ノΑコヲゎ ゴミゲヨミ キゅヰヨャや モヨバΑ 
オヨャや ヶプ るらシゅレヨャや ¬やゴィΕや ヴャや ヶミヲゼャや モらエャや リョ るョキゅボャや モもゅシゲャや ヮィヲΑ ヮルΕ 

≒√) ラコやヲゎ るャゅェ ヶプ ユジイャや ¬ゅボよ リハ メヲゃジヨャや ヲワ オΒガヨャや 
ヱ モΒトわジヨャや ネゅガレャやヱ オヨャや ゴミやゲョ ノΒヨィ リョ るΒらダバャや モもゅシゲャや アャゅバΑ ヮルΕ るミゲェ ペΒジレわャ ヶミヲゼャや モらエャや

るΑキやケやΚャやヱ るΑキやケΙや れΚツバャや 

≒∽) るΒガヨャや りゲゼボャゅよ りゲΒらミ るΒヨワぺ ブΒプΚわヤャ
るΒらダバャや ゴミやゲヨャや るェゅジョ リョ ギΑゴΑ ヮルΕ 

≪≒) るよゅタま  ⇔ゅルゅΒェぺ ラゅジルΙや るΒビゅョギャや るわムジャゅよ 
      パゅョギャゅよ るΑヲョギャや るΒハヱΙや ギェや キやギジルや  リハ アゎゅレャや リΒイジミΙや ゾボル るイΒわル ヶらダバャや アΒジレャや れヲョ ょらジよ

リΒΑやゲゼャや ょヤダゎ リハ アゎゅレャや ヵヲョギャや ¬ゅハヲャや ペΒッ ヱや るΑヲョキ るトヤィ るイΒわル



∬ 

 

 
ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ :サキゅジャや メやぽジャや るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ: 

≒-  ゐキゅエャ チゲバわャや.ヶミヲゼャや モらエャや ブヤわΑ 
        .ノトボャや ラゅムョ モヘシぺ モヤゼャゅよ ラゅジルΕや ゆゅダΑ 

≪- .ロケギガョ りキゅヨよ オΒガヨャや ゲΑギガゎ 
. ヮわΒゼョ ヶプ ウルゲわΑヱ ラコやヲわャや ラゅジルΕや ギボヘΑ 

≫- .ラやヲΒエャや ヶプ パゅョギャや ベゅシ メゅダゃわシや ギレハ 
ょヤボャや ヂらルヱ ザヘレわャや モんョ ヮΑヲΒエャや ブもゅドヲャや ブホヲわャ ラやヲΒエャや れヲヨΑ 

√- .フヲゼムョ ヶもゅよゲヰミ マヤシ ザヨャ ギレハ 
    ギΑ ギバわらゎ  ザムバレヨャや モバヘャや るイΒわル ヮハゲジよ ラゅジルΕやメヱぽジヨャや ヶミヲゼャや モらエャや ヮレハ 
 

ゅ⇒ヨ⇒ョ モミ る⇒Β⇒ヨ⇒ワぺ ゲミクや : ノよゅジャや メやぽ⇒ジャや ヶヤΑ : 
≒- ヶらダバャや コゅヰイャや :  りギボバョ りギΑギハ ブもゅドヱ ヶプ ユムエわャや ヱ ゅヰレΒよ ペΒジレわャやヱ るΒヨジイャや りゴヰィΕや テらッ

 るミゲエャや ( るトよやゲわョヱس サゅジェΙや- ) るプゲバヨャや 
≪-  れΚらボわジヨャやるΒジエャや :    るΒらダハ るャゅΒシ ヴャま ゅヰャヲエゎヱ ヮィケゅカヱ  ユジイャや モカやキ リョ れゅョヲヤバヨャや ノヨイゎ 
≫- パゅョギャや  : テらツャ ゆゅダハΕや ゲらハ モもゅシゲよ ゑバらΑヱ るΒジエャや れΚらボわジヨャや ゅヰヤシゲゎ ヶわャや れやケゅセΗや アャゅバΑ

  ユジイャや ¬やゴィぺ  
√- ジィモジΒル れゅヨΒ: れゅレΒゎヱゲらャや ノΒレダゎ ヶプ やケヱキ ヵキぽゎ  
∽- るΑゲΒイゼャや ギもやヱゴャや :  るΒらダバャや るΒヤガャや ユジィ ヴャま ゅヰよ るトΒエヨャや るゃΒらャや リョ るΒらダバャや れΙゅΒジャや モボレゎ 
∝- ケヲエヨャや : るΑケヲエヨャや れゅΑゅヰレャや ロゅイゎゅよ るΒヤガャや ユジィ リョ るΒらダバャや れΙゅΒジャや モボレΑ 
∵- ヶレΒヤΒヨャや フΚピャや   るΒらダバャや れΙゅΒジャや モボル ヶプ ギハゅジΑヱ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ヶヨエΑ : 

∫-  るΒジエャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや  :Βらダバャや れΙゅΒジャや モボレゎ ヶらダバャや コゅヰイャや ヴャま るΒジエャや れΚらボわジヨャや リョ るΒジエャや る
ヵゴミゲヨャや 

∬- るΒミゲエャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや :  ヴャま ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや リョ るΒミゲエャや るΒらダバャや れΙゅΒジャや モボレゎ
りグヘレヨャや ¬ゅツハΕや 

≒≡- りゲΒピダャや ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ  : アΒジレャや ゾΒヤガわよ ュヲボゎ ゑΒェ るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ヶプ ゅヨヰョ やケヱキ ヵキぽゎ
リョ ヶらダバャや るわΒヨャやヱ るヘャゅわャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや リョヱ るらΑゲピャや ュゅジィΕやヱ るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや 

≒≒- るヤΒヤホ ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ れゅハゲヘわャや :  ゅΑΚガャや ケヱゅエョ メヲェ リΒヤΒヨャや フΚビ リΑヲムゎ リハ るャヱぽジョ
ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ るΒらダバャや  

≒≪- るΒヨイレャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ  :ギヨゎ やグピャや ゲタゅレバャやヱ リΒイジミΕゅよ るΒらダバャや ゅΑΚガャや るΑヲョギャや るΒハヱΕや リョ るΒも
 るΒョコΚよヲわΒジャや ゅヰわャゅトわシや ゲらハ りケヱゅイヨャやギハゅジゎヱ  ゅΑΚガヤャ ケヱゅイヨャや ヶもゅΒヨΒムャや テシヲャや れゅらを ナヘェ ヴヤハ

 ゅヰルぺ ゅヨミ るΒらダバャややケヱキ ヵキぽゎ ヶらダバャや コゅヰイャや れやケゅセま モボル ヶプ 



≒≡

≒≫- ラやヲセ ゅΑΚカ : ュコΚよヲわΒシ ノヨイわΑヱ リΒヤΒヨャや リョ れゅボらヅ るヤムゼョ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ケヲエョ メヲェ ブわヤゎ
るΒヤガャや ヶプゲトャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ ヶらダバャや  ブΒヤャや フΚビ りやヲレャや ノョ モムゼΑヱ

≒√- ゴΑゲΒわシや リΒャヲミ ユΑゴルや : ヮャヲバヘョ ブホヲΑ マャグよヱ モらボわジヨャゅよ テらゎゲヨャや リΒャヲミ モΒわΒシΙや マΒムヘわよ ュヲボΑ

≒∽- ゲΒヘルやケ ギボハ : ヶらダバャや ケヲエヨャや ヶプ るΒレΒヤΒヨャや ノトボャや リΒよ モダヘゎ ヶらダバャや メゅΒジャや モボル るハゲシ ヶプ ギハゅジゎヱ
≒∝- リΒャヲミ モΒわシΙや :  モボレΑマらわゼヨャや モらホ るΒヤガャや リョ ヶもゅΒヨΒムャや ヶらダバャや マらわゼヨャや ゲらハ るΒらダバャや れΙゅΒジャや

マらわゼヨャや ギバよ るΒヤガャや ヴャま
≒∵- るΒらダバャや れゅムらわゼヨャや : りケヱゅイョ るΒヤカ ヴャま るΒらダハ るΒヤカ リョ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレよ ウヨジゎ
≒∫- ゅΑゅエジャや   :ヮわΑグピゎヱ ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや るΑゅヨェ
≒∬-  モもゅジャやヶミヲゼャや ヶビゅョギャや :  モらエャやヱ パゅョギャや ゲヨピΑゅΑΚガャや キヱゴΑヱ れゅョギダャや リョ ゅヨヰΒヨエΑヱ ヶミヲゼャや

 ヴヤハ るボらトヨャや るΒムΒルゅムΒヨャや ンヲボャや テピッ リョ パゅョギャや ヶヨエΑ ヱ リΒイジミΙやヱ コヲミヲヤイャや モんョ れゅΑグピヨャゅよ るΒらダバャや
 リョ パゅョギャや ヶヨエΑ ヱ リΒイジミΙやヱ コヲミヲヤイャや モんョ れゅΑグピヨャゅよ るΒらダバャや ゅΑΚガャや キヱゴΑヱ れゅョギダャや るヨイヨイャや

や ヴヤハ るボらトヨャや るΒムΒルゅムΒヨャや ンヲボャや テピッるヨイヨイャ 
≪≡- パゅョギャや ベゅシ : モタヲΑ  ヱ パゅョギャゅよ ヶミヲゼャや モらエャやペジレΑ ュギャや テピッ モんョ るΑヲΒエャや ブもゅドヲャや リョ ギΑギバャや

ょヤボャや れゅよゲッ メギバョヱ ザヘレわャやヱ
≪≒- キゅヰヨャや : リョ るらシゅレヨャや ¬やゴィΕや ヴャま ヶミヲゼャや モらエャや リョ るョキゅボャや モもゅシゲャや ヮィヲΑ  ( ノΑコヲゎ ゴミゲヨミ モヨバΑ

 ) オヨャや
≪≪- キゅヰヨャや ろエゎ : ヱ  ユジイャや りケやゲェ るィケキヱ ヶもゅヨャや ンヲわエヨャや モんョ ヶヤカやギャや ユジイャや ラやゴゎや ヴヤハ るヌプゅエヨャや

 ヶらダバャや コゅヰイャやヱ ¬ゅヨダャや キギピャや リΒよ モタヲャや るボヤェ ヲワヱ るヘヅゅバャやヱ ズトバャやヱ ネヲイャや ポやケキみよ ユムエわャや
≪≫- オΒガヨャや :  ユジイャや ラコやヲゎヱ れΚツバャや れゅミゲェ ペシゅレゎ テらツゎ ヶわャや るΒらダバャや ゴミやゲヨャや ヴヤハ ヵヲわエΑメΚカ

フヲホヲャやヱ サヲヤイャやヱ るミゲエャや
≪√-  オヨャや りゲゼホるΒジエャや ペヅゅレヨャや ポやケキΗやヱ ヵケヲバゼャや ザエャや ヶプ やケヱキ ヵキぽゎ :

るΒミゲエャや ペヅゅレヨャやヱ ュΚムャやヱ メゅバヘルΙやヱ りゲミやグャやゴミやゲョ ゅヰらプ るΑキやケΗや るミゲエャや テらッ ヶプ やケヱキ ヵキぽゎ :

≪∽- やるΒミヲゼャや ヱ るΒビゅョギャや るΒプゲトャや ゆゅダハΙ :  ¬ゅレをぺ ヶプ るΒらダバャや モもゅシゲャや モボレよ ュヲボゎるΒシゅムバルΙや メゅバプΕや
るΑキやケΗや メゅバプΕや メΚカ りグヘレヨャや ¬ゅツハΕや ヴャま るΒらダバャや モもゅシゲャや モボレゎヱ るΑキやケまΚャや

≪∝- コゅヰイャや ヶらダバャや ヵヱゅんらヨジャや  : ケゅトカΕや るヰィやヲヨャヱ むケやヲトャや れΙゅェ ヶプ ユジイャや ¬ゅツハほよ ユムエわΑ
ゅヘハゅツョ やキゅヰィまヱ るホゅヅ ょヤトわΑ ヅゅゼル ヵぺ グΒヘレわャ ユジイャや ゲΒツエわャ



≒≒

 メやぽジャやリョゅんャや  :- : リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ

≒- ヶらダバャや ブΒヤャや : れゅΑゅヰル るルヲムョ ヮわΑゅヰル ょバゼわゎ るΒらダバャや るΒヤガャや ユジィ リョ モΑヲヅ ヶョコΚよヲわΒシ キやギわョや

. るΑケヲエョ

≪-  れゅヨΒジィ ルΒモジ  :るレゼガャや るΒョコΚよヱギルΗや るムらゼャや リョ ¬やゴィぺ ゲらわバゎ るヨヌわレョ ゲΒビ りゲΒらミ れゅらΒらェ

.  れゅョヲシヲらΑやゲャやヱ

≫- るΒジエャや れΚらボわジヨャや ユジイャや モカやキ リョ れゅョヲヤバヨャや ノヨイゎ るダダガわョ ゅΑΚカ ヱや るΒらダハ ゅΑΚカ れゅΑゅヰル :

るΒらダハ れΙゅΒシ ヶャや ゅヰャヲエゎヱ ヮィケゅカヱ 

√- りグヘレヨャや ¬ゅツハΙや ヱや るヤツハ ろルゅミ やクや チゅらボルΙゅよ ゅョや ヶらダバャや メゅΒジヤャ ょΒイわジゎ ヶわャや ¬ゅツハΙや ヶワ :

.りギビ ろルゅミ やクや コやゲプΙゅよ

∽-  : るミゲエヨャや るΒらダバャや るΒヤガャや モボレゎ るΒらダハ るΒヤカヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや リョ  るΒミゲエャや れΙゅΒジャやヴャま ヵゴミゲ
.  るよゅイわシΙや ¬ゅツハぺ 

∝- るヤタヲヨャや ヱや るトよやゲャや るΒヤガャや : リΒよ ギィやヲわゎ るΒらダハ るΒヤカ リΒわΒヤカ リΒわΒらダハ るΒジェ ンゲカぺヱ るΒミゲェ ヱぺ

るトよやケ ゅΑΚカ ンゲカぺ モタヲわャ れΙゅΒジャや るΒらダバャや ヶプ ゅョ  . ゅヰレΒよ ゅヰもやゴィぺ ユヌバヨよ ヱぺ ゅヰもやゴィぺ モョゅムよ ラヲムゎヱ

 モカやキ. ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや 

∵-  ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ :  モんヨゎ ゅΑΚカ∬≡% . ゅヰヤヨハ ペジレゎヱ ゅヰよ テΒエゎ ヶらダバャや コゅヰイャや ゅΑΚカ リョ

∫- ラやヲセ ゅΑΚカ : モ∂ムゼゎ ゅΑΚカ フΚビ リΒヤΒヨャや ゅΑΚカ ケヱゅエヨャ コゅヰイャや ヶらダバャや ヶプゲトャや

∬- れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ ゅΑΚガャや :  ゅΑΚカ フΚビ  モ∂ムゼゎ リΒヤΒヨャや ゅΑΚガヤャ るΒらダバャや ヶプ コゅヰイャや ヶらダバャや ヵゴミゲヨャや

≒≡- るΒヨイレャや ゅΑΚガャや : ギヨゎ ゅΑΚカ ゅΑΚガャや るΒらダバャや リΒイジミΕゅよ るΒもやグピャや ゲタゅレバャやヱ ろらんゎヱ テシヲャや ヶもゅΒヨΒムャや

ケヱゅイヨャや . ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ ギィやヲわゎヱ ゅヰャ

≒≒-  )るΒジエャや( りキケやヲャや ゆゅダハΙや: モボレゎ ゆゅダハぺ れΙゅΒジャや るΒらダバャや るΒジエャや ¬ゅツハぺ リョ  ∂ザエャや ヴャま
ゴミやゲヨャや るΒらダバャや



≒≪ 

 

≒≪- :)るΒミゲエャや (りケキゅダャや ゆゅダハΙや モボレゎ ゆゅダハぺ れΙゅΒジャや るΒらダバャや るΒミゲエャや ゴミやゲヨャや リョ るΒらダバャや ヴャま 
¬ゅツハΕや りグあヘレヨャや 

≒≫- るトヤわガヨャや ゆゅダハΙや: モボレゎ ヱ りケキゅタヱ りキケやヱ るΒらダハ フゅΒャぺ リョ ラヲムわゎ ゆゅダハぺ れΙゅΒジャや るΒらダバャや 
るΒ∂ジエャや . リΒワゅイゎΙや ヶプ るΒミゲエャやヱ 

≒√-  ヮらレヨャや ゅΑΚガャやヱ  るΒジエャや れΚらボわジヨャや りケゅんわシΙ ヶヘムゎ るハゲジよ ヶヤカやギャや ヱぺ ヶィケゅガャや テシヲャや ヶプ メギらゎ:

. るヨもΚョ るよゅイわシや ギΒャヲゎヱ るΒらダバャや 

≒∽-  ヶらダバャや マらわゼヨャや: ゲカやヱ るΒらダハ るΒヤカ リΒよ ヱや リΒわΒらダハ リΒわΒヤカ リΒよ メゅダゎや リミゅョぺ るΒらダハ ゲΒビ ヵ
.  ゅヨヰレΒよ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレよ ウヨジゎ 

≒∝-   モタヲヨャやヶらダバャや ヶヤツバャや : .るΒヤツハ るΒヤカヱ るΒらダハ るΒヤカ リΒよ  ヶもゅΒヨΒムャや マらわゼヨャや 

≒∵-   るΒムらわゼヨャや れΚダΑヲエャやれゅハゲヘゎ れゅΑゅヰル れゅカゅヘわルや ヶプ ギィヲゎ りゲΑゴビヱ るボΒホキ れΚダΑヲェ : .ケヲエヨャや  

≒∫- るΒらダバャや  モホやヲレャや .るΒもゅΒヨΒムャや れゅムらわゼヨャや ゲらハ るΒらダバャや モもゅシゲャや モボル リハ るャヱヲゃジョ るΒもゅΒヨΒミ キやヲョ : 

≒∬- ヱコ るヤェゲョゆゅトボわシΙや メや:  リョ ¬ゅゼピャや ギヰィ メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ モヨバャや ギヰィ リョ るヤェゲョ 

                            (-∵≡ mv  + ヴャや≫≡  mv .) 

≪≡- ゆゅトボわシΙや りキヲハ るヤェゲョ  :リョ ¬ゅゼピャや ギヰィ メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ モヨバャや ギヰィ リョ るヤェゲョ 

                          + (≫≡  mv  ヴャやس ∵≡ mv ) . 

≪≒-  るらわハギヰイャや : モヨバャや ギヰィ ギΒャヲわャ ¬ゅゼピャや ギヰィ ゆゅトボわシや るャやコま リョ ヴルキΙや ギエャや      . 

≪≪- ゆゅトボわシΙや ヅゲプ :  リョ ¬ゅゼピャや ギヰィ メゅボわルや ゅヰΒプ ゐギエΑ モヨバャや ギヰィ リョ るヤェゲョ 

                          (-∵≡  mv  ヴャや-∫≡ mv ) . 

≪≫-  メゅバヘャや ヮらレヨャや りギセ ラヲムゎ ヵグャや ヮらレヨャや : ヮΒらレわャや  リョ ヶヤハや ヮΒプ るらわハ ヮΒらレわャや  ラヲムΑヱ や ⇔ケキゅホ ヴヤハ ギΒャヲゎ ギヰィ 
. モヨバャや 

≪√- ゅΑゅエジャや るΒゼビぺ :  モヨバゎヱ )ヶミヲゼャや モらエャやヱ パゅョギャや (ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャゅよ テΒエゎ るΒゼビぺ るをΚを

ヮわΑゅヨェ ヴヤハ 

≪∽- めシゅイャや ユジイャや. リΒΒガヨャや りゲムャや ヶヘダル リΒよ テよゲゎ フゅΒャΙや リョ るョゴェ : 



≒≫ 

 

≪∝- リΑゲヘレΒよやケヲレャや  : るΒらダバャや モホやヲレャや リョ ネヲル コゅヰイャゅよ るΒらダバャや りギボバャや ギバよ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ゅワコゲヘゎ

ヵヱゅんらヨジャや ヶらダバャや 

≪∵- ゲヨΑゅワゴャや  パゅョギャや アΒジル ヮΒプ ギジヘΑ チゲョ :ゑΒェ ユミやゲわゎ  ブヤわゎヱ るΒバΒらヅ ゲΒビ れゅレΒゎヱゲよ れゅらシゲゎ ヮΒプ

.パゅョギャや ¬やゴィぺ ヂバよ 

≪∫- メゅヘヅΙや モヤセ バャや ゅΑΚガャや ゲョギΑ ゑΒェ ヶミヲゼャや モらエヤャ るΑキゅョゲャや りキゅヨャや ゲョギΑ ヶシヱゲΒプ チゲョ : るΒらダ

. モヤゼャや ゅららジョ るΒミゲエャや 

≪∬- キギバわヨャや ょヤダわャや  ヱや るΒらダバャや れΙゅΒジャや メゅボわルや リョ めトらΑ ギホ ゅヨョ リΒヤΒヨャや フΚビ ブヤゎ ょらジΑ チゲョ :

.ヮレョ るΑゅホヲヤャ モΒらシΙヱ ゅヰヘホヲΑ 

≫≡- れゅシヲヤヰヨャや ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイヤャ ヶジエャや ポやケキΙや ヶプ ゲをぽゎ ヶわャや ゲΒホゅボバャや : 
 

 メやぽ⇒ジャやノシゅわャや : ヶヤΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ : 
 

 
 
 
 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ロゲΒピダャや ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ ロゲΒらムャや ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ 

るヘΒドヲャや 
ヮッゲヨヨャや ゅΑΚガャや リョ ヮΑゅヨエャや 

ヮわΒヨャやヱ るヘャゅわャやヱ 
メヲェ ヶレΒヤΒョ フΚビ リΑヲムゎ 

ケヱゅエヨャや 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒレΒヤΒョ フゅΒャぺ  フゅΒャぺャや るヨΑギハリΒヤΒヨ 
メゅΒジャや るハゲシ ネゲシぺ トよぺほ 
るルケゅボョ ヮィヱ るΒジェ ゆゅダハぺ るΒミゲェ ゆゅダハぺ 

メゅんョ 
 ヵゲダよ ょダハس  ヶバヨシس 
ヶヨセ ラゅジヤャやヱ リΒバヤャ ヶミゲェ ょダハ 



≒√ 

 

 メやぽ⇒ジャや: ゲセゅバャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキぺ
るヤゃシΕや 

≒-  るΒらダバャや るΒヤガャや ょΒミゲゎ ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや 
ゆヲヤトヨャやヱ れゅルゅΒらャや るよゅわミ: 

 
≒  )るΑゲΒイセ ギもやヱコ 
≪  )るΒヤガャや ユジィ 
≫  )ケヲエョ 
√  ) ゅΑΚカラやヲセ 
∽  )ゲΒヘルやケ りギボハ 
∝  )るΑケヲエョ れゅΑゅヰル 
 
 
 
 
 
 

≪-  ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや
るΒらダバャや ゅΑΚガャや ネやヲルぺ : 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

≒ ) . ∨ ネやヲルΙや ログワ ヮΒヤハ ろヘレタ ングャや サゅシΙやゅョ モムゼャやれΙゅトわシΙや キギハヱ 
≪ )( ∨ ケヱゅエヨャや ヴャや ゲΒゼゎ ヴわャや ュゅホケΙや ょわミや≫  ( )√  ( )∫  ( )≒≪ ) 
≫ ) ∨  ゅΑΚガャや リョ ) ゆ ( ネヲレャや ギィヲΑ リΑやリΒレΒバャやヱ ブルΙゅミ るΒジエャや ¬ゅツハΙや 

  



≒∽ 

 

 

≫- ヶらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ ネやヲルぺ ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 : ゆヲヤトヨャやヱ- 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

≒ )∨ りゲΒらムャや ヴらダバャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ ネやヲルや リョ リΒハヲル  ヴャや ゲΒゼゎ ヴわャや ュゅホケΙや キギェ 
 ( ユホケ≪  ( ユホケ  れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ ヴャや ゲΒゼゎ )√  るΒヨイレャや ヴャや ゲΒゼΑ ) 

 
≪ ) ( ユホゲャゅよ ヮΒャや ケゅゼヨャや ょΒミゲわャや るヘΒドヱゅョ≪  コゅヰイャや ゅΑΚカ ケヱゅエョ メヲェ リΒヤΒヨャや フΚビ リΑヲムゎ ∨ )

ンゴミゲヨャや ヴらダバャや 
 

  

7
6

8

 



≒∝ 

 

√-  るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヶプ るガツヨャや メΚカ ュヲΑキヲダャやヱ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑぺ メゅボわルや ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや
 ゆヲヤトヨャやヱるヤェゲョ モミ ヶプ ゐギエΑ ゅョ ウッヱ 

 
 
 
 
 
 
 

∽-  ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや ヶらダバャや メゅΒジャや メゅボわルや モェやゲョ
 ゲΒハ: ゆヲヤトヨャやヱ ヶもゅΒヨΒムャや マらわゼヨャや 

≒) (  ユホケ ょΒミゲわヤャ ゐギエΑ やクゅョ≒ れゅルヲΑや メヲカキ ギレハ )
∨ ュヲΒジャゅムャや 

. ヴムらわゼヨャや モらホ ゅョ ¬ゅゼピャゅよ ユエわヤゎ. 

≪)  ( ユホケ りキゅヨャや ろルゅミ やクや≪ リΒャヲミ モΒわΒシΙや ヴワ )∨. 

   れやヲレボャや リョ モカギゎヱ るらレョ ヴもゅΒヨΒムャや マらわゼヨャや ラヲムΑ
 ュヲΑキヲダャや. れゅルヲΑや るΒルヲΑΙやNa+ . 

≫)  ( ユホケ りキゅヨャや ろルゅミ やクや≪  ゅよゅィ ヴワ )GABA∨. 
 れやヲレボャや リョ モカギゎヱ テらんョ ヴもゅΒヨΒムャや マらわゼヨャや ラヲムΑ

ギΑケヲヤムャや れゅルヲΑや るΒルヲΑΙや 

 

7 
8 

7 

6 
8 

 ا╊ベブぅ┛┊ ╉╋┏┃│ATP  をت 

ADP + Pi  〞╂ベ┯╊ا 〞╃╋┯‶
 ┭｠│┙ぅوPi  ╁╋┯┃╊ ベ【╋╇┢ ┙ぇ┻ぅベ[‶

. 〞ぇ╋┓╊رج اベ┒ م‒ぅت ا╊┧‒دベ〉‒ぅا 

│┙│｟┭ ┆う┆〞 اベ〉‒ぅت 
 〈‶ 〞┓┫[╊ベポ  م‒ぅد‒┦

 〞ぇ╋┒ا╊┋】〞  ا╊┕ا
〞ぇ╋┓╋╊ 

 〞┓┫[╊ベポ م‒ぇ┞ベ│‒ポ を〉‒ぅا ┭｠│┙ぅ
  〞ぇ╋┓╋╊ 〞ぇ┊رベ┓╊ا╊┋】〞 ا 〈‶

 ‶〉 ا╊]┫┓〞 . Piوぅ┃┏┙ر ال 

‶]ぇ┻ぅ ベ┙ ┢╇╉ ا╊]┫┓〞 
 ┾┃┯╋╁ ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م

. 〞ぇ╋┓╊دا┒╉ ا 



≒∵

∝- ゆヲヤトヨャやヱ パゅョギャゅよ テΒエゎ ヶわャや るΒもゅエジャや るΒゼビΕや ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや :

≒ )( ユホケ ょΒミゲわャや るヘΒドヱ ゅョ≒∨ )  パゅョギャや るΑゅヨェ 

≪) ラヲムゎ ヶわャや りキゅヨャや ゅョ ょΒミゲわャや ( ユホケ≪)∨.    リΒィΙヲムャや .

∵- ゆヲヤトヨャやヱ パゅョギャゅよ テΒエゎ ヶわャや るΒもゅエジャや るΒゼビΕや ウッヲΑ ヶャゅわャや モムゼャや:

≒ ) ( ユホケ ょΒミゲわャや ラヲャ ょらシ ゅョ≒∨ )  フΚピよ ブヤピョ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ケヱゅエョヱ るΑゲΒイセ ギもやヱコ ンヲわエゎ ヮルΙ
ヴレΒヤΒョ 

≪ ) ょΒミゲわャや るΒヨワぺ ゅョ( ユホケ≪)ヴミヲゼャや ヴビゅョギャや モもゅジャや ゅヰャΚカ ゲヨΑ ∨ 

78



≪≡ 

 

 

 ユΒヌレわャやヶルヲョゲヰャや 

: メヱΕや メやぽジャや 

 るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや モツプΕやヱ  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ヶヤゎ ヶわャや れゅよゅィΗや リΒよ リョ 

≒- : ゅヨワ テらツャや ヱ ユΒヌレわヤャ ラやコゅヰィ れゅルやヲΒエャや ょヤビぺ ンギャ          

                            ヶヤツバャや ヱ ヶらダバャや ラやコゅヰイャや ヶルヲョゲヰャや ヱ ヶらダバャや ラやコゅヰイャや                                     

                             ヵケヱギャや ヱ ヶヤツバャや ラやコゅヰイャやヵケヱギャや ヱ ヶルヲョゲヰャや ラやコゅヰイャや 

≪-  ヮΒャゅわャや れゅルヲョゲヰャや ギェぺ         : ラヲワギヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや リョ 

                                           ヲヨレャや ラヲョゲワ ヤャ ヮィヲヨャや ラヲョゲヰャやるΑゲヌムャや りギピ  

      リΒジミヱゲΒんャや                                       るΒホケギャや りギピヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャや 

≫-         : ゐゅルΗや ンギャ ょΒヤエャや ァゅわルま ゴヘエΑ ラヲョゲワ 

                ラヱゲΒわシヲわジわャや             ラヱゲわジィヱゲらャや リΒわミΙヱゲらャや                  リΒシヲわΒジミΕや 

 

√-  りギェやヱヤΑ ゅヨョ ¬ゅヨダャや キギピャや リョ ろジΒャ ヶ  

         るΒョゅガレャや りギピャや               るΒホケギャや りギピャや                るΒホゲバャや りギピャや      るΑゲヌムャや りギピャや  

∽-  ヮΑャゅゎャや れゅルヱョケヰャや キェぺ ヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや ラョ¬ゅョ :         

    ヲヨレャや                           ラヱゲΒわジィヱゲらャや                      ラヱゲΒわシヲわジわャや リΒルヲゎΚΒヨャや 

∝-      : るΒホケギャや りギピャや れゅルヲョゲワ リョ ヶヤΑ ゅヨョ りギェやヱ  

   リΒジミヱゲΒんャや                        ヲヨレャや ラヲョゲワ                   ギΑヱゲΒをやケゅらャや リΒャゅレΑケキΕや 

∵-  るΒャゅわャや キギピャや リョ りギェやヱゎバゲらわ       : るトヤわガョ りギビ  

           るΒョゅガレャや りギピャや           るΒホケギャや りギピャや                    るΑゲヌムャや りギピャや サゅΑゲムレらャや  

∫-      : ヶィケゅカ コやゲプま りギビ ヶワ るΒャゅわャや キギピャや リョ りギェやヱ   

るΒよゅバャ りギビ                         るΒョゅガル りギビ                          るΒホケキ りギビ  るΑゲヌミ りギビ 

 



≪≒ 

 

∬-  ヴャま ¬ゅヨヤャ ょエヨャや ラヲョゲヰャや メヲタヱ¬ゅゼビ: ょらジΑ フギヰャや るΒヤガャや     

                             モらボわジヨャゅよ ラヲョゲヰャや ヅゅらゎケや ゴΒヤムΒシ モΒルキぺ ユΑゴルぺ テΒゼレゎ                                                                      

       モΑヲエゎATP  ヴャまAMP                   ヶボヤェ ウΒエタ ペらシゅョ ノΒヨィ 

≒≡-          : ヶワ ギもゅボャや りギピャや  

     るΒョゅガレャや りギピャや                    るΒホケギャや りギピャや                      るΑゲヌムャや りギピャや キゅヰヨャや ろエゎ 

≒≒- ギェやヱ    : るΒョゅガレャや りギピャや リョ ヶョゅョΕや ゾヘャや ロコゲヘΑ Ι るΒャゅわャや れゅルヲョゲヰャや リョ  

                                  ヲヨレャや ラヲョゲワ               るヤダΑヲエヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャやFSH                                                                   

       るΒホケギャや りギピヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャやTSH                リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ  

≒≪-  : ヶプ リΒシヲわΒジミヱΕや ラヲョゲワ ゲをぽΑ          

                                るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや るΑクゅヘル ゾヤボゎ りキゅΑコ ユェゲヤャ ¬ゅジヤヨャや れΚツバャや                                                         

                               ュゅヌバャやヱ れΚツバャや ヲヨル  ゆΚボわシΙや れΙギバョ りキゅΑコ 

 

 

≒≫- ルヲョゲヰャや リョ りギェやヱれゅ るΒャゅわャや      : ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや モヨハ ユヌレゎ  

                                  リΒシゲよヱコゅヘャや ラヲョゲワ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ          

                           リΒわミΙヱゲよ ラヲョゲワ             リΒルヲわΒジャゅミ ラヲョゲワ 

≒√-         : ラヲョゲワ るΒホケギャや れやケゅィ キギピャや コゲヘゎ  

            リΒわミΙヱゲらャや                リΒジミヱゲΒんャや ギΑヱゲΒをやケゅらャや                      リΒルヲわΒジャゅミ 

≒∽- : リΑゲヘレΒよまケヲレャや ヱ リΑゲヘレΒよや ヶルヲョゲワ れやゲΒをほゎ リョ     

                          ょヤボャや れゅツらル メギバョ ネゲジゎ         ュギャや テピッ ネゅヘゎケや 

                              るΒもやヲヰャや れやゲヨヨャや ネゅジゎや   ウΒエタ ペらシゅョ ノΒヨィ 

≒∝-      : ラヲョゲワ ペΑゲヅ リハ ュギャや ヶプ ゲムジャや ンヲわジョ ヂヘカ ユわΑ  

    リΒャヲジルΗや                          ラヲィゅミヲヤイャや                 ギΑヱゲΒをやケゅらャや  リΒシゲよヱコゅヘャや 

 



≪≪ 

 

 

 : ヶルゅんャや メやぽジャやΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや: ゅヰΒヤゎ ヶわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ ユを ∩ る- 

≒-  ウ ∂ッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャやるΒョゅガレャや り∂ギピャや ヱ キゅヰヨャや ろエゎ リΒよ るホΚバャや : ゆヲヤトヨャや ヱ . 

   )ぺ-  キゅヰヨャや ろエゎ ヶプ るΑコやゲプΗや るΒらダバャや ゅΑΚガャや モダわゎ ブΒミ 

     ∨ るΒョゅガレャや り ∂ギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャゅよ 

       フゅΒャぺ るトシやヲよるΒらダハ            

)ゆ-  キゅヰヨャや ろエゎ ヶプ るΑコやゲプΗや るΒらダバャや ゅΑΚガャや モダわゎ ブΒミ 

   ∨ るΒョゅガレャや り ∂ギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャゅよ 

     ギΑケヱ るトシやヲよ      

 

 

                 

≪-  ウ ∂ッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャやるΒョゅガレャや り∂ギピャや . 

 : ゆヲヤトヨャや ヱ 

)ぺ-  . ギもゅボャや り∂ギピャや ユシや るΒョゅガレャや り∂ギピャや ヴヤハ ペヤト⊥Α
∨ やクゅヨャ 

   ヶプ ¬ゅ∂ヨダャや キギピャや リョ ゲΒらミ キギハ モヨバよ ゅヰヨ ぁムエわャ
ユジイャや                            . 

)ゆ- ゲミクぺ ヶョゅョΕや ゾヘャや ゅワコゲヘΑ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや
∨ るΒョゅガレャや り ∂ギピヤャ 

  ヲヨレャや ラヲョゲワGH س  ( ょΒヤエャや ラヲョゲワ
 ) リΒわミΙヱゲよس  

 るヤダΑヲエヤャ ヮ∂らレヨャや ラヲョゲヰャやFSH  -  り ∂ギピヤャ ヮ∂らレヨャや ラヲョゲヰャや 

  るΒホケギャやTSH س  ヶレΒゎヲヤャや ラヲョゲヰャやLH س  リΒルΚΒヨャや コやゲプΗ ヮ ∂ィヲヨャや ラヲョゲヰャやMSH س  ヮ ∂ィヲヨャや ラヲョゲヰャや
 ゲヌムャや りゲゼボャACTH   . 

 

  

 

 

 



≪≫ 

 

 

 

 ≫-  ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャやるΒホケギャや り ∂ギピャや : ゆヲヤトヨャや ヱ . 

)ぺ-        ∨ り∂ギピャや ログワ ゅワコゲヘゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ユシや ゅョ 

   (≒  (     .リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ )≪ . リΒルヲわΒジャゅミ ラヲョゲワ ) 

)ゆ-       ∨ りギピャや ログワ ゅワコゲヘゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや るΒヨワぺ ゅョ 

  (≒ ラヲョゲワ )リΒジミヱゲΒんャや  ペΑゲヅ リハ ゅヰヤミ ユジイャや ゅΑΚカ ヶプ ゲをぽ⊥Α : 

. ヂΑΕや れΙ∂ギバ⊥ョ ユΒヌレゎ 

  (≪ラヲョゲワ ) リΒルヲわΒジャゅミ . ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ヂ∂ヘガ⊥Α : 

 

 

 

√- : ゆヲヤトヨャや ヱ . るΑゲヌムャや り∂ギピャや ウ ∂ッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや 

)ぺ- ゲミクぺ  ゅワコゲヘゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ヂバよ  りゲゼホ りギピャや∨ るΑゲヌムャや 

   ラヱゲΒわシヱギャΕや ラヲョゲワس メヱゴΒゎケヲムャや ラヲョゲワ        . 

)ゆ- ゲミクぺ ゅワコゲヘΑ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや  ネゅガルりギピャやΑゲヌムャやる ∨ 

   リΑゲヘレΒよΗやس リΑゲヘレΒよまケヲレャや                 .             

)ァ- ∨ るΑゲヌムャや り ∂ギピャや ヶプ ネゅガレャや るΒヨワぺ ゅョ 

     . ゆヱゲヰャや ヱぺ ネゅプギャや れゅよゅイわシや るΑゲヌムャや りギピャや ネゅガル テらツΑ 

 

 

 

 

 



≪√ 

 

  :ゑャゅんャや メやぽジャや: るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ヴヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΗや ょわミぺ- 

≒-    (ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや  ) コゅヰィメゅシケま ペΑゲヅ リハ ユジイャや テらツΑ  れやゲΒピわヤャ ょΒイわジΑヱ るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ
. るレョゴヨャや ヱぺ るΒルΓや 

≪-    (れゅルヲョゲヰャや  ). ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャゅよ ¬ゅヨダャや キギピャや ゅヰイわレゎ るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ 

≫-    (ヶヤカやギャや コやゲプΙや キギビ  ).ュギャや ンゲイョ ヶプ りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎ ユジイャゅよ るハコヲョ るΑヲレホ Ι キギビ 

√-    (ザルゅワゲイルΙ ケゴィ  )よ ¬ゅヨダャや ゅΑΚガャや りギビ ゲらわバゎヱ ュギャや ヶプ りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎ サゅΑゲムレらャゅ
. るΑヲレホΙ 

∽-    (キゅヰヨャや ろエゎ  ) ブヅやヲバャやヱ ユジイャや りケやゲェ るィケキヱ ュギャや テらツゎ パゅョギャや リョ るボトレョ. 

∝-    (Βョゅガレャや りギピャやる  )れゅルヲョゲワ アわレゎ ¬ゅヨタ りギビ らゎゲョヱ ゅワコゲヘゎヱ るトキゅヰヨャや ろエわよ . 

∵-      (ヶィケゅガャや コやゲプΙや キギビ  )ボレゎ るΑヲレホ キギビょΒよゅルΕや ヮらゼゎ ょΒミやゲゎ ゲらハ ゅヰゎやコやゲプま ヱぺ ゅヰゎケゅダハ モ 

∫-    (るプギヰわジヨャや ゅΑΚガャや  ). れゅルヲョゲヰャゅよ ゲをほわゎ ヶわャや ¬ゅツハΕや ゅΑΚカ 

∬-    (¬ゅヨヤャ るらエョ れゅルヲョゲワ  ) るプギヰわジヨャや ゅΑΚガヤャ ヮャヲタヱ ギレハヱ ュギャや ゅョコΚよ ヶプ ⇔ゅらもやク ラヲョゲヰャや モボわレΑ
るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヴヤハ キヲィヲョ モらボわジヨよ テらゎゲΑ 

≒≡-    ( ラヲョゲワヲヨレャや  )¬ゅヨヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや リョ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや リョ コゲヘΑヱ . 

≒≒-    (リΒジミヱゲΒんャや  )¬ゅヨャゅよ モエレΑ Ι ラヲワギヤャ ょエョ ラヲョゲワ . るΒホケギャや りギピャや リョ コゲヘΑヱ 

≒≪-    (ゴΒヤムシ モΒルキΙや  ) ユΑゴルまゎ リョ アわレΑヘエΒ ¬ゅヨヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや ゴモボわレゎ ヶわャや らもやクる  ュギャや ゅョコΚよ ヶプ
ャわま モダヱ るプギヰわジヨャや ゅΑΚガャや ヴャゎ. るΒヤガャや  ¬ゅゼビ ヴヤハ キヲィヲョ モらボわジヨよ テらゎゲ 

≒≫-    (るΒョゅガレャや りギピャや  )わゎラヲム  れゅルヲョゲワ コゲヘゎヱ キゅヰヨャや ろエゎ るボトレョ ゅヰヤヨハ ユヌレゎ ¬ゅヨタ るΑギビ ゅΑΚカ リョ
. ヲヨレャや ラヲョゲワ モんョ りギΑギハ 

≒√-    (るΒョゅガレャや りギピャや  )るボトレヨよ るヤダわョ ヶワヱ パゅョギャや りギハゅホ モヘシぺ ノボゎ りギビ るトシやヲよ キゅヰヨャや ろエゎ  るボΑヲシ
. るバΒプケ 

≒∽-    (るΒョゅガレャや りギピャや  ). ¬ゅヨダャや キギピャや リョ ゲΒらミ キギハ モヨバよ ゅヰヨムエわャ ギもゅボャや りギピャや ゅヰΒヤハ ペヤトΑ 

≒∝-      (るΒョゅガレャや りギピャや ヶヘヤガャや ゾヘャや  )キゅヰヨャや ろエゎ ゅヨヰイわレΑ リΒΒらダハ リΒΒルヲョゲワ リΑゴガゎ ノホヲョ . 

≒∵-    (るΒホケギャや りギピャや  )ペレバャや りギハゅホ ギレハ ノボゎ りギビ  ユヌレゎヱ るΒもやヲヰャや  るらダボャや リョ ヵヲヤバャや ¬ゴイャや メヲェ ブわヤゎヱ
. リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ ゅワコやゲプΗ ユジイャゅよ ヂΑΕや るΒヤヨハ 

≒∫-      (ヲわΒジャゅミルΒリ  )ュギャゅよ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ナヘェ ヴヤハ モヨバΑ るΒホケギャや りギピャや ゅΑΚカ ロコゲヘゎ ラヲョゲワ . 

≒∬-    (リΒジミヱゲΒんャや  ) るΒヤヨハ ユΒヌレわャ るΒホケギャや りギピャや モらホ リョ コゲヘΑ ラヲョゲワ. ユジイャや ヶプ ヂΑΕや 



≪∽ 

 

≪≡-    (り¬ゅヨボャや  ). ヶヤボバャや ブヤガわャやヱ ュゴボわャや ⇔ゅららジョ キヲΒャや ゾボル ょらジよ メゅヘヅΖャ ゐギエゎ るャゅェ 

≪≒-    (るΒホケギャや れやケゅィ  ). ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや るΒヨミ テらッ ヴヤハ モヨバゎ りギビ 

≪≪-    (キヱゲΒをやケゅらャや  )コゴバΑヱ ュギャゅよ ュヲΒジャゅムャや れゅΑヲわジョ リョ ギΑゴゎ るΒホケギャや れやケゅィ キギピャや ロコゲヘゎ ラヲョゲワ 
. るΒヤツバャやヱ るΒらダバャや るヘΒドヲャや 

≪≫-    (ラヱゲΒわシヱギャΙや  ) れゅルヲΑぺ ソゅダわョや りキゅハま ユΒヌレゎ ヴヤハ モヨバΑヱ るΑゲヌムャや りゲゼボャや ヮイわレゎ ラヲョゲワ
. るΒヤムャや リョ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑぺ キゲトΑヱ ュヲΑキヲダャや 

≪√-    (メヱゴΒゎケヲムャや  ) れやケギΒワヲよゲムャや ヂΑぺ れΙギバョ ユΒヌレゎ ヶプ ギハゅジΑヱ るΑゲヌムャや りゲゼボャや ヮイわレゎ ラヲョゲワ
ヱ ラヲワギャやヱリョゴヨャや キゅヰィΗや るャゅェ ヶプ ユジイャや テゼレΑ 

≪∽-    (ヵゲヌムャや ネゅガレャや  )ネゅプギャや れゅよゅイわシや テらツΑヱ リΒャゅレΑケキぺケヲレャやヱ リΒャゅレΑケキΕや ヶルヲョゲワ コゲヘΑ . 

≪∝-    (サゅΑゲムレらャや  ). りギバヨャや ブヤカ リヨΑΕや ょルゅイャや キやギわョや ヴヤハ ノボゎ るトヤわガョ ロギビ 

≪∵-    (リΒャヲジルΙや  )ゲムジャや ソゅダわョや ヴヤハ ユジイャや るイジルぺ ゴヘエΑ ラヲョゲワリョ ュギャや ギΑゴΑヱ   ソゅダわョや
ゲムジヤャ るΒヨエゼャや ゅΑΚガャや . 

≪∫-    (るΒヨエゼャや ゅΑΚガャや  )  ユわΑ ヶわャやヱ ユジイャや ヶプ りギもやゴャや ) ゲムジャや ( れゅΑヲゼレャや リョ ラヲワギャや ラゴガゎ ゅΑΚカ
. るホゅトャや ァゅわルΗ ゅヰャゅヨバわシや 

≪∬-   (リΒャヲジルΙや ) りケヲタ ヶプ ヮレΑゴガゎヱ ュギャや リョ ゲムジャや ょエジャ れΚツバャやヱ ギらムャや ゅΑΚカ ゴヘエΑ ラヲョゲワリΒィヲムΒヤィ 

≫≡-    (り¬ゅヨボャや  )ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ァゅわルま ヴヤハ りケギボャや ュギハ ょらジよ メゅヘヅΖャ ゐギエゎ るャゅェ . 

≫≒-    (ラヲィゅミヲヤイャや  ). ュギャゅよ コヲミヲヤイャや ゥゲヅヱ リΒィヲムΒヤイャや ゲΒジムゎ ヴヤハ ギらムャや ゴヘエΑ ラヲョゲワ 

≫≪-  ( るΒヤシゅレわャや キギピャや )プまヱ ァゅゼョΕや ァゅわルま ヶプ ユムエわゎヱ ユジイャゅよ ゲをゅムわャや キギビれゅルヲョゲヰャや コやゲ .るΒジレイャや 

≫≫-    (ヵゲムジャや メヲらャや  )  ゅヨョ ュギャや ヶプ ゲムジャや れゅΑヲわジョ テらッ リハ ユジイャや ヮららジよ ゴイバΑ モヤカ ヱぺ チゲョ
 ュギハ メゅェ ヶプ れヲヨャや ヱぺ   ヮよヲらΒピャや ヵキぽΑ ギホヱ ュギャゅよ ゲムジャや ンヲわジョ ネゅヘゎケや ゲヅゅガヨャ ラゅジルΗや チゲバΑ

. るイャゅバヨャや 

 

 

 

 

 

 



≪∝ 

 

 メやぽジャや**ノよやゲャや : れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ぺゲホや: ゅヰΒヤゎ ヶわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ ユを ∩ るΒャゅわャや- 

≒-  ナヘェ ヱ れやゲΒピわヤャ るよゅイわシΙや モィぺ リョ ゅヰバΒヨィ ユジイャや りゴヰィぺ ヶルヲョゲヰャや ヱ ヶらダバャや ラやコゅヰイャや テらツΑ "
       ∨ コゅイΑみよ マャク ウ ∂ッヱ . " るヘヤわガョ ベゲトよ マャグよ ラゅョヲボΑ ゅヨヰルぺ Ιま ∩ ヵヲΒエャや   ラコやヲわャや 

  テらツΑヶらダバャや コゅヰイャや ゅ∂Βシ メゅシケま ペΑゲヅ リハ ユジイャや るハゲジよ ょΒイわジΑ ヱ ∩ るハゲジャや るΒャゅハ るΒらダハ れΙ
 ゅ ∂ョぺ . ギョΕや りゲΒダホ ロゲΒをほゎ りギョ ラヲムゎ ヱ ヮィケゅカ ヱ ユジイャや モカやキ ヶプ れやゲΒピわヤャヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや  テらツΒプ

 モΑヲヅ ロゲΒをほゎ ラヲムΑ ヱ れやゲΒピわヤャ ¬テらよ ょΒイわジΑ ヱ ) れゅルヲョゲヰャや ( るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ メゅシケま ペΑゲヅ リハ ユジイャや
ギョΕや   ヲレシ ヱぺ れゅハゅシ ベゲピわジΑ ギホ ヵぺ () れや         .  

≪-  . " れゅΑケゅボプΚャや ヶプ るΒルヲョゲヰャや りゴヰィΕや ケヱキ ヴヤハ メゅんョ ウッヱぺ ゲをゅムわヤャ ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわャや ギバ⊥Α " 

      : るΒャゅわャや れゅルやヲΒエャや ヶプ ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわャや ゲΒをほゎ コゅイΑみよ ウ ∂ッヱ ∩ りケゅらバャや ログワ ¬ヲッ ヶプ 

 ) ぺ (: ) やケギΒヰャゅミ ( れゅバシΚャや ヶプ  

     ラヲョゲヰャや やグワ ヱ . ユハゲらわャや ペΑゲヅ リハ ヶジレィΚャや ゲをゅムわャや ヱ ヲヨレャや ゴΒヘエわャ ⇔やギェやヱ ⇔ゅルヲョゲワ ラやヲΒエャや ュギガわジΑ
                              . ヶジレイャや ゲをゅムわャや テ∂らん⊥Α  

 )ゆ(: ) ゲエらャや ょルケほミ ( れゅΑヲカゲャや ヶプ  

    バよ テ∂らん⊥Α ヱ ヂΒらャや ノッヱ ヴヤハ ゑエΑ ⇔ゅルヲョゲワ ゲエらャや ょルケほミ れゅΑヲカゲャや コゲヘ⊥ゎ るΑグピわャや モんョ れゅΒミヲヤジャや ヂ
         . ヂΒらヤャ ラやヲΒエャや ノッヱ ヶプ ⇔ゅらヤシ ゲ∂をぽ⊥ゎ ヶわャや るミゲエャや ヱ  

  ) ァ (: れゅΑゲゼボャや ヶプ  

     るゃΒらャや ラヲヤよ ラ ぁヲヤわャや ヱ ヂΑΕや ヱ ヶヤカやギャや ラコやヲわャや ヱ ゲをゅムわャや ヱ ヲヨレャや れゅΒヤヨハ ユ∂ヌレ⊥ゎ るハヲレわョ れゅルヲョゲワ アわレ⊥ゎ
   . ヮΑヲヨわヤャ  

 

    

 ) キ (: れやゲゼエャや ヶプ                 

     るをΚを ヮヨ∂ヌレ⊥ゎ ⇔やギΑギィ ゲカへ ⇔ΚムΒワ ゅワコやゲプま ヱ ユΑギボャや ゅヰヤムΒワ ゅヰェゲヅ ヵぺ ゅヰカΚジルや ヱ りゲゼエャや ユジィ ヲヨル
 れゅルヲョゲワ. 

 

 

 



≪∵ 

 

≫- バ⊥Α "ゲらわ  マャク ウ ∂ッヱ . " ラゅジルΗや ヶプ ヶヨツヰャや コゅヰイャや ヱ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや リョ ⇔や¬ゴィ サゅΑゲムレらャや
∨ コゅイΑみよ)ヮィヱキゴョ りギビ( 

    ャや ゅΑΚガャや ヴ∂ヨジ⊥ゎ れゅルヲョゲヰヤャ りコゲヘヨ  れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎ ケゴイャや ログワ ヱ ∩ ザルゅワゲイルΙ ケゴィ サゅΑゲムレらャや ヶプ
 れゅヨΑゴルま ヱ ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲムΒよ ⇔ゅツΑぺ サゅΑゲムレらャや コゲヘ⊥Α ヱ . るΑヲレホΙ りギビ ゲらわバ⊥Α マャグャ ヱ ュギャや ヶプ ⇔りゲセゅらョ

ゅカ り ∂ギピミ サゅΑゲムレらャや モヨバΑ マャグャ ヱ ∩ ) ¬ゅバョΕや ( ユツヰャや ンゲイョ ヶプ ⇔りゲセゅらョ ょダゎ  れやヲレホ ヶプ るヨッゅワ るΒィケ
                                  . ヶヨツヰャや  コゅヰイャや ヶプ コやゲプΗや   

√-  コやゲプΗや キギビ ヱ ) ¬ゅ ∂ヨダャや キギピャや ( ヶヤカやギャや コやゲプΗや キギビ ゅヨワ ラゅジルΗや ユジィ ヶプ キギピャや リョ ラゅハヲル るヨを "
 ∩ ヶィケゅガャや コやゲプΗや キギビ ヱ ¬ゅ ∂ヨダャや キギピャや リョ モムよ キヲダボヨャや ウ ∂ッヱ ∩ りケゅらバャや ログワ ¬ヲッ ヶプ . " ヶィケゅガャや

ョ∨ ゅヨヰレョ モムャ メゅんョ ゲミク ノ 

  *: ¬ゅ ∂ヨダャや キギピャや  ∩ ュギャや ンゲイョ ヶプ ⇔りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘ⊥ゎ ヱ ∩ ユジイャや ヶプ るハ ∂コヲョ るΑヲレホ Ι キギビ ヶワ
りギピャや : モんョ ∩ コやゲプΗや るΒヤカやキ ゅヰルぺ ヵぺ  . るΒホケギャや りギピャや ヱ るΒョゅガレャや 

 : ヶィケゅガャや コやゲプΗや キギビ  ヴ∂ヨジ⊥ゎ ょΒよゅルΕや ヮらゼゎ ょΒミやゲゎ ゲらハ ゅヰゎやコやゲプま ヱぺ ゅヰゎケゅダハ モボレゎ  るΑヲレホ キギビ ヶワ
 ゅヰヤボレゎ ヱぺ ベゲバヤャ りコゲヘヨャや るΒホゲバャや キギピャや モんョ ∩ ユジイャや ァケゅカ ヴャま ゅ ∂ョま ∩ キギエョ ノホヲョ ヴャま ⇔りゲセゅらョ ∩ れやヲレボャや

プ ゆゅバヤャ りコゲヘヨャや るΒよゅバヤャや キギピャゅミ るヨッゅヰャや れやケゅダバャや コゲヘゎ ヶわャや キギピャや モんョ るΒヤカやキ ¬ゅツハぺ ヴャま      . ユヘャや ヶ  

∽-  ゆΚボわシΙや るΒヤヨハ ユΒヌレゎ ヶプ ⇔ゅョゅワ ⇔やケヱキ ゅヰャ るΒホケギャや り∂ギピャや "ヵヲヤガャや ヶプ  ラヲョゲワ コゲヘゎ ゑΒェ ∩ ユジイャや
."リΒジミヱゲΒんャや : るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ りケゅらバャや ログワ ¬ヲッ ヶプ 

ぺ- ョヲワゅゎょミゲ ∨ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ 

         . キヲΒャや ゥΚョぺ ヱ リΒシヱゲΒゎ ヶレΒョΕや ヂヨエャや リョ ラヲムわΑ  

ゆ- ∨ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ リョ りギもやコ るΒヨミ るΒホケギャや り ∂ギピャや ろイわルぺ やクま ゐギエΑ やクゅョ 

    ∩ ユジイャや りケやゲェ るィケキ ノプゲゎ ヱ ∩ るΒらダバャや るャゅエャや ヶプ ゲをぽゎ ヶわャや ヶホケギャや ヅゲヘャや るャゅェ ラゅジルΗや ヴヤハ ゲヰヌゎ 

        . ラコヲャや ヶプ ⇔ゅダボル ょ∂らジ⊥ゎ ヱ ∩ ュギャや テピッ ノプゲゎ ヱ ∩ ヂΑΕや ヱ ょヤボャや れゅツらル れΙ∂ギバ⊥ョ ギΑゴゎ ヱ  

ァ-  ∨ るΒホケギャや り ∂ギピャや リョ リΒジミヱゲΒんャや コやゲプま ゾボル やクま ゐギエΑ やクゅョ 

      りケやゲェ るィケキ ヱ ヂΑΕや れΙ∂ギバ⊥ョ チゅヘガルや ゅヰッやゲハぺ リョ ヱ ∩ ヶホケギャや ケヲダボャや るャゅェ ラゅジルΗや ヴヤハ ゲヰヌゎ 

     . ヶホケギャや ュ ∂ケヲわャや ノョ ヶホケギャや ケヲダボャや ペプやゲわΑ ∩ れΙゅエャや ヂバよ ヶプ ヱ . ラコヲャや りキゅΑコ ヱ ∩ ユジイャや  

キ- ヶプ ゐギエΑ やクゅョ  キヲΒャや ゾボル ょらジよ メゅヘヅΕや ンギャ リΒジミヱゲΒんャや ァゅわルま ヴヤハ るΒホケギャや り∂ギピャや りケギホ ュギハ るャゅェ
∨ 

    ヶヤムΒヰャや ヱ ヶらダバャや リΑコゅヰイャや ヲヨル ラヱキ メヲエゎ り¬ゅヨボャや るャゅェ リョ キヲΒャや ゾボレよ ラヲよゅダヨャや メゅヘヅΕや ヶルゅバ⊥Α
 . ヶヤボバャや ブヤガわャや ヱ ュ ∂ゴボわャや ょ∂らジ⊥Α ゅョ ∩ ょイΑ  ゅヨミ 



≪∫ 

 

                

∝- ゅィ キギピャや コゲヘ⊥ゎ " ( ギΑヱゲΒをやケゅらャや ラヲョゲワ るΒホケギャや れやケPTH  ヶプ ュヲΒジャゅムャや れゅΑヲわジョ ギΑゴΑ ヵグャや )
∨ マャク ウ ∂ッヱ   ." ュギャや 

                                : リョ モミ テΒゼレわよ ュヲボΑ ラヲョゲヰャや やグワ  

- . るΑヲヤムャや りギェヲャや ヶプ ウΒセゲャや リョ ュヲΒジャゅムャや ソゅダわョや りキゅハま 

- . ヶヨツヰャや コゅヰイャや リョ ュヲΒジャゅムャや ソゅダわョや 

- ベΚヅま . ュギャや ヴャま れゅヘシヲヘャや ヱ ュヲΒジャゅムャや れゅルヲΑぺ るプゅッΗ ∩ ユヌバャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ラヱゴガョ 

 

∵-  ょィぺ ∩ りケゅらバャや ログワ ¬ヲッ ヶプ . " ゆヱゲヰャや ヱぺ ネゅプギャや れゅよゅイわシや るΑゲヌムャや りギピャや ヶプ ネゅガレャや テらツΑ "
: るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ 

ぺ)- ∨ ヵゲヌムャや ネゅガレャや ゅワコゲヘ⊥Α ヶわャや れゅルヲョゲヰャや キ ∂ギハ 

   ) リΒャゅレΑケキΕや ( リΑゲヘレΒよΗや ラヲョゲワس      . ) リΒャゅレΑケキぺケヲレャや ( リΑゲヘレΒよまケヲレャや ラヲョゲワ   

ゆ)- ∨ ラゅジルΗや ユジィ ヶプ ヵゲヌムャや ネゅガレャや ゅワコゲヘ⊥Α ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ゲΒをほゎ ゅョ 

    ょ∂らジ⊥ゎ ゅヨミ . れΚツバャや ヴャま ヮよゅΒジルや ヱ ュギャや テピッ ノプゲゎ ヱ ょヤボャや れゅツらル メ∂ギバ⊥ョ れゅルヲョゲヰャや ログワ ネ ∂ゲジ⊥ゎ
 ギらムャや リョ コヲミヲヤイャや ケゅゼわルや ゴ∂ヘエ⊥ゎ ヱ ∩ リΒイジミΕや リョ ゲらミぺ るΒヨミ ょエジよ ウヨジΑ ゅョ ∩ ¬やヲヰャや れやゲヨョ  ネゅジ∂ゎや

コ れΚハゅヘわャや ログワ ょ∂らジ⊥ゎ . るホゅトヤャ ヶもゅイヘャや ネゅプギルΙや ヶプ ギハゅジわャ  ュギャや ヴャま ュゅΒボヤャ ⇔やギΒヰヨゎ ユジイャや ヅゅゼル ヶプ りキゅΑ
るトゼルほよ  . るΑギジィ 

 メやぽジャや**ザョゅガャや : るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ 

≒-. りゲゼエャや ユジィ ォΚジルΙ るヨヌレヨャや れゅルヲョゲヰャや ギェぺ ゾボル 

 . ギΑギイャや モムΒヰャやコやゲプま ノΒトわジゎ リャヱ ユΑギボャや ゅヰヤムΒワ ゥゲヅ ノΒトわジゎ リャ 

≪-ゲらわヤャ ゴヘエヨャや ラヲョゲヰャや コやゲプま モボΑ ゅョギレハ. やケギΒヰャや ヶプ ユハ 

.  やケギΒヰャや ヶプ ヶジレイャや ゲをゅムわャや テΒゼレゎ ユわΑ 

≫-. れゅΑケゅボヘャや ヶプ ¬ゅヨダャや キギピャや ヂバよ ケヲヨッ 

    .  れゅΑケゅボヘャや ンギャ るヘヤわガヨャや るトゼルΕや ユΒヌレゎヱ ペΒジレゎ るΒヤヨハ ヶプ メΚわカま ゐギエΑ フヲシ 

 

 



≪∬ 

 

√-. リΒャヲジルΕや ラヲョゲワ コやゲプま リハ ザルゅワゲイルΙ ケゴィ ヶプ ゅわΒよ ゅΑΚカ ブホヲゎ 

ヲらャや チゲヨよ ゾガゼャや ゆゅダΑ ノヘゎゲわプ ュギャや ヶプ ゲムジャや れゅΑヲわジョ テらッ リハ ユジイャや ゴイハ ょらジよ ヵゲムジャや メ
.  ヮΒプ ゅヰわらジル 

∽-. リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲヰャ モヘトャや ユジィ ァゅわルま ゾボル 

 ヶらダバャや コゅヰイャや ヲヨルヱ ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ ゾボル ょらジよ り¬ゅヨボャゅよ モヘトャや ゆゅダΑ
.  ヶヤムΒヰャや コゅヰイャやヱ 

∝-. ゴΒヤムΒシ モΒルキΕや ユΑゴルま ゆゅΒビ 

  . ヶルゅんャや モシゲヨャや ラヲムゎ ュギハ ょらジよ ラヲョゲヰャや モヨハ モヨわムΑΙ  

∵-. キゅヰヨャや ろエゎ るボトレョ ヶプ りキヲィヲヨャや るΑコやゲプΗや るΒらダバャや ゅΑΚガャや ュゅジィぺ りケゅをま 

  . るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや ヶプ ゅヰゎゅルヲョゲワ コゲヘゎ Ι  

∫-. るΑコやゲプΗや れゅルヲョゲヰャや るボヤトョ りゅヨジヨャや るΒもゅΒヨΒムャや キやヲヨヤャ キゅヰヨャや ろエゎ コやゲプま ュギハ 

  . るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや れゅルヲョゲワ コやゲプやヱ ァゅわルや ユΒヌレゎ モわガΑ  

∬-. るΒョゅガレャや りギピャや ヶプ ブヤゎ ゐヱギェ 

 ラゅジルΗや ユジィ ヶプ りキヲィヲヨャや キギピャや ユヌバョ モヨハ モわガΑ. 

≒≡- ( メヲらャや ケやケキΗ キゅツヨャや ラヲョゲヰャや コやゲプや りキゅΑコADH.) 

 ヴャや ょΒよゅルΕや モカやキ リョ ウセゲΒプ ¬ゅヨヤャ るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや るΑクゅヘル ギΑゴゎ ネゅヘゎケや ヴャや ヵキぽΑ ゅヨョ ヵヲヤガャや リΒよ モもゅジャや
  . メヲらャや ケやケキや モボΒプ ヮわΒヨミ チゅヘガルやヱ ょΒよゅルΙや モカやキ メヲらャや ゴΒミゲゎ  

≒≒- . モョゅエャや ンギャ リΒシヲわΒジミヱΕや ラヲョゲワ コやゲプや 

  . りキΙヲャや ゐヱギェ ヶャゅわャゅよヱ ゾヤボわヤャ ユェゲャや れΚツハ ヮΒらレゎ ユわΑ  

≒≪- . リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ コやゲプや りキゅΑコ 

   . ヶホケギャや ヅゲヘャや メゅェ ゐヱギェ  

≒≫- . リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ コやゲプや ゾボル 

  . ヶホケギャや ケヲダボャや るャゅェ ゐヱギェ  

≒√- . るΒホケギャや りギピャや リョ リΒルヲわΒジャや ラヲョゲワ コやゲプや 

   . ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ チゅヘガルや 



≫≡ 

 

  

≒∽- .  るΑゲヌムャや りギピャや りゲゼホ ヶプ ブヤゎ ゐヱギェ 

わシヱギャΙや ゅヰレョ れゅルヲョゲヰャや リョ ギΑギバャや ァゅわルや ブホヲわΑ . メヱゴΒゎケヲムャやヱ ラヱゲΒ  

≒∝- .  りケゅんわシΙや ヱぺ フヲガャゅよ ケヲバゼャや 

  . リΑゲヘレΒよやケヲレャやヱ リΑゲヘレΒよΙや ヶルヲョゲワ コやゲプΙ るΑゲヌムャや りギピャや ヶプ ネゅガレャや ゅΑΚカ りケゅんわシや ユわΑ  

≒∵- . ュギャや ヶプ ゲムジャや ンヲわジョ ネゅヘゎケや 

  . ュギャや ヶプ リΒャヲジルΗや ラヲョゲワ サゅΑゲムレらャや ヶプ ゅわΒよ ゅΑΚカ コゲヘゎ  

 

≒∫- ゲムジャや ンヲわジョ チゅヘガルや . ュギャや ヶプ 

  . ュギャや ヶプ ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワ サゅΑゲムレらャや ヶプ ゅヘャや ゅΑΚカ コゲヘゎ  

≒∬- . るヤΑヲヅ りゲわヘャ ゲゎヲわャやヱ キゅヰィΘャ ラゅジルΗや チゲバゎ 

 ネゅヘゎケや ょらジΑ ゅヨョ リΑゲヘレよま ケヲルヱ リΑゲヘレよΗや ヶルヲョゲワ リョ Ιギよ れやギΑヱゲΒわジャや コやゲプみよ ラゅわΑゲヌムャや ラゅゎギピャや ュヲボゎ
.   るハゅレヨャや コゅヰィ フゅバッまヱ ュギャや テピッ 

≪≡-  メヱゅレゎ. ヵヲホヱ メヲわヘョ ユジィ ヴヤハ メヲダエャや フギヰよ れやギΑヱゲΒわジャや ラヲΒッゅΑゲャや 

 ケヲミグャや ンギャ ょらジゎ ゅヨミ ょヤボャやヱ ギらムャや チやゲョぺ ょらジゎヱ ユジイャや ヶプ りゲΒんミ りゴヰィぺ モトバゎ れやギΑヱゲΒわジャや ょらジゎ
. ゲムらヨャや れヲヨャや ヴャま ヵキぽゎ ギホ りゲΒトカ るΒエタ モミゅゼョヱ リΒわΒダガャや ケヲヨッ 

 

 

 メやぽジャや** :サキゅジャや :  ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

≒-. ギョΕや モΑヲヅ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ゲΒをほゎ ゅヨレΒよ ギョΕや ゲΒダホ ユジイャや ヶプ ヶらダバャや コゅヰイャや ゲΒをほゎ 

 モヨバΒプ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ゅョぺ るハゲジャや るΒャゅハ るΒらダハ れΙゅΒシ メゅシケや ペΑゲヅ リハ モヨバΑ ヶらダバャや コゅヰイャや ラΕ
  .れやヲレシ ヱや れゅハゅシ ベゲピわジΑ ギホ れやゲΒピわヤャ ¬テらよ ょΒイわジΑ ヲワヱ るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ メゅシケや ペΑゲヅ リハ   

≪-. ゅΒジレィ ゲをゅムわゎ ラぺ ノΒトわジゎΙ ゅヰルゅプ  やケギΒヰャや ヶプ ユハゲらわャや ゐヱギェ ギレハ 

  .ヶジレイャや ゲをゅムわャや テらんΑ ろホヲャや ザヘル ヶプヱ ユハゲらわャや ゴΒヘエわャ ギェやヱ ラヲョゲワ ュギガわジゎ やケギΒヰャや ラΕ 

   



≫≒ 

 

≫-.  ギボバョヱ ネヲレわョ れゅΒヤダヘヨャや ヶプ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ゲらわバΑ 

  ラヲヤわャやヱ ヂΑΕやヱ ヶヤカやギャや ラコやヲわャやヱ ゲをゅムわャやヱ ヲヨレャや れゅΒヤヨハ ユヌレゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや リョ ギΑギバャや アわレΑ ヮルΕ
   . るゃΒらャや ラヲヤよ  

√-.  ヒャゅらャや ネギヘツャや ヴャま るらΒルクヲよぺ リョ ネキゅヘツャや ヶプ メヲエわャや ゐヱギェ 

   . ネギヘツャや ヶプ メヲエわャや ゴヘエゎ れゅルヲョゲワ キヲィヱ ょらジよ  

∽-ミグャや れやヲタぺ リョ りギェ ゲんミぺ ゐゅルΗや れやヲタぺ. ケヲ 

   .るΒゎヲダャや メゅらエャや るミゅヨシ リョ ギΑゴΑ ヵグャやヱ ヒャゅらャや ゲミグャや ユジィ ヶプ れゅルヲョゲヰャや ペプギゎ ょらジよ  

∝- . ヶヤカやキ コやゲプま キギビ ゅヰルほよ ¬ゅヨダャや キギピャや ブタヲゎ 

   .ュギャや ヶプ りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎ るΑヲレホΙ キギビ ゅヰルΙ  

∵- . るヘΒドヲャや るィヱキゴョ りギビ サゅΑゲムレらャや ゲらわバΑ 

 ヶヨツヰャや コゅヰイャや リョ や¬ゴィ ギバΑ ヮルΙ ょダゎ れやヲレホ ヶプ るヨッゅワ れゅヨΑゴルやヱ ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲムΒよ ロコやゲプΙ
    .ュギャや ヶプ りゲセゅらョ ょダゎ れゅルヲョゲワ コゲヘΑ ゅツΑやヱ ユツヰャや ンゲイョ ヶプ  

∫- . ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャやヱ ヶらダバャや コゅヰイャや リΒよ キゅヰヨャや ろエゎ テよゲΑ 

 ¬ゅヨタ りギビ ゅツΑや ヶワヱ ブヅやヲバャやヱ ユジイャや りケやゲェ るィケキヱ ュギャや テピッ テらツゎ パゅョギャや リョ るボトレョ モんヨΑ ヮルΙ
ゎ   . るΒョゅガレャや りギピャゅよ テらゎゲゎヱ ゅワコゲヘゎヱ れゅルヲョゲワ アわレ  

∬- .  ヶィケゅカ コやゲプや れやク るΒよゅバヤャや キギピャやヱ るΒホゲバャや キギピャや ゲらわバゎ 

 ゅョや りキギエョ ノホやヲョ ヴャや りゲセゅらョ れやヲレボャや ヴヨジゎ ょΒよゅルΕや ヮらゼゎ ょΒミやゲゎ ゲらハ ゅヰゎやコやゲプや ヱや ゅヰゎケゅダハ モボレゎ ゅヰルΕ
   . るΒヤカやキ ¬ゅツハや ヴャや ゅヰヤボレゎ ヱぺ ユジイャや ァケゅカ  

 

≒≡- . リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ モヨハ るΒャへ リハ ヲヨレャや ラヲョゲワ モヨハ るΒャへ ブヤわガゎ 

 ゅョぺ ∩ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヴヤハ キヲィヲョ モらボわジヨよ テらゎゲゎ ヶわャやヱ ¬ゅヨヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや リョ ヲヨレャや ラヲョゲワ ラΕ
  . るΒヤガャや モカやキ れΚらボわジヨよ テらゎゲゎ ヶわャやヱ ラヲワギヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや リョ ヲヰプ リΒジミヱゲΒんャや  

≒≒- プ キゅヰヨャや ろエゎ るボトレョ モヨバゎ. るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや れゅルヲョゲワ ユΒヌレゎ ヴヤハ パゅョギャや ヶ 

 ゾヘャや ヴャや モボわレゎ ゑΒェ ュギャや ヶプ りゲセゅらョ るΑコやゲプΗや れゅルヲョゲヰャや るボヤトョ ヴヨジゎ るΒもゅΒヨΒミ キやヲョ コやゲプや ペΑゲヅ リハ
  . れゅルヲョゲヰヤャ ゅワコやゲプやヱ ゅヰィゅわルや ユΒヌレわャ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや  

 



≫≪ 

 

≒≪- . ギもゅボャや りギピャゅよ るΒョゅガレャや りギピャや ヴヨジゎ 

エわャ   . ユジイャや ヶプ ¬ゅヨダャや キギピャや リョ ゲΒらミ キギハ モヨバよ ゅヰヨム  

≒≫- . リΒΒらダバャや リΒルヲョゲヰャゅよ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや リョ ラやコゲヘヨャや ラゅルヲョゲヰャや ヴヨジΑ 

   . るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや ヶプ ラゴガゎヱ るΑコやゲプΙや るΒらダバャや ゅΑΚガャや ヶプ キゅヰヨャや ろエゎ リョ ラゅイわレΑ ゅヨヰルΙ  

≒√- ヨャや ラヲョゲヰャや コやゲプや りキゅΑコ( メヲらャや ケやケキΗ キゅツADH. ズトバャゅよ ケヲバゼャや ヱや ュゅΒダャや るャゅェ ヶプ ) 

 ヵヲヤガャや リΒよ モもゅジャや ヴャや ょΒよゅルΙや モカやキ リョ ウセゲΒプ ¬ゅヨヤャ るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや るΑクゅヘル りキゅΑコ ヴヤハ モヨバΑ ヮルΙ
 . メヲらャや ケやケキや モボΑ ヶャゅわャゅよヱ ヮわΒヨミ ヂヘガレわプ ょΒよゅルΕや モカやキ メヲらャや ゴΒミゲゎ ノヘゎゲΒプ  

≒∽- ヰよ リΒシヲわΒジミΕや ラヲョゲワ フゲバΑ.  りキΙヲャや ラヲョゲ 

  . りキΙヲャや ギレハ ゅヰダヤボゎ ょらジΑヱ ¬ゅジヤヨャや ユェゲャや れΚツハ ヮΒらレゎ ヶプ ゲをぽΑ ヮルΕ  

≒∝- .   ヶホケギャや ケヲダボャや るャゅェ ヱぺ ヶホケギャや ヅゲヘャや るャゅェ ゐヱギェ 

 ヶホケギャや ヅゲヘャや ゐギエΒプ リΒジミヱゲΒんャや リョ りギもやコ るΒヨミ アわレゎ ギホ ゑΒェ るΒホケギャや りギピャや モヨハ ヶプ モヤカ ゐヱギェ ょらジよ
  .ヶホケギャや ケヲダボャや るャゅェ ゐギエわプ リΒジミヱゲΒんャや るΒヨミ ゾボレゎ ヱぺ  

≒∵- .  ユャゅバャや ¬ゅエルぺ ヶプ ヶホケギャや ヅゅゼレャや モヤカ ゲゼわレΑ 

ァゅわルΗ りギピャや ヮヤヨバわジゎ ヵグャや キヲΒャや リョ るΒプゅミ れゅΒヨミ ヴャや ¬やグピャや ケゅボわプΙ  . リΒジミヱゲΒんャや  

≒∫- .  り¬ゅヨボャや るャゅエよ メゅヘヅΕや ヂバよ るよゅタま 

 ヶヤムΒヰャやヱ ヶらダバャや リΑコゅヰイャや ヲヨレΑΙ ゑΒェ ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ァゅわルや ヴヤハ りケギボャや ュギハ ょらジよ
  . ヶヤボバャや ブヤガわャやヱ ュゴボわャや ょらジΑゅョ ょイΑ ゅヨミ  

≒∬- ヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ヴヤハ ドゅヘエャや ヶプ ケヱキ るΒホケギャや れやケゅィヱ るΒホケギャや りギピヤャ. ュギャや ヶプ ュ 

 ラヲョゲワ るΒホケギャや れやケゅィ コゲヘゎヱ ュギャゅよ ュヲΒジャゅムャや ヂヘガΑ ヵグャや リΒルヲわΒジャゅムャや ラヲョゲワ るΒホケギャや コゲヘゎ
   . ュギャゅよ ュヲΒジャゅムャや ギΑゴΑ ヵグャや ギΑヱゲΒをやケゅらャや  

≪≡- .ゆヱゲヰャや ヱぺ ネゅプギャや れゅよゅイわシや るΑゲヌムャや りギピャや ヶプ ネゅガレャや テらツΑ 

レよまケヲレャやヱ リΑゲヘレよΗや れゅルヲョゲワ リョ りゲΒらミ れゅΒヨムャ ロコやゲプや ょらジよ   . リΑゲヘ  

≪≒- .ュギャや ヶプ コヲミヲヤイャや ンヲわジョ れゅらを ヴヤハ ドゅヘエャや ヶプ ュゅワ ケヱキ サゅΑゲムレらャゅよ ザルゅワゲイルΙ ゅΑΚカ ょバヤゎ 

 ヶプ ヮレΑゴガゎヱ ュギャや リョ ゲムジャや ょエジャ れΚツバャやヱ ギらムャや ゴヘエΑ ヵグャや リΒャヲジルΗや ラヲョゲワ ゅわΒよ ゅΑΚカ コゲヘゎ ゑΒェ
ャや ンヲわジョ ヂヘガレΒプ ゲムジャや ソゅダわョや ヴヤハ ユジイャや るイジルや ゴヘエΑ ゅヨミ リΒィヲムΒヤィ りケヲタ ヶプ ュギャや ヶプ ゲムジ

 コヲミヲヤイャや ゥゲヅヱ リΒィヲムΒヤイャや ゲΒジムゎ ヴヤハ ギらムャや ゴヘエΑ ヵグャやヱ ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワ ゅヘャや ゅΑΚカ コゲヘゎ リΒェ
   . ュギャや ヶプ ゲムジャや ンヲわジョ ノヘゎゲΒプ ュギャや ヶプ  



≫≫ 

 

≪≪- . ヵゲムジャや メヲらャや チゲヨよ るよゅタΗや 

  . ュギャや ヶプ ゲムジャや れゅΑヲわジョ テらッ リハ ヮららジよ ゴイバΑ ユジィ ヶプ モヤカ ゐヱギェ  

 

 

≪≫-  チゲバわャや. ユジイャゅよ ラやゲツΑ ギホ るヤΑヲヅ りギヨャ  ゲゎヲわャやヱ キゅヰィΚャ 

 ヵキぽΑ ヶわャやヱ れやギΑヱゲΒわジヤャ ラゅわΑゲヌムャや ラゅゎギピャや コやゲプや ヴャや ヵキぽΑ るヤΑヲヅ りギヨャ ゲゎヲわャやヱ キゅヰィΙや ケやゲヨわシや
 . るハゅレヨャや コゅヰィ フゅバッやヱ ュギャや テピッ ネゅヘゎケや ヴャや ゅヰャ モΑヲトャや チゲバわャや  

≪√- . ユジイャゅよ ゲツΑ ギホ ) れゅトゼレヨャや ( れやギΑヱゲΒわジャや ュやギガわシや 

ヰルΕ ンギャ リΒわΒダガャや ケヲヨッヱ ょヤボャやヱ ギらムャや チやゲョぺ ょらジゎヱ ユジイャや ヶプ りゲΒんミ りゴヰィぺ モトバゎ ラぺ リムヨΑ ゅ
 ゐゅルΗや ンギャ るΑゲヰゼャや りケヱギャや ブホヲゎ ょらジゎ ゅヨミ ゲムらヨャや れヲヨャや ヴャや ヵキぽゎ ギホ りゲΒトカ るΒエタ モミゅゼョヱ ケヲミグャや

  . ユヰΑギャ るΑヲルゅを るΑゲミク ゾもゅダカ ヲヨルヱ  

≪∽- タ ヴヤハ ドゅヘエャや ヶプ ギハゅジゎ るェやゲャやヱ るΒッゅΑゲャや リΑケゅヨわャや. ヶヨツヰャや コゅヰイャや るエ 

 . るΑゲヌムャや りギピャや れゅルヲョゲヰャ ギもやゴャや ァゅわルΗや ノレヨゎヱ ゲゎヲわャや ノョ モョゅバわャや ヴヤハ ギハゅジゎ ゅヰルΕ  

 

 メやぽジャや** :ノよゅジャや  :ヶヤΑ ゅョ キギハ 

≒- ∨ ユジイャや ヮトゼルや ユヌレゎ ヶわャや ロゴヰィΙや キギハ 

- ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや   -  ヶらダバャや コゅヰイャや 

≪- イャや ヱ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや リΒよ フΚわカΙや ヮィヱや キギハヶらダバャや コゅヰ) ょΒミゲわャや ラヱキ( ∨ 

- モもゅシゲャや ネヲル  -  ヮよゅイわシΙや ヮハゲシ     -  ゲΒをゅわャや ロギョ 

≫- ∨ ラゅジルΙや ユジィ ヶプ キギピャや ネやヲルや キギハ 

- ) ¬ゅヨタ ( ヶヤカやキ コやゲプや キギビ 

-  ヶィケゅカ コやゲプや キギビ 

√- ∨ キゅヰヨャや ろエゎ ブもゅドヱ キギハ 

      -   ¬ゅヨダャや キギピャやコゅヰイよ ヶらダバャや コゅヰイャや テよゲΑ 

      -  ンゲカΙや ¬ゅヨダャや キギピャや モヨハ ユヌレゎ ヶわャや ヮΒョゅガレャや  ロギピャや モヨハ テらツΑ 



≫√ 

 

∽- ヶわャや れゅルヲョゲヰャや キギハ ゅワコゲヘΑ ∨ ヮΒョゅガレャや ロギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや 

- メヲらャや コやゲプΙ キゅツョ ラヲョゲワADH  

- リΒシヲわΒジミヱΙや 

 

∝- ∨ ヮΒホケギャや ロギピャや ブもゅドヱ キギハ 

-ャや ラヲョゲワ コやゲプや ペΑゲヅ リハ ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや ヮΒヤヨハ ユΒヌレゎ リΒジミヱゲΒん 

- ラヲョゲワ コやゲプや ペΑゲヅ リハ ) ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ヂΒヘガゎ ( ゅョコΚらャや ヶプ れゅヘシヲヘャや ヱ ュヲΒジャゅムャや ユΒヌレゎ
 リΒルヲわΒジャゅミ 

∵-  キギハブもゅドヱ  ∨ ヮΑゲヌムャや ロギピャや 

- ラヲョゲワ コやゲプや ペΑゲヅ リハ ヮΒヤムャや リョ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΑや キゲヅ ヱ ュヲΑキヲダャや ソゅダわョや ロキゅハや ユΒヌレゎ
ゼボャや リョ ュギャや ンゲイョ ヶプ ラヱゲΒわシヱギャΙや ヮΑゲヌムャや ロゲ 

- ロゲゼボャや リョ ュギャや ンゲイョ ヶプ メヱゴΒゎケヲムャや ラヲョゲワ コやゲプや ペΑゲヅ リハ ユジイャや テΒゼレゎ ヱ ヂΑΙや ヮΒヤヨハ ユΒヌレゎ
 ヮΑゲヌムャや 

- ュギャや ンゲイョ ヶプ リΑゲヘΒよやケヲレャや ヱ リΑゲヘレΒよΙや ラヲョゲワ コやゲプや ペΑゲヅ リハ ゆヱゲヰャや ヱや ネゅプギャや れゅよゅイわシや テらツΑ
 ヵゲヌムャや ネゅガレャや リョ コゲヘΑ 

 

∫- ∨ リΒィヱゲわシΙや ラヲョゲワ ブもゅドヱ キギハ 

- ロケヲトゎ ヱ ヵヲんルΙや ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや ヲヨル ゴヘエΑ 

- ヮΑヲルゅんャや ヱ  ヮΒャヱΙや ヮΒジレイャや ゾもゅダガャや ケヲヰド 

∬- ∨ ギΑヱゲΒをやケゅらャや ラヲョゲワ ブもゅドヱ キギハ 

- ュギャや ヶプ ュヲΒシゅムャや れゅΑヲわジョ ギΑゴΑ 

-ヮΒヤツバャや ヱ ヮΒらダバャや ヮヘΒドヲャや コゴバΑ 

 

 

 

 



≫∽ 

 

 メやぽジャや** :リョゅんャや    キヲダボヨャや ゅョ モムよ :ヶゎほΑ ゅヨョ 

≒-   :ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや  

 ヱぺ るΒルΓや れやゲΒピわヤャ ¬テらよ ょΒイわジΑ ヲワヱ るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ メゅシケま ベゲヅ リハ ユジイャや テらツΑ ヵグャや コゅヰイャや ヲワ
..れやヲレシ ヱぺ れゅハゅシ ベゲピわジΑ ギホ ヵぺ ギョΕや モΑヲヅ ゲΒをほゎ ラヲムΑヱ るレョゴヨャや 

≪-  :れゅルヲョゲヰャや  

 .ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ヶプ ¬ゅヨダャや キギピャや ゅヰイわレゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや モもゅシゲャや ヶワ 

 

≫-  :ヶヤカやギャや コやゲプΗや キギビ  

.コやゲプΙや るΒヤカやキ ゅヰルや ヵぺ ュギャや ンゲイョ ヶプ りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎヱ ユジイャや ヶプ るハコヲョ るΑヲレホ Ι キギビ ヶワ 

√-  :ヶィケゅガャや コやゲプΗや キギビ  

 ノホヲョ ヴャや りゲセゅらョ れやヲレボャや ヴヨジゎ ょΒよゅルΙや ヮらゼゎ ょΒミやゲゎ ゲらハ ゅヰゎやコやゲプや ヱぺ ゅヰゎケゅダハ モボレゎ るΑヲレホ キギビ ヶワ
 ァケゅカ ヴャや ゅョま キギエョ.るΒヤカやキ ¬ゅツハぺ ヴャや ゅヰヤボレゎ ヱぺ ユジイャや 

∽-  :るプギヰわジヨャや ゅΑΚガャや   

.れゅルヲョゲヰャゅよ ゲをほわゎ ヶわャや ¬ゅツハΕや ゅΑΚカ ヶワ 

∝-  :¬ゅヨヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや  

¬ゅヨャゅよ モエレゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ヶワ 

∵-  :ラヲワギヤャ るらエヨャや れゅルヲョゲヰャや  

¬ゅヨャゅよ モエレゎ Ι ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ヶワ 

∫-  :ヶホケギャや ヅゲヘャや    

ヶわャや るャゅエャや ヶワ リΒジミヱゲΒんャや  ラヲョゲワ リョ りギもやコ るΒヨミ るΒホケギャや りギピャや コやゲプや リョ アわレゎ 

∬-  :ヶホケギャや ケヲダボャや  

.リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ リョ るヤΒヤホ るΒヨミ るΒホケギャや りギピャや コやゲプや リョ リョ アわレゎ ヶわャや るャゅエャや ヶワ 

≒≡-  :り¬ゅヨボャや    

ル ょらジよ メゅヘヅΕや ギレハ ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ ァゅわルや ヴヤハ りケギボャや ュギハ ヲワ.キヲΒャや ゾボ 

 



≫∝ 

 

≒≒-  :るΒヨエゼャや ゅΑΚガャや  

.るホゅトャや ァゅわルΗ モヨバわジゎ ヶわャやヱ ユジイャや ヶプ りギもやゴャや れゅΑヲゼレャや リョ ラヲワギャや ラゴガゎ ゅΑΚカ ヶワ 

≒≪- :キゅヰヨャや ろエゎ  

 アわレゎ ¬ゅヨタ りギビ ゅツΑぺ ヶワヱ ブヅやヲバャやヱ ュギャや テピッヱ ユジイャや りケやゲェ るィケキ テらツゎ パゅョギャや リョ るボトレョ ヶワ
ツゎヱ るΒョゅガレャや りギピャゅよ テらゎゲゎヱ ゅワコゲヘゎヱ れゅルヲョゲヰャや.れゅルヲョゲヰヤャ ゅワコやゲプや テら 

≒≫-  :ザルゅワゲイルΙ ケゴィ  

ヶワ  ゅΑΚガャや  ユワコゲヘゎヱ ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワヱ リΒャヲジルΙや ラヲョゲワ アわレゎ ヶわャやヱ サゅΑゲムレらャや ヶプ りキヲィヲヨャや
 .ュギャゅよ りゲセゅらョ 

≒√-  :るトヤわガョ りギビ  

ヶィケゅガャや コやゲプΙやヱ ヶヤカやギャや コやゲプΙや ヴヤハ りケギボャや ゅヰャ ヶわャや りギピャや ヶワ 

≒∽-  :ゅわΒよ ゅΑΚカ  

 ゅΑΚガャや ヶワ.リΒャヲジルΙや ラヲョゲワ コゲヘゎ ヶわャやヱ サゅΑゲムレらャや ヶプ ザルゅワゲイルΙ ケゴィ ヶプ  りキヲィヲヨャや 

≒∝-  :ゅヘャぺ ゅΑΚカ  

.ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワ コゲヘゎ ヶわャやヱ サゅΑゲムレらャや ヶプ ザルゅワゲイルΙ ケゴィ ヶプ  りキヲィヲヨャや ゅΑΚガャや ヶワ 

 メやぽジャや** :ノシゅわャや  :るΒャゅわャや メゅムセΙや サケキや 

≒-  れゅルヲョゲヰャや ネやヲルぺ ギェぺ モヨハ るΒャへ ウッヲΑ マョゅョぺ モムゼャや 

 )ぺモムゼャゅよ ウッヲヨャや ラヲョゲヰャや ネヲル ゅョ  ∨¬ゅヨヤャ ょエョ  

 )ゆ( ユホケ ユヰジャゅよ ヮΒャま ケゅゼヨャや ¬ゴイャや るΒヨワぺ ゅョ≒∨ ) 

ヰャや ヮよ テらゎゲΑ ヶィケゅカ モらボわジョリョ リムヨわΒャ ラヲョゲ ガャや  メヲカキるΒヤ 

 )ァ∨ ゴΒヤムΒシ モΒルキΕや ユΑゴルや ケヱキ ゅョ 

ゅゼビ モらボわジヨよ ラヲョゲヰャや ヅゅらゎケや ゴヘエΑ るプギヰわジヨャや るΒヤガャや ¬ 

 )キ ヶルゅんャや モシゲヨャやヱ メヱΕや モシゲヨャや リョ モミ キギェ 

 ヵキゅェぺ リΑコヲレΑキや ヶルゅんャや モシゲヨャや  ラヲョゲヰャや ヲワ メヱΕや モシゲヨャや
ヶボヤエャや れゅヘシヲヘャや 

 )⇒ワ∨ ヶルゅんャや モらボわジヨャや ケヱキ ゅョ ヮヨヌレΑヱ るプギヰわジヨャや るΒヤガャや モヨハ ヶルゅんャや モシゲヨャや ゲΒピΑ    



≫∵ 

 

 

≪-  れゅルヲョゲヰャや ネやヲルぺ ギェぺ モヨハ るΒャへ ウッヲΑ マョゅョぺ モムゼャや 

 )ぺモムゼャゅよ ウッヲヨャや ラヲョゲヰャや ネヲル ゅョ  ょエョ ラヲョゲワ ∨
 ラヲワギヤャ 

 )ゆ( ユヰジャゅよ ヮΒャま ケゅゼヨャや ょミゲヨャや ユシや ゅョ≒∨ ) 

 ょミゲョャや ラヲョゲヰャやヱ モらボわジヨ 

 )ァ∨ るΒヤガャや モヨハ ヴヤハ ラヲョゲヰャや やグワ ゲをぽΑ ブΒミ 

 ょミゲョ モカギΑャや ラヲョゲヰャやヱヰわジヨャや るΒヤガャや りやヲル ヴャま モらボわジヨ るプギ
 るΒヤガャや ぺギらわプ るレΒバョ れゅレΒイャ ヶレΒイャや ゲΒらバわャや ヶプ やゲΒピゎ ゐギエΒャ

.  るΒヤガャや ュコΚよヲわΒシ ヶプ りギΑギィ れゅレΒゎヱゲよ ァゅわルゅよ 

 

 

≫-  サケキや モムゼャや ょィぺ ユを モよゅボヨャや 

: ゆヲヤトヨャや リハ 

 )ぺりギピャや ょΒミゲゎ ウッヲΑ マョゅョぺ モムゼャや 
.... るΒョゅガレャや...... 

 )ゆモダわゎ パゅョギャや ¬やゴィぺ リョ ¬ゴィ ヵほよ 

 ∨ りギピャや ログワ 

キゅヰヨャや ろエゎ 

)ァヶヘヤガャや ヱ ヶョゅョΕや ゾヘャや リョ モミ ユシゲャや ヴヤハ キギェ . 

)キ ユホケ  ¬ゴイャや りケゅんわシや ギレハ ゐギエΑ やクゅョ≒  

 ュギャや ヴャま りゲセゅらョ キゅヰヨャや ろエゎ れゅルヲョゲワ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや ヶプ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ケヱゅエョ コゲヘゎ 

)⇒ワ れゅルヲョゲヰャや るボヤトヨよ キヲダボヨャや ゅョ∨ るΑコやゲプΗや 

 ヴャま モダゎ キやヲヨャや ログワヱ ュギャや ヴャま りゲセゅらョ キゅヰヨャや ろエゎ ゅΑΚカ ゅワコゲヘゎ るΒもゅΒヨΒミ キやヲョ リョ るヤΒヤホ れゅΒヨミ ヶワ
ヶョゅョΕや ゾヘャや れゅルヲョゲワ コやゲプやヱ ァゅわルや ユヌレわャ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや 
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)ヱ∨ リΒΒらダバャや リΒルヲョゲヰャや  ヶヘヤガャや ゾヘャや ヶルヲョゲワ ヴヤハ ペヤトΑ モヤハ 

ゲヘゎ ヶヘヤガャや ゾヘャや れゅルヲョゲワ ラΕ ラぺ ヵぺ キゅヰヨャや ろエゎ るボトレョ ヶプ りキヲィヲョ ゅヰョゅジィぺ ゅΑΚガャや ケヱゅエョ ゅワコ
. ヶらダバャや コゅヰイャや ゅワケギダョ 

 

√- るΒホケギャや りギピヤャ ヶヘヤガャや ウトジャや ウッヲΑ マョゅョぺ モムゼャや 

:ゆヲヤトヨャやヱ  

 )ぺ∨ るΒホケギャや りギピャや るΒヨワぺ ゅョ 

 リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ  ユジイャや ヶプ ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや るΒヤヨハ ユΒヌレゎ 

 リΒルヲわΒジャゅミ ラヲョゲワ ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ テらッヱ 

)ゆ ゅョヱ ゅワケヲヰド ょらシ ゅヨプ り¬ゅヨボャや ヴヨジゎ るャゅェ リョ メゅヘヅΕや ヂバよ ヶルゅバΑ
 ゅヰッやゲハぺ ヶワ∨ 

 ゥΚョぺ ゾボル ょらジよ ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ  リΑヲムゎ ヴヤハ るΒホケギャや りケギホ ュギハ ゅヰららシ るャゅェ
や コゅヰイャや リョ モミ ヲヨル ゲをほゎ ょらジよ ¬やグピャや ヶプ キヲΒャや.  ヶヤボバャや ブヤガわャやヱ ュゴボわャゅよ モヘトャや ゆゅダΑ ヶヤムΒヰャやヱ ヶらダバャ  

)ァ ( ユヰジャゅよ ゅヰΒャま ケゅゼヨャや キギピャや ゅョ≒ ∨ ) るΒホケギャや れやケゅィ 

 )キ∨ ラヲョゲヰャや やグワ ケヱキ ゅヨプ ギΑヱゲΒをやケゅらャや ラヲョゲワ キギピャや ログワ コゲヘゎ 

≒-  ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや れゅΑヲわジョ ギΑゴΑ     

≪-  るΒヤツバャやヱ るΒらダバャや るヘΒドヲャや コゴバΑ 

 
 

 メやぽジャや** :ノシゅわャや  : リョ モミ リΒよ ラケゅホ 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ヮΒホケギャや ロギピャや ヮΒホケギャや れやケゅィ ロギピャや 

ノホヲヨャや ペレバャや ロギハゅホ ギレハ ヮΒホケギャや ロギピヤャ ヶヘヤガャや ウトジャや 

ゅワコゲヘゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや  ∩ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワヱ ラヲョゲワ
リΒルヲわΒジャや ギΑヱゲΒをやケゅらャや 

ヮヘΒドヲャや 
ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや れΙギバョ ユΒヌレゎ 

 ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ヂヘカュギャや ヶプ 

ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや れゅΑヲわジョ ギΑゴΑ 

ヮΒヤツバャや ヮΒらダバャや ヮヘΒドヲャや コゴバΑ 
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 ヮィヱルケゅボヨャやる ロゲゼボャや ネゅガレャや 

ラヲョゲヰャや ユシや メヱゴゎケヲムャや ∩ ラヱゲわシギャΕや リΑゲヘレよまケヲレャや ヱ リΑゲヘレレよΙや 

ノホヲヨャや ヮΑゲヌムャや ロギピャや リョ ヶィケゅガャや ¬ゴイャや ヮΑゲヌムャや ロギピャや リョ ヶヤカやギャや ¬ゴイャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる  ラヲョゲワリΒャヲジルΕや ラヲィゅミ ヲヤイャや ラヲョゲワ 

ヮヘΒドヲャや 
ュギャや ヶプ ゲムジャや ヱ ヂΑΕや ユヌレΑ 

) ュギャや リョ ゲムジャや ょエシ( 
ュギャや ヶプ ゲムジャや ゥゲヅ 

コやゲプΗや ラゅムョ  ヶプ ザルゅワゲイルΙ ケゴィ ヶプ ゅわΒよ ゅΑΚカ
サゅΑゲムレらャや ザルゅワゲイルΙ ケゴィ ヶプ ゅヘャぺ ゅΑΚカ 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ヂΑゅらヨャや ラゅわΒダガャや 

アわレゎ ャや れゅツΑヲら(ヮΑヲんルΕや ァゅゼョΕや) ヮΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ラヱゲわジィゲらャや ラヲョゲワ ラヱゲΒわシヲわジわャや ラヲョゲワ 

ゲΒをほわャや ラゅムョ ヵギんャや ヱ ユェゲャや ヵゲミグャや ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや 

ヮヘΒドヲャや ユヌわレヨャや モヨエャや ヱ ヲヨレャや ノイゼΑ  ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや ヲヨル ゴヘエΑ
ロケヲトゎ ヱ ヵゲミグャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ラヱゲわシギャΕや メヱゴゎケヲムャや 

コやゲプΗや ラゅムョ  ロギピャや ロゲゼホヮΑゲヌムャや ヮΑゲヌムャや ロギピャや ロゲゼホ 

ゲΒをほわャや ラゅムョ ヴヤムャや ヮΒヨエゼャや ゅΑΚガャや ヱ モツバャや ∩ ギらムャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ヶらダバャや コゅヰイャや ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや 

るャゅシゲャや ネヲル 

るハゲジャや 

ゲΒをほわャや りギョ 

るΒらダバャや れΙゅΒジャや 

るバΑゲシ 

りゲΒダホ 

)れゅルヲョゲワ( るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ 

るゃΒトよ 

るヤΑヲヅ 

ルケゅボヨャや ヮィヱる やケギΒヰャや ゲエらャや ょルケぺ 

 ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわヤャ メゅんョ
ゲをゅムわヤャ 

ヶジレィΚャや ゲをゅムわャや ゴヘエΑ ギェやヱ ラヲョゲワ 

)ユハゲらわャや( 

 ヂΒらャや ノッヱ ヴヤハ ゑエΑ ラヲョゲワ
 るΑグピわャゅミ れゅΒミヲヤジャや テらんΑヱ

るミゲエャやヱ 



√≡ 

 

ルケゅボヨャや ヮィヱる れゅΒヤダヘヨャや れゅΒもゅョゲらャや 

 ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわヤャ メゅんョ
ゲをゅムわヤャ 

 ユジィ ヲヨル ユヌレゎ れゅルヲョゲワ るをΚを
ゅヰカΚジルやヱ りゲゼエャや 

 れゅルヲョゲヰャや ゴヘエゎ メヲエわャや モェやゲョ
ヒャゅよ ネギヘッ ヴャま るらΒルク ヲよぺ リョ 

 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ヶヤカやギャや コやゲプΗや れやク キギビ ヶィケゅガャや コやゲプΗや れやク  キギビ 

ブΑゲバわャや  りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや コゲヘゎ るΑヲレホΙ キギビ
ュギャや ンゲイョ ヶプ 

 ゲらハ ゅヰゎやコやゲプま モボレゎ るΑヲレホ キギビ
)れやヲレボャや( ょΒよゅルΕや ヮΒゼゎ ょΒミやゲゎ 

ヮヤんョぺ サゅΑゲムレらャや- るΒョゅガレャや りギピャや-  りギピャや
るΒホケギャや- るΒホケギャや れやケゅィ りギビ るΒホゲバャや キギピャや- るΒよゅバヤャや キギピャや- 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ¬ゅヨヤャ ょエヨャや ラヲョゲヰャや ラヲワギヤャ ょエヨャや ラヲョゲヰャや 

メゅんョ ヲヨレャや ラヲョゲワ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ 

 モらボわジヨャや キヲィヱ ラゅムョ
るΒヤガャや ヶプ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヴヤハ るΒヤガャや モカやキ 

ロゲΒをほゎ ヮヨヌレΑヱぺ るΒヤガャや モヨハ ゲΒピΑ 
 ゲΒΒピゎ ゐギエΑ ゲΒらバわャや ヶプ ヶレΒィ

 ァゅわルまヱ るレΒバョ れゅレΒイャ  ヶレΒイャや
るΒヤガャや ヶプ りギΑギィ れゅレΒゎヱゲよ 

ルケゅボヨャや ヮィヱる キゅヰヨャや ろエゎ るΒョゅガレャや ロギピャや 

ノホヲヨャや  ヶヘヤガャや ゾヘャや ヲヤバΑ オヨャや リョ ¬ゴィ
.るΒョゅガレャや りギピヤャ パゅョギャや りギハゅホ モヘシぺ 

るヘΒドヲャや 

 

 

 

 /るΒョゅガレャや りギピャや れやコやゲプま テらツΑ
 コゅヰイャや リΒよ れΚハゅヘわャや ロギレハ ゐギエΑ

ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャやヱ ヶらダバャや 

 キギピャや リョ ゲΒらミ キギハ モヨバよ ユムエわゎ
ユジイャや ヶプ ¬ゅヨダャや 

 

 

 

 

 



√≒ 

 

 

ルケゅボヨャや ヮィヱる ヶョゅョΕや ゾヘャや るΒョゅガレヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや るΒョゅガレヤャ 

ユイエャや ゲらミぺ ゲピタぺ 

ょΒミゲわャや ¬ゅヨタ るΑキギビ ゅΑΚカ るΒらダハ フゅΒャぺ  ヮΒヤカ ュゅジィΙ
キゅヰヨャや ろエゎ ヶプ ヮΒらダハ 

るヘΒドヲャや 

 ラヲョゲワ( れゅルヲョゲワ りギハ コやゲプま
 ラヲョゲヰャや /ょΒヤエャや ラヲョゲワ/ヲヨレャや
 ヮらレヨャや ラヲョゲヰャや/るヤダΑヲエヤャ ヮらレヨャや
 / ヶレΒゎヲヤャや ラヲョゲヰャや/るΒホケギャや りギピヤャ

 /リΒルΚΒヨャや コやゲプΗ ヮィヲヨャや ラヲョゲヰャや
ゲヌムャや りゲゼボャ ヮィヲヨャや ラヲョゲヰャや 

 ろエゎ ゅヨヰイわレΑ リΒルヲョゲワ リΑゴガゎ
キゅヰヨャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる メヲらャや ケやケキΙ キゅツヨャや ラヲョゲヰャや リΒシヲわΒジミΕや ラヲョゲワ 

るヘΒドヲャや 
 るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや るΑクゅヘル リョ ギΑゴΑ

 ヴャま ょΒよゅルΕや モカやキ リョ ウセゲΒプ∩¬ゅヨヤャ
ヵヲヤガャや リΒよ モもゅジャや 

 ユェゲャや れΚツハ ヮΒらレゎ ヶプ ゲをぽΑ
 ギレハ ゅヰダヤボゎ ょらジΑヱ ∩ ¬ゅジヤヨャや

 ラヲョゲワ ァゅわルま ヶプ ゲをぽΑ ∩りキΙヲャや
 ユヌレΑ ヵグャや リΒわミΙヱゲらャや

ょΒヤエヤャ  ヵギんャやコやゲプま 

 

ルケゅボヨャや メヱギィる ヵゲムジャや メヲらヤャ メヱΕや テヨレャや んャや テヨレャやヵゲムジャや メヲらヤャ ヶルゅ 

るよゅタΗや ょらシ  ラヲョゲヰャ ゅわΒよ ゅΑΚカ コやゲプま ュギハ
リΒャヲジルΕや 

 ユジイャや ゅΑΚカ るよゅイわシま ュギハ
 ロコゲヘゎ ヵグャや リΒャヲジレャや ラヲョゲヰャ
 ゲムジャや りキゅΑコ ょらジΒプ ゅわΒよ ゅΑΚカ

ュギャや ヶプ ゲムジャや ンヲわジョ 

ァΚバャや 
ヶもやグピャや ュゅヌレャや テらッ 

リΒャヲジルΕゅよ ユヌわレヨャや リボエャやヱ 

るΒッゅΑゲャや リΑケゅヨわャや 

 ュゅヌレャや テらッヶもやグピャや 

ルケゅボヨャや ヮィヱる りゲΒダホ ロゲわヘャ キゅヰィΗやヱ ゲゎヲわャや ヮヤΑヲヅ りゲわヘャ キゅヰィΗやヱ ゲゎヲわャや 

 リΒゎギピャや コやゲプま
リΒわΑゲヌムャや  ラヲョゲワΒよリΑゲヘレよケヲレャやヱ リΑゲヘレ れやギΑヱゲΒわジャや 

ヮイΒわレャや コヲミヲヤイャや ンヲわジョヱ ュギャや テピッ ノプケ  フゅバッまヱ  ュギャや テピッ ネゅヘゎケま



√≪ 

 

ヮハゅレヨャや コゅヰィ 

 التكاثر لدى اإنسان

 : メヱΕや メやぽジャや ( るョΚハ ノッヱ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや ゅヰョゅョぺ ) :- 
≒-  ヶジΒもゲャや ヵゲミグャや ヶジレイャや ラヲョゲヰャや: 
 FSH             ラヱゲわジィヱゲらャや               ヱゲΒわジわジわャやラ          LH                           
 ≪- ラヱゲΒわジわジわヤャ るΒダガャや ヶプ ゅΑΚガャや コやゲプや ヮらレΑ : 

 UT             FSH                              LH+FSH          リΒィヱゲΒわシΙや 
≫ - るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヲヨル ヮΒらレわよ ュヲボΑ ラヲョゲワ : 
ラヱゲΒわジわジわャや      ヱ ラヱゲΒわジわジわャやFSH     FSH                LH    

 
 : ヶルゅんャや メやぽジャや ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや モヨミぺ: 

 . りギビヱ るΑヲレヨャや るヤダΑヲエャや コゲヘゎ ゲよヲミ りギビヱ ゅゎゅわシヱゲらャや ヵヲレヨャや モもゅジャや س ≓
 .  フゲバΑ ゅョ ヵヲレヨャや モもゅジャやヱ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヅΚわカや ラヲムΑ  ヶレヨャや س ≫
ケヲトャや ヶワ ケやヲヅぺ るバよケぺ ヴャま ヂΒエャや りケヱキ ユジボゎヶヤダΑヲエャや ケヲヅ るッゅよΙや  ケヲヅゲヘタΙや ユジイャや  ヱ س ≪

 .ヂΒエャや 
 ヴャま るヤダΑヲエャや メヲエわゎ るッゅよΙや ギバよ ゲヘタΙや ユジイャや  ラヲョゲワ コやゲプま ヶプ ゲヨわジゎヱ リΒィヱゲわシΙや  س √
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 メやぽジャやゑャゅんャや  :: ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや  

≒- (  ょΒツボャや ) フグボャや るΒヤヨハ メΚカ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや モボレΑ ヵグャや ヵゲミグャや ヲツバャや. 
≪-   (るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ) ァゅゼョΕゅよ フゲバゎ るΑゲミク るΒヤシゅレゎ ゅΑΚカ   りゲミグヨャや ゎリΒわΒダガャや ヶプ ラヲムわ. 
≫-   (れゅツΑヲらャや ) ァゅゼョΕゅよ フゲバゎ るΑヲんルぺ るΒヤシゅレゎ ゅΑΚカ  るんルぽヨャや  リΒツΒらヨャや ヶプ ラヲムわゎ . 
√-   (るΑヲレヨャや れゅらΒらレャや ) るΒダカ モミ モカやキ るヘわヤヨャやヱ りキヱギゼヨャやヱ るボΒホギャや れゅらΒらレャや リョ るハヲヨイョ. 
∽-   (オよゲらャや ) ヶレヨャや れゅらΒらレよ るヤホゅレャや るΒハヱΕや モダゎ りキギバわョ れゅプゅヘわャや れやク るボΒホキ るΒハヱぺ . 
∝-   (ヶレヨャや れゅヰョぺ ) るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや リΑヲムわャヱ ブハゅツわヤャ ゅΑコヲわΒョ ユジボレゎ ヶレヨャや れゅらΒらル ヶプ ゅΑΚカ. 
∵-  (ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや ) るΒヅヲシ るΒヤカ  ゲをゅムわャや コゅヰィ ヶプ   るバトボャや ∩ サぺゲャや ヶワ ¬やゴィぺ るをΚを リョ るヘャぽョ

モΑグャやヱ ∩ るΒトシヲャや . 
∫-  (ヂΒらャや れゅヰョぺ ) ヵヲわエゎヱ れゅツΑヲらャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ ヶプ ュΕや ゅΑΚガャや  ( ヴヤハ√√  +XX  ) . 

∬-   (ヂΒエャや りケヱキ )  ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャやヱ ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや モハゅヘゎ ゅヰららジΑ るらホゅバわヨャや ゐやギェΕや リョ るヤジヤシ
 ベゲピわジゎヱ≪∫ ュヲΑ . 

≒≡-  (ラヱゲわジィヱゲらャや ) モヨエヤャ ユェゲャや ゲΒツエわャ ゲヘタΕや ユジイャや ロコゲヘΑ ラヲョゲワ . 
 

 : ノよやゲャや メやぽジャや ( るョΚハ ノッ   ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ )و : るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ ) 

≒-  ラヲョゲワ コゲヘわャ ゐゅルΗや ヶプ るΒョゅガレャや りギピャや ヴャま れやケゅセま キゅヰヨャや ろエゎ モシゲΑFSH  ヱLH(  ) 
≪-  ラヲョゲワ ゑエΑFSHラヱゲわジィヱゲらャや ラヲョゲワ コやゲプま ヴヤハ ヂΒらヨャや ヶプ ゅΑΚガャや            (x   ) 
≫- りギェやヱ るツΑヲよ ァゅわルま ヴヤハ ラゅツΒらヨャや ゆヱゅレわΑ ゲヰセ モミ るイッゅル                             (  ) 
√- ゆヲャゅプ ヶゎゅレホ フゲヅ ヴヤハ ラゅボヤバわョ ラやキヲィヲョ ラゅツΒらヨャや                                     (x   ) 
∽-  リΒよ ゥヱやゲわゎ りゲわプ ヴャま るΒャヱΕや るヤダΑヲエャや ァゅわエゎ≒≡ س ≒√ アツレゎ ヶミ ュヲΑ              (   ) 
∝-  ヶャやヲェ ヲヨレゎ∽  ヶプ フゲヅ れΚダΑヲェケヱキり りギェやヲャや ヂΒエャや                               (x  ) 

: ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや: ザョゅガャや メやぽジャや 

ゆヲヤトヨャやヱ ゅヰらΒミゲゎヱ るΒダガャや モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや ) ぺ ( 

≒- ( ユホケ ユヰジャや≒オよゲらャや ゲΒゼΑ ) 

≪- ( ユホケ ユヰジャや≪モホゅレャや ¬ゅハヲャや ゲΒゼΑ ) 

    ≫- ( ユホケ ユヰジャや≫ソヲダプ ゲΒゼΑ ) 



√√ 

 

 ) ゆ (リΑヲムゎ るΒヤヨハ ウッヲΑ モよゅボヨャや モムゼャや 

  : ゆヲヤトヨャやヱ  ヂΒらヨャや ヶプ れゅツΑヲらャや 

≒- ( ユホケ ユヰジャや≒   フやゲィ るヤダΑヲェ ゲΒゼΑ ) 
≪-( ユホケ ユヰジャや≪ ゲヘタΕや ユジイャや ゲΒゼΑ ) 
≫-( ユホケ ユヰジャや≪  ヂΒよΕや ユジイャや ゲΒゼΑ ) 
 

 

:  ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ: サキゅジャや メやぽジャや 

≒ –  るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや リョ ゲΒらミ キギハ ァゅわルま ノΒトわジΑ ゅョギレハ ゲミグャや ヶプ パヲヤらヤャ ゲΒツエわャや るヤェゲョ モヨわムゎ 
ヮわヘΒドヱ ¬やキぺ ヴヤハ ⇔やケキゅホ ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや ゅワギレハ ウらダΑ ゑΒェ   

≪ –  ザΒミ ヴャま リトらャや ブΑヲイゎ リョ リΒわΒダガャや テらヰゎ パヲヤらャや ギレハリヘダャや   
 ゅΑケヱゲッ ギバΑ ゅヨョ リヘダャや ザΒミ ヶプ ユジイャや りケやゲェ リハ れゅィケキ ゐΚを ヱぺ リΒわィケギよ りケやゲエャや るィケキ モボゎ 

 るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヲヨル ュゅヨゎΙ 
≫ –  ゅョゅヨゎ るΑキやケま ろジΒャ フグボャや るΒヤヨハ 

 ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ゅヰヨΒヌレゎ ヴヤハ ュヲボΑ ヮルΕ 
√ – りゲΒらミ ヶジレイャや ゲをゅムわャや ヶプ るツΑヲらャや ゆゅダカま るタゲプ  

 ヴヤハ ヶレヨャや リョ ヵヲわエゎ りギェやヲャや るプグボャや ラΕ≫≡≡  ヴャま∫≡≡  ヵヲレョ ラやヲΒェ ラヲΒヤョ 
∽ –  ゅルゅΒェぺ るゃΒトよ ヵヲレョ ラやヲΒェ ヴャま ヶレヨャや れゅヰョぺ メヲエゎ るΒヤヨハ ウらダゎ ギホ 

ょらジよ  るカヲガΒゼャやヱ チやゲョΕや ヂバよ ヱぺ キゅヰィΗや 
∝ – ヵヲわエΑ モもゅジャや ヵヲレヨャや ヴヤハ ゲΒんムャや リョ ゲタゅレバャや るΒもやグピャや  

       ヴわェ ゅヰョギガわジΑ ラやヲΒエャや ヵヲレヨャや モダエΑヱ ヴヤハ るホゅトャや るョコΚャや ロケやゲヨわシΙ ヶプ るミゲエャや りゅΒエャやヱ . 
∵ –  ゅヨヰルゅムョ ヶプ リΒわよゅを ラゅツΒらヨャや モヌΑ 

テよやヱゲャや リョ りギΑギハ れゅΒヅ モツヘよ  
∫ –  ヶヤダΑヲエャや ケヲトャや るΑゅヰル ヶプ ゆヲャゅプ ヶゎゅレホヱ ユェゲャや ペレハヱ モらヰヨヤャ るΑケヱキ れやゲΒピゎ ゐギエゎ 

ゆゅダカΗやヱ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ケヱゲョ モΒヰジわャ 
∬ –  ベゴヨわゎるッゅよΗや ケヲヅ ヶプ ゆヲャゅプ ヶゎゅレホ ンギェま ヴャま るイッゅレャや るツΑヲらャや フグボゎヱ フやゲィ るヤダΑヲェ 

       るバィやケ るΑグピゎ ょらジΑ やグワヱ ヶヤダΑヲエャや ケヲトャや るΑゅヰル ヶプ リΒィヱゲわシΕや ラヲョゲワ るΒヨミ キゅΑキコや ょらジよ 
      ヶプ ゲをぽゎ るΒよゅイΑま  ラヲョゲワ コやゲプま りキゅΑゴャ るΒョゅガレャや りギピャや ユを キゅヰヨャや ろエゎLH  ヵグャや ヶもゅイプ モムゼよヮャ 

        . ゅヰレョ るツΑヲらャや フグホヱ ゅヰホゴヨゎ ょらジΒプ るヤダΑヲエャや ヴヤハ ヵヲホ ゲΒをほゎ 
≒≡ –  ヂΒエヤャ ペプやゲョ ブΑゴル ゐヱギェ 

 ユェゲャや るルゅトよ リョ るΒエトジャや るボらトャや ォΚジルや ょらジよやグワヱ ょらジΑ ベゴヨゎ    ゅヰわエゎ るΑヲョギャや るΒハヱΕや 
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 メやぽジャや: ノよゅジャや :ヶヤΑ ゅヨョ モミ るΒヨワや ゅョ     

 : リョゅんャや メやぽジャや: ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ キギエョ ヲワ ゅヨミ ラケゅホ : 

 

ュ りキゅヨャや ヱぺ ょΒミゲわャや るヘΒドヲャや ヱぺ るΒヨワΕや 

≒ ラヱゲΒわジわジわャや 
 ゲヰヌゎ ヶわャや るΑヲルゅんャや るΒジレイャや ゾもゅダガャや リョ キギハ ケヲヰド ょらジΑ
 るヌヤビヱ ユジイャやヱ ヮィヲャや ゲバセ ヲヨレミ パヲヤらャや りゲわプ ヶプ ケヲミグャや ンギャ

れヲダャや  ∩ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヲヨルヱ ユジイャや ユイェ りキゅΑコヱ  
≪  オよゲらャや  ゅヰイツル モヨわムΑ ヴわェ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや リΑゴガゎ 
≫  るΒャΚガャや ゅΑΚガャや 

ギΒャ ゅΑΚカ (Α ) ア 
 ゅワコゲよぺヱ リΒィヱケギルΕや れゅルヲョゲワ れゅらΒらレャや リΒよ コゲヘゎ

わジわャやヲゲΒわシヱ ラ 
√  ヶャヲゎゲシ ゅΑΚカ  れゅルヲョゲヰャや ヵぺ るΒもゅΒヨΒムャや モもゅシゲャや モボルヱ るΑグピわャやヱ るΑゅヨエャや 
∽  サぺケ ヶプ れゅヨΑゴルΗや

 ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや 
 るツΑヲらャや ケやギィ ベやゲわカや るΒヤヨハ 

∝ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや モΑク  るミゲェ リハ メヱぽジョヤャΑヲレヨャや ラやヲΒエる ヨャやるヤムゼわ  モツヘよ モボレわΑ ヮルぺ クま
バプキ れゅミゲェヮ 

∵ リΒィヱゲわシΕや ラヲョゲワ ょらジΑ ケヲヰド ゾもゅダガャや るΒジレイャや るΑヲルゅんャや ンギャ ヴんルΕや∩ゴヘエΑヱ ヲヨル 
コゅヰイャや ヶヤシゅレわャや ヵヲんルΕや∩ギΑゴΑヱ るミゅヨシ るルゅトよ ユェゲャや. 

∫ ラゅツΒらヨャや 
 リΒィヱゲわシΙや ( るΒジレイャや れゅルヲョゲヰャや コやゲプまヱ れゅツΑヲらャや ァゅわルま

.) ラヱゲわジィヱゲらャやヱ 

∬ ヂΒエャや 
 () ゑヨトャや 

ュキ リョ ゅヰよゅョ ヱ ユェゲャや るルゅトよ ノョ るらダガヨャや ゲΒビ るツΑヲらャや キゲヅ 
.るΑヲョキ れやゲΒバセヱ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ ヶヤダΑヲエャや ケヲトャや ゲヘタΕや ユジイャや ケヲヅ 

リΒィヱゲわシΕや ンヲわジョ ギΑやゴわャゅよ グカほΑヱ ヮィゅわルま ぺギらΑ 
 ヂヘガレΑヱ ロキヲィヱ ゲヨわジΑ

ΖΒヤホ 
 ヵヲわジョラヱゲわジィヱゲらャや  ⇔やギィ ヂヘガレョ ギΑやゴわΑヱ ロコやゲプま ぺギらΑ 

りケやゲエャや るィケキ  ヶャやヲェ≫∝‰∽   ヶャやヲェ≫∵∩≪- ≫∵∩∽ 
ユェゲャや るルゅトよ マヨシ  マヨジャや キやキゴΑ  ゲんミぺ マヨジャや キやキゴΑ 
//////////////////////// ゆゅダカま ゐヱギェ るャゅェ ヶプ ゆゅダカΙや ゐヱギェ ュギハ ギレハ 

ゲヘタΕや ユジイャや ゲΒダョ  コやゲプま ヶプ ゲヨわジΑヱ ヴボらΑ
ラヱゲわジィヱゲらャや 

 ヴャま メヲエわΑヱ ゅΒイΑケギゎ モヤエわΑ
ヂΒよぺ ユジィ 



√∝ 

 

 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ :  ノシゅわャや メやぽジャや 

≒ –   ゅΑコヲΒョ リΒわΒダガャや ヶプ るΒャヱΕや るΑヲレヨャや ゅΑΚガャや ュゅジボルや 

 ( リΒわΑヲルゅを リΒわΑヲレョ リΒわΒヤカ ヶトバゎ≪≫  ( ゅヰよ ゅヨワやギェま ) ュヲシヲョヱゲミ≪≪  +X  ( ンゲカΕやヱ )≪≪  +Y  )  

≪ –  ゅΑコヲΒョ るΑヲルゅを るΑヲレョ るΒヤカ ュゅジボルやゅΒルゅを 

 ゅΑヲレョ ゅルやヲΒェ ウらダわャ りギボバョ れΙヲエゎ るヤジヤシ ヴャま ゅヨヰレョ モミ ノツガゎ ヶレヨャや ノもΚヅ リョ リΒわΒヤカ モムゼゎ 

≫ –  リΒよ ゥヱやゲわゎ りゲわプ メΚカ オよゲらャや ヶプ るルゲわガヨャや るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや フグボゎ ユャ やクま≫≡  ヱ∝≡   ゅョヲΑ 

  ゅヰバΒレダゎ りキゅハΗ モヤエわゎ 

√ – キギバわョ フグホ ゐヱギェ ゲΒダホ ろホヱ ヶプ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエヤャ 

      るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや キギハ モボΑフグボャや ヶプ 

∽ –  るΒャヱぺ れΚダΑヲェ モカやキ るΒャヱぺ るΒツΒよ ゅΑΚカ ヴャま ヂΒらャや れゅヰョぺ ヲヨル 

 るボワやゲヨャや リシ ヴわェ ヵギΒヰヨわャや ケヲトャや ヶプ ヶホゅらャや ギヨイΑヱ るΒツΒらャや ゅΑΚガャや リョ ゲΒらミ キギハ れヲヨΑ 

∝ – ボルやΒョ ゅョゅジボルや るΒャヱぺ るΒツΒよ るΒヤカ ュゅジ ゅΑコヲ 

 ( るΑヲルゅを るΒツΒよ るΒヤカ モムゼゎ≪≫ ヶもやヲわシΙや ケヲトャや ヶプ ギΑギィ リョ ギヨイゎヱ ゅΒャヱぺ ゅΒらトホ ゅヨジィヱ ) ュヲシヲョヱゲミ 

∵ – .ゆゅダカΗや ゐヱギェヱ るッゅよΙや ギバよ ゆヲャゅプ ヶゎゅレホ ンギェま ヶプ るΑヲルゅを るΒツΒよ るΒヤカ ュゅジボルや 

    るツΑヲらャや ヴヨジゎ ⇔ゅヨイェ ゲらミぺ るΒヤカヱ ⇔ゅΒらトホ ゅヨジィ アわレゎ 

∫ –  リΒよ ゅョ るツΑヲらャや ウボヤゎ ユャ やクま≒≪  ヱ≪√  ゅルゅΒェぺヱ るハゅシ√∫  るハゅシ 

       ヂΒよΕや ユジイャや ヴャま メヲエわΑヱ ゲヘタΕや ユジイャや ろわヘわΑヱ ユジイャや リョ ァゲガゎヱ れヲヨゎ 

∬ –  るッゅよΗや ギバよ るツΑヲらャや ろらダカ やクま 

     ユェゲャや るルゅトよ ヶプ ゅヰジヘル サゲピゎ ゅΑΚガャや リョ りゲミ ラヲムわゎ ヴわェ ュゅジボルΙゅよ ぺギらゎ 

≒≡ – .るツΑヲらャや メヲェ ゅΑΚガャや ユガツゎヱ フやゲィ るヤダΑヲェ ヲヨル 

        るミゅヨシ ゲんミぺ ユェゲャや るルゅトよ ウらダわプ りギもやコ れゅΒヨムよ リΒィヱゲわシΕや ラヲョゲワ ァゅわルみよ ぺギらゎ 



√∵ 

 

≒≒ – ヂΒエャや りケヱキ ¬ゅヰわルや ノョ ラヱゲわジィヱゲらャやヱ リΒィヱゲわシΕや ンヲわジョ チゅヘガルや 

   ュゅΑぺ りギハ ギバよヱ  ⇔Ιヱぺ ゑヨトャや ヱぺ ヂΒエャや ゐギエΑ   ケゲエョ ラヲョゲワ ァゅわルみよ キゅヰヨャや ろエゎ ょΒイわジΑ 

  GnRH    りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや ゑエΑ ラヲョゲワ コやゲプま ヴヤハ るΒョゅガレャやFSH  ラヲョゲワヱLH 

 ≒≪ –  ユェゲャや ヶプ るらダガヨャや るツΑヲらャや サやゲピルや リョ るヤΒヤホ ュゅΑぺ ギバよ 

ヮヘもゅドヲャ ゲヘタΕや ユジイャや ¬やキぺ ケやゲヨわシや ヴヤハ ナプゅエゎ れゅルヲョゲワ るヨΒゼヨャや コゲヘゎ 

 lو اإنسان وتطوره

メヱΕや メやぽジャや  ( るョΚハ ノッヱ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや : ゅヰョゅョぺ ) : 

≒  るボらトャや ヲヨレゎ:  ラヲムゎヱ るΒョヲをゲイャや るΒィケゅガャや 

  ぺس ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや  ゆس ヶらダバャや コゅヰイャや  ァس  コゅヰイャや
ヶヨツヰャや 

 キس リΒわもゲャや 

≪ : ヶワ ヶヨツヰャや コゅヰイャや るルゅトよヱ ギらムャやヱ リΒわもゲャや ラヲムゎ ヶわャや るボらトャや 

  ぺس るΒィケゅガャや るボらトャや  ゆس ヶトシヲャや るボらトャや  ァس るΒヤカやギャや るボらトャや 
 キس るボらトャや

るΒィケゅガャや 
ゅバョ るΒヤカやギャやヱ 

≫ :  ケヱゲョ ギバよ リΒレイャや ンギャ ケヲヰヌャゅよ ラゅジルΗや ウョΚョ ユヌバョ ぺギらゎ 
  ぺس ≫ ゲヰセぺ  ゆس √ ゲヰセぺ  ァس ∽ ゲヰセぺ  キس ∝ ゲヰセぺ 

√ : ヲワ りキΙヲャや るΒヤヨハ ゲヘエΑ ラヲョゲワ るΒョゅガレャや りギピャや コゲヘゎ リΒレイャや ヲヨル リョ ゲヰセぺ るバジゎ ギバよ 
  ぺ- リΒわミΙヱゲらャや  ゆس ΒジミヱΕやわ リΒシヲ  ァ- FSH  キس LH 

∽  ユェゲャや チゅらボルや ゲヨわジΑ: りギヨャ るヨΒゼヨャや キゲトャ りキΙヲャや ギバよ 
  ぺس ≒≡  ペもゅホキ  ゆس ≒∽ るボΒホキ   ァس ≪≡  るボΒホキ  キس ≪∽  るボΒホキ 

 : ヶルゅんャや メやぽジャや: ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや  

ュ ウヤトダヨャや りケゅらバャや 

≒ ゆゅダカΗや ヮャヲカキ ギバよ るツΑヲらャやヱ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや ヶゎやヲル キゅエゎま 

≪  モらエャや
ヵゲジャや  るΒハヱぺ ヵヲわエゎ るよヲらルぺュΕゅよ ゅヰよ リΒレイャや テらゎゲΑ リΒレイャや リョ るΑヲョキ 



√∫ 

 

≫ チゅヰィΗや  モらホ リΒレイャや ラヲムゎ るΒヤヨハ フゅボΑまゅヰルやヱぺ モらホ りキΙヱ ゐヱギェヱ ゅヰャゅヨわミや 

や: ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや: ゑャゅんャや メやぽジャ 

 Ιヱゲわシゅイヤャ ヶッゲハ ノトボョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや ) ぺ ( 

ゆヲヤトヨャやヱ 

≒ )( ユホケ ユヰジャや≒ゲΒゼΑ ) ヴャま  るボらヅるΒヤカやキ  

≪ )( ユホケ ユヰジャや≪ゲΒゼΑ ) ヴャま ヴトシヱ るボらヅ 

≫)( ユホケ ユヰジャや≫ゲΒゼΑ ) ヴャま るΒィケゅカ るボらヅ  

 リΒレイャや ヲヨル るΒヤヨハ ウッヲΑ モよゅボヨャや モムゼャや ) ゆ ( 

 : ゆヲヤトヨャやヱ  ユェゲャや モカやキ 

≒-  ( ユホケ ユヰジャや≒ゲΒゼΑ ) ヴャま ユェゲャや  

≪-  ≪-( ユホケ ユヰジャや≪ゲΒゼΑ ) ヴャま ラヲΑケヲムャや  

≒- ( ユホケ ユヰジャや≫ゲΒゼΑ ) ヴャま ラヲΒレョΕや 

 : ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ : ノよやゲャや メやぽジャや 

≒ –  るΒョヲをゲィ れゅボらヅ Ιヱゲわシゅイャや ラヲムゎ ヶわャや れゅボらトャや ヴヨジゎ∨.  

  るプゅミ ヮもゅツハぺヱ ユジイャや るイジルぺ ヴャま ギバよ ゅョ ヶプ ケヲトわゎヱ ヲヨレゎ ゅヰルΕ 

≪ – ユェゲャや リョ やギヨハ リΒレイャや ネゴレよ やギヨバわョ チゅヰィΗや ラヲムΑ ギホ∨.  

 ) ヶィΚバャや チゅヰィΗや ( るΒエタ るヤムゼョ ょらジよ 

:  ヶゎΕや リョ モミ るΒヨワぺ ゅョ: ザョゅガャや メやぽジャや 

ょΒミゲわャや るΒヨワΕや 

るヨΒゼヨャや  リΒレイャやヱ ュΕや リΒよ れΚツヘャやヱ リΒイジミΕやヱ れゅΑグピヨャや メキゅらゎ ゅヰャΚカ リョ ユわΑ
ヶョゅレャや 

ヶルヲΒレョΕや モもゅジャや ヶョゅレャや リΒレイャや メヲェ るΒホやヱ りキゅシヱ ケヱキ ヵキぽΑ 



√∬ 

 

 

 :  サキゅジャや メやぽジャや やクゅョ: るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ  

≒ – るツΑヲらャゅよ るトΒエヨャや るムΒヨジャや るボらトャや ヶプ ヅゅらゎケΙや ノホやヲョ ギェほよ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ギェぺ ヅゅらゎケや  

 るツΑヲらヤャ るΒホやヲャや るボらトャや ユトエゎ るΑヲホ れゅヨΑゴルま コゲヘゎヱ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや サぺケ ヶプ キヲィヲヨャや ザΒムャや ベゴヨわΑ 

≪ –  れヲイΑゴャや ヱぺ るらダガヨャや るツΑヲらャや ュゅジボルや 

ヲわャや ヶヨジゎ ゅΑΚガャや リョ りゲミ リΑヲムわャ れやゲョ りギハ ラゅヨジボレゎ ラゅわΒレΒレィ ラゅわΒヤカ アわレゎゎるャヲわΒシΚらャや ウらダわャ ヲヨレゎ るΒ  

≫ –  ユェゲャや ケやギイよ るャヲわΒシΚらャや サやゲピルや るΒヤヨハ ウイレゎ ユャ やクま 

 モヨェ ゐギエΑ Ιヱ るΒャゅわャや ヂΒエャや りケヱキ メΚカ ヶプ るャヲΒわシΚらャや ユトエわゎ 

√ –  ユェゲャや ケやギイよ るャヲわΒシΚらャや サやゲピルや るΒヤヨハ ろエイル やクま 

 Ιヱゲわシゅイャや ウらダわャ るャヲΒわシΚらャや ヲヨレゎ 

∽ –  ギバよ リΒシヲΒわジミヱΕや ラヲョゲヰャ るΒョゅガレャや りギピャや コやゲプま∬ リΒレイャや ヲヨル リョ ゲヰセぺ  

 ウヨジΒャ  ユェゲャや ペレハ ノジわΑ ユを モもゅシ リョ ヮΒプ ゅョ ァゲガΑヱ ヶシヲΒレョΕや ザΒムャや ペゼレΒプ ネゅボΑみよヱ りヲボよ ユェゲャや ヂらボレΑ
リΒレイヤャ モヘトヤャ りキΙヲャや ゐヱギェ ヴわェ れゅッゅらボルΙや ゲヨわジゎヱ ケヱゲヨャゅよ 

 صحة اTهاز التناسلي

 : メヱΕや メやぽジャや: ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや  

ュ ウヤトダヨャや りケゅらバャや 

≒  るルゅトらャや ¬やキ
るΒヨェゲャや 

 るΒヨェゲャや るルゅトらャや リョ ¬やゴィぺ キヲィヲよ ゴΒヨわゎ るΒルゅヅゲシ ゲΒビ るΒッゲョ るャゅェ
ゆヲャゅプ りゅレホ モんョ ユェゲャや ァケゅカ 

≪  ァケゅカ モヨエャや
ユェゲャや ユェゲャや リョ Ιギよ ゆヲャゅプ りゅレホ ヶプ るらダガョ るツΑヲよ サやゲピルや 

≫ れゅよゅヰわャΙや 
ゅΒジレィ るャヲボレヨャや ュギャゅよ ゅツΑぺ モボわレゎヱ るヘヤわガヨャや るΒジレイャや れゅホΚバャや メΚカ リョ モボわレゎ れゅよゅヰわャや 

: ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ : ヶルゅんャや メやぽジャや 

≒ –   りゲΒトカ るヤムゼョ ギバΑ ヵグャや ゅゎゅわシヱゲらャや ラゅヅゲジよ るよゅタΗや ヵキゅヘゎ リムヨΑ 
    ュゅヌわルゅよ ゅゎゅわシヱゲらャや ゾエヘよ 

≪ –  ゅΒジレィ るャヲボレヨャや チやゲョΕや リョ Ιギよ ゅΒジレィ るャヲボレヨャや れゅよゅヰわャΗや りケゅらハ ュギガわジゎ 



∽≡ 

 

 ゲカΓ ゾガセ リョ ゅヰャゅボわルや ソゲプ ギΑゴΑ ゅョ ゅヰャ チケやヲハ Ι れゅよゅヰわャΙや ヂバよ ラΕ ょジルぺ ゆゅヰわャや るヨヤミ ラΕ 
 
 

 اTهاز اWناعي

 (るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぽジャや :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ゅヰよ モヨムわャ るよゅィま ょジルや モよゅボョ ) 

≒-  ゆよショャや チケョョャや ラもゅミャや :コやコミャや チケョャ 
       サヱケΑプ )     (       (        ゅΑケゎミよ ) 

 ケヅプ )    (      るェヅヤヘョ ラやキΑキ )     ( 

≪-  りケョィャや チケョャ チケョョャや ラもゅミャや れゅΑッケプ ノッヱ ュャゅハるルΑバョ るョヱをケィ ヱワ るをΑよカャや: 
ケΑゎシゅよ )     (              アルョヤプ )     ( 

ヵケゎよ  )     (       (   ォヱミ れケよヱケ ) 

≫- チケョ ゐヱヤョャや ¬ゅョャや ベケヅ ラハ ケセゎルゎ ヶゎャや るバもゅセャや チやケョΕや ラョ: 
      ヵケワコャや )     (      コキΑΗや )     ( 

   (  るΑよΑョΕや ゅΑケゅゎルシヱキャや )      キケよャや れΙコル )     ( 

√- ΚΑルヱョヤシャや ゅΑケΑゎミよ ゅヰΑプ ケをゅミゎゎヱ ヱョルゎ ヶゎャや るΑもやクピャや キやヱョャや ラョ: 
  (         ゆヱよェャや )      (       チΑよャや )       るヰミゅヘャや)   ( れやヱやケッカャや)    ( 

∽- ゅΑケΚョャや チケョ ゆよシΑ チケョョ ラもゅミャ るヤョゅェ れやケセェ: 
        ゆゅよクャや )     (   (        メョボャや  )      (    チヱバよャや )   ゐΑビやケよャや )    ( 

∝- ラョ ラΑヤシルよャや フルタΑ: 
  (   るΑヱΑェャや れやキゅッョャや )れゅルΑィヱケΑよャや )        (      ラヱケΑプケゎルΗや )     ( れゅΑケヅヘャや )     ( 

∵- ヱワ ヵケヅヘャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや ヶプ メヱΕや ネゅプキャや ヅカ: 
   (                ラΑョゅゎシヰャや )     (               ゆゅヰゎャΗや )     (        ベケバャや ) ゅΑΚカャや )     (

るΑョバヤよャや 

∫- ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや ¬キよよ りケゅセΗや ヶヅバゎ るホコョョャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ るΑもゅΑョΑミ りキゅョ: 
   (      れゅルΑィヱケΑよャや )     (      ラヱケΑプケゎルΗや )     (          ケをカゎャや メョやヱハ )     (  ラΑョゅゎシΑヰャや ) 

∬-  ヅカ ラョ ヵケヅヘャや ヶハゅルョャや コゅヰィヤャ ヶタタカゎ ケΑビ ヶハゅプキ メハゅヘゎヶルゅをャや ネゅプキャや: 
   (          ベケバャや )     (           ゆやキワΕや )     (  ヅゅカョャや )     (             ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや ) 

 



∽≒ 

 

 

≒≡- :るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ ラΑミヱャケゎルΕや りキゅョ コケヘゎ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ラョ ネヱル 
                                         るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや )     (      るェよゅミャや るΑもゅゎャや )     ( 

   (                                    りキハゅショャや るΑもゅゎャや )   るヅよをョャや るΑもゅゎャや )     ( 

≒≒- るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ りケセゅよョ りケヱタよ りキゅッョ ュゅシィぺ コケヘゎ るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ラョ ネヱル: 
                                          るョゅシャや るΑもゅゎャや )     (         るΑもゅよャや )     ( 

                                          りキハゅショャや るΑもゅゎャや )     (    (   るΑョコΚよャや ) 

≒≪-  ネヱル ラョ るタタカゎョ れゅルΑゎヱケよ キヱィヱよ コΑョゎゎ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカCD8  :ゅヰェヅシ ヶヤハ 
                                                       るΑもゅよャや )     (  )     (    るΑョコΚよャや 

  (                                               るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや )   るェよゅミャや るΑもゅゎャや )     ( 

≒≫-  ネヱル ラョ るタタカゎョ れゅルΑゎヱケよ キヱィヱよ コΑョゎゎ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカCD4  ゅヰェヅシ ヶヤハ: 
  (    るΑもゅゎャや )     (        るヤゎゅホ るΑもゅゎ )     (            るΑもゅよャや )     (     りキハゅショ るΑもゅゎ )るヅよをョ 

≒√- るΑコやケプΙや るハゅルョャや メΚカ りキゅッョャや ュゅシィΕや ァゅゎルや ヶヤハ るΑもゅよャや ゅΑΚカャや コヘェゎ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカ: 
   (                                         りキハゅショャや るΑもゅゎャや )     るΑョコΚよャや )     ( 

                                              るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや )     (  るェよゅミャや るΑもゅゎャや )     ( 

≒∽- :るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ りケゅッャや ゅΑΚカヤャ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや ベコョΑ ラΑゎヱケよ アゎルゎ るΑヱゅヘョャ るΑヤカ 
  (     るΑョコΚよャや )     (           るΑもゅよャや )     (   や )るェよゅミャや るΑもゅゎャや )     (           るヤゎゅボャや るΑもゅゎャ 

≒∝- :るよΑケピャや ュゅシィΕや るョヱゅボョャ ュシィャや ヶプ ゐャゅをャや ネゅプキャや ヅカ 
      ネヱョキャやヱ ベケバャや )     (                                                      キヤィャや )     ( 

    (   るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや )   (            るΑヱヤカャやヱ るΑヅヤカャや   ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや ) 

≒∵-  ラΑィΑゎルΖャ るッケゅバャや るΑヤカャやAPC: 
   (         るΑもゅよャや )     (  りキハゅショャや るΑもゅゎャや )     (          るョゅシャや るΑもゅゎャや )     (  りケΑよミャや るΑョバヤよャや ) 

≒∫- るΑヱルゅをャや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ゐヱキェ ラハ るャヱぼショャや ゅΑΚカャや: 
  (     るΑョコΚよャや )     (      るΑもゅよャや )     (   るヤハゅヘャや るΑもゅゎャや )     (        るΑもゅよャやヱ るΑもゅゎャや りケミやクャや ) 

≒∬- :ラΑョゅゎシΑヰャゅよ るもヤゎョョ れゅよΑよェ ヶヤハ ゅヰョコΚよヱゎΑシ ヵヱゎェΑ ¬ゅッΑよ るΑヱョキ ゅΑΚカ 
         りキハゅショャや るΑもゅゎャや )     (      るΑョコΚよャや )     (          るΑもゅよャや )     (       (  るルΑキよャや ) 



∽≪ 

 

≪≡- :るΑシゅシェャや チやケョや ラョ 
   (     ヵケワコャや )     (           ヵケキィャや )     (  メゅヘヅΕや メヤセ )     (               スボャや ヴョェ ) 

≪≒- るΑヱョキャや るΑハヱΕや ゆΑタΑ ヱワヱ コキΑΙや ヶッケョ ヮよ ゆゅタΑ ラゅヅケシャや ラョ ケキゅル ネヱル: 
  (                          サΑコヱよゅミ ラゅヅケシ )        (  ラヱャヱボャや ラゅヅケシ ) 

                              キヤィャや ラゅヅケシ )     (    ュヘャや ラゅヅケシ )     ( 

≪≪- : やギハ ゅョ るΑギバョ るΒャゅわャや チやゲョΕや ノΒヨィ 
   (      ヵヲもゲャや ゆゅヰわャΗや )     (          キゲらャや れΙゴル)     (   やゴルヲヤヘルΙや)     (       ヵゲムジャや )  

≪≫-  :れΚツバャや ヶプ るヨムエわヨャや ゆゅダハΕや ヴヤハ ゲをぽΑ ヵグャや コやゴムャや チゲヨャ ょらジヨャや リもゅムャや 
  サヱゲΒプ )     (     (          ゲトプ )     (                 ゅΑゲΒわムよ)      ラやギΑキ )     ( 

≪√-   :ユジイャや ヶプ メヱΙや ネゅプギャや テガャ るルヲムヨャや るΒハゅレヨャや モョやヲバャや リョ 
    (   ベゲバャや )  れゅルヱゲΒプゲわルΙや )     (     るΒヘヨヤャや ゅΑΚガャや )     (         リΒョゅわジヰャや )     ( 

≪∽-  :ゅワゴヘエΑ ゆゅヰわャΙゅよ るよゅイわシΙや 
 )     ( ヅゅガヨャや       )     (れゅレΒィヱゲΒらャや 

れゅルヱゲΒプゲわルΙや )     (         (  リΒョゅわジヰャや )    

≪∝- :るヨΒヤジャや ゅΑΚガャや るΑゅヨエャ チゲヨャゅよ るよゅダヨャや ゅΑΚガャや ゅワコゲヘゎ りキゅョ 
 )      ( リΒヤΒジレらャや       )     (れゅレΒィヱゲΒらャや  

  (   れゅルヱゲΒプゲわルΙや )                   リΒョゅわジヰャや )     (    

≪∵-   :やギハ ヶヤΑゅョ ノΒヨィ ¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ リョ 
るレΑギらャや )     (       るΒヘヨヤャや )     ( 

     るΒツヨエャや )     (                         (    ヶャヲゎゲシ ) 

≪∫- ャや ゅΑΚガャや: るヨバヤらャや ペΑゲヅ リハ ユΒをやゲイャや モわボゎ ヶわ 
  (    ) るャキゅバわヨャや          るΒツヨエャや )     ( 

                 るΑギハゅボャや )     (     るΑヱゅヘヨヤャや )     ( 

≪∬-  :やギハ るΒもゅゎ ゅΑΚカ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ 
 )     (るヤゎゅボャや                  (   るΒョコΚらャや ) 

               りギハゅジヨャや )     (               るエよゅムャや )     ( 

≫≡-   :ゅヰわΒゼビぺ ペΑゴヨゎヱ ユジイャや ヶプ りケゅツャや ゅΑΚガャや るヨィゅヰョ ヴヤハ モヨバゎ るΒもゅゎ ゅΑΚカ 
   (         るヤゎゅボャや )  るΒョコΚらャや )     (     るエよゅムャや )     (                りギハゅジヨャや )     ( 



∽≫ 

 

  



∽√ 

 

≫≒- :ゅワキギハ ギΒわららャや ギΑギハ モシΚシ リョ キゅツヨャや ユジイャや ラヲムわΑ 
 )     (≪                       (    )√   

  )     (∝                       )     (∫ 

≫≪- : ゅヰトゼレゎヱ るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ゲヰヌゎ ヶわャや りキゅヨャや 
 )     (  りキゅツヨャや ュゅジィΙや                れゅルヱゲΒプゲわルΙや )     ( 

  (    れゅレΒイΒわルΙや )                 れゅレΒィヱゲΒらャや )     (   
  

≫≫-  :ヴヤハ サゅシΙや ヶプ るΑヲヤガャや るハゅレヨャや ギヨわバゎ 
りキゅツヨャや ュゅジィΙや )     (       (  るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ) 
     れゅレΒイΒわルΙや )     (                                                       るΒもゅらャや ゅΑΚガャや )     (    

≫√-   :ヴヤハ サゅシΙや ヶプ )るΒトヤガャや(るΑコやゲプΗや るハゅレヨャや ギヨわバゎ 
  (    ) りキゅツヨャや ュゅジィΙや              るΒもゅわャや ゅΑΚガャや )     ( 

れゅレΒイΒわルΙや )     (       るΒヨバヤらャや ゅΑΚガャや )     ( 

≫∽-  :ァゅわルや れゅェゅボヤャや ゴヘエゎ 
   (   ) りキゅツヨャや ュゅジィΙや      れゅレΒィヱゲΒらャや )     ( 

れゅルヱゲΒプゲわルΙや )     (       リΒョゅわジヰャや )     (    

≫∝-  :るΑヲルゅんャや るΒハゅレヨャや るよゅイわシΗや リハ るャヲゃジヨャや るΒハゅレヨャや ゅΑΚガャや 
)     (  るΒヨバヤらャや                     るΒもゅらャや )     ( 

 るヤゎゅボャや )     (             (    りゲミやグャや )   

≫∵-   :リΒョゅわジΒヰャゅよ るゃヤわヨョ れゅらΒらェ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや ¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ 
   (   るレΑギらャや )          るΒヘヨヤャや )     ( 

     るΒツヨエャや )     (                     るΑギハゅボャや )     ( 

≫∫-  コゅヰイャや ヶプ るΒらダバャや ゅΑΚガヤャ リΒヤΒヨャや フΚピャ るΒもゅわャや ゅΑΚガャや るヨィゅヰョ リョ キギバわヨャや ょヤダわャや チゲョ アわレΑ
:ヶらダバャや 

)     ( ヶプゲトャや            (   ヵゴミゲヨャや ) 
  ヵヱゅんらヨジャや )     (                             ヵヱゅんらヨジャや ゲΒヌル )     ( 

≫∬-  :ペΑゲヅ リハ りゲセゅらョ るボΑゲトよ コギΑΙや チゲョ アわレΑ 
 )     ( ギΒャゅよ ウプゅダわャや       れやゲゼエャや るビギャ )     ( 

 るヘΒャΙや れゅルやヲΒエャや )     (         (   ヶジレイャや メゅダゎΙや )ゆゅダョ ノョ 



∽∽ 

 

  :ヶルゅんャや メやぽジャや 

( るョΚハ ノッ るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ) )و( ュゅョぺ:ヶゎほΑ ゅヨョ モムャ るエΒエタ ゲΒビ れやケゅらバャや 

≒-    (  ) .るΑギバョ チやゲョぺ ゅヰヤミ れΙΚわカΙやヱ チやゲョΕや ギバゎΙ 
≪-    (x  ).ンゲカぺ れゅΒΒツハ ヶヤハ ヱぺ ロやヲル ヶヤハ ¬やゲヨエャや ュギャや ゅΑΚカ ヵヲわエゎΙ  
≫-    (  ).ゐヲヤヨャや ¬ゅヨャや ペΑゲヅ リハ ゲゼわレΑ )るΒらΒョΙや ゅΑケゅわレシヱギャや ( ケゅェゴャや チゲョ 
√-   (x   )  ラヲハゅトャや ょらジョ モボレΑ チヲバらャやゅΑケΚヨャや チゲョ れゅららジョ モボレゎ ゑΒビやゲらャや ゅヨレΒよ 
∽-    (  ).ゅΑゲわムらャや モわボゎ モよ れゅシヱゲΒヘャや ヶプ ゲΒをゅゎ ヵぺ るΒバΒらトャや るΑヲΒエャや れやキゅツヨャや マヤわヨゎΙ 
∝-   () ヂバよ モわホ ヴヤハ ベゲバャや れゅヨΑゴルや モヨバゎゅヨミ りケゅツャや ユΒをやゲイャや ゲをゅムゎ ノレョ ヶプ ベゲバャや ユワゅジΑ

.ユΒをやゲイャや 
∵-    (  )ヶプ ザΒもゲャや モョゅバャや ヶワ  るΒヘヨヤャや ゅΑΚガャや .モムミ るハゅレヨャや コゅヰィ テΒゼレゎ 
∫-    (  )ゆゅヰわャΙゅよ るよゅイわシΙや ¬ギよ ヴヤハ リΒョゅわジΒヰャや りキゅョ モヨバゎ. 
∬-   (x   )ょィゅレジャやヱ ゆΚムャや ゆゅバャ ヶプ ゅΑゲわムよ るららジゎ ケゅバジャや チゲョ. 

≒≡-    (x  ) ゅΑΚカ コゲヘゎT HリΒミヲャゲわルΙや ヵキぽΑ ゑΒェ リΒミヲャゲわルΙや リョ リΒハヲルIL 2 س   るハゅレヨャや ヶプ ケヱキ
.るΑコやゲプΙや 

≒≒-    (  )ョヰィ ブもゅドヱ リ.ユジイャや モカギゎ ラぺ メヱゅエゎ ヶわャや るらΑゲピャや  ュゅジィΕや ノレョ るハゅレヨャや コゅ 
≒≪-    (x  ).れゅレΒイΒわルΙや ヅゅゼル フゅボΑま ヱぺ ¬ゅトよま ヴヤハ モヨバゎ るわよゅムャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや 
≒≫-   (   ).るらΑゲピャや ュゅジィΙや リョ ギェやヱ ゅタゅカ ゅハヲル るヤゎゅホ るΒもゅゎ るΒヤカ モミ ユィゅヰゎ 
≒√-    (  )ギレハ ゅヰジヘル ヶワ ヶもゅわャや モらボわジヨャや ヶプ るわよゅんャや るボトレヨャや .ユジイャや ヶプ るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ノΒヨィ 
≒∽-    (  ) ヶヤハ りキヲィヲョ リΒイΒわルや ヱぺ ラゅよヱグヤャ るヤよゅホ リΒイΒわルや ヶヤハ フゲバわャや ヶもゅわャや モらボわジヨャや ノΒトわジΑ Ι

.るらΑゲビ るΒヤカ ウトシ 
≒∝-    (  ).りキゅツヨャや ュゅジィΙや リョ ネやヲルや ロギバよ テらゎゲΑ ラや ノΒトわジΑ ヮヨゎゅェ リョ ゲんミや ヮャ ヵグャや リΒイΒわルΙや 
≒∵-   (x   ) れゅレΒイΒわルΙや リョ メヱΙや ブレダャやClass  1  るタゅカ るハゅレヨャや コゅヰィ ゅΑΚカ ヂバよ ヴヤハ ゲヰヌΑ

.るΒヨバヤらャやゅΑΚガャや 
≒∫-    (  ) ヴャま ヮャヲカキ ギレハ リΒイΒわルΙや ヴヤハ フゲバわゎ ヶわャや ゅΑΚガャや ヴャヱや ヶワ りゲΒらムャや ユハΚらャやャや.ユジイ 
≒∬-   (x   ).ラヱゲΒプゲわルΙや りキゅョ  るΒヘヨヤャや ゅΑΚガャや コゲヘゎ 
≪≡-   (x   )ルゅんャや るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや.ヴャヱΕや りゲヨヤャ るバレヨヨャや りキゅヨャや メヲカギャ るイΒわル ゐギエゎ るΑヲ 
≪≒-    (  ).るΒもやギわよΙや るよゅイわシΙや リョ ネゲシぺ るΑヲルゅんャや るよゅイわシΙや 
≪≪-   (   ).コギΑΙや サヱゲΒヘよ るよゅタΘャ ⇔ゅッゲバゎ サゅレャや ゲんミぺ ヶジレイャや クヱグゼャゅよ ラヲよゅダヨャや 
≪≫-    (  )りギハゅジヨャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ヴヤハ ¬ゅツボャや ギレハ るハゅレヨャや コゅヰィ ケゅヰレΑ 

 

 

 

 



∽∝ 

 

 

 :ゑャゅんャや メやぽジャや:るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ゲミクや 

ュ ブΑゲバわャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや 

≒ 
  ヂバよ ヮららジゎヱ ゲカへ ヴャや ゾガセ リョ モボわレΑ モヤカ ヱぺ チゲョ ヵぺ

ヮヤカやキ ゲをゅムわゎヱ ユジイャや モカギゎ ヶわャや れゅシヱゲΒヘャや ヱぺ るΒエャや れゅレもゅムャや ヵギバヨャや チゲヨャや 

≪ 
 ゅΒΑギんャや ゆゅバャ ヶプ キヲィヲョ サヱゲΒプ ヮららジΑ チゲョ ょィゅレジャや モんョ れ

.ゅルゅジルや るよゅダヨャや れゅルやヲΒエャや ギェぺ ヂバΑ ゅョギレハ モボわレΑヱ 
ょヤムャや ¬やキ 

≫ 
 ヱぺ ラゅジルΙや ユジィ ゅΑΚカ ゲツゎ ラや ラヱキ ゅΑゲΒわムらャや モわボゎ れゅらミゲョ
.るボΒホギャや れゅレもゅムャや ヶプ るΑヲヤガャや れゅΒヤヨバャや フゅボΑみよ マャクヱ  ラやヲΒエャや ヵヲΒェ キゅツョ 

√ 
  ブヤゎ ヴヤハ やキケ )ヶハヲル ゲΒビ( ヶダダガゎ ゲΒビ ヶハゅプキ モハゅヘゎ

.ヶルゅんャや ユジイャや ネゅプキ テカ モんヨゎヱ ヵヱギハ ヅゅボわャや リョ アゎゅレャや るイジルΙや 
 るよゅイわシΙや
れゅよゅヰわャΚャ 

∽ 
 ゅΑΚガャや るΑゅホヱ ヴヤハ モヨバゎヱ るよゅダヨャや ゅΑΚガャや ゅワコゲヘゎ れゅレΒゎヱゲよ

.ヶルゅんャや ユジイャや ネゅプキ テカ ケゅヅや ヶプ モヨバゎヱ りケヱゅイヨャや るヨΒヤジャや れゅルヱゲΒプゲわルΙや 

∝ 
ヲル るよゅイわシΙや ヶプ ゅΑケヲエョ やケヱキ ヵキぽΑ れゅレΒミヲわΒジャや リョ ネ

 ゅΑΚガャや リΒよ ゅョ モタやヲわャやヱ れやケゅセΙや モボル メΚカ リョ るΒハゅレヨャや
.るΒハゅレヨャや 

リΒミヲャゲわルΙや 

∵ 
 るΒもゅらャや るΑヱゅヘヨΒヤャや ゅΑΚガャや ウトシ ヴヤハ ゲヰヌゎ るΒもゅゼビ れΚらボわジョ
 ヱや モもゅジャや リΒイΒわルΙや ヴヤハ フゲバわャや ノΒトわジゎヱ りゲェ ラヲムゎ ヱぺ

.ヮよ ヅゅらゎケΙやヱ ヵヲヤガャや 
キゅツヨャや ユジイャや 

∫ 
 ユジイャや ネゅプキ テカ モんヨゎヱ るΒハヲル るΒダダガゎ るΒハゅプキ モもゅシヱ

.ゑャゅんャや 
るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや 

∬ .ゅヰトゼレゎ ヱぺ るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ゲヰヌゎ ヶわャや りキゅヨャや れゅレΒイΒわルΙや 
≒≡ .ゅヰよ るよゅタΙや ヮャ ペらシ ヶわャや るッゲヨヨャや れゅレもゅムヤャ ユジイャや るョヱゅボョ るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや 

≒≒ 
ョ れゅレもゅミ ヴヤハ ヵヲわエΑ ょミゲョ ゅヰプゅバッや ユゎ ヱぺ るわΒョ るッゲヨ

 ぺギらョ ヴヤハ ヮヤヨハ ゴムゎゲΑヱ ユジイャや るハゅレョ りキゅΑゴャ ュギガわジΑヱ
.るΑヲルゅんャや るよゅイわシΙや 

ゥゅボヤャや 

≒≪ 
 コゅヰイャや ゅヰよケゅェ ヶわャや れゅレΒイΒわルΙや リハ れゅョヲヤバョ ラゴわガゎ ゅΑΚカ

ヶハゅレヨャや りゲミやグャや ゅΑΚカ 

 

 

 

 

 



∽∵ 

 

 

 : ノよやゲャや メやぽジャや : ペプゲヨャや メヱギイャゅよ るルケゅボヨャや ヮィヱΕ ゅボらヅ ヶヤΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 

ヵギバヨャや ゲΒビ チゲヨャや ヵギバヨャや チゲヨャや るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 るビギャ ヮららジゎ ヵグャや チゲヨャや

リΒよゅバんャや 
 キゲらャや れΙゴルس  ゆゅヰわャΙや

ヵヲもゲャや 
メゅんョ 

モボわレΑ Ι モボわレΑ ゲカへ キゲヘャ メゅボわルΙや 
 

れゅシヱゲΒヘャや ゅΑゲΒわムらャや るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 モカやキ ゲをゅムわゎ ヱ ゅΑΚガャや

ゅヰヨトエゎ 
ュヲヨジャや コやゲプや チゲヨャや ゐやギェま ゆヲヤシぺ 

 コギΑΙやس やゴルヲヤヘルΙや- 
 ¬ゅヨャや ヵケギィ- るらダエャや 

 モジャやسやゲΒャヲムャや-
サヲルゅわΒわャや- ラケギャや-

 コやゴムャやس  ヵゲワゴャや- 
ラΚΒジャや 

ゅヰららジゎ ヶわャや チやゲョΖャ メゅんョ 

ゅヰΒヤハ ヶツボゎ Ι ゅヰΒヤハ ヶツボゎ  れやキゅツヨャゅよ ゅヰわョヱゅボョ ゲをぺ
るΑヲΒエャや 

 

 メゅボわルΙゅよ チゲヨャや メゅボわルや ゲΒピャや
ゲセゅらョ 

 メゅダゎΙゅよ チゲヨャや メゅボわルや
ゲセゅらヨャや るルケゅボヨャや ヮィヱ 

 リもゅムヤャ モホゅル ( モョゅェ キヲィヱ
)チゲヨヨャや 

 ザヨヤャやس ヶジレイャや メゅダゎΙや 
 モボル るヤΒシヱ

チゲヨャや 
 

れゅルヱゲΒプゲわルΗや れゅレΒィヱゲΒらャや るルケゅボヨャや ヮィヱ 
るよゅダヨャや ゅΑΚガャや りゲΒらムャや るΒヨバヤらャや ゅΑΚガャや ゅワケギダョ 

 りケヱゅイヨャや るヨΒヤジャや ゅΑΚガャや るΑゅホヱ
ゅΑΚガヤャ るよゅダヨャや 

 るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや ヲヨル モバィ
るよヲバタ ゲんミぺ ゅワゲをゅムゎ ヱ 

 ヶプ ゅヰわΒヨワぺ
るハゅレヨャや 

 

 るΒツヨェ ¬ゅツΒよ るΒヤカ るャキゅバわョ ¬ゅツΒよ るΒヤカ るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 ペΑゲヅ リハ るΒヤΒヘトャや ラやギΑギャや モわボゎ
るΒシゅジエャや れΚハゅヘゎ コゴバゎヱ るヨバヤらャや 

 ペΑゲヅ リハ ユΒをやゲイャや モわボゎ
るヨバヤらャや 

 るヘΒドヲャや
るΒハゅレヨャや 

 

るΑヱゅヘヨΒャ ¬ゅツΒよ るΒヤカ るΑギハゅホ ¬ゅツΒよ るΒヤカ るルケゅボヨャや ヮィヱ 
りキゅツヨャや ュゅジィΕや れゅレΒョゅわジΒヰャや コやゲプΙや ネヲル 

 

るレΑギよ ¬ゅツΒよ るΒヤカ りやヲレャや りギΒェヱ ¬ゅツΒよ るΒヤカ るルケゅボヨャや ヮィヱ 
るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ヶプ ケヱキ ょバヤゎ 

るΒジジエゎ れΚハゅヘゎ ヶプヱ 
 ゅΑΚガャやヱ ユΒをやゲイャや ゲョギゎ

 ¬やゲヨエャや ギヨャや ゅΑΚカヱ るよゅダヨャや
 るヘΒドヲャや
るΒハゅレヨャや 



∽∫ 

 

 ヴャま ゅヰゎゅΒェ ギョぺ モタヱ ヶわャや
ヮわΑゅヰル 

 

: ヶヤΑ ゅョ キギハ : ザョゅガャや メやぽジャや 

 チゲヨャや メゅボわルや モもゅシヱ  ュゅハ モムゼよ 
≒. ゲセゅらヨャや メゅダゎΙや 
≪. ゲセゅらヨャや ゲΒビ メゅダゎΙや 
≫. ゐヲヤヨャや ュゅバトャや ヱぺ ¬ゅヨャや メヱゅレゎ 
√. れやゲゼエャや ヱぺ れゅルやヲΒエャや れゅバジャ ヱぺ れゅツハ 
 
 チゲヨヤャ るららジヨャや るボΒホギャや れゅレもゅムャや ヲヨル ヶプ りゲをぽヨャや モョやヲバャや 
≒.  りケやゲエャや るィケキるらシゅレヨャや 
≪. るらヅゲャや るゃΒらャや 
≫. るΒもやグピャや キやヲヨャや ゲプヲゎ 
 
 
  れやキゅツヨャや ネやヲルぺ 

        ≒- るΒハゅレタ れやキゅツョ                             ≪- るΒバΒらヅ るΑヲΒェ れやキゅツョ 

 ヶハゅレヨャや コゅヰイヤャ るΒジΒもゲャや ュゅジホΕや 

≒- )ゾダガわョ ゲΒビ ( ヵゲトプ ヶハゅレョ コゅヰィ              ≪-  )ゾダガわョ ( ヶヘΒムゎ ヶハゅレョ コゅヰィ 

 ャや テカ モョやヲハヵゲトヘャや ヶハゅレヨャや コゅヰイャや ヶプ メヱΕや ネゅプギ 

             ギヤイャや     ベゲバャや         ネヲョギャや              ヅゅガヨャや 

 
 
  ヵゲトヘャや ヶハゅレヨャや コゅヰイャや ヶプ ヶルゅんャや ネゅプギャや テカ モもゅシヱ 

      ≒-  ゆゅヰわャΙゅよ るよゅイわシΙや      ≪- リΒョゅわジΒヰャや              ≫-  るΑヲョギャや ウもゅヘダャや 

   √- ゲんガわャや モョやヲハ          ∽-  るΒヨバヤらャや ゅΑΚガャや          ∝- れゅレΒィヱゲΒらャや       ∵- れゅルヱゲΒプゲわルΗや 



∽∬ 

 

  



∝≡ 

 

 أنشطة اTهاز اWناعي التكيفي ) اWتخصص(

: ペプゲヨャや メヱギイャゅよ るルケゅボヨャや ヮィヱΕ ゅボらヅ ヶヤΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 

るルケゅボヨャや ヮィヱ るΒもゅらャや るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑΚガャや るΒもゅわャや るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑΚガャや 
ゅヰハやヲルぺ るΒもゅよ س  るΒョコΚよ- りゲミやク  るヤゎゅホس  りギハゅジョس  るエよゅミ- りゲミやク 

 ヴヤハ りキゅツョ ュゅジィぺ キヲィヱ
ゅヰエトシ 

ギィヲゎ ギィヲゎ Ι 

 れゅレΒイΒわルぺ れΚらボわジョ キヲィヱ
ゅヰエトシ ヴヤハ 

ギィヲゎ Ι ギィヲゎ 

りキゅツョ ュゅジィぺ ァゅわルや るΒョコΚらャや ゅΑΚガャや ゅヰイわレゎ ゅヰイわレゎ Ι 
リΒミヲャゲわルま コやゲプや ゅワコゲヘゎ Ι りギハゅジヨャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ゅワコゲヘゎ 
ゅΑΚガャや モゎゅホ ァゅわルま アわレゎ Ι るヤハゅヘャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ゅヰイわわレゎ 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ りキゅツヨャや ュゅジィΕや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや れΚらボわジョ 
ギΒわららャや りギΑギハ モシΚジャや キギハ √ ≪ 

リΒイΒわルΕや ノョ ヅゅらゎケΙや ノホやヲョ キギハ ≪ ≒ 
ゅワギィやヲゎ ラゅムョ  るΒもゅらャや るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑΚガャや ウトシぺس ュギャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや ウトシぺ 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  るΑゲゼらャや ¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ リΒイΒわルぺ
HLA-I 

¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ リΒイΒわルぺ 
るΑゲゼらャや HLA – II 

ゅワキヲィヱ ラゅムョ りやヲル ゅヰャ ヶわャや ユジイャや ゅΑΚカ ノΒヨィ るΒヨバヤらャや ゅΑΚガャや 
 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  リΒミヲャゲわルΙや りキゅョIL-2 リΒミヲャゲわルΙや りキゅョ IL- 4 

るハゅレヨャや ヶプ ゅワケヱキ  ゲをゅムゎ ヱ テΒゼレゎるヤゎゅボャや るΒもゅわャや ゅΑΚガャや 
 ァゅわレプ るΒョコΚよ ヴャや るΒもゅらャや ゅΑΚガャや モΑヲエゎ

りキゅツヨャや ュゅジィΕや 
 

るルケゅボヨャや ヮィヱ リΑケヲプゲよ ゅΑΚガャや モゎゅホ ユΑゴルやゲィ ゅΑΚガャや モゎゅホ 
るΒヨワΕや  ゅΑΚガャや ウトシ ヴヤハ ¬ゅプヲィ りゅレホ モムゼΑ

るプギヰわジヨャや 
るプギヰわジヨャや るΒヤガヤャ ヵヱヲレャや ヂヨエャや モヤエゎ 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  るッケゅハ るΒヤカリΒイΒわルΚャ るΒョコΚらャや ゅΑΚガャや 
ゅヰハヲル りゲΒらミ るΒヨバヤよ るΒヤカ るΒもゅよ ゅΑΚカ リハ りゴΑゅヨわョ 
ゅヰわΒヨワぺ リΒイΒわルΚャ るッケゅハ るΒヤカ ウらダわャ ゲィゅヰゎ りキゅツョ ュゅジィや コゲヘゎ 



∝≒ 

 

 

: ヶヤΑ ゅョ キギハ 

 : るΒダダガわャや ¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ ネやヲルぺ 
≒. るΒもゅよ るΑヱゅヘヨャ ゅΑΚカ 
≪. るΒもゅゎ るΑヱゅヘヨャ ゅΑΚカ 
 
  るΑヱゅヘヨヤャや ゅΑΚガャや ネやヲルぺ: るΒもゅわャや 
≒. るヤゎゅボャや 
≪. りギハゅジヨャや 
≫.               ) るトらんヨャや ( るエよゅムャや√- りゲミやク 
 
 : るΑゲゼらャや ¬ゅツΒらャや ュギャや ゅΑΚカ リΒイΒわルぺ フゅレタぺ 
≒. HLA-I 
≪. HLA-II 
 
 : リΒミヲャゲわルΗや ネやヲルぺ 

               ≒- IL-4            ≪-      IL-2 

 : るΒヤガャや モゎゅホ ネやヲルぺ 

            ≒- リΑケヲプゲよ   ≪-  ユΑゴルやゲィ 

 ネやヲルぺ : るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや 

≒- るΒャヱぺ          ≪- るΑヲルゅを 

 
 
 
 
 
 
 



∝≪ 

 

 
 

 صحة اTهاز اWناعي 

: ペプゲヨャや メヱギイャゅよ るルケゅボヨャや ヮィヱΕ ゅボらヅ ヶヤΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 

 ヮィヱ
るルケゅボヨャや 

 りゲセゅらョ りケヲダよ コギΑΙや チゲョ モボル れΙゅェ
ユΒヤジヤャ ゆゅダヨャや リョ 

 リョ コギΑΙや チゲョ モボル ゅヰΒプ ユわΑ Ι れΙゅェ
ユΒヤジヤャ ゆゅダヨャや 

るヤんョぺ 
 ヶジレイャや メゅダゎΙやس  ュギャやس  ュΙや リョ

 るハゅッゲャや メΚカ リョ リΒレイヤャ モョゅエャやس 
ゲカΓ ゾガセ リョ ゅヰジヘル リボエャや ュやギガわシや 

 ヵギΑΕゅよ ウプゅダわャやس  ベゅらヅΕや ュやギガわシや
 ゅヰジヘルس  れやゲゼエャや るビギャس  ¬やギゎケや

 ゅヰジヘル ゆゅΒんャやس  るヘΒャΕや れゅルやヲΒエャやس 
ヮジヘル ュゅバャや モボレャや ュやギガわシや 

 
: ヶヤΑ ゅョ キギハ 

 : るΒシゅジエャや れゅららジョ 

                  ゥゅボヤャや ゆヲらェ            ケゅらピャや            ラゅヘハΕや ユΒをやゲィ 

 :ユΒヤジヤャ ゆゅダヨャや リョ コギΑΙや チゲョ モボル ゅヰャΚカ ユわΑ れΙゅェ 

ヶジレイャや メゅダゎΙや        ュギャや       

るハゅッゲャや メΚカ リョ リΒレイヤャ モョゅエャや ュΕや 

ゲカΓ ゾガセ リョ ゅヰジヘル リボエャや ュやギガわシや 

  コゅヰイャや るエタ ヴヤハ るヌプゅエヨャや モもゅシヱ: ヶハゅレヨャや 
≒. ラコやヲわヨャや ヶエダャや ¬やグピャや 
≪. るΒッゅΑゲャや リΑケゅヨわャや るシケゅヨョ 
≫. るΒダガゼャや るプゅヌレャや 
√. ケヲヨガャや ヱ れやケギガヨャや ヱ リΒカギわャや ょレイゎ 
∽. るョゲエヨャや るΒジレイャや れゅホΚバャや ょレイゎ 
∝.  チやゲョΕや ろル るΒホやヲャや れゅェゅボヤャゅよ リΒダエわャや 

 

 



∝≫ 

 

 

 

ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを やギΒィ サケキや 

≒-   るよゅイわシΙや モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

          ゆゅヰわャΙゅよ 

 )ぺるヘャゅわャや るイジルΕや コゲヘゎ  やクゅョ   ∨ 

         リΒョゅわジヰャや 

 )ゆ ( ユホゲャや ヶプ るΒヤガャや ヴヨジゎ やクゅョ1  ∨ ) 

       るΒヨバヤよ るΒヤカ 

)ァ   ( ユホゲャや ヶプ るΒヤガャや ヴヨジゎ やクゅョ2 )  ∨ 

     ゅΑゲわムよ 
 

≪-  : ¬ゅツΒらャや ゅΑΚガャや ネやヲルぺ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 )ぺ ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや ユシや ゅョ≒ ) るャキゅバわョ るΒヤカ   ∨ 

 )ゆ ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや ユシや ゅョ≪ ) るΒツヨェ るΒヤカ   ∨ 

 )ァ ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや るヘΒドヱ ゅョ≫ )    ∨ 

 るΒシゅジエャやヱ ゆゅヰわャΙや ょらジゎ ヶわャや リΒョゅわジΒヰャや コやゲプや 

 )キ ( ヶプ るΒヤガャや るヘΒドヱ ゅョ ユホゲャや√ )    ∨ 

るよゅダヨャや ゅΑΚガャや ゲΒョギゎヱ れやキゅツヨャや ァゅわルや 

 

≫-  : ¬ゅツΒらャや ゅΑΚガャや ネやヲルぺ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

ぺ-  ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや ユシや ゅョ≒ ) りやヲレャや りギΒェヱ るΒヤカ   ∨ 

 (1 ) 

 

 (2 ) 

 

 

  

 (≒ ) 

  

 (≪ ) 

  

 (≫ ) 

  

 (√ ) 

  

 (≒ ) 

  

 (≪ ) 



∝√ 

 

ゆ-  ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや ユシや ゅョ≪ ) るレΑギよ るΒヤカ   ∨ 

ァ-  ユホゲャや ( ヶプ るΒヤガャや るヘΒドヱ ゅョ≒ )   ∨ 

    るヨバヤらャゅよ るよゅダヨャや ゅΑΚガャやヱ  ユΒをやゲイャや ゲΒョギゎ 

√- : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ : るΒヨバヤらャや るΒヤガャや モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 )ぺ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≒ モんヨΑ )   ∨ 

  ょΑゲビ ユジィ 

 )ゆ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≪ モんヨΑ )   ∨ 

  るΒもゅゎ るΒヤカ 

 

 

 

∽-  モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや: モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ : キゅツヨャや ユジイャや ょΒミゲゎ 

)ぺ  ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≒   モんヨΑ )りゲΒピわョ るボトレョ   ∨ 

 )ゆ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや√ モんヨΑ )  モダヘヨャや るボトレョ   ∨ 

 )ァれゅレΒイΒわルΙや ヅゅらゎケや ヮΒプ ユわΑ ) ょΒミゲわャや ユホケ (  ノホヲョ ヵぺ ヶプ  ∨ 

  ユホケ≫   

 

 

 

∝-  るΒもゅわャや るΒヤガャや モらボわジョ ょΒミゲゎ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

  (TCR  : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ : ) 

  )ぺ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≒ モんヨΑ )  ギΒわらよ ギΑギハ リΒわヤジヤシ   ∨ 

 (≒ ) 

 (≪ ) 

 (≫ ) 

 (1 ) 

 (2 ) 

 (≒ ) 

 (≪ ) 

 (≫ ) 



∝∽ 

 

 )ゆ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≪ モんヨΑ )  りゲΒピわョ るボトレョ   ∨ 

 )ァ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≫ モんヨΑ )  るΒもゅゎ るΒヤカ ¬ゅゼビ   ∨ 

 

∵- : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ : るΒもゅわャや るΒヤガャや モらボわジヨャ ァヱキゴヨャや フゲバわャや モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 )ぺ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≒ モんヨΑ )  るΒヨバヤよ るΒヤカ   ∨ 

 )ゆ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや≪ モんヨΑ )     ∨ 

      るΒもゅわャや るΒヤガャや モらボわジョTCR 

 )ァ ユホゲャや ( ょΒミゲわャや∽ モんヨΑ )  るΒもゅゎ るΒヤカ   ∨ 

 

 

 

 

∫- : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ :  るヤゎゅボャや るΒもゅわャや るΒヤガャや モヨハ モェやゲョ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 

 

 

 

 

 

 )ぺ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≒ モんヨゎ )  るヤハゅプ るヤゎゅホ るΒヤカ   ∨ 

 )ゆ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≪ モんヨゎ )     モヤエゎ   ∨DNA    るΒヤガャや 

 )ァ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≫ モんヨゎ )  るΒヤガャや れヲョ    ∨ 

 (≒ ) 

 (≪ ) 

 (≫ ) 

 (≒ )  (≪ )  (≫ ) 



∝∝ 

 

 

 

 

∬- : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ :  るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや リョ ゾヤガわャや モェやゲョ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 

 

 

 

 

 

 )ぺ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≒ モんヨゎ )  リΒイΒわルΙゅよ りキゅツヨャや ュゅジィΙや ヅゅらゎケや   ∨ 

 )ゆ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≪ モんヨゎ )   リもゅムヤャ りゲΒらムャや るΒヨバヤらャや るΒヤガャや ュゅヰわャやヱ るヨバヤらャゅよ るΒヨバヤらャや るΒヤガャや ュヲボゎ   ∨
キゅツヨャや ユジイャやヱ チゲヨヨャや 

 )ァ ユホゲャや ( るヤェゲヨャや≫ モんヨゎ )   キゅツヨャや ユジイャやヱ チゲヨヨャや リもゅムヤャ りゲΒらムャや るΒヨバヤらャや るΒヤガャや ユツワ   ∨ 

 

≒≡- : モムゼャや ヴヤハ れゅルゅΒらャや モヨミぺ : るΑヲルゅんャやヱ るΒャヱΙや るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや 

 )ぺ ユホゲャや (≒ モんヨΑ )  メヱΙや チゲバわャや   : 

 )ゆ ユホゲャや (≪ モんヨΑ )   ヶルゅんャや チゲバわャや   : 

 )ァ ユホゲャや (≫ モんヨΑ ) .リョゴャや   : 

 )キ ユホゲャや (√  )モんヨΑ    : 

るジヘル チゲヨヨャや リもゅムヤャ リΒッゲバわャや リΒよ るΒレョコ りゲわプ 

 (≒ )  (≪ )  (≫ ) 

 

 (≒ ) 
 

 (≪ ) 

 (≫ ) 

 

 (√ ) 


