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 ラョゅをャや フタヤャ ュヱヤハ りケミクョ 
 メタヘャやメヱΕや 

≪≡≪≪/≪≡≪≫ ュ 
 

:るョヤバョャや キやキハま 
ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル /ぺ 

Instagram: t. nora29 
 
 

 :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ フやケセま 
 ヵケィゅヰャや ヮバプケ/ぺ 

 
 
 

:るΑルヘャや るヰィヱョャや                                      :るシケキョャや りケΑキョ 
/ぺヶバΑよシャや ヮェΑョシ                                          ヶョィバャや やコヱィ/ぺ 

 
 

             るΑよケゎャや りケやコヱ 
 るΑョΑヤバゎャや ヵキョェΙや るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや 

  れゅルよ るヅシヱゎョャや ラゅョΑヰャや ュや るシケキョ 

 :るよャゅヅャや ュシや-.......................................... 
 

 :フタャやラョゅを  ...... / 



                                                                     :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ            :るョヤバョャや キやキハま 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 
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 れゅョヤバゎョャや るバよゅゎョ 
  ュヱΑャや  オΑケゅゎャや  るィケキャや   れゅドェΚョャや 

 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

   



 

 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

 ラやヱルハ:サケキャや 
 キヱタボョャや ゅョ(りキゅョャゅよ)∨ 

( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 
 
≒-ゅルャヱェ ラョ ヶセ メミ ラヱミゎΑ  )  (                                                                     .りキゅョ ラョ 
≪- )  (             .ゅヰルゅミョ ヶホ るΑコやコゎワや るミケェ ポケェゎゎヱ るヅよやケゎョ ゅヰゎもΑコィ ラヱミゎ るよヤタャや るャゅェャや ヶプ りキゅョャや 
 

ゎカや :ヶルゅをャや メやぼシャやケ  ョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや (る   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒-:やキハ ゅョ ¬ゅよケヰミャやヱ りケやケェヤャ ⇔やキΑィ るヤタヱョ るΑャゅゎャや キやヱョャや ノΑョィ 
 

     サゅェルャや                         ュヱΑルョヱャΕや                        キΑキェャや                        れΑケよミャや 
 
≪- :れゅワゅィゎΙや ノΑョィ ヶプ るバΑケシヱ るΑもやヱセハ るミケェ ポケェゎゎヱ ゅヰゎもΑコィ ラΑよ ヅよやケゎャや フバッよ コΑョゎゎ りキゅョ 
 

     ゅョコΚよャや                           るΑコゅピャや                        るヤもゅシャや                        るよヤタャや 
 
 ヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ゐャゅをャや メやぼシャやゅ   れやケゅよハ ラョ

)ぺ( るハヱョィョャや 
 ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 

 
 

 )....( 
 

 )....( 
 

 

 
 ュシケャや ゅヰヤをョΑ ¬やヱヰャや れゅもΑコィ 

 
 ュシケャや ゅヰヤをョΑ ケΑタバャや れゅもΑコィ 

 

 

 
 メやぼシャやノよやケャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 

 
≒-  .れゅワゅィゎΙや ノΑョィ ヶプ るバΑケシヱ るΑもやヱセハ ゅヰゎミケェ るΑコゅピャや りキゅョャや れゅもΑコィ 

 .................................................................................................... 
 
≪- ヱヘヅゎ  .¬ゅョャや ウヅシ ヴヤハ ラΑヤヘャや るバヅホ 

 .................................................................................................... 

 
:るョヤバョャや キやキハま                                                                                :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ 

                            ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ         ≫                                              ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル 



                                                                     :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ            :るョヤバョャや キやキハま 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 
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:サケキャや ラやヱルハ 
( ノよゅゎ キヱタボョャや ゅョりキゅョャゅよ )∨ 

 
ケキぺ :サョゅカャや メやぼシャやサ  :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや るΑルゅΑよャや れゅョヱシケャや 

 キやヱョ れゅもΑコィ るミケェ キタケよ ヶもゅΑョΑミ ゐェゅよ ュゅホ : ヶワヱ るヘヤゎカョ 
 ラΑィシミΕや(–  キΑキェャや– )¬ゅョャや 

-  )   ( : ュホケ キヱョバャや ゅヰヤをョΑ キΑキェャや りキゅョ 

  
      

 ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや ゆケゅィゎャや サケキや :サキゅシャや メやぼシャや:ゆヱヤヅョャや 
 

ぺ- ケよゎカョャや るΑヱやコ ヶプ ケヅバャや ラョ れやケヅホ ヴヤハ ヵヱゎェゎ るハゅシ るィゅィコ ノッヱ キルハ :ラョコャや ラョ りケゎプ ゅヰミケゎヱ 

 
 ................................................... : るドェΚョャや 

 
 : ァゅゎルゎシΙや .................................................... 

 ........................................................................ 

 
 
 

ゆ- ( るプゅッま キルハ(200 ( ヴヤハ ヵヱゎェΑ ァケキョ ケゅよカョ ヴャま メヱェミャや ラョ ュシ300¬ゅョャや ラョ ュシ ) 

 
•  ュシ ................ ラΑヤもゅシャや ァコョ キバよ ケゅよカョャや り¬やケホ メィシ 

 

•  ...................................................................:ゆよシャや 

 ............................................................ ................... 

 

(≒) (≪) (≫)  キやヱョャや 

  ラΑよ るプゅショャや
 れゅもΑコィャや 

 .................................................................... :ゆよシャや 

 ケヅハ  ヮハゅシ るィゅィコ 

≫  ≫  

≫  



 

 キハま                                                                                :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ:るョヤバョャや キや 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨ りキゅョャや ゆミケゎゎ ゅョョ 

 
 メやぼシャやメヱΙや ゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

 
≒- りケクャや コミケョ ヶプ ュィェャや ケΑピタ ュΑシィ :るよィヱョ ヮゎルェセヱ 
 

    ラヱケゎミャΗや                     りやヱルャや                        るホゅヅャや れゅΑヱゎショ                    ラヱケゎヱΑルャや 
 
≪-:コョケャゅよ りケクャや ヶプ るルェセャや ゆャゅシャや ュΑシィヤャ コョケΑ  

 

                     e                                         n                                  p                                          b  

 

≫-  :コョケャゅよ りケクャや ヶプ るルェセャや ゆィヱョャや ュΑシィヤャ コョケΑ 
 

                     e                                         n                                  p                                          b  

 
√- :コョケャゅよ りケクャや ヶプ るルェセャや ュΑキハ ュΑシィヤャ コョケΑ 

 

                     e                                         n                                  p                                          b 

 
∽- キキバャゅよ ゅョ りケク りやヱル ヶプ れゅルヱケゎヱΑルャやヱ れゅルヱゎヱケよャや キキハ ネヱョィョ ヴヤハ ペヤヅΑ : 
 

    Αルャや                       れゅルヱケゎミャΙや                        ヵケクャや                        ヶヤゎミャや れゅルヱケゎヱ 
 
∝- :ヴヤハ れやケクャや るΑヱルぺ ュドバョ ヵヱゎェゎ 
 

             れゅルヱケゎミャまヱ れゅルヱケゎヱΑル         れゅルヱケゎヱΑルヱ れゅルヱゎヱケよ       れゅルヱケゎミャまヱ れゅルヱゎヱケよ           ヅボプ れゅルヱケゎヱΑル 
 
∵- ュヱΑキヱタャや りケクャ ヵケクャや キキバャやNa    :ヵヱゅシΑ 
 

    11                             12                           23                                    34 

 
 メやぼシャやヶルゅをャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 

 
≒-  .⇔ゅΑもゅよケヰミ るャキゅバゎョ りケクャや 

 .................................................................................................... 

 

23   

11   



                                                                     :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ            :るョヤバョャや キやキハま 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 

 

6 

 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨ ゐΑキェャや ヵケヱキャや メヱキィャや れゅルヱミョ むケボゎシル フΑミ 

 
 メやぼシャやメヱΙや ゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

 
≒-( ケヱヤヘャや ケタルハ りケクャ ヶィケゅカャや ンヱゎショャや れゅルヱケゎミャま キキハF    )   : ヵヱゅシΑ 

 
    7                                9                              10                                    8 

 

≪- :ヵケヱキャや メヱキィャや れやケヱキ キキハ 
 

    7                                4                              5                                      3 

 

≫-  :ヵケヱキャや メヱキィャや れゅハヱョィョ キキハ 
 

    18                                4                           15                                    13 

 
 メやぼシャやヶルゅをャや( るョΚハ ノッ :  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ) :ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- )   (                                    .れゅハヱョィョャや ヴョシゎ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ るΑボプΕや フヱヘタャや 
≪- ヴヤハ ヵケヱキャや メヱキィャや ヵヱゎェΑ≒∫                                                    .るハヱョィョ  )   ( 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや ヶプ ヮよゅセゎゎ りキェやヱャや るハヱョィョャや ケタゅルハ. 

 .................................................................................................... 
 

:ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ ⇔Κミ ラΑよ ラケゅホ :ノよやケャや メやぼシャや 
 るルケゅボョャや ヮィヱ  

 
 
 
 
 

 

 
 れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨ ゐΑキェャや ヵケヱキャや メヱキィャや れゅルヱミョ むケボゎシル フΑミ ノよゅゎ 

 
 

:ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキや :メヱΕや メやぼシャや 
 

ぺ- ( ロコョケ ヶッやケゎプや ケタルバャ ヶルヱケゎミャΗや ノΑコヱゎャや ヶャゅゎャや メミセャや メをョΑY  ) 
≒-( ケタルバャや ノホヱョ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ キキェY ) 

 
 
 
 

 
≪-    (  ケタルバャや ヵコヤプ ヅゅセル ケよミぺ ポヤゎョΑ ゅョヰΑぺ キキェ  A     -      B   -  C ) 
 

 ................................................................................. :ゆよシャや 
 

 
 

ゆ- .ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ ラヱよケミャや ケタルハ れゅルゅΑよ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや ヶプ 

 

-  ゅヰヤをョΑ るΑケクャや るヤゎミャや )   ( ュホケャや 

- や キキハ れゅルゅΑよャや メΚカ ラョ ラヱよケミヤャ ヶィケゅカャや ンヱゎショャや れゅルヱケゎミャ 

 )   ( ヱワ るェッヱョャや 
 

 
 
 



                                                                     :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ            :るョヤバョャや キやキハま 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 

 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 
:サケキャや ラやヱルハ 

( )∨ るΑもゅΑョΑミャや ヅよやヱケャゅよ キヱタボョャや ゅョ 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- メヱタヱヤャ ヶィケゅカャや ゅワやヱゎショ ラョ ケをミぺ ヱぺ ⇔ゅルヱケゎミャま れよシゎミや ヱぺ れキボプ ヶゎャや りケクャや ヱワ ラヱΑΙや 

 )   (                                                                                 .ケやケボゎシΙや るャゅェ ヴャま 
≪- ヱョィョャや( るハ8A )   (                                                      .⇔やケやケボゎシや ケタゅルバャや ケをミぺ ) 
≫- )   (                                   .るャキゅバゎョャや りケクャや ュィェ ラョ ケピタぺ ラヱミΑ ゆャゅシャや ラヱΑΕや ュィェ 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒- チバよャや ゅヰッバよ ノョ れゅルヱΑΕや ヱぺ れやケクャや ヅよケゎ ヶゎャや ポシゅョゎャや りヱホ : 
 

    るΑもゅΑョΑミャや るヅよやケャや                                         ラヱΑΙや            るΑルヱΑΕや るヅよやケャやラヱケゎミャΙや 
 
≪- :れゅルェセャや ネヱル ヶプ るヘヤゎカョャや れゅルヱΑΙや ラΑよ ラミゅシャや ヶもゅよケヰミャや ゆクゅィゎャや りヱホ 
 

    ゅルヱゎヱケよャや            るΑルヱΑΕや るヅよやケャや           るΑもゅΑョΑミャや るヅよやケャやれ                            ラヱケゎミャΙや 

 

≫- : ヱワ るヤΑよルャや れやコゅピャや ラョ フルタ⊥Α ケタルハ 
 

     ュヱΑキヱタャや                         ラΑィヱケゎΑルャや                    ケヱヘシヱヘャや                       ラヱΑルャや 

 
ルタ :ゐャゅをャや メやぼシャやフ ヤΑ ゅョヶ: 

≒- ュヱΑヤΑヰャやHe -   サゅェルャやCu  -  キΑキェャやFe    –  ラヱΑルャやNe  
 

 りキケヘルョ るャゅェ ヶプ ケタゅルハ  るよヤタ るャゅェ ヶプ ケタゅルハ 

 
ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくっぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐく 

 

 

ぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐくっぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐぐ 

 
 :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや メゅミセΙや サケキや :ノよやケャや メやぼシャや 

 
-  )...∩ ...∩ ...( :ュヱΑキヱタャや ケタルバャ ヶルヱケゎミャΙや ノΑコヱゎャや 

-  )......( : ュホケ りケヱキャや ヶプ ュヱΑキヱタャや ケタルハ ノボΑ 

-  : ュホケ るハヱョィョャや ヶプ ュヱΑキヱタャや ケタルハ ノボΑ )..........( 



 

 キハま                                                                                :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ:るョヤバョャや キや 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャゅよ キヱタボョャや ゅョ 

 
 メやぼシャやメヱΙや ゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

 
≒-  るΑもゅΑョΑミ るΑャゅゎャや れやケΑピゎャや ノΑョィやキハゅョ : 
 

                   りキよコャや ケゅヰタルやΑプやケビヱゎヱプ りケヱタ ヅゅボゎャやる        ュゅバヅャや ュッワ                  ベケヱャや ベやケゎェや 
 

≪-  :ヱワ るホゅヅヤャ キケゅヅャや メハゅヘゎャや 
 

     Αプやケビヱゎヱプ りケヱタ ヅゅボゎャや       ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョハる         ベケヱャや ベやケゎェや                ュゅバヅャや ヶヰヅ 

 
 メやぼシャやヶルゅをャや:ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや ゆケゅィゎャや サケキや : 

 
≒- るプゅッま キルハ10mL  ヴャま ュヱΑキヱタャや キΑケヱヤミ メヱヤェョ ラョ10mL  るッヘャや れやケゎΑル メヱヤェョ ラョ 
 

-  ........................................................:るドェΚョャや 

 
 

 メやぼシャやノよやケャやヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ゅ  れやケゅよハ ラョ
)ぺ( るハヱョィョャや 

 ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 
 

 
 )....( 
 

 )....( 
 

 
 )...( 

 
 

 )...( 

 
- .りケやケェヤャ るタゅョャや れΚハゅヘゎャや ラョ ケよゎバゎ 

 
-  .りケやケェヤャ りキケゅヅャや れΚハゅヘゎャや ラョ ケよゎバゎ 

 
 

- ゆシやケ ラヱミゎ メハゅヘゎャや メΑャキ. 

 
 

-  .ラヱャ ケΑピゎ メハゅヘゎャや メΑャキ 

≒- サヘルゎャや 
 
≪- ヶもヱッャや ¬ゅルよャや 
 
≫- るΑもゅΑョΑミャや るャキゅバョャや 
 
 
 
 
 
 

 るッヘャや れやケゎΑル 

 ュヱΑキヱタャや キΑケヱヤミ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 

 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 
:サケキャや ラやヱルハ 

( )∨ るΑもゅΑョΑミャや るャキゅバョャゅよ キヱタボョャや ゅョ 
 

 メやぼシャやメヱΙや ゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 

≒- :⇔ゅョミヱ ⇔ゅヘタヱ ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや メをョΑ コィヱョ ケΑよバゎ 
 

    ペよシ ゅョョ サΑャ            るΑルヱΑΙや るヅよやケャや                るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ            るΑもゅΑョΑミャや るャキゅバョャや 
 
≪-  :メハゅヘゎャや ラハ るィゎゅルャや キやヱョャや メゎミ ネヱョィョ ヵヱゅシΑ メハゅヘゎャや ヶプ るヤカやキャや キやケョャや メゎミ ネヱョィョ 
 

            るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ            るΑもゅΑョΑミャや るャキゅバョャや        ペよシ ゅョョ サΑャ            るΑルヱΑΙや るヅよやケャや 
 
≫-  :キキバャや ラΑィヱケキΑヰャや れΚョゅバョャ るプゅッΗや ゆィΑ るヤよゅボョャや るャキゅバョャや ラコゎ ヶミャ 
 
 
 

    2               4   8 6 

 

:るΑャゅゎャや るΑもゅΑョΑミャや れΙキゅバョャや ラコ :ヶルゅをャや メやぼシャや 

 
 

ぐぐぐくЩぐぐぐく                     ぐぐぐЩぐぐぐく 
 

 

Mg + HCl                   MgCl      +     H 

 

1 

 
 

ぐぐぐくЩぐぐぐく                     ぐぐぐЩぐぐぐく 
 

Br  + KI                      I    + KBr 

 

2 

 

 

 
 

 
 
 
 

2 2 

2 2 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( るハケシ ヴヤハ りケをぼョャや メョやヱバャや ヶワ ゅョ)∨ メハゅヘゎャや 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒-  .るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや ゐヱキェャ ュコΚャや れホヱャや フヤゎカΑ  )  ( 
≪-.メヱヅぺ ラョコ ヴャま ァゅゎェゎ れΚハゅヘゎ ラシャゅよ ュキボゎャやヱ るヰミゅヘャや ァヱッル  )  ( 
≫- ヶプ るΑもゅΑョΑミャや れΚハゅヘゎャや フヤゎカゎ.ケカへ ヴャま メハゅヘゎ ラョ ゅヰゎハケシ  )  ( 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 

≒-  ラハ ケΑよバゎャや ラミョΑるィゎゅルャや キやヱョャや ヱぺ るヤハゅヘゎョャや キやヱョャや コΑミケゎ ケΑピゎ メキバョ るハケシよ ラョコャや りキェヱ メΚカ: 
 

                    るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ            るΑもゅΑョΑミャや るャキゅバョャやヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや            ペよシ ゅョョ サΑャ 
 
≪- :るよヱよルΕや ヶプ ネケシぺ メミセよ ⇔ゅΑもゅΑョΑミ キΑキェャや りキやケよ メハゅヘゎゎ 
 
 
 
 
 

 :ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ヶャゅゎャや ヶョヰシャや ヅヅカョャや メョミぺ :ゐャゅをャや メやぼシャや 
 
 
 

 
 

 
ケキぺ :サョゅカャや メやぼシャやサ  :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや るΑルゅΑよャや れゅョヱシケャや 

≒- コヱョャや ァヱッル ( ゅヰヤハゅヘゎ るハケシ ヶプ ゅヰルΑよ ゅョΑプ フヤゎカゎ キやヱョャ メよゅボョャや メミセャや–  )るΑケゅルャや ゆゅバャΕや 
 

-  ).....( : ュホケ るΑケゅルャや ゆゅバャΕや メをョΑ ヵクャや キヱョバャや 

-  ラョコ ベケピゎシゎ ゅヰルΕ :ゆよシャや .メハゅヘゎャや ヶプ ................. 

 

 

 

 ヶもゅΑョΑミャや メハゅヘゎャや ヶプ ケをぼゎ ヶゎャや メョやヱバャや 

 ......................  ......................  ......................  ...................... 

 キケゅよ ¬ゅョ  ケゅェ ¬ゅョ 
フヘカョ 
HCl 

 コミケョ 
HCl 

 ヮヤハゅヘゎョ キやヱョ 

メハゅヘゎャや るハケシ 

(≒) (≪) 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨¬ゅョャや りキヱィ るΑョワぺ ゅョ 

( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 
 
≒- ノΑョィャ りゅΑェャや ゆタハ ¬ゅョャや )    (                                .チケΕや ウヅシ ヴヤハ るΑェャや れゅルもゅミャや  
≪- )    (                      .ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ヶプ るΑヱΑェャや れゅΑヤョバャや ヮΑプ ュゎゎ ヵクャや ヅシヱャや ヱワ ¬ゅョャや  

    

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
  

≒-プヱゎゎ Ι るΑャゅゎャや ケΑΑゅバョャや ンキェまケ :ゆケセヤャ ウャゅタャや ¬ゅョャや ヶプ 
 

                ラヱャ Ι            ゆもやヱセャや ラョ メゅカ                  ゥΚョΙや ラョ メゅカ                 ヮャ るェもやケ Ι 
 
≪-るッヱョェャや るィケキ (PH るェタャや るョドルョ ゅヰよ ヶタヱゎ ヶゎャや):ラΑよ ゅョ ゥヱやケゎゎ ゆケセヤャ ウャゅタャや ¬ゅョヤャ るΑョャゅバャや 
 

         (10.5 に 8.5)                  (8.5 に 6.5)                      (6.5 に 4.5)                       (4.5 に 2.5) 

 

           
ヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ゐャゅをャや メやぼシャやゅ  れやケゅよハ ラョ

)ぺ( るハヱョィョャや 
 ュホケャや るハヱョィョャや )ぺ( )ゆ( るハヱョィョャや 

 
 

 )....( 
 

 )....( 
 

 

 
チケΙや ウヅシ ヴヤハ るよクハ ロゅΑョ 

 
 チケΕや ラヅゅよ ヶプ るよクハ ロゅΑョ 

≒- ヶプヱィ ¬ゅョ 
 
≪- ケゅヰルぺ 
 
≫- ケゅェよャや 

 
 

 メやぼシャやノよやケャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- ェゎシΑ Ιゆ .りケセゅよョ るΑバΑよヅャや ロケキゅタョ ラョ ゆクバャや ¬ゅョャや ゆケセ 

 .................................................................................................... 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( ゅョ¬ゅョャや ヴヤハ ゥΚョΙや ケをぺ )∨ 

 
 メやぼシャや( るョΚハ ノッ :メヱΕや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- )   (                                 .ロケキタョ ゆシェ フヤゎカΑ ゆクバャや ¬ゅョャや ヶプ ゥΚョΕや コΑミケゎ 
≪- )   (         .るボャゅハ キやヱョ ヱぺ るよもやク ゥΚョぺ メミセ ヴヤハ ケタゅルバャや ラョ キキハ ヴヤハ ¬ゅョャや ヵヱゎェΑ 

    

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒- :やキハゅョ るよクハ るΑャゅゎャや ロゅΑョャや ノΑョィ 
 

    れやケΑェよャや                  ヶプヱィ ¬ゅョ                             ケゅェよャや                        ケゅヰルΙや 
 
 
 

 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()ゅΑィヱャヱルミゎャや ュやキカゎシゅよ ¬ゅョャや るΑルボゎ 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- )   (                                  .ヶバΑよヅャや ロケキタョ ラョ りケセゅよョ ケゅよΓや ¬ゅョ ゆケセ ラミョΑ 
≪- )   (                                      .ゆもやヱセャや ラョ ¬ゅョャや るΑボルゎャ ¬ゅョャや れゅΑボゎルョ ュキカゎシゎ 
 

 メやぼシャやヶルゅをャややクゅョ : :るΑャゅゎャや るャゅェャや ヶプ ゐキェΑ 
 
≒- .ゅヰゎΑボルゎ ラヱキ ポケよャや ロゅΑョ ゆケセ キルハ 

 ............................................................................................................................ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
(¬ヱッャや サゅミバルや りケワゅド ゐキェゎ フΑミ )∨ 

( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 
 

≒- )   (                             .チケΕや ウヅシ ヴヤハ るΑもヱッャや るホゅヅヤャ ヶシΑもケャや ケキタョ ヶワ サョセャや 
≪- ヅヱヅカ ヶプ ¬ヱッャや ケΑシΑ )   (                    .るプゅヘセャや るΑキゅョャや ヅゅシヱΕやヱ パやケヘャや ケよハ るョΑボゎショ 
≫- )   (                                           .サゅミバルΙや るΑヱやコ ラョ ケよミぺ ラヱミゎ ⇔ゅョもやキ ヅヱボシャや るΑヱやコ 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 

≒- ( ヵヱゅシΑ ヅヱボシャや るΑヱやコ サゅΑホ れルゅミ やクま∝≡∇ )  ラみプ  :ヵヱゅシΑ サゅミバルΙや るΑヱやコ サゅΑホ 
 
      ∝≡∇                           √∽∇                                  ∬≡∇                         ≫≡∇  
 
≪-  :ヵヱゅシゎ ヅヱボシャや るΑヱやコ ラみプ ヵキヱョハ サミゅハ ウヅシ ヴヤハ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシΑ ゅョキルハ 
 

     ∬≡                                                           ケヘタ∝≡                       √∽ 
 
≫- :ウヅシ ヴヤハ ゅヰヅヱボシ キルハ るΑもヱッャや るバセΖャ ュドゎルョ ケΑビ サゅミバルや ゐキェΑ 
 

    ャや         るャヱボタョャや ウヅシΕや                            りケィセャや                 ラミゅシャや ¬ゅョャや るΑヱゎショャや りへケョ 
 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ ⇔Κミ ラΑよ ラケゅホ : 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  
 
 

 

 

 
 サゅミバルΙや ネヱル 

 

 
 .................................... 

 
 ................................... 

 
 

 ヮΑヤハ メゅをョ  
 .................................... 

 
 

 
 ..................................... 
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ョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ :ノよやケャや メやぼシャやヶ :ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ 

 
ǖ-  ヅもゅェ( – ゆセカ –  ゆセカ– ケィェ) 

 
- ョゎルΑ Ι ヵクャやヶ  .............................. :ヱワ るハヱョィョヤャ 
-  ............................................................................................ :ゆよシャや 

 
ǘ-  るΑヱゎショャや ロへケョャや(–  ラミゅシャや ¬ゅョャや–  ゆケヅッョャや ¬ゅョャや– ) るャヱボタョャや るΑコヤヘャや ウヅシΕや 

 

- ョゎルΑ Ι ヵクャやヶ  .............................. :ヱワ るハヱョィョヤャ 
-  ............................................................................................ :ゆよシャや 

 
 

  :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィや ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキや :サョゅカャや メやぼシャや 
 
 
≒- : ュホケャや ヮヤをョΑ ヶもヱッ ネゅバセャ ヅヱボシャや るΑヱやコ )...( 
≪- )...( :ュホケャや ヮヤをョΑ ヶもヱッ ネゅバセャ サゅミバルΙや るΑヱやコ 
 
≫-( ヵヱゅシΑ ヅヱボシャや るΑヱやコ サゅΑホ れルゅミ やクま∝≡∇ )  
 :ヵヱゅシΑ サゅミバルΙや るΑヱやコ サゅΑホ ラみプ  ......... 
√- サゅミバルΙや るΑヱやコ..................... ヅヱボシャや るΑヱやコ 
 

 メやぼシャやサキゅシャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒-  ンケゎ .¬ヱッャや サミバΑ ゅョワΚミ ラぺ ュビケャや ヴヤハ ヅもゅェャや ヶプ ゅワやケゎ Ιヱ りへケョャや ヶプ ポゎケヱタ 

 .................................................................................................... 
 
≪- .ュゎバョ ュシィ ヮルぺ ラョ ュビケャや ヴヤハ ケョボャや ンケル 

............................................... ..................................................... 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                     :ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ            :るョヤバョャや キやキハま 
 ヶよΑゎバャや ラゅョヤシ ロケヱル                                                                                 ヵケィゅヰャや るバプケ /ぺ 

 

16 

 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨ゅΑやケョャや ネやヱルぺ ゅョ 

( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 
 

≒- ¬ヱッャや サミバゎ ゅΑやケョャや )   (                                     .⇔ゅョドゎルョ ⇔ゅシゅミバルや ゅヰΑヤハ ヅホゅシャや 
≪- )   (              .ュシィヤャ るよシルャゅよ るャキゎバョ  ラヱミゎ ラや るΑヱゎショャや りへケョャや ヶプ ケヱタャや れゅヘタ ラョ 
 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒- ( キバよ ヴヤハヱ るΑヱゎショ りへケョ ュゅョぺ キヱバシ フホヱ≫≡)ュシ ヵヱゅシΑ りへケョャや ラハ ヮゎケヱタ キバよ ラみプ ゅヰルョ : 
 

     √≡  ュシ                    ≫≡  ュシ                            ∝≡  ュシ                     √∽ ュシ 
 
≪-  :ヱ るシヱミバョ ラヱミゎ ゅヰルぺ るΑヱゎショャや りへケョャや ヶプ るルヱミゎョャや ケヱタャや れゅヘタ 
 

    りケよミョ                      るよヱヤボョ                              るボΑボェ                        るャキゎバョ 
 

 
 メやぼシャやゐャゅをャやョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ :ヶ :ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ 

 
≒-(るΑケΑキボゎ  – るよヱヤボョ – りケピタョ – るシヱミバョ ) 

 
- ョゎルΑ Ι ヵクャやヶ  .............................. :ヱワ るハヱョィョヤャ 
-  ............................................................................................ :ゆよシャや 

 
:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ :サキゅシャや メやぼシャや 

 
≒- ケバセャや ヅΑセョゎャ るΑヱゎショャや りへケョャや ゥゅよタ メミ ュキカゎシル . 

 .................................................................................................... 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
(るΑヱケミャや ゅΑやケョャや ヶプ るΑもヱッャや るバセΕや サミバルゎ フΑミ )∨ 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- )   (                          .ロへケョヤャ サミゅバャや ウヅシャや フタゎルョ ヶプ ノボゎ るヅボル りへケョャや ゆヅホ 
≪- )   (                                  .りへケョャや ゆヅホヱ りケぼよャや ラΑよ るプゅショャや ヱワ ヵケぼよャや キバよャや 
≫-ハ りケバボョャや ロへケョャや ュキカゎシゎ )   (                                          .りケゅΑシャや ヶよルゅィ ヴヤ 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒-( フケェよ ヮャ コョケΑヱ ゅヰェヅシ ラョ ⇔や¬コィ りへケョャや ケよゎバゎ ヶゎャや りケミャや コミケョC :) 
 

     ヵケぼよャや キバよャや                ケヱミゎャや ケヅホ フタル                        りケぼよャや                   ケヱミゎ コミケョ 
 
≪-( フケェよ ゅヰャ コョケΑヱ りへケョャや ゆヅホヱ ケヱミゎャや コミケョ ラΑよ るプゅショャや フタゎルョ ヶプ るヅボルF :) 
 

    ゎャや ケヅホ フタル                        りケぼよャや                   ケヱミゎ コミケョ ヵケぼよャや キバよャや                ケヱミ 
 
≫-( ヵヱゅシΑ りへケョャや ゆヅホヱ ケヱミゎャや コミケョ ラΑよ キバよャや ラゅミ やクま√よャや ラみプ ュシ):ヵヱゅシΑ ヵケぼよャや キバ 
 

     √                   ュシ        ≪                                ュシ∽                        ュシ∝  ュシ 
 
ϰ-  : ヶワ ヵケぼよャや キバよャやヱ ケヱミゎャや ケヅホ フタル ラΑよ るΑッゅΑケャや るホΚバャや 
 

                        R=2f                              R=f                                      R=3f                          f=2R 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ ⇔Κミ ラΑよ ラケゅホ : 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ りケバボョャや りへケョャや    るよキェョャや りへケョャや 
 

 ネヱル りケぼよャや 
  

 
 

 サミゅバャや ゅヰェヅシ 
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  :ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ るよキェョャや ゅΑやケョャやヱ りケバボョャや ゅΑやケョャや れゅョやキカゎシや フルタ :ノよやケャや メやぼシャや 
 

 るホΚェャや れゅルヱャゅタ(–  りケゅΑシャや ヶよルゅィ–   れやケゅΑシャや フホやヱョ– ) ヅΑシよャや ケヰィョャや 
 

 りケバボョャや ゅΑやケョャや れゅョやキカゎシや  るよキェョャや ゅΑやケョャや れゅョやキカゎシや 
 

- ............................................ 
 

- ............................................. 
 

 
- ................................................... 

 
- .................................................. 

 
 メやぼシャやサョゅカャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 

 
≒- るΑケΑキボゎ るよキェョャや りへケョャや りケぼよ . 

 .................................................................................................... 
≪-.ヶショセャや ォゅよヅャや りコヰィぺ ヶプ りケバボョャや りへケョャや ュキカゎシゎ 

 ...................................................................................................... 
 

シャや メやぼサキゅシャやヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ゅ   れやケゅよハ ラョ
)ぺ( るハヱョィョャや 

 ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 
 

 
 )....( 
 

 )....( 
 

 

 
- りケぼよャや ヶプ るシミバルョャや るバセΕや ノョィゎ . 

 
-  .るシミバルョャや るバセΕや ベケヘゎ 

 

≒-や るよキェョャや りへケョャや 
 
≪- りへケョャや りケバボョャや 
 
≫- るΑヱゎショャや りへケョャや 

 
 

 :るΑャゅゎャや るャゅェャや ヶプ ゐキェΑ やクゅョ :ノよゅシャや メやぼシャや 
 
≒- .りケバボョ りへケョ ヶプ ヶシゅシΕや ケヱェョヤャ ヵコやヱョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシ やクま 

 ............................................................................................................................ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨るよキェョャやヱ りケバボョャや ゅΑやケョャや ヶプ るルヱミゎョャや ケヱタャや れゅヘタ 

 
 :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキや :メヱΕや メやぼシャや 

 
 
≒-メョミぺ  メよゅボョャや メミセャや ヶプ ュシケャや 
 ケヱミゎャや コミケョ ヶプ ュシィャや ラゅミ やクま  

ゆヱヤヅョャや メヱキィャや ラハ ゆィぺ ュを ラョ : 
 
 
 
 
 

 

≪- メョミぺ メよゅボョャや ュシケャや メΚカ ラョメヱキィャや  :るΑャゅゎャや 
 
 
 
 
 

 
≫-:りケバボョ りへケョ ヴヤハ るΑもヱッ るバセぺ ヅヱボシ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや 

ぺ-  ュシケャや ヴヤハ キキェるルヱミゎョャや りケヱタャや ラゅミョ . 

ゆ- : るルヱミゎョャや ケヱタャや れゅヘタ 

▪  ............................ 

▪  ............................ 

▪  ........................... 
 

 りケヱタャや れゅヘタ  りケヱタャや ノホヱョ 
≒- ..................... 
≪- .................... 
≫- .................... 

 

 りケヱタャや れゅヘタ  りケヱタャや ノホヱョ 
≒- ..................... 
≪- .................... 
≫- .................... 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨ヵケタよャや ュワヱャや ゐヱキェ ヶプ ゆよシャや ゅョ 

 
 メやぼシャや( るョΚハ ノッ :メヱΕや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒-  ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ ゅヰャゅボゎルや るィΑゎル ュΑボゎショャや ゅワケゅショ ラハ るΑもヱッャや るバセΕや フやケェルや ヱワ ¬ヱッャや ケゅシミルや

                                                             .るΑもヱッャや るプゅをミャや ヶプ ラΑヘヤゎカョ               )    ( 
  

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒- :ュホケャや ヮヤをョΑ メよゅボョャや メミセャや ヶプ ¬ヱッャや ケゅシミルや ラハ アゎゅルャや ヶもヱッャや ネゅバセャや 
 
 
 

     ≒                               ≪                                    ≫                           √   
 
≪-: ラョ ヶもヱッャや ネゅバセャや メゅボゎルや キルハ ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ ケよミぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ ラヱミゎ 
 

                    ¬ゅョャや ヴャま ¬やヱヰャや          ¬やヱヰャや ヴャま ァゅィコャや            ¬ゅョャや ヴャま ァゅィコャや¬やヱヰャや ヴャま ¬ゅョャや 
 
≫- : ラョ ヶもヱッャや ネゅバセャや メゅボゎルや キルハ ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ メホぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ ラヱミゎ 
 

     ヴャま ¬やヱヰャや          ¬やヱヰャや ヴャま ァゅィコャや            ¬ゅョャや ヴャま ァゅィコャや¬やヱヰャや ヴャま ¬ゅョャや                ¬ゅョャや 
 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- ¬ゅョ ゅヰΑプ るΑィゅィコ サほミ ヶプ ⇔Κもゅョ ヮバッヱ キルハ やケヱシミョ ュヤボャや ンケル. 

 .................................................................................................... ................ 
 
≪-ゅョキルハ  .るョゅボゎシや ヴヤハ クヘルΑ ヮルみプ ラΑヘヤゎカョ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ メタゅヘャや ウヅシャや ヴヤハ ⇔ゅΑキヱョハ ¬ヱッャや ヅボシΑ 

 .............................................. ...................................................................... 
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ケキや :ノよやケャや メやぼシャやサ :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィや ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや 

≒- 
ぺ- ラゅミョ ュシィャや ヶボΑボェャや   )   ( : ュホケャや ヮヤをョΑ 

ゆ-  )  (:ュホケャや ヮヤをョΑ ュシィャや ヮΑプ ンケル ヵクャや ラゅミョャや 

 :ゆよシャや .................................................... 
 
 

≪- 
-  キゅΑヅタΙ りケケミゎョャや キヱバシ れΙヱゅェョ ¬ゅルをぺェΙ りケΑェよャや ヶプ ポゅョシΕや メヱコル ド 

( ュホケ サケヱルャや ケもゅヅ≒ ¬ゅョャや ヶプ メよゅボョャや メミセャや ヶプ ゅョミ ) ヮィヱケカヱケゅボルョよ るミョシ ⇔Κョゅェ .ロ 
 

ぺ-( ュホケ サケヱルャや ケもゅヅ ゥゅィル ゆゅよシぺ ゅョ ポΑぺケよ≒ ) ∨るミョシャや キゅΑヅタゅよ 

 ........................................................................... 
 
ゆ- ................................= ケゅシミルΙや るΑヱやコ= ヅヱボシャや るΑヱやコ 

 
 

≫- :ケゅシミルΙや りケワゅド ウッヱゎ ポョゅョぺ ヶゎャや メゅミセΙや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ネゅバセャや ヮΑプ メボゎルΑ ヵクャや メミセャや )........( フケェャや ヮヤをョΑ ァゅィコャや ヴャま ¬やヱヰャや ラョ ヶもヱッャや 

- ケゅシミルΙや キヱョハ ラョ .......... ケシミルΑ ヶもヱッャや ネゅバセャや ラみプ ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ ケよミぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ ラヱミゎ ゅョキルハ 
 
 
 

≒ ≪ 

≒ 

≪ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨ゅヰハやヱルぺヱ れゅシキバャや 

 
 メやぼシャや( るョΚハ ノッ :メヱΕや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- )   (                  .るシキバヤャ ヵケタよャや コミケョャやヱ りケぼよャや ラΑよ るプゅショャや ヱワ るシバヤャ ヵケぼよャや キバよャや 
≪- )   ( .ゅワケゅショ ラハ フケェルゎ ゅヰヤバィΑヱ ヮΑヤハ るヅホゅシャや るΑもヱッャや るバセΕや ケシミΑ フゅヘセ ヶィゅィコ ュシィ るシキバャや 
 

や メやぼシャヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒-( フケェよ ヮャ コョケΑヱ ヶシゅシΕや ケヱェョャや ヴヤハヱ るシキバャや ュシィ フタゎルョ ヶプ るヅボルV :) 
 

     ヵケぼよャや キバよャや                  ヵケタよャや コミケョャや                        りケぼよャや                   ケヱミゎ コミケョ 
 
≪- : ヶワ るバョィョャや ヱぺ るョΚャや  るシキバャゅよ ヴョシゎヱ フやケヅΕや キルハ ペΑホケヱ ヅシヱャや キルハ ポΑョシ フゅヘセ ヶィゅィコ ュシィ 
 

              るよキェョャや るシキバャや              りケバボョャや るシキバャや      るよキェョャや りへケョャや                    りケバボョャや りへケョャや 
 
≫- :ヶワ るホケヘョャや るシキバャゅよ ヴョシゎヱ フやケヅΕや キルハ ポΑョシヱ ヅシヱャや キルハ ペΑホケ フゅヘセ ァゅィコ ュシィ ヶワ 
 

     るよキェョャや りへケョャや                    りケバボョャや りへケョャや             るよキェョャや るシキバャや              りケバボョャや るシキバャや 
 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ ⇔Κミ ラΑよ ラケゅホ : 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 りケぼよャや ネヱル 

 
 .................................... 

 

 
 ...................................... 

 
 るシキバャや ュシや 

 
 .................................. 

 

 
 .................................... 
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 :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを ヶャゅゎャや ュシケャや サケキや: ノよやケャや メやぼシャや 
 
≒- 

ぺ-  ヶもヱッャや ネゅバセャや ケゅショ メョミぺ.ヅホゅシャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ゆ-  ................................... : るシキハ ヴョシゎ メよゅボョャや メミセャゅよ るシキバャや 
 
 
 
≪- :ポョゅョぺ るェッヱョャや れゅシキバャや ヴヤハ るΑコやヱゎョ るΑもヱッ るョコェ ゅルヅボシぺ やクま 
 

-  るシキバャや ネヱル ⇔ゅェッヱョ ラΑゎャゅェャや ヶプ るバセΕや ケゅショ ュシケや 

 
 ネヱル .....................:るシキバャや      .....................:るシキバャや ネヱル 

 
 

 メやぼシャやサョゅカャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- .るΑケΑキボゎ りケバボョャや るシキバャや りケぼよ 

 ................................................................................................................. 
≪- .るョΚャゅよ るよキェョャや るシキバャや ヴョシゎ 

 ............................................................................................................... .. 
 
 

F 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( れゅヘタれゅシキバャや ヶプ るルヱミゎョャや ケヱタャや)∨ 

 :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキや :メヱΕや メやぼシャや 
 
≒- メよゅボョャや メミセャや ヶプ ュシケャや メョミぺ ュシィャや ラゅミ やクま ケヱミゎャや コミケョ ラョ キバよぺ  メヱキィャや ラハ ゆィぺ ュを ラョゆヱヤヅョャや: 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

≪-: ケヱミゎャや コミケョヱ りケぼよャや ラΑよ ュシィャや ラゅミ やクま メよゅボョャや メミセャや ヶプ ュシケャや ケゅショ メョミぺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 りケヱタャや れゅヘタ  りケヱタャや ノホヱョ 
≒- ..................... 
≪- .................... 
≫- .................... 

 

 りケヱタャや れゅヘタ  りケヱタャや ノホヱョ 
≒- ..................... 
≪- .................... 
≫- .................... 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
(ゅルャヱェ ラョ ¬ゅΑセΕや ンケル フΑミ)∨ 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ) ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ 

 
≒- )   (                     .ラΑバャや ヴャま ヮャヱカキヱ ュシィャや ラハ ¬ヱッャや サゅミバルや るィΑゎル るΑぼケャや ゐキェゎ 
≪- )   (                                   .るΑもヱッャや るバセΕや ノョィゎ るよキェョ るシキハ ヶワ ラΑバャや るシキハ 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒-ッャや るバセΕや ヅヱボシ キバよ ラゅシルΙや ラΑハ ヶプ ュゅシィΖャ るェッやヱ ケヱタ ラヱミゎゎヴヤハ るΑもヱ : 
 

       るΑミよセャや                   るΑェコボャや                                  るΑルケボャや                  るよヤタャや 
 
≪-:ぼよぼよャや ュィェよ ュミェゎゎヱ ラΑバャや ラョ ラヱヤョャや ¬コィャや 
 

    るよヤタャや                            るΑルケボャや                      るΑェコボャや                      るΑミよセャや 
 
≫- : るヅシやヱよ オョャや ヴャま メシケゎ るΑよタハ れΙゅΑシ ヴャま りケヱタャや るΑミよセャや ヶプ りキヱィヱョャや ゅΑΚカャや メヱェゎ 
 

     るよヤタャや                            るΑルケボャや             ヵケタよャや ゆタバャや                      るΑミよセャや 
 
√-:るΑヤカやキャや ゅワぼやコィぺ ヶョェΑヱ ラΑバヤャ ヶィケゅカャや ¬コィャや 
 

     るよヤタャや                            るΑルケボャや             ヵケタよャや ゆタバャや                      るΑミよセャや 
 

 メやぼシャやゐャゅをャやるΑャゅゎャや るャゅェャや ヶプ ゐキェΑ やクゅョ : ゆよシャや ケミク ノョ: 
 
≒-ノヅゅシャや ¬ヱッャや ヶプ ラΑバャや ぼよぼよ ュィェャ . 

 :ゐキェャや ........................................................................... 
 .......................................................................... :ゆよシャや 

 メやぼシャやノよやケャやョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ :ヶ :ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ 
 

≒-(るΑェコボャや  – りケバボョ るシキハ – るΑルケボャや – ャやるΑミよセ ) 
 

- ョゎルΑ Ι ヵクャやヶ  .............................. :ヱワ るハヱョィョヤャ 
-  :ゆよシャや ............................................................................................ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
()∨ラゅシルΗや ラΑハ ヶプ りケヱタャや ラヱミゎゎ フΑミ 

( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 
 
≒- )   (                                                       .るΑミよセャや フヤカ りケヱタャや ラヱミゎゎ ケドルャや ケタホ ヶプ 
≪-                                        .ヵケぼよャや ゅワキバよ ケΑΑピゎャ メΑミセゎャや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ ラΑバャや るシキハ  )   ( 
 

メやぼシャや ヶルゅをャや: :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや れやケボヘャや ぺケホや 
- ァケカキヱバシ   ゆゅゎミャや れゅョヤミ ゥヱッヱ ュビケ ゥヱッヱよ りキΑバよャや ケゅィセΖャ ヮゎΑぼケ ュキバよ サェぺヱ ヮよゅゎミ ぺケボΑ サヤィヱ るワコルよ

.ヮルョ るよΑケボャや 
 

▪ Αハ ゅョ ポΑぺケよゆ  ゅョヱ キヱバシ ヮルョ ヶルゅバΑ ヵクャや ケゅタよΗや 

 ∨ ァΚバャや 
 

 ゆヱΑハ ................:ュやキカゎシや ヮィΚハヱ...................:ケゅタよΗや 
 
 
 
 

:ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキぺ:ゐャゅをャや メやぼシャや 
 
ϭ-.ラゅシルΗや ラΑハ ヶプ りケヱタャや ラヱミゎ メェやケョ メをョΑ ヶャゅゎャや メミセャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- :るΑぼケャや ゐヱキェ メシヤシゎ ウッヱゎ るΑョヤハ れゅョヤミよ メョィャゅよ ソホゅルャや メョミぺ-  
 

ぺ-.ロケゅシミルや ゆよシΑ ゅョョ ........................... ケよハ ゥゅよタョャや ラョ ケキゅタャや ヶもヱッャや ネゅバセャや メヱカキ 
ゆ- ................................. : ヴヤハ ゥゅよタョヤャ りケピタョヱ るよヱヤボョ りケヱタ ラヱミゎゎ 
ァ- ヴャま るルヱミゎョャや りケヱタャや メヱェゎ .......................................... : れΙゅΑシ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨チケΕや ウヅシ ケΑピゎΑ フΑミ 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- ラΑヱミゎ ヶプ ラΑミやケよャや ュワゅシゎ )  (                                       .ゆゅッヰャやヱ メゅよィャゅミ るヘヤゎカョ るΑッケぺ メゅミセぺ 
≪- )  (   .るヤΑヱヅ るΑルョコ れやケゎプ メΚカ ¬ヅよよ ゐキェゎ チケΕや ウヅシ サΑケゅッゎ メゅミセぺ フキヰゎシゎ ヶゎャや れやケΑピゎャや ュドバョ 
≫- .りケやケェヤャ メΑタヱゎャや るもΑキケ キやヱョャや ラョ ケヱカタャや ケよゎバゎ        )  ( 
√-ゎゅよルャやヱ れゅルやヱΑェャや ュワゅシゎ )  (                                 .ケセゅよョ ケΑビ ヱぺ ケセゅよョ メミセよ るよケゎャや れΑゎヘゎ ヶプ れゅ 
 
 

 メやぼシャやヶルゅをャやゎカや :ケ  (るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや   :ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
 
≒- ラミョΑ Ιヱ チケΕや ウヅシ ヶプ ケΑΑピゎ ゐキェゎ ヶゎャや ネケシΕや るΑヤョバャや :ヶワ ゅヰゎドェΚョ 
 

   ヘャや                      ラΑミやケよャや                     フタやヱバャやれゅルゅッΑ                          ケゅヅョΙや メヱヅワ 
 
≪- :ゅヰルゅミョ ヶプ ゅヰヤヤェゎヱ ケヱカタャや れゎヘゎ ゅヰゎヅシやヱよ ュゎΑ ヶゎャや るΑヤョバャや 
 

                 るΑケバゎャや                       るΑヱィゎャや          ラよケミゎャや                              ケゅヅョΙや メヱヅワ 
 
≫- :ゅヰよ ヶもゅΑョΑミ ケΑピゎ ゐやキェま ラヱキ ラョ るΑもゅΑコΑプ メもゅシヱよ りケΑピタ ¬やコィぺ ヴャま ケヱカタャや れゎヘゎ るΑヤョハ 
 

      りキシミΙや              るΑミΑルゅミΑョャや るΑヱィゎャや         るΑィヱャヱΑよャや るΑヱィゎャや             るΑもゅΑョΑミャや るΑヱィゎャや 
 
√- ヶゎャや るΑヤョバャや ゅヰゎヅシやヱよ メヤェゎゎ:るΑもゅΑョΑミャや ゅヰΑよミケゎ ケΑピゎΑヱ ケヱカタャや 
 

      りキシミΙや              るΑミΑルゅミΑョャや るΑヱィゎャや         るΑィヱャヱΑよャや るΑヱィゎャや             るΑもゅΑョΑミャや るΑヱィゎャや 
 
∽-: メをョ れゎヘゎヤャ るヤよゅホ ゅヰヤバィゎヱ ゅヰヘバッゎプ ケヱカタャや ヴヤハ るΑィヱャヱΑよャや るΑヱィゎャや ケをぼゎ 
 

    ⇔ゅッゅョェぺ ケヱカタャや ヴヤハ ヱョルゎ ヶゎャや ゆャゅェヅャや コケヘゎ                                         ケヱカタャや ノョ ¬ゅョャや キョィゎ 
 

   ハゅヘゎメ  ケヱカタヤャ るルヱミョャや ラキゅバョャや ノョ ラΑィシミΙや メハゅヘゎ               ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを ノョ るΑケΑィャや ケヱカタャや 
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:サケキャや ラやヱルハ 
()∨チケΕや ウヅシ ケΑピゎΑ フΑミ ノよゅゎ 

 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- .るΑヱやケェタャや ペヅゅルョャや ケヱカタ ネやヱルぺ チバよ ポミヘゎゎ 

 ......................................................................................................................... 
 
≪- .ュセヰゎΑ るヤよゅボョャや りケヱタャや ヶプ ケカタャや ラみプ ケヘタャや ラョ メホぺ りケやケェャや るィケキ チゅヘカルや キルハ 

.......................................................... .............................................. 
 

 
 
≫- .フヱヰミャや ヶプ ヅよやヱヰャやヱ キハやヱタャや ラヱミゎゎ 

 ............................................................................................................. 
 

: ヮャ るΑョヤバャや メヱヤェャや ノッ ュを るΑャゅゎャや りケボヘャや ぺケホや :ノよやケャや メやぼシャや キホゅル ケΑミヘゎ 
≒- ゅョョ メミべゎャ ラΑルシャや ケョ ヴヤハ メヱヰャや ヱよぺ メゅをョゎ チケバゎ ラハ ケゅをΓや ¬ゅョヤハ フセミ ヮャ フルΕや ノヅボよ ゆよシゎ 
 
 

•  ∨メゅをョゎャや メミべゎ ヶプ ゆよシャや ヱワ ゅョ ポΑぺケよ 

 ........................................................................ 
 

•  ∨ ポΑぺケよ メェャや ヱワ ゅョ 

 ........................................................................ 
 

 メやぼシャやサョゅカャやや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ りケゅよバャや ケゎカゅ   れやケゅよハ ラョ
)ぺ( るハヱョィョャや 

 ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 
 

 
 )....( 
 

 )....( 
 

 

 
 ラよケミゎャや 

 
 .りキシミΙや 

 

≒-.コヤヘャや キΑシミぺ ⇔ゅルヱミョ ラΑィシミΙや ノョ コヤヘャや ヮャΚカ キェゎΑ ヶもゅΑョΑミ メハゅヘゎ 
 
≪-るよやクま るΑヤョハ .ゅヰヤヤェゎヱ るΑケΑィャや ケヱカタャや 
 
≫-.ヮよΑシケゎヱ ヵケカタャや れゅゎヘャや メボルヱ メミべゎ 
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 :ュヱΑャや ------------------ 
 :オΑケゅゎャや---/ ----/≪≡≪≪ ュ 

:サケキャや ラやヱルハ 
( )∨るΑヱィゎャや キバよ ゐキェΑ やクゅョ 

 
( るョΚハ ノッ :メヱΕや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ ):ヶヤΑ ゅョ メミャ るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ) 

 
≒- ヶワ るΑケバゎャや )   (             .ヮよΑシケゎヱ るΑヱィゎャや るΑヤョハ ラハ アゎゅルャや ヵケカタャや れゅゎヘャや メボルヱ メミべゎ 
≪- ゅョヤミ )   (                 .るΑハやケコャや ペヅゅルョャや ヶプ るャヱボルョャや メゅョケャや るΑョミ れヤホ ¬ゅョャや りヱホ れキやキコや 
≫-                                              .るΑヱやケェタャや ペヅゅルョャや ヶプ スケャゅよ るΑケバゎャや キやキコゎ  )   ( 
 

 メやぼシャやヶルゅをャや:ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゅョミ ヶヤΑ ゅョョ ⇔Κミ ラΑよ ラケゅホ : 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ   ヶゎゅよルャや ¬ゅヅピャゅよ るΑルビ るボヅルョ  ヶゎゅよルャや ¬ゅヅピャゅよ りケΑボプ るボヅルョ 
 

 るよケゎャや るΑケバゎ メキバョ 
 

 
 .................................... 

 
 .................................... 

 
 
 

 メやぼシャやゐャゅをャや:ゆシゅルョ ヱワ ゅョよ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョ メヤハ : 
 
≒- .ンケカΕ  るャヱキ ラョ ヶヤェゅシャや ヅカャや メミセ フヤゎカΑ 

 ......................................................................................................................... 
 
≪- .るΑハやケコャや ペヅゅルョャや ヶプ るΑケバゎャや るΑヤョハ メボゎ 

............................................................................................ ............................. 
 


