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 إعداد 
 مي عز ف بدر أ / يوس 

 رسةامدمدير                                           ه الفي    اموج                                                   مرئيس القس     
 سمبد العزيز اجاع د/                                      ماديأ/ حمود اح                                      أ/ نبيل الدالي      

 

 عن الكتاب المدرسيي ا يغن  لبادفتر الط

 زياء  و  الكيمياءقسم الفي

 

 ستثنائي اWنهج ال 

 فيزياء 

  ヱヲ)  عشر ثا ال الصف  
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 ( サケキャや1- 3 )   : ولت الكهربائيةgا 

 د دة دون تعديل الAدAداW ة ائي ب رخفض القوة الدافعة الكه  أوجهاز يعمل على رفع                                      

** ュワぺ ゎシや ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや れゅョやキカ :  
                                                                       1┽    .................................................................................................. 

                                                                       2┽    ................................................... ...............................................           

    ول يسبب فقد ي القدرة الكهربائية   100% فاءته  ل كZو                                  
                    : ゆィぺ . ヶャゅをョ ヶもゅよケヰミ メヱェョ キヱィヱ チケゎヘル メミセャや ヶプ 

1  ( フヤョャや )1N  ヶョシΑ )    ......................  .ノョ メタヱΑヱ ............................... 

2  ( フヤョャや )2N  ヶョシΑ  )   ....................... ノョ メタヱΑヱ  ............................... 

3 ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや りケミプ )   :  ................................................................. 

4( メヱェョャや ヶャま るヤカやキャや りケキボャや )1P  ).............  ( メヱェョャや ラョ るィゎゅルャや りケキボャや2P) 

ゎルゎシぺ **ア バャやΚ るホケャやゎャや るΑッゅΑよケゎ ヶラΑよ ヅ よシルャや るよシルャやヱ ヶもゅよケヰミ メヱェョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ ラΑよ るゅヘャ キキハ ラΑよ : ヮゎ 
                                                                              

 
 
 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ キヰィヤャ ノプやケ メヱェョ  ケゅΑゎヤャ チプゅカ ヱ キヰィヤャ チプゅカ メヱェョ  ヱケゅΑゎヤャ ノプやケ 
  ( リΒよ るホΚバャや1N   ( ヱ )2N )   

ΚバャやΒよ るホ  ( リ1V   ( ヱ )2V )   
Κバャや  ( リΒよ るホ1I  ( ヱ )2I  )   

  
   الثانوي لفي اWالنسبة بF القدرة الكهربية                               

 ائي ي اWلف البتد الكهربية  درةالق   إي                                

** ゅをャや フヤョャや れゅヘャ キキハ ラΑよ るよシルャや れルゅミ やクまΙや ヴャま ヵヱル ヶもやキゎよ(1:4  ) 

   ヮヘヤョ メタゎや( ロキキケゎ ケキタョよ ヶもやキゎよΙや  f キキケゎ ラみプ ) ヶプ ケゅΑゎャやヵヱルゅをャや  ... . 

 **るホΚハ メヱェョャや ヶヘヤョ ヶヤハ ケゅΑゎャや りキセヱ キヰィャや ベケプ ラΑよ るホΚバャや ... ...... 

 
1- メョバΑ Ι やェョャヱメ ャやケヰミΑゎャゅよ ヶもゅよ. ケョゎショャや ケゅ 

 ......................................... .......................................................................... 

2-  ヶプ  サヘル ヶヤハ ヵヱルゅをャや フヤョャや ヱ ヶもやキゎよΙや フヤョャや フヤΑ ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや . キΑキェャや るバヅホ 
 ......................................................................................... . .......... ................. 

ェョャやメヱ ゅよケヰミャやヶも 

 ヅゅセル 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

をョャや メヱェョャや ャゅヶ 

ャや ベケプキヰィ  ケゅΑゎャや りキセヱ 
メヱェョャや ヶヘヤョ ヶヤハ 

V 

I 

 ....................... ... ................................. ....................................................... .................................. 

...... ............................................. .................................................................................. ............... 

 ............................................... ......................... .......................................................... .................. 

ョャや り¬ゅヘミ メヱェ 
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 3- Ι ィヱΑ ヮゎ¬ゅヘミ( ヶャゅをョ メヱェョ ⇔ ゅΑヤョハ キ100 %  ). 
    りケキボャや ヱぺ るヤカやキャや  フヤョヤャ  ヶもやキゎよΙや メヱェョヤャ ケΑビ  ヶャゅをョャや Ι  ヵヱゅシゎ  りケキボャや るィケゅカャや . 

......... ................................................................................................................... ................................. 

 ** メョバΑ ヶもゅよケヰミ ゥゅよタョゎェプ れケベ  ヰィョ キ ( ロケやキボ6 ピセゎ キやケΑ れャヱプ ) キヰィ ケキタョ ラョ ヮヤΑ  (3 ヮヤΑタヱゎ ュゎプ れャヱプ )  
    ョ ケもやヱキ りキハ ヶプるヘヤゎカ  ∨ やクゅョャヱ ゥゅよタョャや めッΑ るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ るャゅェ ヶプ キキェ 

 
 
 
 

 

 
................................................................................................................... ........................................ 

 メゅをョ1 :  メヱェョ キヰィヤャ チプゅカ  フャほゎΑ ラΑヘヤョ ラョぺェョワキゅ ミゎΑ ラヱ ラョ00)8(  ヱ るヘャケカΕや ラョ00) 40(   るヘャュを  ヮヘヤョ メタヱ 

  ヶヤハ ヵヱルゅをャや ( るョヱゅボョ(5 Ω .: ゆシェぺ  ぺ  ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヶプ ケゅΑゎャや りキセ )ゐΑェ ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヴヤハ キヰィャや ケやキボョ(40 V)  

 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

ゆゅよケヰミャや りケキボャや )をャや ヮヘヤョ ヴヤハ るΑも. ヵヱルゅ 
 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

 ァや )ャィ キヰやャケヰミもゅよヤハ ヶ. ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヴ 

 ..................................... ........... ........................................................................................................... 

キよΙや ヮヘヤョ ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや )( ヵヱゅシゎ メヱェョャや り¬ゅヘミ ラぺ ⇔ ゅョヤハ ヶもやキゎ80 %. ) 

 .......... .................................................. ............................................................................................... 

ヱ . ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヶプ ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや ケやキボョ ) 

 .......... ........................................................................................................ ......................................... 

 メゅをョ2 :   ィャや ベケプ ラゅミ やクまヰキ Αよラ  プケヅや ヶ プ ヶもやキゎよΙや フヤョャヰミ メヱェョ ヶ ヶもゅよケ(220 V)   ヮヘヤョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプヱ 

           ヱルゅをャや ヵ(110 V)  ヵヱルゅをャや フヤョャや ケゅΑゎ りキセ れルゅミヱ(12 A)  メヱェョャや り¬ゅヘミヱ(96 %)  . 

           ゅΑゎャや りキセ ゆシェぺヘヤョ ヶプ ケゅョャや ケ. ヶもやキゎよΙや ヮ 

 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

 メゅをョ3 :  メヱェョミヰゅよケ も ヶ ャやよシル ラΑよ るゅをャや ヮΑヘヤョ れゅヘャ キキハ ヶワ ヶもやキゎよΙや ヴャま ヵヱル ( 12   :1   ケゅΑゎ ヶゎキセ ラΑよ るよシルャやヱ ) 

           ( ヶもやキゎよΙや ヴャま ヵヱルゅをャや ヮΑヘヤョ 1  :15   )や り¬ゅヘミ ゆシェぺ .. メヱェョャ 

 .......... ...................................... ..................................................................................................... ...... 

 メゅをョ4 :  ( ラΑよ るよシルャや ヶもゅよケヰミ メヱェョ1N  :2N( ヵヱゅシゎ )5 :10 (  ヤョ メタゎΑヘヮ Ιやよやキゎもヶ 

           ケキタョよョゎショ ケゅΑゎケ  ( ロキヰィ12 V  ゆシェぺ )ヵヱルゅをャや フヤョャや ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ 
.......................................................... .............................................................   

10=  2N = 5 1N 

 

N = 40 N = 20 N = 20 

 

N = 40 

 

N = 40 N = 40 

 

N = 20 N = 40 

 

A B C D 
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 الكهربائية رة لقد نقل 

                    

 

 

 

 

                               

1-  りケキボャや メボル ュゎΑヱ キキケゎョ ケゅΑゎ メミセ ヶヤハ るΑもゅよケヰミャや ケョゎショ サΑャ. 
........................................................................................ ..................................................................... 

2- ャや メボル ゆヤヅゎΑボキ りケョ シゅプゅヅ れま キヰィャや ノプケ るヤΑヱ ケやキボョ ヶャゅヅャや ァゅゎルま れゅヅェョ キルハ キヰィヤャ るバプやケ れΙヱェョ ュキカゎシゎ ヱぺ メゅハ るホ 
............................................................................ ................................................................................. 

3-   ヴャま るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや メボル り¬ゅヘミ メタゎ ラぺ ラミョΑ Ι% (100  . ) 
........................................................................................................................................................... .. 

アゎルゎシぺ ** りケキボャや ゆゅシェャ るャキゅバョ   : るホゅヅャや メボル るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや るΑもゅよケヰミャや 

 ....................................................................................................................... . 

 ........................................................................................................................ 

 ................................... ...................................................................................... 

 ....................................................................................................................... . 

  
 

 

  
 

 メゅをョ1 :   ( るΑもゅよケヰミ りケキホ れヤボル400 K W キルハ キヰィャや ベケプ キΑャヱゎャや るヅェョ ラョ ) やェョャヅる  (2000 V メコルョ ヶャま ) ヶプ 

               ( ゅヰゎョヱゅボョ ポΚシぺ0.5 っ   : ゆシェぺ . )          

 . メボルャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや りケキボャや ) ぺ 

 ........................................................ ................................................ .................................................... 

 ゆ ) るヤタやヱャや りケキボャや. メコルョャや キルハ 

................................................................................................................... .......................................... 

メヤハ : ヶゎほΑ ゅョャ 

R
V

P
P =

2
1

2
1'

 

1V= I .  1P 2= I . V 2P 

. R 2= I 'P 

や るヅェョャ キΑャヱゎ 
 ةدرة اWرسل الق

 メヱェョ 
キヰィヤャ ノプやケ 

 メヱェョ 
 キヰィヤャ チプゅカ 

ョャや メコゅル 
 الواصلة ةقدرال

 القدرة اWفقودة

P ' 

2V 

P ' 

R 

P ' 

2I 

キボャや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャや りケ 
ョヱるョヱゅボ  ポΚシぺメボルャや 

ボャや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャや りケキ 
 ノよケョヱΑゎャや りキセ ゅケ 

 りケキボャやや るΑよケヰミャや りキヱボヘョャ 
ヰィャや ベケプ ノよケョヱキ 
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 ( サケキャや2- 1 )   : ددAWالتيار  ا 

や ヮィヱャョケゅボルる ャやΑゎ ケョゎショャや ケゅ (DC )  ( キキケゎョャや ケゅΑゎャやAC ) 

フΑケバゎャや  اهتيار ثابت الشدة و ثKابت ال 
 تيار يتغE اKاهه كل نصف دورة 

 حدةي الدورة الوا  ومعدل شدته يساوي صفر

ロキΑャヱゎ コゅヰィ . ..........................................  ........................................... 

りケもやキャや ヶプ コョケャや   

ヶルゅΑよャや メΑをョゎャや 

 

 

 

 

 

 

 

                            

ヮィヱ ャや るルケゅボョ  ヶドェヤャや キキケゎョャや キヰィャや ヶルΓや キキケゎョャや ケゅΑゎャや 

ゎャやフΑケバ  ظةU دد ي أيAWهد اTا 
 ي اWقاومة  لذي يسريالتيار ا
  غEويت

ً
 من لزا معجيبيا

 ラヱルゅボャや )tsin(VV max  += )tsin(II max  += 
                                                                                                 

 ي يولدها ت Uرارة نفسها اللذي يولد كمية استمر ثابت الشدة ايار اWشدة الت                                                         
                        خال الفAة الزمنية نفسها مة س اWقاونف ي ددWAاالتيار                                                                    

 ャや りギゼャや キキゲわヨャや ケゅΒわヤャ るャゅバヘ  (rmsI ) ャや ギヰイャやわヤャ メゅバヘ ( キキゲわヨャや ケゅΒmsrV ) 

2

I
I max

rms = 2

V
V max

rms = 

  るΑケやゲエャや るホゅトャやE )   るョヱゅボヨャや ヶプ )   るΑケやゲエャや りケギボャやP )  ) プ ヶ  ャやヨ ボョヱゅ る 

.R.tIE 2
rms= .RIP 2

rms= 
                               

                         ョ ケカへヱ ケョゎショ ケゅΑゎ ケョ やクまりキェ ヴヤハ メミ キキケゎ ョヱゅボョ ヶプ メΚカヱ ゅヰシヘル るョΑボャや ゅヰャ る サヘルるΑルョコャや りケゎヘャや 
                              ....... ............................................................................................................................ 

*や *キセャ るャゅバヘャや りャや キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ ゆシゅルゎゎ ヶよΑィ ............................  ヴョドバャや ヮゎキセ ノョ 

 **や ゅヰΑヤハ メィシゎ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ヴヤハ メョバゎ ヶゎャや るΑもゅよケヰミャや りコヰィΕ ................................................................... 

 ** ケゅΑゎャや りキセ サゅΑボャ るョキカゎショャや りコヰィΕや ケゎΑョゅゎャヱプヱ ケゎΑョぺ ラョ キキケゎョャや キヰィャやヱサΑボゎ  ..................................... ... 
 

  
 

 

 

キェΑ やクゅョ : ゐ 

 りキセャやるャゅバヘャや  ヤャゎ キキケゎョャや ケゅΑ 

V 

t 

V 

t 

るホゅヅャや るミヤヰゎショャや るΑよケヰミャや 
ラョコャやヱ 

 

E 

t 

ャや るΑよケヰミャや るホゅヅャやョシるミヤヰゎ 
りキセャやヱ  キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや 

E 

rms
2I 

ヘャや りキセャや キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバ 
や りキセャやヱヤャ ヶョドバャゎケゅΑ 

srm
 I 

max
 I 

ゎショャや るΑよケヰミャや るホゅヅャやるミヤヰ 
よケヰミャや るョヱゅボョャやヱるΑもゅ 

 

E 

R 
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  メゅをョ1  : ( るョヱゅボョ10 っ  キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョよ メタゎゎ )ケΑピゎΑ  ゅワキヰィ ゆシェャや  るャキゅバョ)100sin(20 tV += ゆシェぺ : 

1-  ャや りキセャやベケヘャ るャゅバヘ ヰィャや キ. 

 ...................................................................... ........................... 

2-  ゅΑゎャや りキセャ るャゅバヘャや りキセャやケ    . 

...................................................................... ........................... 

3- ャや りキセャや ヶョドバ  ケゅΑゎャや りキセャ   . 

........................... ..................................... ............................................................... ........................... 

4- ケゅΑゎャや るャキゅバョ ゆゎミぺ    . 

............................................................. ......................................... ......................... ........................... 

5- ゎキキケ  キキケゎョャや ケゅΑゎャや . 

............................................................. .................................................................. ........................... 

6-  キャや ラョコャや ケゅΑゎヤャ ヵケヱ . キキケゎョャや 

............................................................. .................................................................. ........................... 

7-  ポΚヰゎシや メキバョ りケキボャや ( るホゅヅャや )  . 

 ............................................................. .................................................................. ........................... 

8-  ラΑゎボΑホキ メΚカ るプヱケタョャや るホゅヅャや. 

 ................................................................................................................................ ........................... 

るルケゅボョャや ヮィヱ やャΑゎゅケ ヱやャ ヶボヘゎョ キヰィ
ャやケヱヅ ケゅΑゎャや ペよシΑ キヰィャや ペよシΑ ケゅΑゎャや  キヰィャや 

 ケヱヅャや ベケプ るョΑホ (f )    

 

 るセゅセ ヶヤハ メミセャや 
 りケゅセΗや ュシやケ 

 
  

 れゅヰィゎョ ュシケ 
ャや りキセ キヰィャや ベケプ ヱ ケゅΑゎ 

   

                                    

 ケヱヅャや ベケプ  اليتW Fنحني فرق اTهد وشدة التيار  ة بF قمتF متتمسافة أفقي  ربأق                                       

V 

t 

 



 

ど ヶ ど 

   

 قانون أوم على دوائر التيار اAWدد تطبيق 

 るΑよケヰミ りケもやキ 1-  ラΑゎョヱゅボョ ラΑゎΑョヱぺ 2-  フヤョ ヶボル ヶをェ るΑョヱぺ るョヱゅボョヱ 3-  るΑョヱぺ るョヱゅボョ ヱ フをミョ 

フΑケバゎャや 

るプケタャや るョヱゅボョャや  : 
 الطاقة الكهربية Lول  مقاومة 

 رية حراقة اطي ا
 حثي  تأثE اXوليس 

 ヶボルャや ヶをェャや フヤョャや : 
  ى ه تأثE حث ـاWلف الذي ل 
 ومقاومته الومية معدومة 

フをミョャや :   
 Fمتقابل Fمعدني Fلوح   
 عازلة بينهما مادة  

 りケもやキャや ュシケ 
るΑもゅよケヰミャや 

   

 ケヱヅャや ベケプ    

 

 ヶヤハ メミセャや 

シやケ るセゅセ ュ 

Ηやセゅケり 

 
  

ゎョ ュシケヮィ 

ャや  ケゅΑゎ
キヰィャやヱ 

 

  

 

  るャキゅバョ
ャやケゅΑゎ 

キヰィャやヱ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

 フΑケバゎ
 るバルゅョョャや 

 ( るΑョヱΕや るバルゅョョャやR  : ) 
قاومة  تبديها اW  لتية اعن امWا

 خاXا التيار   Wرور

 ( るΑをェャや るバルゅョョャやLX  : ) 
انعه التي يبديها  اWلف اWم

 Wرورالتيار اAWدد خاله

シャや るバルゅョョャや ( るΑヱバCX : ) 
مانعة التي يبديها اWكثف Wا

 Wرورالتيار اAWدد خاله

ゆゅシェ 

 るバルゅョョャや 
rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 



 

ど Α ど 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

         

 

 

 

メョやヱハ 
 るバルゅョョャや 

1┽  .................................. 
2┽ ................................. 
3┽ ................................. 

1┽ ......................... ......... 
      .................................. 

2┽  .................................. 

1┽  .................................. 
      .................................. 
2┽  .................................. 

ラヱルゅホ ァゅゎルゎシや 
 るバルゅョョャや 

  ..................................... 

 .................. ................... 

..................................... 

............................. ........ 

 ..................................... 

 .................. ................... 

..................................... 

. ............................ ........ 

キキケゎ りキゅΑコ 
をョヤャ ケゅΑゎャや ヶヤ 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

ェゎメヱ  るホゅヅャや
るΑよケヰミャや 

..................................... ..................................... ..................................... 

ゆゅシェ 
 るィゎゅルャや るホゅヅャや tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 

2
rms.V

2

1
CUE = 

メョやヱハ 
 るィゎゅルャや るホゅヅャや 

 ..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

 るョヱゅボョャや るΑョヱΕや 
 メタヱョャや メヱヅヱ 

ルゅョョャやバる  るΑをェャや 
るΑヱやコャや るハケシャやヱ ャ ケゅΑゎヤ 

ョョャやるΑヱバシャや るバルゅ 
ャや るハケシャやヱるΑヱやコ  ケゅΑゎヤャ 

 

 るホゅヅャやョャや るΑシΑヅゅルピ 
 ヘャや りキセャや ノよケョヱゎヤャ るャゅバΑ ケゅ 

BU 

rms
2I 

R 

L 

CX 

 

の 

LX 

の 

ャやるΑョヱΕや るョヱゅボョ 
るェゅショヱ や ノヅボョヱョャタ メ 

バルゅョョャや るΑをェャや る 
 ゐェャや メョゅバョヱ ヶゎやクャや 

るΑヱバシャや るバルゅョョャや 
バシヱる   フをミョャや 

ャや るホゅヅャやよケヰミΑる るルコゎカョャや 
ョヱ フをミョャゅよ キヰィャや ベケプ ノよケ 

EU 

rms
2V 

R 

A 

CX 

 

C 

LX 

L 

るΑョヱΕや るョヱゅボョャや  
 キキケゎヱや ケゅΑゎャ 

 

ャやェャや るバルゅョョ るΑを 
 ケゅΑゎャや キキケゎヱ 

 

ョャやるΑヱバシャや るバルゅョ 
や キキケゎヱ ケゅΑゎャ 

ヅャやゅΑヅゅルピョャや るホ るΑシ 
やクャや ゐェャや メョゅバョヱ フヤョヤャ ヶゎ 

R 

f 

LX 

f 

CX 

 

f 

BU 

L 



 

ど Β ど 

   

 
 اWقاومة الصرفة لي عتعليات 

1-  るプケタャや るョヱゅボョャや ラヱミゎ ハヤ ヶ セミョ メ フヤ ゅ⇔ヘャ フヱヘヤョ ポヤシ メミセ ヴヤハ ヱぺ ゅ ⇔ィヱキコョ  ュΑボゎショ. 
  ............................................................................................................................. .............................. 

2- キケゎャや るヘヤゎカョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ るョヱゅボョャや ウヤタゎ Ι. キ 
  ............................................................................................................................. .............................. 

 تعليات علي اWلف اUثي
3- バルゅョョ キヱィヱる ェをΑる プ ヶ  ョャや ヶをェャや フヤぺヱ キヰィャや ペよシΑ ケゅΑゎャや  ヶプ ケもやヱキ ケゅΑゎャや キキケゎョャや  ヶゎャや ヵヱゎェゎ  ヤハ ヶ フヤョ  ヶをェ   ヶボル 

 ............................................................................................................................. .............................. 

4-  ケヰドゎ Ιぺヱ ゎ ュキバル. ケョゎショャや ケゅΑゎャや ケもやヱキ ヶプ るΑをェ るバルゅョョ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

5- フヤョャや  ヶボルャや Ι メヱェΑ ヵぺ ¬コィ ラョ るホゅヅャや るΑよケヰミャや  ヶャま ヅゅるホ るΑケやケェ  . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

6- ゎカゎシャや れゅヘヤョャや ュキやケゅΑゎャや メタプ ヶプ るΑをェカョ れるヘヤゎ . るΑミヤシΚャや りコヰィΕや ヶプ キキケゎャや 
......... .............................................................................................................................. .................... 

 تعليات علي اWكثف 
7- フをミョャや ヶプ るΑヱバシャや るバルゅョョャや キヱィヱ  キヰィャや ヱぺ ケカほゎΑ ハラ やャゎケゅΑ  ヶプ ケもやヱキ ゎャやケゅΑ キキケゎョャや ゎャや ヶ ヵヱゎェゎ  ヶヤハ . フをミョ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

8-  や りケもやキョャや ケゅΑゎャるΑヱバシャや るバルゅョョャや ( るェヱゎヘョ りケもやキ ゅヰルほミ ラヱミゎ フをミョ ヵヱェゎ ヶゎャや ケョゎシ  . ) るョΑボャや るΑもゅヰル Ι 
 ............................................................................................................................. .............................. 

9- ャや りケもやキャや メΚカ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ケヱケョよ フをミョャや ウョシΑャや ヶヤハ るΑもゅよケヰミ キヱィヱ ラョ ュビケやョャヱヤャや ラΑよ るャコゅバャや りキゅ . ラΑェ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

10- カョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ れゅヘをミョャや ュキカゎシゎゎ るΑミヤシΚャや りコヰィΕや ヶプ キキケゎャや るヘヤ . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

 

                             

ヱ- ピョャや るホゅヅヤャルゅヅΑシΑる ヶプ ャや ヶをェャや フヤョるャゅバヘャや りキセャや りキゅΑコ キルハ  ケゅΑゎヤャ キケゎョャやヤをョャや ヶャま フヤョャや ヶプ キ ヶ   . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

ヲ-  ヶプ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅヤャ Α ゅョキルハ フをミョャやャや キヰィャや ベケプ メボバヘャ メゅルゅョ フタ  . ヮΑヤハ ラゅミ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

 

 

 : ゐキェΑ やクゅョ 



 

ど Γ ど 

   

 

 フヤョ ** ヶをェ( るΑをェャや ヮゎバルゅョョ ヴボル15 メタヱ ュヱぺ )よキやもケり ゅΑゎョ ケンヱゎェゎ キキケゎ キヰィケキタョ ヴヤハロ ( メゅバヘャや150 れャヱプ ) 

    るミヤヰゎショャや るホゅヅャや ラゅプ  プメヱィャや りキェヱよ るΑルゅを りキョャ フヤョャや ヴ   ......................... 

 **やクゅプ フをミョ ンヱゎェゎ りケもやキ ャコゅハ りキゅョ れバッヱ ラΑよ るヱャ ヮΑェラゅプ   フをミョャや るバシ.............  るΑヱバシャや るバルゅョョャやヱ  .............   

      ケゅΑゎャや りキセヱ ...............   

** ヴヤハ ンヱゎェゎ りケもやキ ョヤフ ルボプ ヴやクゅ  キキハ キやコや ャ れゅヘヤ ラゅプャや ゐェャや メョゅバョ ヶゎやク..............  るΑをェャや るバルゅョョャやヱ  .............   

     ケゅΑゎャや りキセヱ .......................               

 メゅをョ1 :  キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ  フヤョ ヴヤハ ヵヱゎェゎル ヶゎやクャや ヮをェ メョゅバョ ヶボ( 0.01 H ) ャ ケゅΑゎ ヮΑプ ケョΑェホΚバャゅよ メをョゎΑ ヶド る 

             : るΑャゅゎャや i(t) = 2 sin 100  t  .  ゆシェや: 

  るΑをェャや るバルゅョョャや ) ぺ. 

 ............................................................................................................................. .............................. 

 ゆ りキセ )ャや. フヤョャや ヶプケヅ ヴヤハ メゅバヘャや ケゅΑゎ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

  ァベケプ ) ヰィャやハ メゅバヘャや キャや ヶプケヅ ヴヤフヤョ   . 

 ...................... ............................................................................................................................. ........ 

 キフヤョャや ヶプ るルコゎカョャや るΑシΑヅゅルピョャや るホゅヅャや )   . 

 .............................................................................. ............................................................................. 

 メゅをョ2 :  もやキ りケヴヤハ ヵヱゎェゎ キキケゎョ ケゅΑゎ  ヵヱゅシゎ ヮゎバシ フをミョ F )µ( 400  Αプ ケョΑ ヮ : るΑャゅゎャや るホΚバャゅよ メをョゎΑ ヶドェャ ケゅΑゎ 

             i = 4 sin 100  t . ゆシェや : 

.  るΑヱバシャや るバルゅョョャや ) ぺ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

 ゆ ヶプケヅ ヴヤハ メゅバヘャや ケゅΑゎャや りキセ ) フをミョャや  . 

.......................................................... . ................................................................................................ 

  ァ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ ) ヶプケヅ ヴヤハ フをミョャや . 

 ....................................................................................................................... .................................... 

  キ るホゅヅャや )るΑもゅよケヰミャや  ヶプ るルコゎカョャやフをミョャや   . 

 ............................................................................................................................. .............................. 



 

ど ヱヰ ど 

   

 
 ومكثف نقي حثي  وملف  أومية ومة قا علي Lتوي دائرة  

るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや ュシケ 
 

 れゅヰィゎョ ュシケるバルゅョョャや 
 

ュシケ ョ ゎィ ヰ ゅれ ャや ヰィ キ 

 ベケプ ゆゅシェ  : ケヱヅャや 

R

XX
tan CL −= 

: るΑヤミャや るョヱゅボョャや ゆゅシェ 
22 )( CL XXRZ −+= 

 : ヶヤミャや キヰィャや ゆゅシェ 
2

CL
2
RT )V(VVV −+= 

 

 بائي نF الكهر دائرة الر 
 

ケシ ュ るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや 
 

 
 
 
 

 
 

  ラΑルケャや りケもやキ れゅルヱミョ 

1┽ .................. .............   
2┽ .................. ............. 
3┽ .................. ............. 
4┽ .................. ............. 

ソやヱカ ケもやキケャや りラΑル 

ヱ┽  ........................................... ........................ 

ヲ┽  ................................................................... 

ン┽  ................................................................... 

ヴ┽  ................................................................... 

 ァゅゎルゎシやシェャ ラヱルゅホゅゆ キケゎキ やャケルΑラ 
 ........................ .............................................. 

 ....................... ... ............................................ 

......................... ... .......................................... 

........................... .. . ........................................ 

............................... ...................................... 

 ヶヤミャや キヰィャや  (TV )  =...........  ( るΑヤミャや るョヱゅボョャやZ )  =...........   ( ケヱヅャや ベケプf   = ) ............. 
 

 

 

 

 

 

 

CX - LX 

Z 

CV - LV 

TV 

RV 

ケャや キキケゎヱ ラΑルクィャやや ケヶバΑよケゎャ 
ョャフヤョヤャ ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバ 

 キキケゎ  ラΑルケャやヱケゎャや ケクィャやヶバΑよ 
るバシヤャ   フをミョヤャ るΑもゅよケヰミャや 

f 

L 

f 

C 

  

f 

 

f 

 

ョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや りキセャやゎケ キキ 
ヱゅボョ ヶプ ケゅΑゎャや キキケゎヱョる  りケΑよミ 

キセャや キケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや り キ 
ケゎヱΑゎャや キキヱゅボョ ヶプ ケゅ りケΑピタ るョ 



 

ど ヱヱ ど 

   

 

 

 

 

   キルハゎ ラョ メホぺ キキケゎケャや キキケルラΑ キルハ  ラΑルケャや キキケゎ  キルハぺ キキケゎケよミ  ラΑルケャや キキケゎ ラョ 
 ベケプ  ケヱヅャや  ...................................... ...................................... ....  ...................................... 

 ケΑシヘゎャや 
 ......................................... 

 ........................ .................. 
 ......................................... 
 ......................................... 

 ......................................... 
 ......................................... 

 

  رن وcر بها أك< شدة تياما cكأقل  رةدائ لا ة موامق  احالة تكون فيه                                      
  السعوية للمكثف تردد التيار عندما تتساوي اWمانعة اUثية للملف مع اWمانعة                                      

    
                

ヱ-  ヶプ るョヱゅボョ ヵヱェゎ りケもやキ フをミョヱ ヶボル フヤョヱ  ラヱミΑΚをャや ケタゅルバヤャ ヶヤミャや キヱヰィャや ノョィをワ るヱ ィョノ やゅィゎ ヶワ  サΑャヱ Αキキハ ⇔ ゅ 
..................................................................................................................... ....................................... 

ヲ- ヱミΑ ラΑルケャや るャゅェ ヶプ ラ ヶプケゅΑゎャや りキセャ るョΑホ ケよミぺ ラΑルケャや りケもやキ  . りケもやキャゅよ ケゅョャや 
 ......... ............................................................................................................................. ...................... 

 ......................................................... .................................................. ......................................... ....... 
 

ゅΑゎ りケもやキ ** ヱゎェゎ キキケゎョ ケ ンヴボル フヤョヱ るプケタ るョヱゅボョ ヱケΑピゎΑ キヰィャや ベケプ  ゆシェ : るホΚバャや  (45+ sin ( maxV = LV 

  ラゅプポャク バΑ キヰィャや ヴル............ .. ケゅΑゎャや   るΑをェャや るバルゅョョャやヱ..............  るΑョヱΕや るョヱゅボョャや ラΕ ................ .................... 

ケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ **キゎ キェゎ ヱン ョボヱゅョる  るプケタフをミョヱ ヱケΑピゎΑ キヰィャや ベケプ ゆシェ ャやΚバ: るホ (26.5 - sin ( maxV = CV 

  ラゅプ キヰィャや ヴルバΑ ポャク.................  ケゅΑゎャや   るバルゅョョャやヱるΑヱバシャや ...........   ボョャやるョヱゅ  るΑョヱΕや Ε ラ...... .......... .................... 

 

 メゅをョ1 :   るョヱゅボョ ラョ ラヱミゎゎ キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ ゅワケやキボョ るプケタ (100 っ) ヤョヱフ  をェ ヶ ル ボ ヶ ョョゅバゎ メケΑをほ やクャや ロ ヶゎ(0.5 H)   

ヱフをミョ  ヮゎバシ(14 µF) ゅバヘャや ロキヰィ キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョヱ ヵヱゅシΑヱ れよゅを メ(200 V) ロキキケゎ ケΑΑピゎ ヶプ ュミェゎャや ラミョΑヱ  . 

 ) ぺ ゆシェぺ ヶミャ ケゅΑゎャや キキケゎ  ャや るバルゅョョ ウよタゎラΑルケャや キキケゎ (  ヶをェャや フヤョャや るバルゅョョヤャ るΑヱゅショ フをミョ  . ) 
.... ......................................................... ............................................................................................. . 

 )ゆぺェ ゆシセキり やャゎケゅΑ ャやヘャや ヶプ メゅバ. りケもやキ 
 ................................................................. ......................................................................................... . 

 メゅをョ2 : キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ ゎ ケキタョ ラョ ラヱミゎゎキキケゎョ ケゅΑ  ヶャやヱゎャや ヶヤハ メタゎΑよ るプケタ るョヱゅボョ (20 っ) ヱをミョ  ヮゎバルゅョョ フ 

るΑヱバシャや (60 Ω)   ヶボル ケΑビ ヶをェ フヤョヱるΑをェャや ヮゎバルゅョョ (100 Ω) ゎョヱゅボョヱョヱΕや ヮ るΑ(10 っ) .  ゆシェぺるョヱゅボョャや ミャやヤΑる  . 
 ............................................................. ............................................................................................. . 

ケャやΑルヶもゅよケヰミャや ラ 

ラΑルケャや キキケゎ 

ゅョャ メヤハ Α: ヶゎほ 

ゅボョャや メミセャや ヶプ  **  : メよ 
1- ャや ヶヤハ メィシホΚバャや ュシケラョ Κミ メをョゎ るΑルゅΑよャや る  (R  ( ヱ )LX  ( ヱ )CX   ) 
2- ゅョ クるヅボル メをョゎ や ゅΑよャや れゅホΚバャや ヶホΚゎ∨ ュシケャや ヶプ ゐΚをャや るΑル   .. .... ....... .......... 

  

  

  



 

ど ヱヲ ど 

   

  

 メゅをョ3 :  ケもやキゎ りケゎョ ケゅΑロキヰィ キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョ ラョ ラヱミゎゎ キキ 

  メゅバヘャや(223.6 V) キキケゎヱ  ロHz  (
200

) ヶヤハ メタゎΑ 

 ヮゎバシ フをミョよ ヶャやヱゎャや( 50 µF ) ゅバョ ヶボル ヶをェ フヤョヱョメ 

 ヶゎやクャや ロケΑをほゎ(100 mH )ョヱボゅヱョる タるプケ (20 っ ). ゆシェぺ: 

1- . りケもやキヤャ るΑヤミャや るョヱゅボョャや 

 ................................................................. ......................................................................................... . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

......... .................................................... ............................................................................................. . 

 ............................................................................................................. ............................................. . 

2- ケゎΑョΕや り¬やケホ (  りケもやキャや ヶプ メゅバヘャや ケゅΑゎャや りキセ ) . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

3- . ペよシΑ ゅョヰΑぺ ラゅΑよ ノョ ケゅΑゎャや ヱ キヰィャや ラΑよ ケヱヅャや ベケプ るΑヱやコ 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

4- ヰィャや ベケプ ヶプ メゅバヘャや キ  ( るプケタャや るョヱゅボョャや   り¬やケホ1V  ). 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

5-   り¬やケホ ( フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ2V  ) . 

.................................. ........................... ............................................................................................. . 

6-   り¬やケホ ( ヶをェャや フヤョャや ヶプ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ3V ) . 

 ................................................................................... ....................................................................... . 

7- シ ヵヱゅシゎ ュミバる ャやョミ フをクャや ⇔Ιキよ ノッヱΑ ヵョャや ラョ  メヱΕや フをミ ノョ ラΑルケ るャゅェ ヶプ りケもやキャや メバィΑ ヵクャやヱゎャや  キキケゎョャや ケゅΑ 

 ............................................................. ................ ............................................................................. . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

8-  ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョフヤョャ やキャゅよ ヮバッヱ キルハョ Ιキよ りケも  ) ラΑルケャや るャゅェ ( ケヱヅャや ヶプ ラΑボヘゎョ ケゅΑゎャやヱ キヰィャや メバィΑ ペよゅシャや ラ 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

 .......... ................................................... ............................................................................................. . 

1V 2V 3V 

A 

~ 

  

 



 

ど ヱン ど 

   

     ャやケキ  ( サ1- 1  )   : اذج الذرةl 

 Αヱェゎャや ュワぺサケキャや ヶプ るョキカゎショャや れΚ 
ヤヤョ ヶ    (m      )x   3-10   ュやケィ        (  g      )x    3-10 

    (   ヱケミΑョµ    )x    6-10 ルゅルヱ   (n     )x   9-10   (  ュヱケゎシィルぺOA    )x   10-10 
 

                       ゎミャま (  れャヱプ ラヱケe v  )                                                                             ( メヱィJ  ) 
 

           ラヱΑヤョ ャまミ ラヱケゎ れャヱプ (M e v  )                                                                              ( メヱィJ  ) 
                            

ュシぺ ルャや ァクヱョ ァクヱョルャや チヱケプ 
 دة   خواص اWا قسيمه إي أجزاء أخري و aملت الذرة أصغر جزء من اWادة ل cكن  .......... ...... ....

 لة اWوجبة( ر )الكتونات ببذور البطيخ اWوزعة ي اللب اأQاإلكAوشبه Aون كإلتشف ااك .......... . .........

   Xاتدور حوAونات سالبة حنة وZاطة بإلكالذرة تتكون من نواة صغEة موجبة الش .......... ...... ....

 الشمس   حول واكبور الككما تدنواة ي مدارات اإلكAونات تدور حول ال  .......... ...... ....
  

 ァクゅョル ャやッ¬ヱ ャやョルョシィャや ァクヱヶ ヶィヱョャや ァクヱョルャや 
¬ゅョヤバャや   ラΑキΑぼョャや ルラゎヱΑ -  ルΑやゎセ ラΑ  コゎケワ-  コルィΑワ-    アルヱΑ-  メΑヱシミゅョ 

フΑケバゎ ¬ヱッャや   وجية ( ظاهرة م    رومغناطيسي  هع ك شعا الضوء إ  تناهية الصغر سيل من جسيمات م الضوء 
                          

 

 **やシやケキよ れョゎワ るャやケワやヱド Αよヅャやヱ るΑバシヘゎΑェャや ケや るミケョドゎルョャる ゆミやヱミャや るミケェヱ るヤィバョャやヱ ¬ゅΑコΑヘャや ヶワ   ................... 

 ** メをョ ヶよヱミシヱケミΑョャや ンヱゎショャや ヴヤハ ケワやヱドャや るシやケキよ れョゎワやセまネゅバ  ュシィャやヱシΕやキ フΑヅャや ゐゅバよルやヱ  ヶワ  ................. 

**  ュΑハキゎ ュゎャや ァクヱョルャやミや ゅョルΑェ ヶィヱョケワゅド アルヱΑ フセゎり  ......................  ゅホ ラΑェヱ コゎケワ ュ ァゅゎルみよ .........................   

** ケよャぺ キゅハ るΑケドルャや キΑキィ ラョ ヶΑェΑャ ラΑゅゎセルΑぺ れ ............................... 

ャや ** ラぺ ウッヱゎ るをΑキェャや ァクゅョル れゅルヱケゎミャΗや.....................   ケセゎルゎ りケクャや メカやキ   .  

 ネゅバセΗや **ヰョャや れゅルェセャや ラハ ケキタΑりコゎ やキヱミΑヱ りキゅョャや メカ Ιや やクワ ラ  るΑケドルヤャ ⇔ ゅボプヱ ⇔Κタゎョ ゐゅバよル   .......................... 
 لصفرتفاعل مع اWواد وXا كتلة تقAب من اول ت  ة Xا شحنل ية ت كونجسيما ....... .... .............

 من الطيف الكهرومإشعاع كهرومغناطيسي ويعت< جزء ....... .... .............
ً
 غناطيسي الواسعا

  اإشعاع واWادة ذي يهتم بدراسة العاقة بFلم االعل ....... .... .............

 دةواWا عاع اإش ة بFاسة العاقيستخدم لدرجهاز  ....... .... .............

 اUرارة والاسلكي وجامال الضوء واطيسية مث مغن كهروت الالطاقة التي Lملها اWوجا ....... .... .............

 ومغناطيسي اإشعاع الكهر من بعثت متتابعة ومنفصلة تن ت الضوء أو نبضاكما ....... .... .............

 ن الطاقة يوأصغر مقدار م ....... .... .............
ً
 جد منفصا

 

                 コィハれ ドルャや るΑケΑシΚミャや ラョ ゐバよルョャや フΑヅャや ケΑシヘゎ ラハ るΑミや りケクケキΑヰャ ラΑィヱ . 
 ................................................................... ................................................................................ ........ 

 メヤハ: 

X  19  -6  x 101. 

       X     19  -x  1.6  x 10  610 



 

ど ヱヴ ど 

   

         ゅΑッケプ ポルΚよ れ  ラΑゎセルΑや れゅΑッケプ 
  كل Nتص بشنبعث ول اعية ل ت الطاقة اإشع ┽1
     تكون على صورة نبضات   إlا  تمر مس سيل     

   فوتون ميتس ة نفصل ة وممتتابع    
 مع تردده   ┽2

ً
 طاقة الفوتون تتناسب طرديا

 ات  تونارة عن كمات تسمي فوعبقة اإشعاعية الطا ┽1
   عة ثابتة هي سرعة الضوءالفوتونات تتحرك بسر ┽2
   هدع تردطرديا م ن تتناسب ية للفوتوالطاقة اUرك ┽3

そ
hc

E                
そ
c

f              hfE === 

 ラヱゎヱヘャや るホゅヅ ラΑよ るよシルャや * ケゎヱ ロキキ ヶョシΑ   .................    ¬ヶセ ヵぺ ゅヰよ ポケェゎΑ ラぺ ラミョョ るハケシ ケよミぺ  * 
    ャや るΑケドルャや ゆシェよ   ヶワ るΑよシル................................   

 
 

 

 

 

 

                             

 

                                  よルやゐゅバ ャや ケΑビ フΑヅャや メタゎョ ラョや コゅピャェ れやるΑケドル ゆシ  ラΑゎセルΑや . 
                      ......................................................................................... ................................................... 

                 ................ ............................................................................................................................. 

  ラΑよ ベケヘャや **Αヱゎショャや るホゅヅ ( ラΑ〉E  ) ¬ヱッ りケヱタよ ゐバよルΑ  ヱゎヱプャ ラヮ キケゎ ェョ キ ヶヅバΑ キキるホΚバャゅよ  ...... ... ............... 

 فولت  1 اTهد بينهماالشغل اWبذول لنقل إلكAون بF نقطتF فرق                                      

ラヱゲわムャΗや るヤわミ                :   kg    31-10= 9.1 x  em :    ¬ヲツャや るハゲシ           m / s   8= 3 x 10 C  
レエセ るムャΗやヱゲわラ    :           C   19-1.6 x 10 -=    e   マルΚよ ろよゅを        :       J.S  34 -h  = 6.6 x 10 

 

メゅをョ 1 : や るィΑゎル ラヱゎヱプ ゐバよルやラヱケゎミャΗや メゅボゎル  るホゅヅ ンヱゎショ ラョ3.4 eV ) - = 1( E るホゅヅ ンヱゎショ ヴャま 

           (  eV13.6  - = 2( E . ゆシェや  :                     
 ) ぺヅや るホゅヱヘャゎよルョャや ラヱゐバ りキェヱよ ( eV . ) 

.................................. ........... .......................................................... ................................................... 

ゆ )ゅヅるホ ゎヱヘャやゐバよルョャや ラヱ  ( りキェヱよ J . ) 

................................................................................................. . .... ................................................... 

 ァ ) キキケゎゐバよルョャや ラヱゎヱヘャや . 
..................................................................................................... ................................................... 

キ ヶィヱョャや メヱヅャや ) ヤャヱヘゎゐバよルョャや ラヱ . 
..................................................................................................... ................................................... 

: メヤハ 

 ( れャヱプ ラヱケゎミャまeV ) 

ャや るホゅヅヘ ヶィヱョャや メヱヅャやヱ ラヱゎヱ 

E 

そ 

 るホゅヅケゎヱ ラヱゎヱヘャや ラヱゎヱヘャや キキ 

E

f 

ゅをヱゎヱヘャや キキケゎヱ ポルΚよ れよラ 

h 

f 

ャや ゆヱヤボョヱ るホゅヅャやヱョャや メヱヅ ヶィ 

E 

/そ1 



 

ど ヱヵ ど 

   

 كهروضوئي لتأثE ال 

                                     سقوط ضوء له تردد مناسبيجة  ة نتن يمعانبعاث اإلكAونات من فلزات                                        

 **Αゎャや サゅボΑヅシやヱよ ヶもヱッヱケヰミャや ケゅ ィ るコゅヰ ヴョシΑ  ............................. メタヱΑヱ  ヴヤハ りケもやキャや ヶプ .......................   

ケワゅド ュハキゎ **ケΑをほゎャや り ヱッヱケヰミャやョルャや ヶも ァクヱ ....................... ....   ¬ヱッヤャ 

                 シェ ゥヱャ キケゅルΑャ るよケィゎ ヶプャ サゅ¬ヱッヤ ョシΑケカぺ ウヅシヱ ゐハゅよャや ヶ  ヶョシΑ 

                ノョィョャやキルハ ゐキェΑ やクゅョ よ ベヱプ ¬ヱッ ヅヱボシ. ゐハゅよャや ヴヤハ ヶィシヘル  
ャやキェ: ゐ  ............................................................................................. .......... 

: ゆよシャや  .................................................... ................................................... 

                    ョャやヱ ゐハゅよャや ウヅシ ヴヤハ るΑケゅヅよャや ゆゅヅホぺ サミハ ュゎ メミセャや ヶプ. ノョィ 
ゐキェャや  : ................................................ ........................................................  

 ゆよシャや : ..................................................................................................... ... 
                ..................................................................... . .................................. 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                       زعلي سطح الفل  مناسب اإلكAونات اWنبعثة نتيجة سقوط ضوء ..................................... 

 مناسبند سقوط ضوء ات عنوضوء تنبعث منه اللكAلوح معدني حساس لل ..................................... 

 الفلزمن سطح  الكAوناتLرير cكنه  أقل مقدار للطاقة  ..................................... 

 الفلزمن سطح  الكAوناتLرير   للAدد cكنهأقل مقدار  ..................................... 

     من الباعث اWنبعثة ت اإلكAونا إيقاف إىدي يؤ دجه أك< فرق  ..................................... 
                                                                                                             

 

や ヮィヱるルケゅボョャ 
ラョ メホぺ ¬ヱッャや キキケゎ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 
 ¬ヱッャや キキケゎヵヱゅシΑ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

 ¬ヱッャや キキケゎよミぺケ ラョ 
 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

や ケΑケェゎ れゅルヱケゎミャΙ  ........................ ......  ............... ......................  .................... ...... .......... 

 ケΑシヘゎャや 
 ............................... 
 .............................. 

 ............................... 
.... . ......................... 

 ............................... 
 .............................. 

 
  Fمعادلة أينشت 

  

cut
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ケΑをほゎャや ャやヶもヱッヱケヰミ 

 ヅゅセル 

ゅセル ヅ 

    Qالبنفسجي         –     النيلي         –      زرقأ ا      –        خضرأ ا       –      صفراأ       –     ال<تقاي      –      راأ 

    (  キキケゎ メホぺf    )                                                                                          (   キキケゎ ケよミぺf  ) 
  るホゅヅ メホぺ   (E          )                                                                                   ケよミぺ るホゅヅ    (E  ) 
  ヅ ケよミぺ ( ヶィヱョ メヱそ    )                                                                                メヱヅ メホぺ ヱョ ヶィ  (そ ) 

 ادالAدد يزد

 زدادت  الطاقة 

 يقل الطول اWوجي



 

ど ヱヶ ど 

   

 

  ケミクぺ **: ラョ ⇔Κミ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや 

1- Αケェゎ ラョ れゅルヱケゎミャや ケ  コヤヘャや ............................................. . .................... 

2- ゎミャΗや るミケェ るホゅヅバよルョャや れゅルヱケハケシ ヱぺ るをヰィ ヱぺ ゅヰゎボΑΗや キフゅ   ............................................................... ... 

3- Ιや キキハ ゎミャゅルヱケャや れ  ヶもヱッヱケヰミャや ケゅΑゎャや りキセ ヱぺ るをバよルョ .................................................... .............. 

4-  や るャやキよゎバャや キキケゎ ヱぺ  メピセャ る ........................................... ....................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               
1- ゅΑコΑヘャや メセプΑシΚミャや ¬ヘゎ ヶプ るΑミゎャや ケΑシ ケΑをほミャやヰヶもヱッヱケ 

............................................. .......................................................................... ................................... 
2- ケコぺ ¬ヱッ ヅヱボシ キルハれプゅカ ベ  ヴヤハャやヤヘコ  ゅヅ ラみプ ラミョΑ ヮゎホラぺ よゎ ゐバ れゅルヱケゎミャやヱェぺ ノΑヅゎシΑ Ιノヅゅシ ケョ メバヘΑ ラぺ ポャク .  

      ヱぺヱヘャや キキハゎャや れゅルヱゎよ ュキヅタゎ ヶャ コヤヘャゅΑサ ヰャ ハ ゅΚよルや るΑルゅミョみよ るホれゅルヱケゎミャΗや ゐゅバ . 

....................................................................................................................... ................................... 
3- ゎケやケゎミャΗや ヅゅよ ラヱャゅよミ キキェΑ りケクャや るホゅヅャや るΑョキΑヱコゎ ゆィΑ ヶゎロ  よケケェゎΑャ ゅヰ 

....................................................................................................................... ................................... 
4- ヮルミョΑ ノヅゅシャや ¬ヱッャや  ラぺケケェΑ ミャやョャや キキケゎャや サヘル ゅョヰャ れプゅカ ¬ヱッ ラョ ケをミぺ れゅルヱケゎ ゆシゅル 

....... ................................................................................................................ ................................... 
5- るホゅヅ ェャやるミケ れゅルヱケゎミャΘャ るをバよルョャや  バΑキョゎ ヴヤハ キキケゎ ¬ヱッャや ャヱサΑ ヮゎキセ キやキコゎ ヱぺ ゅΑコよりキ ゎキキケ ヱッャや¬  . 

 ............................................................... ........................................................................................... 

                  プ フΑミ ウッヱゎャや ラΑゅゎセルΑぺ ケシミャや ケΑをほ  ∨ ヶもヱッヱケヰ            

                       ................... ...................................................................................................................... 

                       ................................................................................................................... . ..................... 

ヤハメ : ヶゎほΑ ゅョャ 

やぼシ: メ 

ョャやメをョΑ メΑ  ........... KE 

2
V    

 るホゅヅ ェ ミャΗや るミケケゎ ラヱバよルョャや ゐ 
ッャや キキケゎヱ ヅホゅシャや ¬ヱ 

KE 

f   

メをョΑ メΑョャや  ........... 

   メピセャや るャやキ 
ゎバャや キキケゎヱ コヤヘヤャ るよ 

メをョΑ メΑョャや  ........... f 

of   

ゅヅ ゐバよルョャや ラヱケゎミャΗや るミケェ るホ 
ョャや るョΑボャやヱボヤヅフゅボΑΗや キヰィャ る 

メをョΑ メΑョャや  ........... 

 

KE 

cutV  

  
ルョャや ラヱケゎミャΗや るミケェ るホゅヅよバ ゐ 

ヱノよケョ  ヮゎハケシ 



 

ど ヱΑ ど 

   

 メゅをョ1 ¬ヱッ ヅボシ : ロキキケゎ  (Hz 15x 10( 1.5   ヴヤハコヤプ キケゎキ ゎバャやよヮャ る ( Hz 14( 9.92 x10  : ゆシェぺ . 

1 ゎヱヘャや るホゅヅ )ホゅシャや ラヱヤハ ヅ ウヅシ ヴ ャやヘヤコ  . 

............................................................................................................................ .............................. 

2  るャやキ )メピセャや ヤャ  コヤヘ . 

............................................................ ........................................................... ................................... 

3 ホゅヅャや )ゐバよルョャや ラヱケゎミャΘャ るΑミケェャや る . 

 ....................................................................................................................... ... ............. ................... 

4 Ηや るハケシ )ヱケゎミャ ウヅシ ヮミケゎ るドェャ ラ コヤヘャや . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

5  キボョ ) ノヅボャや キヰィ ベケプ ケやや (ゅボΑΗ ) フよ ラΑシハゅよャやヱ ノョィョャや ウヅ ヵクャやヱ ゐ ラョ れゅルヱケゎミャΗや ノルョΑゅボゎルΙやメ Αよ . ゅョヰル 

 ....................................................................................................................... ................................... 

6 ラヱゎヱヘャや ラゅミ ラま アゎルゎシや ) ハ ⇔やケキゅホヤや ヴ ネやコゎルミャΗやラヱケゎ . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

 メゅをョ2 :  ヱヅ ¬ヱッ ヅボシΑ ヶィヱョャや ヮャ( 200 nm )  ヴヤハ  ウヅシコヤプ  ヮャ メピセャや るャやキ(ev  3.3 ( . や : ゆシェ 

 1 ) るよゎバャや キキケゎ クヰャ コヤヘャや や              . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

 2 ) れゅルヱゎヱヘャや るホゅヅ るヅホゅシャや      .    

.. ..................................................................................................................... ......................... .......... 

3 )  やャや るΑミケェャや るホゅヅャ ヴョドバ        .     

 .......................................................................... ............................................. ................................... 

4 ョャや ラヱケゎミャΗや るハケシ ) ゐバよル  .     

.................................................................................................................................. .......... ... ........... 

 メゅをョ3 : や コヤプ ウヅシ ¬ヶッぺコΑシャバセみよ ュヱΑヱョャや ヮャヱヅ ネゅィ ヶ)  O( 4400 A ミケェ るホゅヅ れゅルヱケゎミャま ヮルョ れをバよルゅプる  ゅヰャ 

           )  J  19-0( 1.2 x1  .ゆシェぺ るホゅヅ  ヅホゅシャや ラヱゎヱヘャや.     

 ................................................................................. ...................................... ................................... 
 



 

ど ヱΒ ど 

   

 يدروجF  ذرة أقطار مدارات اإلكAون ي  حساب أنصا 

シや **ゎルゎΑッゅΑケ アフゅタルぺ ゆゅシェャ るャキゅバョ ゅ ぺョ ケゅヅホやケやキゎミャΗや れラΑィヱケキΑヰャや りケク ヶプ ラヱケ  : 

 .................................................. ........................................................................................... ............. 
....................................................................................................................................................... ... 

................................................................................................................................ .......................... 
................................................................................................. ...................... ................................... 

....................................................................................................................... ................................... 
........................................... ............................................................................ ............... .................... 

....................................................................................................................... ......................... ... ....... 
 ......................................................................................................................... ................................. 

 .......................................................................................... ............................. ................................... 
 ....................................................................................................................... ................................... 

 

ボョャや ヮィヱるルケゅ をャや ケやキョャや ヶルゅ  ケやキョャやをャやャゅゐ 

るミケェャや るΑョミ   るΑヱやコャや (L ) 
 
 

 

  
 
 

カャや メΑョ **ゎショャや ヅ  メをョΑ メミセャや ヶプ ュΑボ ............ ....................... 

 **ョ ヵぺ ケヅホ フタル  ラヱケゎミャΗ ゥゅゎョ ケやキャや ヶプョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ りケク ノ  ..........  や るよゎケ ケやキョャ 

 **ョ ュビケャゅよ ァクヱョル るΑもやキよ ラ メゅタヘルや キミぺ ケヱよ  ..............   ッバよ ラハゅヰ ゆシェ ΑコΑプュミャや ¬ゅ 

 **まΕや ケやキョャや ケヅホ フタル ラゅミ やク ( メヱ1r ) ョャや ケヅホ フタル ラみプをャや ケやキ ゐャゅ ヵヱゅシΑ..........  ヱ ケヅホ フタルカャや サョゅ...... .... 

** りケクャや ケやケボゎシや るャゅェ ヶプ るホゅヅヤャ メヱΕや ヵヱゎショャや ケヅホ フタル  ヴョシΑ   ...................................... 
 

 メゅをョ1 : やクま   ラゅミル フタケやキョャや ケヅホ Ηや ヮよ ケヱキΑ ヵクャや ヵヱゅシΑ ラヱケゎミャ  m ) 11-( 47.61 x 10   . 

            ゐΑェ )  m 11-x10 9=  5.2  1r ) : ゆシェぺ .                   

  ) ぺ やキョャや やクワ るよゎケケ  .    

 ........ ....................................................................................... ... ........................................................ ..    

ゆ) ゎミャΘャ るΑヱやコャや るミケェャや るΑョミヱケラ クワ ヶプ. ケやキョャや や    

 ........ ..................................................................................................................................... ... .......... ..    

nr 

2n 



 

ど ヱΓ ど 

   

( サケキャや 2- 1 )   : ذرة نواة ال 

 الذرة  نات ي نواةوتوعدد ال< .....................................
   ة الذرةنوا ي <وتونات وعدد النيوتروناتعدد ال  كتلYموع  ..................................... 

 لنواةيطلق علي ال<وتون  والنيAون ي اوي جسيم نو .....................................

 ي العدد الكتلي  د الذري وMتلفالعدس نف ذرات Xا  .....................................
  

 ラョ りケクャや りやヱル ラヱミゎゎ ** ( れゅルヱゎヱケよP   ) .............  ゅルヱケゎΑルヱ るルェセャや  ( れN )  ...............  るルェセャや  . 

ャ **ヱΑルャや キキハ ゆゅシェヱケゎ ( れゅルN プ )ヱル ヶりケクャや りや   : るホΚバャや ュキカゎシル .............................. 

ル ゅヰャ ケもゅドルャや **ゅョワ ラΑハヱ  .............................         و ....................... ....... 

や ** ぼゎ ヶゎャや メョやヱバャ ル キヱィヱ るよシル ヶプ ケをるバΑよヅャや ヶプ ケタルバャや ケもゅド  ........................... ...  و   ................................. 

ゅゎケクャや  ** ラ
X22

8   ヱ
y21

7プ ラゅΑヱゅシゎョ ヶ  ............................... 

  

1- りやヱルャや ヶプ りコミケョ りケクャや るヤゎミ . 
 .......................................................................... ... ............................................................................. ..    

2- ケをぼΑ キバャや ヶプ ヵケクャや キゎ るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや キΑキェΑよゅョル ハキキ や れゅルヱケゎヱΑルャ ぼΑ Ιケを ゎ ヶプりケクヤャ るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや キΑキェ  . 
 ........ ................................................... ............................................................................................ ... ..    

3- ヤゎカゎや ヶプ ケもゅドルャや フ ヶヤゎミャや キキバャ  . 
 ............................................................................................................................ .............................. ..    

4- ゎゎセミャや ソやヱカャや ヶプ ケもゅドルャや ヮよゅもゅΑョΑるΑ  ヱカャや ヶプ フヤゎカゎヱソや ΑコΑヘャや. るΑもゅ 
 ....................................................................................................................................................... ... ..    

5- ラヱミゎ チバよ ケもゅドル ヮΑヱルぺ れやケク ケタゅルバャや るΑもゅΑョΑミャや ケをミぺ りケプヱ  ヶプ るバΑよヅャや . 
 ........ .. ........................................ ........................................................................................................ ..    

  

 خواص النواة 
ヤゎミる ルャややヱり                 :                 0m = A m やヱルャや ュィェ  : り                               0V = A V 

       : りやヱルャや ケヅホ フタル                  0
3

1

rAR =
  ャや ュィェ: キェやヱャや ラヱΑヤミヱΑル             

3
00 ヾr

3

4
V = 

ミを るプゅ りやヱルャや ヱぺ や るヤゎミャやィェャるΑョ ャルヤヱや り(  れよゅを ケやキボョ )    :   
317

0

0 /103.2
AV

Am

V

M
mKgȡ === 

 

 .............................................   
12

C12بونذرة الكر  كتلة  من 1
6 

 والنيوترون دل كتلة ال<وتون مع   ................. ...........................

XA
Z 

Α ゅョャ メヤハ: ヶゎほ 



 

ど ヲヰ ど 

   

 

 

 
 

 

 

ョメゅを 1 :  れョヤハ やクま(Kg 27  -01 x 1.66 = 0m , m 15-= 1.2 x 10 0r ) ヱやヱル りΚよャや ュヱΑルΑゎPt195
78ぺ .: ゆシェ 

1) ルヱケゎヱΑルャや キキハ れゅ  : 

 ..................................................................................................................... ... .................................. ..    

2) ヱルャや るヤゎミ りや   : 

 ............................... ........................................ ................................................................................... ..    

3) ヱルャや ケヅホ フタル   : りや 

 ........ ...... .................................................................................................................................... ........ ..    

4) ミヱΑルャや ュィェキェやヱャや ラヱΑヤ : 

 ........ ............................................................................... ................................................................... ..    

5 )ェュィ や  : りやヱルャ 

 ........................................ .................................................................................................................. ..    

6) をミるプゅ ャや りやヱルャやΑョィェ : る 

 ........ ............................................................... ........................................ ........................................... ..    

メゅをョ 2 : ゎャや りやヱルヤャ ヶヤゎミャや キキバャや ゆシェやケヅホ フタル ヵヱゅシΑ ヶゅワ3

1

  ルホ フタ  ュヱΑョヱコぺ りやヱル ケヅos189
76         

....... ....................................................................................................................................................    

 ............................................. ......................................................................................... .................... ..    

 .............................................................................................................................................. ............ ..    

 

 لكتلته  فئة طاقة اTسيم اWكا                                                    

ョメゅを 1 :   りキェヱよ ラヱミシャや るホゅヅ ゆシェぺ  ( ヮヤゎミャ れャヱプ ラヱケゎミャま ゅィΑョ1 g ハケシ ゐΑェ . )( ¬ヱッャや る m/s  8x 103   ) 

 ...................................................................................................................................................... .... ..    

 るホゅヅミシャやュΑシィヤャ ラヱ 2= m C r E 

ミ  りやヱルャや るヤゎ 
れゅルヱヤミヱΑルャや キキハヱ 

m 

A 

ャや ュィェやヱル   り 
キキハヱ やれゅルヱヤミヱΑルャ 

ヱルャや ケヅホ フタルりや   ケクィャやヱ 
 ゎャやルヱヤミヱΑルャや キキバャ ヶよΑバミゅ れ 

 るプゅをミ  りやヱルャや 
れゅルヱヤミヱΑルャや キキハヱ 

V 

A 

R 

3

1

A 

と 

A 



 

ど ヲヱ ど 

   

  

 ات اWتجاورة ليونأ بF النيوكشنت  اWدىقوة قصEة                                      

** ソもゅタカ  や ゆクゅィゎャや りヱホヱヱルャ るΑ: 
                  1┽  ..........................................................          2┽   ................................... ............... 

 
1- キゅΑコよルヱケゎヱΑルャや キキハ りボゎシや キやキコΑ れゅケやケ  . りやヱルャや 

 ........ ............................................................................................. ..................................................... ..    

2- Ιや ヶプ Αヱルヱ るヤΑボをャや るハ りキゅΑコよキキ Ι れゅルヱケゎヱΑルャや シゎ ヱルャや ケボゎ . りや 
  ............................................................................................................................................................    

 や メミセャや **ボョャ メよゅルヱゎヱケよャや キキハ るホΚハ メをョΑャや キキハ ノョ れゅ  れゅルヱケゎΑル 

) ぺ  ケタゅルバャや ヶプΑヘカャや るヘハゅルヱゎヱケよャや キキれ  . ...........   れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ ⇔ ゅよΑケボゎ . 
ゆよ )ヘゎ ュシ ヶプ : ケΕや フやケェルや メボをΕや るΑヱルΕや  ヅカャや ラハ るΑヱルZ  = N . 

 ........................ ........................................................................... 

............. ................................................................................. ..... 

 ァヘゎ ュよ ) : ケシΕやル( れやク るΑヱ82  <   Zゎショ ケΑビ ヮΑヱルぺ ヴョシゎ ). りケボ 
................... ................................................................................ 

............................................... .................................................... 
      

 متا فصا  نيوكليوناتلاوفصل اة النو الازمة لكسرالطاقة الكلية                                  
ً
 ا

 النواة نيوكليونات مع بعضها لتكوين ال من Kمع  ررةاWتح ة الطاقمقدار أو                                       

 النيكلونات   عددعلى  ووية مقسومةبط الن الرطاقة                                                                                                               

                                 
1-  るヤゎミやヱルャや りヤバヘャや ラョ メホぺ るΑるルヱミョャや れゅルヱΑヤミヱΑルャや メゎミ ネヱョィョ りキケヘルョ ヶワヱ ゅヰャ  ヱぺ   キヱィヱケ るホゅヅるΑヱヱル ヅよ  

 ........ ............................................................................. ..................................................................... ..    

2- ヱルャや ( りやX20
10 ヶゎャや ) ゅヅるホ ( ゅヰヅよケ0 Mev10をミぺ )ョ ⇔やケやケボゎシや ケルャや ラ( りやヱY30

15  ヶゎャや ) るホゅヅ ( ゅヰヅよケ120 Mev )   
 ...................................... ............................................................................................ ........................ ..    

 
 

 

 

 
 

ホΑヱヱルャや ゆクゅィゎャや りヱ る 

よケャや るホゅヅ や ヅ るΑヱヱルャ 

ョャ メヤハゅ : ヶゎほΑ 

ヅホゅヱΑル メミャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るシヱゎョ ( ラヱΑヤミヅ ヅ) ヅよケャや るホゅ 

ャやルヱゎヱケよャや るヤゎミ ( =  りやヱルャや るヤゎミ ヶプ ソボルゅれ  +るヤゎミ  ルヱケゎヱΑルャやゅ ) れ -   ルャや るヤゎミ りやヱ るΑヤバヘャや 

                                              Xnp m)m Nm Z(〉m −+= 

 レャや テよゲャや るホゅヅヲるΑヱ                                                         )C/MeV  5.931(C 〉mE 22
b = 

                                               

  ホゅヅ るΑヱヲレャや テよゲャや   ラヲΒヤミヲΒル モムャ る                                                                                       A

E
E b'

b = 

N 

Z 

ケやゲボわシΙや ヵキやヱ 

 メヤハ: ヶゎほΑ ゅョャ 



 

ど ヲヲ ど 

   

 **ミセャや ラョ メよゅボョャや メ : 
1-  キΑコΑΙやボゎシケやケ  キゅΑコ ノョ り .................................................. 
2- ケシヘゎ ュよ  : ィヱ ュビケよ りヱホ キヱゅルゎ ケプ ラΑよやルヱゎヱケよャれゅ ゅヰルミャ るヅよやケゎョ 
   ....................................................... ................................ 
3- ゎ ュよ : ケシヘルャや りやヱル ケをミぺ メミΑやケやケボゎシや るΑヱルΙや  . 
 ... .................................................................................. .. 
4- ケシヘゎ ュよ Εや :ヱルΑる  ゥヱやケゎΑ ヶゎャや キハ ラΑよ ヶヤゎミャや ゅワキ 

     (40 –   120 )  ぺ や ケをミタゅルバャ ケ ボゎシややケやケ  . 
 ................................. ...................................................... 

5- ぺ : ケシヘゎ ュよケタゅルバャや ヮΑヱル  ヶゎャや ( ラハ ヶヤゎミャや ゅワキキハ メボΑ40 ビ )ケΑ りケボゎショ   () るバセョ   ゅヰャ ゐキェΑヵヱヱル ァゅョキルや .   
    .............................................................................................. .......................................................... 

6- ュよ ケシヘゎ  : Αヱルぺ ( ラハ ヶヤゎミャや ゅワキキハ キΑコΑ ヶゎャや ケタゅルバャや ヮ120  ケΑビ )ゎショ ( りケボ ) るバセョ  ヰャ ゐキェΑ ヵヱヱル ケゅヅセルや ゅ.  
 ........................................................................................... ................................................................ 

ヱケゅボョャや ヮィるル るヘΑヘカャや るΑヱルΙや シヱゎョャや るΑヱルΙやるヅ Αボをャや るΑヱルΙやるヤ 

ゎシΙや ケやケボ  ..............................  .............................. ................ .............. 

 ミャ ヅよケャや るホゅヅΑル メヱ ラヱΑヤミ  ..............................  ..............................  .............................. 

キキバャや ャやゅヰャ ヶヤゎミ ................ ..............  ..............................  .............................. 

ルャや メハゅヘゎャやヵヱヱ  ..............................  ..... .........................  .............................. 
 

ゎャや メョやヱバャや **フホヱゎゎ ヶ ヰΑヤハョ ゅキケやケボゎシや ヵ や りやヱル ヶワ りケクャ .............. ............................................................... 

 ** ャや ヅよケャや るホゅヅ れルゅミ やクまヱル るΑヱヮΑヱルΕ  れやケク  るΑャゅゎャや ケタゅルバャやよ りキェヱMev   クワ ケをミぺ ラみプ ヶヤΑ ゅョミ : ⇔やケやケボゎシや るΑヱルΕや ロ 

                                      He4
2                            

K39
19         

C12
6         Be9

4      
   や るホゅヅヵヱヱルャや ヅよケャ         28                                 196        79                                              56   
                                                                       

メゅをョ 1 :    ラぺ れョヤハ やクま りやヱル るヤゎミ りケクュヱΑルやケヱΑャや  ( .m.u234.9934  a(  =U M   ゐΑェU235
92. : ゆシェぺ 

               ゐΑェ  (a.m.u27 1.007 = pm  ) ヱ  (1.00866 a.m.u = Nm ) 
ぺ )  や キキハΑルャヱ れゅルヱケゎ. 

 .................... .................................................... ..................................... ..............................................               
ゆュヱΑルやケヱΑャや りケク りやヱルャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ ) . 

 ........................................................... ... ......................................................................................... .... 

 ................................................................................. .......................................................................... 

 ァ )ホゅヅヱヱルャや ヅよケャや るラヱΑヤミヱΑル メミャ るΑ . 
.......................................................... ........................................ ...................................................... 



 

ど ヲン ど 

   

 ( サケキャや2- 2 )   : إشعاعي ل  ل^ا 
** タΑゆェゅ ハゅバセΗや ヅゅセルャやバセま ベΚヅま ヶゅハゅ れ ................................................... 

 ** ヶハゅバセΗや ヅゅセルャや ゅョワ ラΑハヱル ヮャ...........................     و........... ...................... 

 **Ι ヤヅルゎラミャ ヱ ゅゎΑよ ノョ ゅヘャぺ ペ メミ ャ るよェゅタョ りキェ ヶヤハ ゅョヰルョ⇒⇒   ..........................    

ヤハ ゆゎミぺ **や ヶシケャル ュゅバセΗや ネヱ: るャゅェ メミ ヶプ ケキゅタャや ネ  

 

 

 

 
 

   أكثر لتصبحستقرة غE م أنويه ل تلقائي مستمر اعملية اضمح     ............ ...................
َ
 استقرارا

 ة طشعة عندما تكون موجودة اaWدث للنواالنشاط الذي     ............................... 
َ
     بيعيا

   شعة عندمااWالنشاط الذي aدث للنواة     ................. ... ...........
َ
 تكون Zضرة صناعيا

        

                                                                         1-  るバセぺ フホヱゎゎ ぺ ヶプ ケΑシゎ ゅョキルハ ゅヘャ やヱヰャや りケゎプ メΚカ ¬ りケΑタホ るΑルョコ. 
................................................................................. .................... ....................................................... 

2- ゎゎホヱバセぺ フプ ゅヰルゅΑケシ キバよ ゅゎΑよ る ヶ やれゅプゅショャ ¬やヱヰャ  りケΑタホ . 
................ ............................................................................................................................ ... ............. 

ルぺヱ メヱェゎャや ネや ェゎャやヱヶバΑよヅャや メ  メヱェゎャやヶハゅルヅタΙや 

フΑケバゎャや 
 ألفا عندما تنبعث جسيمات دث للنواةالتحول اUا 

 لفر ]تتتحول لعنصوخارجي  دون تدخلب وبيتا 
     اأنويهقذف جة نتيالتحول اUادث 

 جديدة إي عناصر تحولوت Gسيمات  
メゅをョ ......................... .... ........................................ .................... .............................   

 ヮルョ フキヰャや  .......................... ..........................................  ................................................. 
  

                                                                                            

  أوكسجF وهيدروجFنظE ا سيمات ألفا ويتكون ه النيAوجG F قذف أنوي                                              

EHONHe                                :ووية التحوات الن التفاعات و يالبقاء  Fقوان**  ++→+ 1
1

17
8

14
7

4
2 

1- .................................... .   : ネヱョィョΕやΑ るヤハゅヘゎョャや キやヱョヤャ るΑケクャや キやキハシキハΕや ネヱョィョ ヵヱゅるΑケクャや キや   . るィゎゅルャや キやヱョヤャ    

2-  ..................................... : Εや ネヱョィョミャや キやキハやヱョヤャ るΑヤゎ  キΕや ネヱョィョ ヵヱゅシΑ るヤハゅヘゎョャや キやキハャやミゎヤゎゅルャや キやヱョヤャ るΑ . るィ   

3-  ................................... .. :  ネヱョィョャやるホゅヅャやヱ るヤゎミ ョャや キやヱョヤャゅヘゎ ネヱョィョ ヵヱゅシΑ るヤハホゅヅャやヱ るヤゎミャやる  るィゎゅルャや キやヱョヤャ .    

 メヱぺ **ュャゅバャや ヱワ ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや れゅΑヤョハ ュヰヘャ キヰョ ラョ  .........   ラゅョャゅバャや ゅョワ ヮΑハゅルタ りやヱル フセゎミや ラョ メヱぺ ............ 

 **ィョラヱミシャや るホゅヅヱ るΑミケェャや るホゅヅャや ネヱョ   ヶョシΑ   ......... ....................................    

 **ゅヘゎャや ヶプメハ や ヶャゅゎャ :  HeYX 4
2

A
Z

234
90 +→ プ ほシΑ ヵケクャや キキバャや ラ ヵヱゅ..........    ヶヤゎミャや キキバャやヱ..........    

ャ メヤハゅョ ほΑゎ: ヶ 

ハゅヘゎプケクケ メケヱキ 

ミ メゅイョ   ヶもゅよゲヰE 

- +  

  

 

 

  

C A 

B 

ョメゅイ ョ   ヶジΒヅゅレピB 

A 

B C 

ゲわカやキやヲヨャや ベや 

  

  

  

  

  

  
 

 

 



 

ど ヲヴ ど 

   

 

 ヮィヱるルケゅボョャや  ぺャゅヘ (g   )   ゅゎΑよく  )   )   ゅィ  ( ゅョ) 

ゅヰゎバΑよヅ 
 ............................ 

...... ....................... 

........................ ..... ....... 

 .....................................   

................................. ............ 

 .................................. .. ........ 

 ゅヰゎルェセ  ............................ ................ ......... ........... ....... ...................... ... ............ 

ゅヰゎヤゎミ 
 ............................ 

 ............................. 

........................ ............ 

 ............ .........................   

................................. .. .......... 

 .................................. .. ...... .. 

ゅヰゎハケシ  ............................  ............................ ......................... ................. 

ゅよ ゅワケをほゎャΙゅィョ れ  ............................  ............................ ............... .................. .......... 

ミΑヘΑる  ゅヰプゅボΑま ......... ...................  ............................ ......................... ................. 

 ゅヰをゅバよルや るΑヘΑミ 
.................... ........ 

 ............................. 

........................ ........... . 

 .....................................   

................................. ............ 

 .................................. .. ........ 
ヶプ ケΑをほゎャや 

 キキバャやヤゎミャや ヶ 
............. ...............  ............................  ................................. .......... 

ヶプ ケΑをほゎャや 
クャや キキバャやヵケ 

........... ... ..............  ............................  ................................. .......... 

 

 **ゎルゎ れゅハゅバセΗや ゆΑゎケゐΑェ ラョ ⇔ ゅΑャコゅ    ( ンキョャや-  クゅヘルャや-   るハケシャや )    :.............   ュを .............  ュを   . ............ 
 

                               

1- ゎヤヅルペ るバセぺ ゅョゅィ ラョ ルΙやるΑヱ るバセョャや るよェゅタョ ΙベΚヅル れゅョΑシィ れゅョΑシィヱ ゅヘャぺ ゅゎΑよ . 
      ................................................... .......................................................................... .......................... 
2- ゎミ メボゎやヱルャや るルェセヱ るヤや りをゅバよルや キルハ るバセョャィャ ゅヰ れゅョΑシゅヘャぺ  . 

         ....................................................................................... ............................................................... 
3- ΑケΑピゎ ハ ャや キキバャ るよシルャゅよ れゅルヱゎヱケよャや キキ ハ れゅルヱケゎヱΑルル キメΚェョッや Αよ ゅゎャやラョ ゆャゅシ ャや るバセョャや りやヱルヱャや キキバャや ケΑピゎΑ Ι  ヶヤゎミ 

        ...................................................................... .................................... ...................................... ...... 

                    キキハ **ゅョΑシィぺ れャ  ゅヘルャやィゎゅラョ る Ιや  = メΚェル4

A 〉
N =    

                 ゎΑよ れゅョΑシィ キキハ ** ゅやるィゎゅルャ =  メΚェルΙや ラョ )2(〉ZNく N−= 

**  や メョミぺ          : るΑゎΓや れΙキゅバョャ          
He4

2
214

80
234
90 ....  YX +→    

く... . YX 0
1

238
95

238
92 −+→

 

 

 

ハ ** メヱェゎ キル X234
90ぺ ヶャY222

86ィ キキハ ラほプゅョΑシ ゅヘャぺ れや るボヤヅルョャ  ..............   ョΑシィ キキハヱ れゅゅゎΑよ  ..........     

ャ メヤハゅョ  ヶゎほΑ: 

るドェΚョ : るドェΚョ : 



 

ど ヲヵ ど 

   

 
 حC ينتهيع مش ري عنصا ليعطينحل أحده  عناصر اWشعة التي Yموعة ال                                                   
 بعنصر مستقر                                                       

シΚシ メΚェルΙや メやヶハゅバセΗ ヶバΑよヅャや Ιや メシΚシヶハゅバセΗや メΚェル ヶハゅルヅタΙや 
 النبتونيوم سلسلة  اأكتنيومسلسلة  ┽3    سلة الثوريوم سل  ┽2    لة اليورانيوم سلس ┽1

 ヶヰゎルゎ  ケタルバよ  ................. .......  ヶヰゎルゎよタルバ ケ   ....................... . 
 

 شعالعنصر اW  هأنوي حل نصف لكي تتالزمن الازم                                        

 

 フホヱゎΑ **  フタルャや ケョハ ヶヤハ  ................ ................ 

 * *ャや ケョハ フタル  ⇒⇒ャ れよゅを...................... ......... ......   
 ل اإشعاعيتطبيقات علي اا^ا

 الوفيات مر Lديد ع ┽1
 ن ( ونظائر الكرب ) تستخدم 

 ة ياUغL  Eديد عمر اأشياء ┽2
 اليورانيوم ( ) تستخدم نظائر

 るよシルC14
6ヶャまC12

6 プ るΑェャや れゅホヱヤカョャや ヶ 
るよシル ヶワ ヱ るゎよゅをカョャや れヱョΑ ゅョキルハゎ ベヱヤピゎケΑ 

ヱ るよシルャや ロクワよシル るプケバョよ ケカΔャ ゅョヰルョ メミ る 
ョ ラミョΑプケバや ケョハ るれゅΑプヱャ  . 

ゎ ケもゅドル ュキカゎシU238
92ヱU235

92 ゎャや メヱェゎゎ ヶ 
ヱ ソゅタケ ケもゅドル ヶャま ケョハ るプケバョよ フタルャや 

ケヱΑヤャやヱΑル ソゅタケャや ケもゅドル るよシルヱ ュるルΑバャや ヶプ 
Α ケョハ キΑキェゎ ラミョ ¬ゅΑセΕやるΑェャや ケΑビ  . 

     

                   シル ケΑピゎゎ Ιノセョャや ラヱよケミャや るよ よケミャやヱ ラヱケボゎショャや ヱヤカョャや ヶプ. るΑェャや れゅホ 
                     ................................................................................. ........................................................ 

 メゅをョ1 :  ゆシェぺケョハ ャやルフタ バャるルΑ  (  ヶボよゎΑ
32

1
 ルョ ) ゅヰ キバよ(15    ) るハゅシ 

................................................................................................................ ......................................... 

 ................................ ................................................................................ ......................................... 

................................................................................................................ ...................... ................... 

 メゅをョ2 :  るルΑハ ヵヱェゎ(mg 4-(8×10  ョハ  フタルャや ケ ゅヰャ(7   )ュゅΑぺシェぺΚャや ラョコャや ゆ ュコ ヶボよゎΑ ヶミャ(mg 4-(1×10   

............................................................................................................................................. ............ 

................................................................................................................ ......................................... 

............... ............................................................................................................................... ........... 

 メゅをョ3 : ( ヴヤハ ヵヱゎェゎ るルΑハg 24 キルハ ) るドェャt = 0   .よゎョャや るルΑバャや るヤゎミ ゆシェぺ( ラョコ キバよ るΑボ½ t 4t = ) 

.................................................................................................................................................. ... .... 

ョハ りケゎプフタルャや ケ t 

½t n 
  フタルャや ケョハ Xョ キキハ ラョコャや = ケやケミゎャや れやケミャや ヶヤ 

: メヤハ 

 

ΚシヶハゅバセΗや メΚェルΙや メシ 

 

N 

t 

ェゎョャや ヮΑヱルΕや キキハ ラョコャや ノョ るヤヤ 



 

ど ヲヶ ど 

   

 الناKة من التفاعل النوو الطاقة 

 
 
 

 

メゅをョ 1 : やヱル メェルゎヱΑルやケヱΑ り ュゎショ ケΑビりケボU238
92Αケヱを りやヱル ヴャま ュヱThA

Z よルゅよ ゐゅバワヱΑヤ ュHe4
2 : ゐΑェ . 

ルやケヱΑャや りやヱル ュヱΑ(238.0508 a.m.u) ヱをャや りやヱル( ュヱΑケヱ(234.0435 a.m.u ヱルヤヰャや りやヱ( ュヱΑ(4.0026 a.m.u 
 ) ぺミや るャキゅバョ ゆゎメΚェルΙや  . 

................................................................................................................ ......................................... 

ゆ ゆシェぺ )ヅャや ラハ るィゎゅルャや るホゅΚェルΙや                     . メ                                                                             

..................................................................................................................................... ... ................. 

................................................................................................ ................ ......................................... 

................................................................................. ............................... ......................................... 

メゅをョ 2 :  れプクホΑャや りやヱルや ュヱΑルやケヱΑルよ るルミゅシャャ めヅよ ラヱケゎヱヅセルゎよ ケ : るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェ 

 ラョ メミ るヤゎミ ラほよ ⇔ ゅョヤハ :                            nxXeSrnU 1
0

136
54

88
38

1
0

235
92 ++→+ 

a.m.u) = 135.9072 Xem( (u87.9056 a.m. = rS(m a.m.u) 61.0086=  n(m )5.0439 a.m.u23 = Um( 

ハ ゆシェぺ ) ぺや れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ るィゎゅルャΙや やクワ ラ. ケゅヅセル 

................................................................................................................ ................................ ... ...... 

ゆや ケゅヅセルΙや やクワ ラョ りケケェョャや るホゅヅャや ゆシェぺ ) ヵヱヱルャ. 

.................................................................................................................................................... ..... 

 ................................................................................................................ ......................................... 

.................................................................................................................................................. ... .... 

 ァャや ゅヰΑヤハ ケヰドゎ ヶゎャや るホゅヅャや メゅミセぺ ヶワ ゅョ )ョャや るホゅヅケェ∨ ケゅヅセルΙや ラョ りケ 

 ................................................................................................................ ................... ...................... 

キ )キェ ラミョΑ メワゎョ メハゅヘゎ ゐヱシヤシメ ヱ  ∨ やクゅョャ 

................................................................................................................ ........ ................................. 
メゅをョ 3 : バよ ュヱΑケヱゎΑキャや ラョ ラΑゎやヱル アョキ キルハミや キ メミ ゆゅシゎルョヵヱゅシゎ るΑミケェ るホゅヅ ゅョヰ (  VMe 10.  )ぼΑ ヵキ ポャクャま ヶ  

   ァゅゎルぺ  りやヱルュヱΑヤワ シェャキゅバョャや ゆる  :HeH 4
2

2
12 →  . ぺるィゎゅルャや るΑヤミャや るホゅヅャや ゆシェ  ラハヱヱルャや ァゅョキルΙやヵ 

  Αェ( ゐ.u m141 a.02. = H(m  )0026 a.m.u4. = He(m     . 
 .................................... .................................................. .......................... ......................................... 

 ボレャや るヤわムャや ヶプ ゾヨャや るヤわミ  =ヘわΚハゅ  れ–    アゎやヲレャや るヤわミ                                            p m – r m =m 〉   

レャや るホゅトャやゅャや リハ るイゎモハゅヘわ                                                      )  2C / eVM ( 931.5 x 2mC〉  =  E  

 



 

ど ヲΑ ど 

   

 الستثنائي  Wنهج خدمة ي االعاقات الرياضية اWست 

 التحويا

 ヱヅャや メ 
mmm

mcm

→
→

1000

100
  るヤゎミャや Kggm →1000

 

 るェゅショャや 
222

222

1000

100

mmm

mcm

→

→
 ラョコャや 

S3600hr

S60min

→
→

 

セャやるルェ ミャやるΑもゅよケヰ CC → −610 りキセ  ケゅΑゎャや A01mA 3 → − 

  るホゅヅャや 
J101.6eV

MeV5.931amu
19- →

→
  ヱヅャや ヶィヱョャや メ 

m10A

m10nm
10-

-9

→

→
o 

 

 الكهرباء و اWغناطيسيةانF  قو  

 ケヰミャや メヱェョャや  ヶもゅよ 
1

2

1

2

1

2

1

2

I

I

N

N

V

V
===




 

もゅよケヰミャや メヱェョャや り¬ゅヘミ ヶ 
11

22

11

22

1

2

.NI

.NI

.VI

.VI

P

Pさ === 

ヰミャや りケキボャやボヘョャや るΑもゅよケぺ ヶプ りキヱポΚシ メボルャや R
V

P
P =

2
1

2
1' 

 りギゼャやゅバヘャや キキゲわヨャや ケゅΒわヤャ るャ  
2

I
I max

rms = 

やバヘャや ギヰイャ ャ メゅ キキゲわヨャや ケゅΒわヤ 
2

V
V max

rms = 

や るΑケやゲエャや りケギボャ るョヱゅボヨャや ヶプ .RIP 2
rms= 

エャや るホゅトャや ケやゲ るΑ るョヱゅボヨャや ヶプ .R.tIE 2
rms= 

 ヶヤミャや キヰィャや ゆゅシェ  ヶプりゲもやキ エゎヲョヱ ブヤョヱ るョヱゅボョ ヵブんム 2
CL

2
RT )V(VVV −+= 

 ゆゅシェやボョャミャや るョヱゅヤるΑ  りゲもやキ ヶプ ヵヲエゎ   ブんムョヱ ブヤョヱ るョヱゅボョ 22 )( CL XXRZ −+= 

 ゆゅシェヅャや ベケプヱケ ブんムョヱ ブヤョヱ るョヱゅボョ ヵヲエゎ りゲもやキ ヶプ 
R

XX
tan CL −= 

ルゲャや りゲもやキ キキゲゎ リΒ 
LC

f
2

1
0 = 

 



 

ど ヲΒ ど 

   

 دداAW على دوائر التيار ومأ انون تطبيق ق

  るΑョヱΙや るバルゅョョャや ルゅョョャやや るバるΑをェャ ャやゅョョΑヱバシャや るバルる 
 

  るャキゅバョ 
ャやケゅΑゎ 

キヰィャやヱ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

ゅシェゆ 
やャ るバルゅョョ 

rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 

  るホゅヅャや
るィゎゅルャや tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 

2
rms.V

2

1
CUE = 

 
 
 
 
 
 
 
 

 وويةالن الفيزياء  Fقوان

や キキハ れゅルヱケゎヱΑルャりケクャや りやヱル ヶプ ZAN −=
 

るヤゎミ ルャや りやヱ oAmm =
 

りやヱルャや ュィェ oAVV =
 

ャや ケヅホ フタルりやヱル 
o

3

1

rAR =
 

ィェや ュルャΑヤミヱΑ ラヱやキェやヱャ 3
00 ヾr

3

4
V =

 
ュΑシィヤャ ラヱミシャや るホゅヅ 2

r mCE = 

ャや   りやヱルャや るヤゎミ ヶプ ソボル Xnp m)m Nm Z(〉m −+= 

ゲャや るホゅヅや テよ るΑヱヲレャ )MeV/C 5.931(C 〉mE 22
b = 

ヱヲレャや テよゲャや るホゅヅるΑ Αル メミャ ラヱΑヤミヱ 
A

E
E b'

b = 

りケゎプ フタルャや ケョハ 
n

t
t

2
1 = 

 ヶプ ゾボレャや るヤわミ  ヵヱヲレャや モハゅヘわャや Pr mm〉m −= 

やゅトャ るイゎゅレャや るホモハゅヘわャや リハ  ヵヱヱルャや )MeV/C 5.931(C 〉mE 22 = 
 

 
 



 

ど ヲΓ ど 

   

 ياء الذريةيزف لا وانFق

ゅヅ ラヱゎヱヘャや るホ  
そ
hc

 hfE == 

 ベケヘャや ラΑよホゅヅラΑΑヱゎショャや る inout E-EE = 

るャキゅバョ ΑぺラΑゎセル  ヶプ ヱケヰミャや ケΑをほゎャやヶもヱッ 

cut

2

V.

v.
2

1

     

ehf
hc

mhfhf

KEE

o

o

+=

+=

+=



 

フゅタルぺ ぺゅヅホれやケやキョ ケ  りケク ヶプ ラヱケゎミャΗや ΑィヱケキΑヰャや ラ 
1

2
n rnr = 

るΑョミ ミケェャやコャや るヱやΑる ャヱケゎミャΘラ ャや ヶプケやキョ 
2

nh
L n =

 

 
 

 نائي ااستث Wنهج ااء الصف الثاني عشر   يزي استنتاجات ف

1-  るホΚハケプベ Αよ キヰィャや ラ ヶプケヅ   メヱェョヱ  ヮゎゅヘャ キキハ 
 F اWلفيمتساوي معدل التغE ي التدفق 

 اWلفFة اوموبإهمال مق 

1

2

1

2

1

2

1

2

1122

N

N

V 

V
 *             

N

N

i 
i

*

Ni*        Ni*

==




−=



−=
tt



 

2- りケキボャや  ヶプ りキヱボヘョャやシΕやメボル るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚ るホゅヅャや 
 

R
V

P
P

V

P
I

RIP

=

=

=

2
1

2
1

1

1

2

'*

 *

'*

 

3- や ヶボル ヶをェ フヤョャ るΑをェャや るバルゅョョャ 

L のL f 2ヾ X*          L f g X*
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5- や キキケゎもやキ ヶプ ケゅΑゎャ ラΑルケャや りケ 
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