
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳ＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الثاني＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳＲ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＴ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠Ｊ＠لتحميل＠جميع＠ملفات＠المدرس＠يوسف＠عزمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠
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 إعداد 
 مي عز ف بدر أ / يوس 

 رسةامدمدير                                           ه الفي    اموج                                                   مرئيس القس     
 سمبد العزيز اجاع د/                                      ماديأ/ حمود اح                                      أ/ نبيل الدالي      

 

 عن الكتاب المدرسيي ا يغن  لبادفتر الط

 زياء  و  الكيمياءقسم الفي

 

 ستثنائي اĞنهج ال 

 فيزياء 

  ヱヲ)  عشر ثا ال الصف  
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 ( αέΩϟ΍1- 3 )   : ولت الكهربائيةĮا 

 د دة دون تعديل الĈدĈداĞ ة ائي ب رخفض القوة الدافعة الكه  أوجهاز يعمل على رفع                                      

** ϡϫ΃ Ηγ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ ΕΎϣ΍ΩΧ :  
                                                                       1Ǧ    .................................................................................................. 

                                                                       2Ǧ    ................................................... ...............................................           

    ول يسبب فقد ي القدرة الكهربائية   100% فاءته  ل كġو                                  
                    : ΏΟ΃ . ϲϟΎΛϣ ϲ΋ΎΑέϬϛ ϝϭΣϣ ΩϭΟϭ νέΗϔϧ ϝϛηϟ΍ ϲϓ 

1  ( ϑϠϣϟ΍ )1N  ϲϣγϳ )    ......................  .ϊϣ ϝλϭϳϭ ............................... 

2  ( ϑϠϣϟ΍ )2N  ϲϣγϳ  )   ....................... ϊϣ ϝλϭϳϭ  ............................... 

3 ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ Γέϛϓ )   :  ................................................................. 

4( ϝϭΣϣϟ΍ ϲϟ· ΔϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ )1P  ).............  ( ϝϭΣϣϟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΓέΩϘϟ΍2P) 

ΗϧΗγ΃ **Ξ όϟ΍ϼ Δϗέϟ΍Ηϟ΍ ΔϳοΎϳΑέΗ ϲϥϳΑ ρ Αγϧϟ΍ ΔΑγϧϟ΍ϭ ϲ΋ΎΑέϬϛ ϝϭΣϣ ϲϓέρ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϥϳΑ ΔΎϔϟ ΩΩϋ ϥϳΑ : ϪΗ 
                                                                              

 
 
 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΩϬΟϠϟ ϊϓ΍έ ϝϭΣϣ  έΎϳΗϠϟ νϓΎΧ ϭ ΩϬΟϠϟ νϓΎΧ ϝϭΣϣ  ϭέΎϳΗϠϟ ϊϓ΍έ 
  ( ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍1N   ( ϭ )2N )   

ϼόϟ΍ϴΑ Δϗ  ( Ϧ1V   ( ϭ )2V )   
ϼόϟ΍  ( ϦϴΑ Δϗ1I  ( ϭ )2I  )   

  
   الثانوي لفي اĞالنسبة بč القدرة الكهربية                               

 ائي ي اĞلف البتد الكهربية  درةالق   إي                                

** ΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ΕΎϔϟ ΩΩϋ ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ·ϻ΍ ϰϟ· ϱϭϧ ϲ΋΍ΩΗΑ(1:4  ) 

   ϪϔϠϣ ϝλΗ΍( ϩΩΩέΗ έΩλϣΑ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍  f ΩΩέΗ ϥΈϓ ) ϲϓ έΎϳΗϟ΍ϱϭϧΎΛϟ΍  ... . 

 **Δϗϼϋ ϝϭΣϣϟ΍ ϲϔϠϣ ϲϠϋ έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϭ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ... ...... 

 
1- ϝϣόϳ ϻ ΍Σϣϟϭϝ ϟ΍έϬϛϳΗϟΎΑ ϲ΋ΎΑ. έϣΗγϣϟ΍ έΎ 

 ......................................... .......................................................................... 

2-  ϲϓ  αϔϧ ϲϠϋ ϱϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ϭ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϑϠϣϟ΍ ϑϠϳ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ . ΩϳΩΣϟ΍ Δόρϗ 
 ......................................................................................... . .......... ................. 

Σϣϟ΍ϝϭ ΎΑέϬϛϟ΍ϲ΋ 

 ρΎηϧ 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ 

Λϣϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ ϟΎϲ 

ϟ΍ ϕέϓΩϬΟ  έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϭ 
ϝϭΣϣϟ΍ ϲϔϠϣ ϲϠϋ 

V 

I 

 ....................... ... ................................. ....................................................... .................................. 

...... ............................................. .................................................................................. ............... 

 ............................................... ......................... .......................................................... .................. 

ϣϟ΍ Γ˯Ύϔϛ ϝϭΣ 

11

22
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1

2

1
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V
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 3- ϻ Οϭϳ ϪΗ˯Ύϔϛ( ϲϟΎΛϣ ϝϭΣϣ ˱ΎϳϠϣϋ Ω100 %  ). 
    ΓέΩϘϟ΍ ϭ΃ ΔϠΧ΍Ωϟ΍  ϑϠϣϠϟ  ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϝϭΣϣϠϟ έϳϏ  ϲϟΎΛϣϟ΍ ϻ  ϱϭΎγΗ  ΓέΩϘϟ΍ ΔΟέΎΧϟ΍ . 

......... ................................................................................................................... ................................. 

 ** ϝϣόϳ ϲ΋ΎΑέϬϛ ΡΎΑλϣΗΣϓ Εέϕ  ϬΟϣ Ω ( ϩέ΍ΩϘ6 ϐηΗ Ω΍έϳ Εϟϭϓ ) ΩϬΟ έΩλϣ ϥϣ ϪϠϳ  (3 ϪϠϳλϭΗ ϡΗϓ Εϟϭϓ )  
    ϣ έ΋΍ϭΩ ΓΩϋ ϲϓΔϔϠΗΧ  ˮ ΍ΫΎϣϟϭ ΡΎΑλϣϟ΍ Ίοϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ΔϟΎΣ ϲϓ ΩΩΣ 

 
 
 
 

 

 
................................................................................................................... ........................................ 

 ϝΎΛϣ1 :  ϝϭΣϣ ΩϬΟϠϟ νϓΎΧ  ϑϟ΄Ηϳ ϥϳϔϠϣ ϥϣ΃ΣϣϫΩΎ ϛΗϳ ϥϭ ϥϣ00)8(  ϭ ΔϔϟέΧϷ΍ ϥϣ00) 40(   ΔϔϟϡΛ  ϪϔϠϣ ϝλϭ 

  ϲϠϋ ϱϭϧΎΛϟ΍ ( ΔϣϭΎϘϣ(5 Ω .: ΏγΣ΃  ΃  ϱϭϧΎΛϟ΍ ϪϔϠϣ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη )ΙϳΣ ϱϭϧΎΛϟ΍ ϪϔϠϣ ϰϠϋ ΩϬΟϟ΍ έ΍ΩϘϣ(40 V)  

 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

ΏΎΑέϬϛϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ )Λϟ΍ ϪϔϠϣ ϰϠϋ Δϳ΋. ϱϭϧΎ 
 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

 Ν΍ )ϟΟ ΩϬ΍ϟέϬϛ΋ΎΑϠϋ ϲ. ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϰ 

 ..................................... ........... ........................................................................................................... 

ΩΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϰϠϋ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ )( ϱϭΎγΗ ϝϭΣϣϟ΍ Γ˯Ύϔϛ ϥ΃ ˱ΎϣϠϋ ϲ΋΍ΩΗ80 %. ) 

 .......... .................................................. ............................................................................................... 

ϭ . ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϲϓ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ ) 

 .......... ........................................................................................................ ......................................... 

 ϝΎΛϣ2 :   Οϟ΍ ϕέϓ ϥΎϛ ΍Ϋ·ϬΩ ϳΑϥ  ϓέρ΍ ϲ ϓ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϑϠϣϟϬϛ ϝϭΣϣ ϲ ϲ΋ΎΑέ(220 V)   ϪϔϠϣ ϲϓέρ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓϭ 

           ϭϧΎΛϟ΍ ϱ(110 V)  ϱϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ έΎϳΗ ΓΩη ΕϧΎϛϭ(12 A)  ϝϭΣϣϟ΍ Γ˯Ύϔϛϭ(96 %)  . 

           ΎϳΗϟ΍ ΓΩη ΏγΣ΃ϔϠϣ ϲϓ έΎϣϟ΍ έ. ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ Ϫ 

 .......... ...................................... ........................................................................................................... 

 ϝΎΛϣ3 :  ϝϭΣϣϛϬΎΑέ ΋ ϲ ϟ΍Αγϧ ϥϳΑ ΔΎΛϟ΍ ϪϳϔϠϣ ΕΎϔϟ ΩΩϋ ϲϫ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϰϟ· ϱϭϧ ( 12   :1   έΎϳΗ ϲΗΩη ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ϭ ) 

           ( ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϰϟ· ϱϭϧΎΛϟ΍ ϪϳϔϠϣ 1  :15   )΍ Γ˯Ύϔϛ ΏγΣ΃ .. ϝϭΣϣϟ 

 .......... ...................................... ..................................................................................................... ...... 

 ϝΎΛϣ4 :  ( ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛ ϝϭΣϣ1N  :2N( ϱϭΎγΗ )5 :10 (  Ϡϣ ϝλΗϳϔϪ ϻ΍Α΍ΩΗ΋ϲ 

           έΩλϣΑϣΗγϣ έΎϳΗέ  ( ϩΩϬΟ12 V  ΏγΣ΃ )ϱϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ϲϓέρ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ 
.......................................................... .............................................................   

10=  2N = 5 1N 

 

N = 40 N = 20 N = 20 

 

N = 40 

 

N = 40 N = 40 

 

N = 20 N = 40 

 

A B C D 
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 الكهربائية رة لقد نقل 

                    

 

 

 

 

                               

1-  ΓέΩϘϟ΍ ϝϘϧ ϡΗϳϭ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ ϝϛη ϲϠϋ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έϣΗγϣ αϳϟ. 
........................................................................................ ..................................................................... 

2- ϟ΍ ϝϘϧ ΏϠρΗϳϘΩ Γέϣ γΎϓΎρ Ε· ΩϬΟϟ΍ ϊϓέ ΔϠϳϭ έ΍ΩϘϣ ϲϟΎρϟ΍ ΝΎΗϧ· ΕΎρΣϣ Ωϧϋ ΩϬΟϠϟ Δόϓ΍έ ΕϻϭΣϣ ϡΩΧΗγΗ ϭ΃ ϝΎϋ Δϗ 
............................................................................ ................................................................................. 

3-   ϰϟ· Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϝϘϧ Γ˯Ύϔϛ ϝλΗ ϥ΃ ϥϛϣϳ ϻ% (100  . ) 
........................................................................................................................................................... .. 

ΞΗϧΗγ΃ ** ΓέΩϘϟ΍ ΏΎγΣϟ ΔϟΩΎόϣ   : ΔϗΎρϟ΍ ϝϘϧ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ϙϼγϷ΍ ϲϓ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

 ....................................................................................................................... . 

 ........................................................................................................................ 

 ................................... ...................................................................................... 

 ....................................................................................................................... . 

  
 

 

  
 

 ϝΎΛϣ1 :   ( Δϳ΋ΎΑέϬϛ ΓέΩϗ ΕϠϘϧ400 K W Ωϧϋ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ΩϳϟϭΗϟ΍ ΔρΣϣ ϥϣ ) ΍ΣϣϟρΔ  (2000 V ϝίϧϣ ϲϟ· ) ϲϓ 

               ( ΎϬΗϣϭΎϘϣ ϙϼγ΃0.5 ȍ   : ΏγΣ΃ . )          

 . ϝϘϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ϙϼγϷ΍ ϲϓ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ ) ΃ 

 ........................................................ ................................................ .................................................... 

 Ώ ) ΔϠλ΍ϭϟ΍ ΓέΩϘϟ΍. ϝίϧϣϟ΍ Ωϧϋ 

................................................................................................................... .......................................... 

ϝϠϋ : ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ 

R
V

P
P =

2
1

2
1'

 

1V= I .  1P 2= I . V 2P 

. R 2= I 'P 

΍ ΔρΣϣϟ ΩϳϟϭΗ 
 ةدرة اĞرسل الق

 ϝϭΣϣ 
ΩϬΟϠϟ ϊϓ΍έ 

 ϝϭΣϣ 
 ΩϬΟϠϟ νϓΎΧ 

ϣϟ΍ ϝίΎϧ 
 الواصلة ةقدرال

 القدرة اĞفقودة

P ' 

2V 

P ' 

R 

P ' 

2I 

ΩϘϟ΍ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ Γέ 
ϣϭΔϣϭΎϘ  ϙϼγ΃ϝϘϧϟ΍ 

Ϙϟ΍ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓέΩ 
 ϊΑέϣϭϳΗϟ΍ ΓΩη Ύέ 

 ΓέΩϘϟ΍΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΓΩϭϘϔϣϟ 
ϬΟϟ΍ ϕέϓ ϊΑέϣϭΩ 
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 ( αέΩϟ΍2- 1 )   : ددĈĞالتيار  ا 

΍ ϪΟϭϟϣέΎϘϧΔ ϟ΍ϳΗ έϣΗγϣϟ΍ έΎ (DC )  ( ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍AC ) 

ϑϳέόΗϟ΍  اهتيار ثابت الشدة و ثĒابت ال 
 تيار يتغČ اĒاهه كل نصف دورة 

 حدةي الدورة الوا  ومعدل شدته يساوي صفر

ϩΩϳϟϭΗ ίΎϬΟ . ..........................................  ........................................... 

Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ ίϣέϟ΍   

ϲϧΎϳΑϟ΍ ϝϳΛϣΗϟ΍ 

 

 

 

 

 

 

 

                            

ϪΟϭ ϟ΍ ΔϧέΎϘϣ  ϲυΣϠϟ΍ ΩΩέΗϣϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϲϧϵ΍ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 

Ηϟ΍ϑϳέό  ظةĜ دد ي أيĈĞهد اěا 
 ي اĞقاومة  لذي يسريالتيار ا
  غČويت

ً
 من لزا معجيبيا

 ϥϭϧΎϘϟ΍ )tsin(VV max  += )tsin(II max  += 
                                                                                                 

 ي يولدها ت Ĝرارة نفسها اللذي يولد كمية استمر ثابت الشدة ايار اĞشدة الت                                                         
                        خال الفĈة الزمنية نفسها مة س اĞقاونف ي ددĞĈاالتيار                                                                    

 ϟ΍ ΓΪθϟ΍ ΩΩήΘϤϟ΍ έΎϴΘϠϟ ΔϟΎόϔ  (rmsI ) ϟ΍ ΪϬΠϟ΍ΘϠϟ ϝΎόϔ ( ΩΩήΘϤϟ΍ έΎϴmsrV ) 

2

I
I max

rms = 2

V
V max

rms = 

  Δϳέ΍ήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍E )   ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ )   Δϳέ΍ήΤϟ΍ ΓέΪϘϟ΍P )  ) ϓ ϲ  ϟ΍Ϥ ϘϣϭΎ Δ 

.R.tIE 2
rms= .RIP 2

rms= 
                               

                         ϣ έΧ΁ϭ έϣΗγϣ έΎϳΗ έϣ ΍Ϋ·ΓΩΣ ϰϠϋ ϝϛ ΩΩέΗ ϣϭΎϘϣ ϲϓ ϝϼΧϭ ΎϬγϔϧ ΔϣϳϘϟ΍ ΎϬϟ Δ αϔϧΔϳϧϣίϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ 
                              ....... ............................................................................................................................ 

*΍ *Ωηϟ ΔϟΎόϔϟ΍ Γϟ΍ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ΏγΎϧΗΗ ϲΑϳΟ ............................  ϰϣυόϟ΍ ϪΗΩη ϊϣ 

 **΍ ΎϬϳϠϋ ϝΟγΗ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϰϠϋ ϝϣόΗ ϲΗϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓίϬΟϷ ................................................................... 

 ** έΎϳΗϟ΍ ΓΩη αΎϳϘϟ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ έΗϳϣΎΗϟϭϓϭ έΗϳϣ΃ ϥϣ ΩΩέΗϣϟ΍ ΩϬΟϟ΍ϭαϳϘΗ  ..................................... ... 
 

  
 

 

 

ΩΣϳ ΍ΫΎϣ : Ι 

 ΓΩηϟ΍ΔϟΎόϔϟ΍  ϠϟΗ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳ 

V 

t 

V 

t 

ΔϗΎρϟ΍ ΔϛϠϬΗγϣϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ 
ϥϣίϟ΍ϭ 

 

E 

t 

ϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϣγΔϛϠϬΗ 
ΓΩηϟ΍ϭ  ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ΔϟΎόϔϟ΍ 

E 

rms
2I 

ϔϟ΍ ΓΩηϟ΍ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ΔϟΎό 
΍ ΓΩηϟ΍ϭϠϟ ϲϣυόϟΗέΎϳ 

srm
 I 

max
 I 

Ηγϣϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ΔϛϠϬ 
ΑέϬϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ϭΔϳ΋Ύ 

 

E 

R 



 

Ͳ ϱ Ͳ 

   

  ϝΎΛϣ1  : ( ΔϣϭΎϘϣ10 ȍ  ΩΩέΗϣ έΎϳΗ έΩλϣΑ ϝλΗΗ )έϳϐΗϳ  ΎϫΩϬΟ ΏγΣϟ΍  ΔϟΩΎόϣ)100sin(20 tV += ΏγΣ΃ : 

1-  ϟ΍ ΓΩηϟ΍ϕέϔϟ ΔϟΎόϔ ϬΟϟ΍ Ω. 

 ...................................................................... ........................... 

2-  ΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΓΩηϟ΍έ    . 

...................................................................... ........................... 

3- ϟ΍ ΓΩηϟ΍ ϲϣυό  έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ   . 

........................... ..................................... ............................................................... ........................... 

4- έΎϳΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ΏΗϛ΃    . 

............................................................. ......................................... ......................... ........................... 

5- ΗΩΩέ  ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ . 

............................................................. .................................................................. ........................... 

6-  Ωϟ΍ ϥϣίϟ΍ έΎϳΗϠϟ ϱέϭ . ΩΩέΗϣϟ΍ 

............................................................. .................................................................. ........................... 

7-  ϙϼϬΗγ΍ ϝΩόϣ ΓέΩϘϟ΍ ( ΔϗΎρϟ΍ )  . 

 ............................................................. .................................................................. ........................... 

8-  ϥϳΗϘϳϗΩ ϝϼΧ Δϓϭέλϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍. 

 ................................................................................................................................ ........................... 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΍ϟϳΗΎέ ϭ΍ϟ ϲϘϔΗϣ ΩϬΟ
ϟ΍έϭρ έΎϳΗϟ΍ ϖΑγϳ ΩϬΟϟ΍ ϖΑγϳ έΎϳΗϟ΍  ΩϬΟϟ΍ 

 έϭρϟ΍ ϕέϓ Δϣϳϗ (ĭ )    

 

 ΔηΎη ϲϠϋ ϝϛηϟ΍ 
 ΓέΎηϹ΍ ϡγ΍έ 

 
  

 ΕΎϬΟΗϣ ϡγέ 
ϟ΍ ΓΩη ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϭ έΎϳΗ 

   

                                    

 έϭρϟ΍ ϕέϓ  اليتĞ čنحني فرق اěهد وشدة التيار  ة بč قمتč متتمسافة أفقي  ربأق                                       

V 

t 

 



 

Ͳ ϲ Ͳ 

   

 قانون أوم على دوائر التيار اĈĞدد تطبيق 

 ΔϳΑέϬϛ Γέ΋΍Ω 1-  ϥϳΗϣϭΎϘϣ ϥϳΗϳϣϭ΃ 2-  ϑϠϣ ϲϘϧ ϲΛΣ Δϳϣϭ΃ ΔϣϭΎϘϣϭ 3-  Δϳϣϭ΃ ΔϣϭΎϘϣ ϭ ϑΛϛϣ 

ϑϳέόΗϟ΍ 

Δϓέλϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍  : 
 الطاقة الكهربية ēول  مقاومة 

 رية حراقة اطي ا
 حثي  تأثČ اğوليس 

 ϲϘϧϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϑϠϣϟ΍ : 
  ى ه تأثČ حث ـاĞلف الذي ل 
 ومقاومته الومية معدومة 

ϑΛϛϣϟ΍ :   
 čمتقابل čمعدني čلوح   
 عازلة بينهما مادة  

 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϡγέ 
Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

   

 έϭρϟ΍ ϕέϓ    

 

 ϲϠϋ ϝϛηϟ΍ 

γ΍έ ΔηΎη ϡ 

Ϲ΍ηΎέΓ 

 
  

Ηϣ ϡγέϪΟ 

ϟ΍  έΎϳΗ
ΩϬΟϟ΍ϭ 

 

  

 

  ΔϟΩΎόϣ
ϟ΍έΎϳΗ 

ΩϬΟϟ΍ϭ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

 ϑϳέόΗ
 ΔόϧΎϣϣϟ΍ 

 ( ΔϳϣϭϷ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍R  : ) 
قاومة  تبديها اĞ  لتية اعن امĞا

 خاğا التيار   Ğرور

 ( ΔϳΛΣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍LX  : ) 
انعه التي يبديها  اĞلف اĞم

 Ğرورالتيار اĈĞدد خاله

γϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ( ΔϳϭόCX : ) 
مانعة التي يبديها اĞكثف Ğا

 Ğرورالتيار اĈĞدد خاله

ΏΎγΣ 

 ΔόϧΎϣϣϟ΍ 
rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 



 

Ͳ ϳ Ͳ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

         

 

 

 

ϝϣ΍ϭϋ 
 ΔόϧΎϣϣϟ΍ 

1Ǧ  .................................. 
2Ǧ ................................. 
3Ǧ ................................. 

1Ǧ ......................... ......... 
      .................................. 

2Ǧ  .................................. 

1Ǧ  .................................. 
      .................................. 
2Ǧ  .................................. 

ϥϭϧΎϗ ΝΎΗϧΗγ΍ 
 ΔόϧΎϣϣϟ΍ 

  ..................................... 

 .................. ................... 

..................................... 

............................. ........ 

 ..................................... 

 .................. ................... 

..................................... 

. ............................ ........ 

ΩΩέΗ ΓΩΎϳί 
ΛϣϠϟ έΎϳΗϟ΍ ϲϠ 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

ΣΗϝϭ  ΔϗΎρϟ΍
ΔϳΑέϬϛϟ΍ 

..................................... ..................................... ..................................... 

ΏΎγΣ 
 ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 

2
rms.V

2

1
CUE = 

ϝϣ΍ϭϋ 
 ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 

 ..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

 ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ΔϳϣϭϷ΍ 
 ϝλϭϣϟ΍ ϝϭρϭ 

ϧΎϣϣϟ΍όΔ  ΔϳΛΣϟ΍ 
Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ϭ ϟ έΎϳΗϠ 

ϣϣϟ΍Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎ 
ϟ΍ Δϋέγϟ΍ϭΔϳϭ΍ί  έΎϳΗϠϟ 

 

 ΔϗΎρϟ΍ϣϟ΍ ΔϳγϳρΎϧϐ 
 ϔϟ΍ ΓΩηϟ΍ ϊΑέϣϭΗϠϟ ΔϟΎόϳ έΎ 

BU 

rms
2I 

R 

L 

CX 

 

Ȧ 

LX 

Ȧ 

ϟ΍ΔϳϣϭϷ΍ ΔϣϭΎϘϣ 
ΔΣΎγϣϭ ΍ ϊρϘϣϭϣϟλ ϝ 

όϧΎϣϣϟ΍ ΔϳΛΣϟ΍ Δ 
 ΙΣϟ΍ ϝϣΎόϣϭ ϲΗ΍Ϋϟ΍ 

Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ 
όγϭΔ   ϑΛϛϣϟ΍ 

ϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ΑέϬϛϳΔ ΔϧίΗΧϣϟ΍ 
ϣϭ ϑΛϛϣϟΎΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϊΑέ 

EU 

rms
2V 

R 

A 

CX 

 

C 

LX 

L 

ΔϳϣϭϷ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍  
 ΩΩέΗϭ΍ έΎϳΗϟ 

 

ϟ΍Σϟ΍ ΔόϧΎϣϣ ΔϳΛ 
 έΎϳΗϟ΍ ΩΩέΗϭ 

 

ϣϟ΍Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣ 
΍ ΩΩέΗϭ έΎϳΗϟ 

ρϟ΍ΎϳρΎϧϐϣϟ΍ Δϗ Δϳγ 
΍Ϋϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝϣΎόϣϭ ϑϠϣϠϟ ϲΗ 

R 

f 

LX 

f 

CX 

 

f 

BU 

L 



 

Ͳ ϴ Ͳ 

   

 
 اĞقاومة الصرفة لي عتعليات 

1-  Δϓέλϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϥϭϛΗ ϋϠ ϲ ηϛϣ ϝ ϑϠ Ύ˱ϔϟ ϑϭϔϠϣ ϙϠγ ϝϛη ϰϠϋ ϭ΃ ΎΟ˱ϭΩίϣ  ϡϳϘΗγϣ. 
  ............................................................................................................................. .............................. 

2- ΩέΗϟ΍ ΔϔϠΗΧϣ Ε΍έΎϳΗϟ΍ ϝλϓ ϲϓ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ΢ϠλΗ ϻ. Ω 
  ............................................................................................................................. .............................. 

 تعليات علي اĞلف اĜثي
3- όϧΎϣϣ ΩϭΟϭΔ ΣΛϳΔ ϓ ϲ  ϣϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϑϠ΃ϭ ΩϬΟϟ΍ ϖΑγϳ έΎϳΗϟ΍  ϲϓ έ΋΍ϭΩ έΎϳΗϟ΍ ΩΩέΗϣϟ΍  ϲΗϟ΍ ϱϭΗΣΗ  Ϡϋ ϲ ϑϠϣ  ϲΛΣ   ϲϘϧ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

4-  έϬυΗ ϻ΃ϭ Η ϡΩόϧ. έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ έ΋΍ϭΩ ϲϓ ΔϳΛΣ ΔόϧΎϣϣ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

5- ϑϠϣϟ΍  ϲϘϧϟ΍ ϻ ϝϭΣϳ ϱ΃ ˯ίΟ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳΑέϬϛϟ΍  ϲϟ· ρΎΔϗ Δϳέ΍έΣ  . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

6- ΗΧΗγϟ΍ ΕΎϔϠϣϟ΍ ϡΩ΍έΎϳΗϟ΍ ϝλϓ ϲϓ ΔϳΛΣΧϣ ΕΔϔϠΗ . ΔϳϛϠγϼϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ ϲϓ ΩΩέΗϟ΍ 
......... .............................................................................................................................. .................... 

 تعليات علي اĞكثف 
7- ϑΛϛϣϟ΍ ϲϓ Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ΩϭΟϭ  ΩϬΟϟ΍ ϭ΃ έΧ΄Ηϳ ϋϥ ΍ϟΗέΎϳ  ϲϓ έ΋΍ϭΩ Ηϟ΍έΎϳ ΩΩέΗϣϟ΍ Ηϟ΍ ϲ ϱϭΗΣΗ  ϲϠϋ . ϑΛϛϣ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

8-  ΍ Γέ΋΍Ωϣϟ΍ έΎϳΗϟΔϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ( ΔΣϭΗϔϣ Γέ΋΍Ω ΎϬϧ΄ϛ ϥϭϛΗ ϑΛϛϣ ϱϭΣΗ ϲΗϟ΍ έϣΗγ  . ) ΔϣϳϘϟ΍ Δϳ΋ΎϬϧ ϻ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

9- ϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϝϼΧ ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ έϭέϣΑ ϑΛϛϣϟ΍ ΢ϣγϳϟ΍ ϲϠϋ Δϳ΋ΎΑέϬϛ ΩϭΟϭ ϥϣ ϡϏέ΍ϣϟϭϠϟ΍ ϥϳΑ ΔϟίΎόϟ΍ ΓΩΎ . ϥϳΣ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

10- Χϣ Ε΍έΎϳΗϟ΍ ϝλϓ ϲϓ ΕΎϔΛϛϣϟ΍ ϡΩΧΗγΗΗ ΔϳϛϠγϼϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ ϲϓ ΩΩέΗϟ΍ ΔϔϠ . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

 

                             

ヱ- ϐϣϟ΍ ΔϗΎρϠϟϧΎρϳγϳΔ ϲϓ ϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϑϠϣΔϟΎόϔϟ΍ ΓΩηϟ΍ ΓΩΎϳί Ωϧϋ  έΎϳΗϠϟ ΩέΗϣϟ΍ϠΛϣϟ΍ ϲϟ· ϑϠϣϟ΍ ϲϓ Ω ϲ   . 
 ............................................................................................................................. .............................. 

ヲ-  ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϠϟ ϳ ΎϣΩϧϋ ϑΛϛϣϟ΍ϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϝϘόϔϟ ϝΎϧΎϣ ϑλ  . ϪϳϠϋ ϥΎϛ 
 ............................................................................................................................. .............................. 

 

 

 : ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ 



 

Ͳ ϵ Ͳ 

   

 

 ϑϠϣ ** ϲΛΣ( ΔϳΛΣϟ΍ ϪΗόϧΎϣϣ ϰϘϧ15 ϝλϭ ϡϭ΃ )ΑΩ΍΋έΓ ΎϳΗϣ έϯϭΗΣΗ ΩΩέΗ ΩϬΟέΩλϣ ϰϠϋϩ ( ϝΎόϔϟ΍150 Εϟϭϓ ) 

    ΔϛϠϬΗγϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥΎϓ  ϓϝϭΟϟ΍ ΓΩΣϭΑ ΔϳϧΎΛ ΓΩϣϟ ϑϠϣϟ΍ ϰ   ......................... 

 **΍ΫΎϓ ϑΛϛϣ ϯϭΗΣΗ Γέ΋΍Ω ϟίΎϋ ΓΩΎϣ Εόοϭ ϥϳΑ Δϭϟ ϪϳΣϥΎϓ   ϑΛϛϣϟ΍ Δόγ.............  Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ϭ  .............   

      έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϭ ...............   

** ϰϠϋ ϯϭΗΣΗ Γέ΋΍Ω ϣϠϑ ϧϘϓ ϰ΍ΫΎ  ΩΩϋ Ω΍ί΍ ϟ ΕΎϔϠ ϥΎϓϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝϣΎόϣ ϲΗ΍Ϋ..............  ΔϳΛΣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ϭ  .............   

     έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϭ .......................               

 ϝΎΛϣ1 :  ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω  ϑϠϣ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗϧ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϪΛΣ ϝϣΎόϣ ϲϘ( 0.01 H ) ϟ έΎϳΗ Ϫϳϓ έϣϳΣϗϼόϟΎΑ ϝΛϣΗϳ ϲυ Δ 

             : ΔϳϟΎΗϟ΍ i(t) = 2 sin 100  t  .  ΏγΣ΍: 

  ΔϳΛΣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ) ΃. 

 ............................................................................................................................. .............................. 

 Ώ ΓΩη )ϟ΍. ϑϠϣϟ΍ ϲϓέρ ϰϠϋ ϝΎόϔϟ΍ έΎϳΗ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

  Νϕέϓ ) ϬΟϟ΍ϋ ϝΎόϔϟ΍ Ωϟ΍ ϲϓέρ ϰϠϑϠϣ   . 

 ...................... ............................................................................................................................. ........ 

 ΩϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ )   . 

 .............................................................................. ............................................................................. 

 ϝΎΛϣ2 :  ΋΍Ω ΓέϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ  ϱϭΎγΗ ϪΗόγ ϑΛϛϣ F )µ( 400  ϳϓ έϣϳ Ϫ : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϗϼόϟΎΑ ϝΛϣΗϳ ϲυΣϟ έΎϳΗ 

             i = 4 sin 100  t . ΏγΣ΍ : 

.  Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ) ΃ 

 ............................................................................................................................. .............................. 

 Ώ ϲϓέρ ϰϠϋ ϝΎόϔϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ) ϑΛϛϣϟ΍  . 

.......................................................... . ................................................................................................ 

  Ν ϝΎόϔϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ) ϲϓέρ ϰϠϋ ϑΛϛϣϟ΍ . 

 ....................................................................................................................... .................................... 

  Ω ΔϗΎρϟ΍ )Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍  ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ϑΛϛϣϟ΍   . 

 ............................................................................................................................. .............................. 
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 ومكثف نقي حثي  وملف  أومية ومة قا علي ēتوي دائرة  

Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϡγέ 
 

 ΕΎϬΟΗϣ ϡγέΔόϧΎϣϣϟ΍ 
 

ϡγέ ϣ ΗΟ Ϭ ΎΕ ϟ΍ ϬΟ Ω 

 ϕέϓ ΏΎγΣ  : έϭρϟ΍ 

R

XX
tan CL −= 

: ΔϳϠϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ΏΎγΣ 
22 )( CL XXRZ −+= 

 : ϲϠϛϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ΏΎγΣ 
2

CL
2
RT )V(VVV −+= 

 

 بائي نč الكهر دائرة الر 
 

έγ ϡ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ 
 

 
 
 
 

 
 

  ϥϳϧέϟ΍ Γέ΋΍Ω ΕΎϧϭϛϣ 

1Ǧ .................. .............   
2Ǧ .................. ............. 
3Ǧ .................. ............. 
4Ǧ .................. ............. 

ι΍ϭΧ έ΋΍Ωέϟ΍ Γϥϳϧ 

ϭǦ  ........................................... ........................ 

ϮǦ  ................................................................... 

ϯǦ  ................................................................... 

ϰǦ  ................................................................... 

 ΝΎΗϧΗγ΍γΣϟ ϥϭϧΎϗΎΏ ΩέΗΩ ΍ϟέϧϳϥ 
 ........................ .............................................. 

 ....................... ... ............................................ 

......................... ... .......................................... 

........................... .. . ........................................ 

............................... ...................................... 

 ϲϠϛϟ΍ ΩϬΟϟ΍  (TV )  =...........  ( ΔϳϠϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍Z )  =...........   ( έϭρϟ΍ ϕέϓĭ   = ) ............. 
 

 

 

 

 

 

 

CX - LX 

Z 

CV - LV 

TV 

RV 

έϟ΍ ΩΩέΗϭ ϥϳϧΫΟϟ΍΍ έϲόϳΑέΗϟ 
ϣϟϑϠϣϠϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝϣΎό 

 ΩΩέΗ  ϥϳϧέϟ΍ϭέΗϟ΍ έΫΟϟ΍ϲόϳΑ 
ΔόγϠϟ   ϑΛϛϣϠϟ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

f 

L 

f 

C 

  

f 

 

f 

 

ϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΓΩηϟ΍Ηέ ΩΩ 
ϭΎϘϣ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΩΩέΗϭϣΔ  ΓέϳΑϛ 

Ωηϟ΍ ΩέΗϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ΔϟΎόϔϟ΍ Γ Ω 
έΗϭϳΗϟ΍ ΩΩϭΎϘϣ ϲϓ έΎ Γέϳϐλ Δϣ 



 

Ͳ ϭϭ Ͳ 

   

 

 

 

 

   ΩϧϋΗ ϥϣ ϝϗ΃ ΩΩέΗέϟ΍ ΩΩέϧϥϳ Ωϧϋ  ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ  Ωϧϋ΃ ΩΩέΗέΑϛ  ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ ϥϣ 
 ϕέϓ  έϭρϟ΍  ...................................... ...................................... ....  ...................................... 

 έϳγϔΗϟ΍ 
 ......................................... 

 ........................ .................. 
 ......................................... 
 ......................................... 

 ......................................... 
 ......................................... 

 

  رن وĪر بها أكą شدة تياما Īكأقل  رةدائ لا ة موامق  احالة تكون فيه                                      
  السعوية للمكثف تردد التيار عندما تتساوي اĞمانعة اĜثية للملف مع اĞمانعة                                      

    
                

ヱ-  ϲϓ ΔϣϭΎϘϣ ϱϭΣΗ Γέ΋΍Ω ϑΛϛϣϭ ϲϘϧ ϑϠϣϭ  ϥϭϛϳϼΛϟ΍ έλΎϧόϠϟ ϲϠϛϟ΍ ΩϭϬΟϟ΍ ϊϣΟΛϫ Δϭ Οϣϊ ΍ΎΟΗ ϲϫ  αϳϟϭ ϳΩΩϋ ˱ Ύ 
..................................................................................................................... ....................................... 

ヲ- ϭϛϳ ϥϳϧέϟ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϥ ϲϓέΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ Δϣϳϗ έΑϛ΃ ϥϳϧέϟ΍ Γέ΋΍Ω  . Γέ΋΍ΩϟΎΑ έΎϣϟ΍ 
 ......... ............................................................................................................................. ...................... 

 ......................................................... .................................................. ......................................... ....... 
 

ΎϳΗ Γέ΋΍Ω ** ϭΗΣΗ ΩΩέΗϣ έ ϯϰϘϧ ϑϠϣϭ Δϓέλ ΔϣϭΎϘϣ ϭέϳϐΗϳ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ  ΏγΣ : Δϗϼόϟ΍  (45+ sin ( maxV = LV 

  ϥΎϓϙϟΫ όϳ ΩϬΟϟ΍ ϰϧ............ .. έΎϳΗϟ΍   ΔϳΛΣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ϭ..............  ΔϳϣϭϷ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϥϷ ................ .................... 

έΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω **ΩΗ ΩΣΗ ϭϯ ϣϘϭΎϣΔ  ΔϓέλϑΛϛϣϭ ϭέϳϐΗϳ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ΏγΣ ϟ΍ϼό: Δϗ (26.5 - sin ( maxV = CV 

  ϥΎϓ ΩϬΟϟ΍ ϰϧόϳ ϙϟΫ.................  έΎϳΗϟ΍   ΔόϧΎϣϣϟ΍ϭΔϳϭόγϟ΍ ...........   Ϙϣϟ΍ΔϣϭΎ  ΔϳϣϭϷ΍ Ϸ ϥ...... .......... .................... 

 

 ϝΎΛϣ1 :   ΔϣϭΎϘϣ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϓέλ (100 ȍ) Ϡϣϭϑ  ΛΣ ϲ ϧ Ϙ ϲ ϣϣΎόΗ ϝέϳΛ΄ ΍Ϋϟ΍ ϩ ϲΗ(0.5 H)   

ϭϑΛϛϣ  ϪΗόγ(14 µF) Ύόϔϟ΍ ϩΩϬΟ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ έΩλϣϭ ϱϭΎγϳϭ ΕΑΎΛ ϝ(200 V) ϩΩΩέΗ έϳϳϐΗ ϲϓ ϡϛΣΗϟ΍ ϥϛϣϳϭ  . 

 ) ΃ ΏγΣ΃ ϲϛϟ έΎϳΗϟ΍ ΩΩέΗ  ϟ΍ ΔόϧΎϣϣ ΢ΑλΗϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ (  ϲΛΣϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϠϟ ΔϳϭΎγϣ ϑΛϛϣ  . ) 
.... ......................................................... ............................................................................................. . 

 )Ώ΃Σ ΏγηΩΓ ΍ϟΗέΎϳ ϟ΍ϔϟ΍ ϲϓ ϝΎό. Γέ΋΍Ω 
 ................................................................. ......................................................................................... . 

 ϝΎΛϣ2 : ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω Η έΩλϣ ϥϣ ϥϭϛΗΗΩΩέΗϣ έΎϳ  ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϲϠϋ ϝλΗϳΑ Δϓέλ ΔϣϭΎϘϣ (20 ȍ) ϭΛϛϣ  ϪΗόϧΎϣϣ ϑ 

Δϳϭόγϟ΍ (60 Ω)   ϲϘϧ έϳϏ ϲΛΣ ϑϠϣϭΔϳΛΣϟ΍ ϪΗόϧΎϣϣ (100 Ω) ΗϣϭΎϘϣϭϣϭϷ΍ Ϫ Δϳ(10 ȍ) .  ΏγΣ΃ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϛϟ΍ϠϳΔ  . 
 ............................................................. ............................................................................................. . 

έϟ΍ϳϧϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϥ 

ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ 

Ύϣϟ ϝϠϋ ϳ: ϲΗ΄ 

ΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ  **  : ϝΑ 
1- ϟ΍ ϲϠϋ ϝΟγϗϼόϟ΍ ϡγέϥϣ ϼϛ ϝΛϣΗ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ Δ  (R  ( ϭ )LX  ( ϭ )CX   ) 
2- Ύϣ ΫΔρϘϧ ϝΛϣΗ ΍ ΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϲϗϼΗˮ ϡγέϟ΍ ϲϓ ΙϼΛϟ΍ Δϳϧ   .. .... ....... .......... 

  

  

  



 

Ͳ ϭϮ Ͳ 

   

  

 ϝΎΛϣ3 :  έ΋΍ΩΗ ΓέΗϣ έΎϳϩΩϬΟ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ έΩλϣ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ΩΩ 

  ϝΎόϔϟ΍(223.6 V) ΩΩέΗϭ  ϩHz  (
200

) ϲϠϋ ϝλΗϳ 

 ϪΗόγ ϑΛϛϣΑ ϲϟ΍ϭΗϟ΍( 50 µF ) Ύόϣ ϲϘϧ ϲΛΣ ϑϠϣϭϣϝ 

 ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϩέϳΛ΄Η(100 mH )ϣϭϘΎϭϣΔ λΔϓέ (20 ȍ ). ΏγΣ΃: 

1- . Γέ΋΍ΩϠϟ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ 

 ................................................................. ......................................................................................... . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

......... .................................................... ............................................................................................. . 

 ............................................................................................................. ............................................. . 

2- έΗϳϣϷ΍ Γ˯΍έϗ (  Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ ϝΎόϔϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ) . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

3- . ϖΑγϳ ΎϣϬϳ΃ ϥΎϳΑ ϊϣ έΎϳΗϟ΍ ϭ ΩϬΟϟ΍ ϥϳΑ έϭρϟ΍ ϕέϓ Δϳϭ΍ί 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

4- ϬΟϟ΍ ϕέϓ ϲϓ ϝΎόϔϟ΍ Ω  ( Δϓέλϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍   Γ˯΍έϗ1V  ). 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

5-   Γ˯΍έϗ ( ϑΛϛϣϟ΍ ϲΣϭϟ ϥϳΑ ϝΎόϔϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ2V  ) . 

.................................. ........................... ............................................................................................. . 

6-   Γ˯΍έϗ ( ϲΛΣϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ϝΎόϔϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ3V ) . 

 ................................................................................... ....................................................................... . 

7- γ ϱϭΎγΗ ϡϛόΔ ϟ΍ϣϛ ϑΛΫϟ΍ ˱ϻΩΑ ϊοϭϳ ϱϣϟ΍ ϥϣ  ϝϭϷ΍ ϑΛϛ ϊϣ ϥϳϧέ ΔϟΎΣ ϲϓ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϝόΟϳ ϱΫϟ΍ϭΗϟ΍  ΩΩέΗϣϟ΍ έΎϳ 

 ............................................................. ................ ............................................................................. . 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

8-  ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝϣΎόϣϑϠϣϟ ΍ΩϟΎΑ Ϫόοϭ Ωϧϋϣ ϻΩΑ Γέ΋  ) ϥϳϧέϟ΍ ΔϟΎΣ ( έϭρϟ΍ ϲϓ ϥϳϘϔΗϣ έΎϳΗϟ΍ϭ ΩϬΟϟ΍ ϝόΟϳ ϖΑΎγϟ΍ ϥ 

 ............................................................. ............................................................................................. . 

 .......... ................................................... ............................................................................................. . 

1V 2V 3V 

A 

~ 
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     ϟ΍έΩ  ( α1- 1  )   : اذج الذرةĳ 

 ϳϭΣΗϟ΍ ϡϫ΃αέΩϟ΍ ϲϓ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ Εϼ 
ϠϠϣ ϲ    (m      )x   3-10   ϡ΍έΟ        (  g      )x    3-10 

    (   ϭέϛϳϣµ    )x    6-10 ϧΎϧϭ   (n     )x   9-10   (  ϡϭέΗγΟϧ΃OA    )x   10-10 
 

                       Ηϛϟ· (  Εϟϭϓ ϥϭέe v  )                                                                             ( ϝϭΟJ  ) 
 

           ϥϭϳϠϣ ϟ·ϛ ϥϭέΗ Εϟϭϓ (M e v  )                                                                              ( ϝϭΟJ  ) 
                            

ϡγ΃ ϧϟ΍ ΝΫϭϣ ΝΫϭϣϧϟ΍ νϭέϓ 
 دة   خواص اĞا قسيمه إي أجزاء أخري و Ĩملت الذرة أصغر جزء من اĞادة ل Īكن  .......... ...... ....

 لة اĞوجبة( ر )الكتونات ببذور البطيخ اĞوزعة ي اللب اأĘاإلكĈوشبه Ĉون كإلتشف ااك .......... . .........

   ğاتدور حوĈونات سالبة حنة وġاطة بإلكالذرة تتكون من نواة صغČة موجبة الش .......... ...... ....

 الشمس   حول واكبور الككما تدنواة ي مدارات اإلكĈونات تدور حول ال  .......... ...... ....
  

 ΝΫΎϣϧ ϟ΍ο˯ϭ ϟ΍ϣϧϣγΟϟ΍ ΝΫϭϲ ϲΟϭϣϟ΍ ΝΫϭϣϧϟ΍ 
˯ΎϣϠόϟ΍   ϥϳΩϳ΅ϣϟ΍ ϧϥΗϭϳ -  ϧϳ΍Ηη ϥϳ  ίΗέϫ-  ίϧΟϳϫ-    Ξϧϭϳ-  ϝϳϭγϛΎϣ 

ϑϳέόΗ ˯ϭοϟ΍   وجية ( ظاهرة م    رومغناطيسي  هع ك شعا الضوء إ  تناهية الصغر سيل من جسيمات م الضوء 
                          

 

 **΍γ΍έΩΑ ΕϣΗϫ Δϟ΍έϫ΍ϭυ ϳΑρϟ΍ϭ ΔϳόγϔΗϳΣϟ΍ έ΍ ΔϛέϣυΗϧϣϟΔ Ώϛ΍ϭϛϟ΍ ΔϛέΣϭ ΔϠΟόϣϟ΍ϭ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϲϫ   ................... 

 ** ϝΛϣ ϲΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ έϫ΍ϭυϟ΍ Δγ΍έΩΑ ΕϣΗϫ΍η·ωΎό  ϡγΟϟ΍ϭγϷ΍Ω ϑϳρϟ΍ ΙΎόΑϧ΍ϭ  ϲϫ  ................. 

**  ϡϳϋΩΗ ϡΗϟ΍ ΝΫϭϣϧϟ΍ϛ΍ ΎϣϧϳΣ ϲΟϭϣέϫΎυ Ξϧϭϳ ϑηΗΓ  ......................  Ύϗ ϥϳΣϭ ίΗέϫ ϡ ΝΎΗϧΈΑ .........................   

** έΑϟ΃ ΩΎϋ Δϳέυϧϟ΍ ΩϳΩΟ ϥϣ ϲϳΣϳϟ ϥϳΎΗηϧϳ΃ Ε ............................... 

ϟ΍ ** ϥ΃ ΢οϭΗ ΔΛϳΩΣϟ΍ ΝΫΎϣϧ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍.....................   έηΗϧΗ ΓέΫϟ΍ ϝΧ΍Ω   .  

 ωΎόηϹ΍ **Ϭϣϟ΍ ΕΎϧΣηϟ΍ ϥϋ έΩλϳΓίΗ ΍Ωϭϛϳϭ ΓΩΎϣϟ΍ ϝΧ ϻ΍ ΍Ϋϫ ϥ  ΔϳέυϧϠϟ ˱ΎϘϓϭ ˱ϼλΗϣ ΙΎόΑϧ   .......................... 
 لصفرتفاعل مع اĞواد وğا كتلة تقĈب من اول ت  ة ğا شحنل ية ت كونجسيما ....... .... .............

 من الطيف الكهرومإشعاع كهرومغناطيسي ويعتą جزء ....... .... .............
ً
 غناطيسي الواسعا

  اإشعاع واĞادة ذي يهتم بدراسة العاقة بčلم االعل ....... .... .............

 دةواĞا عاع اإش ة بčاسة العاقيستخدم لدرجهاز  ....... .... .............

 اĜرارة والاسلكي وجامال الضوء واطيسية مث مغن كهروت الالطاقة التي ēملها اĞوجا ....... .... .............

 ومغناطيسي اإشعاع الكهر من بعثت متتابعة ومنفصلة تن ت الضوء أو نبضاكما ....... .... .............

 ن الطاقة يوأصغر مقدار م ....... .... .............
ً
 جد منفصا

 

                 ίΟϋΕ υϧϟ΍ Δϳέϳγϼϛϟ΍ ϥϣ ΙόΑϧϣϟ΍ ϑϳρϟ΍ έϳγϔΗ ϥϋ Δϳϛ΍ ΓέΫέΩϳϬϟ ϥϳΟϭ . 
 ................................................................... ................................................................................ ........ 

 ϝϠϋ: 

X  19  -6  x 101. 

       X     19  -x  1.6  x 10  610 
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         Ύϳοέϓ ϙϧϼΑ Ε  ϥϳΗηϧϳ΍ ΕΎϳοέϓ 
1Ǧ تص بشنبعث ول اعية ل ت الطاقة اإشعĕ كل  
     تكون على صورة نبضات   إĳا  تمر مس سيل     

   فوتون ميتس ة نفصل ة وممتتابع    
2Ǧ   مع تردده 

ً
 طاقة الفوتون تتناسب طرديا

1Ǧ ات  تونارة عن كمات تسمي فوعبقة اإشعاعية الطا 
2Ǧ عة ثابتة هي سرعة الضوءالفوتونات تتحرك بسر   
3Ǧ ركĜهدع تردطرديا م ن تتناسب ية للفوتوالطاقة ا   

Ȝ
hc

E                
Ȝ
c

f              hfE === 

 ϥϭΗϭϔϟ΍ ΔϗΎρ ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ * έΗϭ ϩΩΩ ϲϣγϳ   .................    ˯ϲη ϱ΃ ΎϬΑ ϙέΣΗϳ ϥ΃ ϥϛϣϣ Δϋέγ έΑϛ΃  * 
    ϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ ΏγΣΑ   ϲϫ ΔϳΑγϧ................................   

 
 

 

 

 

 

                             

 

                                  Αϧ΍ΙΎό ϟ΍ έϳϏ ϑϳρϟ΍ ϝλΗϣ ϥϣ΍ ίΎϐϟΣ Ε΍Δϳέυϧ Ώγ  ϥϳΗηϧϳ΍ . 
                      ......................................................................................... ................................................... 

                 ................ ............................................................................................................................. 

  ϥϳΑ ϕέϔϟ΍ **ϳϭΗγϣϟ΍ ΔϗΎρ ( ϥϳǻE  ) ˯ϭο ΓέϭλΑ ΙόΑϧϳ  ϭΗϭϓϟ ϥϪ ΩέΗ Σϣ Ω ϲρόϳ ΩΩΔϗϼόϟΎΑ  ...... ... ............... 

 فولت  1 اěهد بينهماالشغل اĞبذول لنقل إلكĈون بč نقطتč فرق                                      

ϥϭήΘϜϟϹ΍ ΔϠΘϛ                :   kg    31-10= 9.1 x  em :    ˯Ϯπϟ΍ Δϋήγ           m / s   8= 3 x 10 C  
ϨΤη ΔϜϟϹ΍ϭήΘϥ    :           C   19-1.6 x 10 -=    e   ϚϧϼΑ ΖΑΎΛ        :       J.S  34 -h  = 6.6 x 10 

 

ϝΎΛϣ 1 : ΍ ΔΟϳΗϧ ϥϭΗϭϓ ΙόΑϧ΍ϥϭέΗϛϟϹ΍ ϝΎϘΗϧ  ΔϗΎρ ϯϭΗγϣ ϥϣ3.4 eV ) - = 1( E ΔϗΎρ ϯϭΗγϣ ϰϟ· 

           (  eV13.6  - = 2( E . ΏγΣ΍  :                     
 ) ΃ρ΍ ΔϗΎϭϔϟΗΑϧϣϟ΍ ϥϭΙό ΓΩΣϭΑ ( eV . ) 

.................................. ........... .......................................................... ................................................... 

Ώ )ΎρΔϗ Ηϭϔϟ΍ΙόΑϧϣϟ΍ ϥϭ  ( ΓΩΣϭΑ J . ) 

................................................................................................. . .... ................................................... 

 Ν ) ΩΩέΗΙόΑϧϣϟ΍ ϥϭΗϭϔϟ΍ . 
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 **ϳΗϟ΍ αΎϘϳργ΍ϭΑ ϲ΋ϭοϭέϬϛϟ΍ έΎ Ο ΔίΎϬ ϰϣγϳ  ............................. ϝλϭϳϭ  ϰϠϋ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ .......................   
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ϟ΍ΩΣ: Ι  ............................................................................................. .......... 

: ΏΑγϟ΍  .................................................... ................................................... 
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  ρ έΑϛ΃ ( ϲΟϭϣ ϝϭȜ    )                                                                                ϝϭρ ϝϗ΃ ϭϣ ϲΟ  (Ȝ ) 

 ادالĈدد يزد

 زدادت  الطاقة 

 يقل الطول اĞوجي
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  έϛΫ΃ **: ϥϣ ˱ϼϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ 

1- ϳέΣΗ ϥϣ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ έ  ίϠϔϟ΍ ............................................. . .................... 

2- ΗϛϟϹ΍ ΔϛέΣ ΔϗΎρόΑϧϣϟ΍ ΕΎϧϭέϋέγ ϭ΃ ΔΛϬΟ ϭ΃ ΎϬΗϘϳϹ΍ ΩϑΎ   ............................................................... ... 

3- ϻ΍ ΩΩϋ ΗϛϟΎϧϭέϟ΍ Ε  ϲ΋ϭοϭέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ϭ΃ ΔΛόΑϧϣ .................................................... .............. 

4-  ΍ Δϟ΍ΩΑΗόϟ΍ ΩΩέΗ ϭ΃  ϝϐηϟ Δ ........................................... ....................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               
1- Ύϳίϳϔϟ΍ ϝηϓϳγϼϛϟ΍ ˯ϔΗ ϲϓ ΔϳϛΗϟ΍ έϳγ έϳΛ΄ϛϟ΍Ϭϲ΋ϭοϭέ 

............................................. .......................................................................... ................................... 
2- έί΃ ˯ϭο ρϭϘγ ΩϧϋΕϓΎΧ ϕ  ϰϠϋϟ΍Ϡϔί  Ύρ ϥΈϓ ϥϛϣϳ ϪΗϗϥ΃ ΑΗ Ιό ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ϭΣ΃ ϊϳρΗγϳ ϻϊρΎγ έϣ ϝόϔϳ ϥ΃ ϙϟΫ .  
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3- Ηέ΍έΗϛϟϹ΍ ρΎΑ ϥϭϟΎΑϛ ΩΩΣϳ ΓέΫϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϣΩϳϭίΗ ΏΟϳ ϲΗϩ  ΑέέΣΗϳϟ ΎϬ 
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....... ................................................................................................................ ................................... 
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 ϝΎΛϣ1 ˯ϭο ρϘγ : ϩΩΩέΗ  (Hz 15x 10( 1.5   ϰϠϋίϠϓ ΩέΗΩ Ηόϟ΍ΑϪϟ Δ ( Hz 14( 9.92 x10  : ΏγΣ΃ . 

1 Ηϭϔϟ΍ ΔϗΎρ )ϗΎγϟ΍ ϥϭϠϋ ρ ΢ργ ϰ ϟ΍ϔϠί  . 

............................................................................................................................ .............................. 

2  Δϟ΍Ω )ϝϐηϟ΍ Ϡϟ  ίϠϔ . 

............................................................ ........................................................... ................................... 

3 ϗΎρϟ΍ )ΙόΑϧϣϟ΍ ϥϭέΗϛϟϺϟ ΔϳϛέΣϟ΍ Δ . 

 ....................................................................................................................... ... ............. ................... 

4 Ϲ΍ Δϋέγ )ϭέΗϛϟ ΢ργ ϪϛέΗ ΔυΣϟ ϥ ίϠϔϟ΍ . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

5  ΩϘϣ ) ϊρϘϟ΍ ΩϬΟ ϕέϓ έ΍΍ (ΎϘϳϹ ) ϑΑ ϥϳγϋΎΑϟ΍ϭ ϊϣΟϣϟ΍ ΢ρ ϱΫϟ΍ϭ Ι ϥϣ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ϊϧϣϳΎϘΗϧϻ΍ϝ ϳΑ . ΎϣϬϧ 

 ....................................................................................................................... ................................... 

6 ϥϭΗϭϔϟ΍ ϥΎϛ ϥ· ΞΗϧΗγ΍ ) ϋ ˱΍έΩΎϗϠ΍ ϰ ω΍ίΗϧϛϟϹ΍ϥϭέΗ . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

 ϝΎΛϣ2 :  ϭρ ˯ϭο ρϘγϳ ϲΟϭϣϟ΍ Ϫϟ( 200 nm )  ϰϠϋ  ΢ργίϠϓ  Ϫϟ ϝϐηϟ΍ Δϟ΍Ω(ev  3.3 ( . ΍ : ΏγΣ 

 1 ) ΔΑΗόϟ΍ ΩΩέΗ ΫϬϟ ίϠϔϟ΍ ΍              . 

 ....................................................................................................................... ................................... 

 2 ) ΕΎϧϭΗϭϔϟ΍ ΔϗΎρ ΔρϗΎγϟ΍      .    

.. ..................................................................................................................... ......................... .......... 

3 )  ΍ϟ΍ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ ϰϣυό        .     

 .......................................................................... ............................................. ................................... 

4 ϣϟ΍ ϥϭέΗϛϟϹ΍ Δϋέγ ) ΙόΑϧ  .     

.................................................................................................................................. .......... ... ........... 

 ϝΎΛϣ3 : ΍ ίϠϓ ΢ργ ˯ϲο΃ίϳγϟόηΈΑ ϡϭϳϭϣϟ΍ Ϫϟϭρ ωΎΟ ϲ)  O( 4400 A ϛέΣ ΔϗΎρ ΕΎϧϭέΗϛϟ· Ϫϧϣ ΕΛόΑϧΎϓΔ  ΎϬϟ 

           )  J  19-0( 1.2 x1  .ΏγΣ΃ ΔϗΎρ  ρϗΎγϟ΍ ϥϭΗϭϔϟ΍.     

 ................................................................................. ...................................... ................................... 
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 **·Ϸ΍ έ΍Ωϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϥΎϛ ΍Ϋ ( ϝϭ1r ) ϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϥΈϓΛϟ΍ έ΍Ω ΙϟΎ ϱϭΎγϳ..........  ϭ έρϗ ϑλϧΧϟ΍ αϣΎ...... .... 

** ΓέΫϟ΍ έ΍έϘΗγ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ΔϗΎρϠϟ ϝϭϷ΍ ϱϭΗγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ  ϰϣγϳ   ...................................... 
 

 ϝΎΛϣ1 : ΍Ϋ·   ϥΎϛϧ ϑλέ΍Ωϣϟ΍ έρϗ Ϲ΍ ϪΑ έϭΩϳ ϱΫϟ΍ ϱϭΎγϳ ϥϭέΗϛϟ  m ) 11-( 47.61 x 10   . 

            ΙϳΣ )  m 11-x10 9=  5.2  1r ) : ΏγΣ΃ .                   

  ) ΃ ΍Ωϣϟ΍ ΍Ϋϫ ΔΑΗέέ  .    

 ........ ....................................................................................... ... ........................................................ ..    
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( αέΩϟ΍ 2- 1 )   : ذرة نواة ال 

..................................... ąالذرة  نات ي نواةوتوعدد ال 
   ة الذرةنوا ي ąوتونات وعدد النيوتروناتعدد ال  كتلĠموع  ..................................... 

 لنواةيطلق علي الąوتون  والنيĈون ي اوي جسيم نو .....................................

 ي العدد الكتلي  د الذري وĔتلفالعدس نف ذرات ğا  .....................................
  

 ϥϣ ΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ ϥϭϛΗΗ ** ( ΕΎϧϭΗϭέΑP   ) .............  ΎϧϭέΗϳϧϭ ΔϧΣηϟ΍  ( ΕN )  ...............  ΔϧΣηϟ΍  . 

ϟ **ϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ ΏΎγΣϭέΗ ( ΕΎϧN ϓ )ϭϧ ϲΓέΫϟ΍ Γ΍   : Δϗϼόϟ΍ ϡΩΧΗγϧ .............................. 

ϧ ΎϬϟ έ΋Ύυϧϟ΍ **Ύϣϫ ϥϳϋϭ  .............................         و ....................... ....... 

΍ ** ̈́ Η ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ ϧ ΩϭΟϭ ΔΑγϧ ϲϓ έΛΔόϳΑρϟ΍ ϲϓ έλϧόϟ΍ έ΋Ύυ  ........................... ...  و   ................................. 
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X22
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y21

7ϓ ϥΎϳϭΎγΗϣ ϲ  ............................... 

  

1- Γ΍ϭϧϟ΍ ϲϓ Γίϛέϣ ΓέΫϟ΍ ΔϠΗϛ . 
 .......................................................................... ... ............................................................................. ..    

2- έΛ΅ϳ Ωόϟ΍ ϲϓ ϱέΫϟ΍ ΩΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ι΍ϭΧϟ΍ ΩϳΩΣϳΑΎϣϧ ϋΩΩ ΍ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ ̈́ ϳ ϻέΛ Η ϲϓΓέΫϠϟ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ι΍ϭΧϟ΍ ΩϳΩΣ  . 
 ........ ................................................... ............................................................................................ ... ..    

3- ϠΗΧΗ΍ ϲϓ έ΋Ύυϧϟ΍ ϑ ϲϠΗϛϟ΍ ΩΩόϟ  . 
 ............................................................................................................................ .............................. ..    

4- ΗΗηϛϟ΍ ι΍ϭΧϟ΍ ϲϓ έ΋Ύυϧϟ΍ ϪΑΎ΋ΎϳϣϳΔϳ  ϭΧϟ΍ ϲϓ ϑϠΗΧΗϭι΍ ϳίϳϔϟ΍. Δϳ΋Ύ 
 ....................................................................................................................................................... ... ..    

5- ϥϭϛΗ νόΑ έ΋Ύυϧ Ϫϳϭϧ΃ Ε΍έΫ έλΎϧόϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ έΛϛ΃ Γέϓϭ  ϲϓ ΔόϳΑρϟ΍ . 
 ........ .. ........................................ ........................................................................................................ ..    
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ϣϝΎΛ 1 :  ΕϣϠϋ ΍Ϋ·(Kg 27  -01 x 1.66 = 0m , m 15-= 1.2 x 10 0r ) ϭ΍ϭϧ ΓϼΑϟ΍ ϡϭϳϧϳΗPt195
78΃ .: ΏγΣ 

1) ϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ ΕΎ  : 

 ..................................................................................................................... ... .................................. ..    

2) ϭϧϟ΍ ΔϠΗϛ Γ΍   : 

 ............................... ........................................ ................................................................................... ..    

3) ϭϧϟ΍ έρϗ ϑλϧ   : Γ΍ 

 ........ ...... .................................................................................................................................... ........ ..    

4) ϛϭϳϧϟ΍ ϡΟΣΩΣ΍ϭϟ΍ ϥϭϳϠ : 

 ........ ............................................................................... ................................................................... ..    

5 )ΣϡΟ ΍  : Γ΍ϭϧϟ 

 ........................................ .................................................................................................................. ..    

6) ΛϛΔϓΎ ϟ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ϳϣΟΣ : Δ 

 ........ ............................................................... ........................................ ........................................... ..    
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....... ....................................................................................................................................................    

 ............................................. ......................................................................................... .................... ..    

 .............................................................................................................................................. ............ ..    

 

 لكتلته  فئة طاقة اěسيم اĞكا                                                    

ϣϝΎΛ 1 :   ΓΩΣϭΑ ϥϭϛγϟ΍ ΔϗΎρ ΏγΣ΃  ( ϪϠΗϛϟ Εϟϭϓ ϥϭέΗϛϟ· ΎΟϳϣ1 g ϋέγ ΙϳΣ . )( ˯ϭοϟ΍ Δ m/s  8x 103   ) 

 ...................................................................................................................................................... .... ..    

 ΔϗΎρϛγϟ΍ϡϳγΟϠϟ ϥϭ 2= m C r E 

ϛ  Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠΗ 
ΕΎϧϭϠϛϭϳϧϟ΍ ΩΩϋϭ 

m 

A 

ϟ΍ ϡΟΣ΍ϭϧ   Γ 
ΩΩϋϭ ΍ΕΎϧϭϠϛϭϳϧϟ 

ϭϧϟ΍ έρϗ ϑλϧΓ΍   έΫΟϟ΍ϭ 
 Ηϟ΍ϧϭϠϛϭϳϧϟ΍ ΩΩόϟ ϲΑϳόϛΎ Ε 

 ΔϓΎΛϛ  Γ΍ϭϧϟ΍ 
ΕΎϧϭϠϛϭϳϧϟ΍ ΩΩϋϭ 

V 

A 

R 

3

1

A 

ȡ 

A 



 

Ͳ Ϯϭ Ͳ 

   

  

 ات اĞتجاورة ليونأ بč النيوكشنت  اĞدىقوة قصČة                                      

** ι΋ΎλΧ  ΍ ΏΫΎΟΗϟ΍ Γϭϗϭϭϧϟ Δϳ: 
                  1Ǧ  ..........................................................          2Ǧ   ................................... ............... 

 
1- ΩΎϳίΑϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ ΓϘΗγ΍ Ω΍Ωίϳ ΕΎέ΍έ  . Γ΍ϭϧϟ΍ 

 ........ ............................................................................................. ..................................................... ..    

2- ϻ΍ ϲϓ ϳϭϧϭ ΔϠϳϘΛϟ΍ Δϋ ΓΩΎϳίΑΩΩ ϻ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ γΗ ϭϧϟ΍ έϘΗ . Γ΍ 
  ............................................................................................................................................................    

 ΍ ϝϛηϟ΍ **Ϙϣϟ ϝΑΎϧϭΗϭέΑϟ΍ ΩΩϋ Δϗϼϋ ϝΛϣϳϟ΍ ΩΩϋ ϊϣ ΕΎ  ΕΎϧϭέΗϳϧ 

) ΃  έλΎϧόϟ΍ ϲϓϳϔΧϟ΍ ΔϔϋΎϧϭΗϭέΑϟ΍ ΩΩΕ  . ...........   ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ ˱ ΎΑϳέϘΗ . 
ΏΑ )ϔΗ ϡγ ϲϓ : έϷ΍ ϑ΍έΣϧ΍ ϝϘΛϷ΍ ΔϳϭϧϷ΍  ρΧϟ΍ ϥϋ ΔϳϭϧZ  = N . 

 ........................ ........................................................................... 

............. ................................................................................. ..... 

 ΝϔΗ ϡΑ ) : έγϷ΍ϧ( Ε΍Ϋ Δϳϭ82  <   ZΗγϣ έϳϏ Ϫϳϭϧ΃ ϰϣγΗ ). ΓέϘ 
................... ................................................................................ 

............................................... .................................................... 
      

 متا فصا  نيوكليوناتلاوفصل اة النو الازمة لكسرالطاقة الكلية                                  
ً
 ا

 النواة نيوكليونات مع بعضها لتكوين ال من Ēمع  ررةاĞتح ة الطاقمقدار أو                                       

 النيكلونات   عددعلى  ووية مقسومةبط الن الرطاقة                                                                                                               

                                 
1-  ΔϠΗϛ΍ϭϧϟ΍ ΓϠόϔϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ΔϳΔϧϭϛϣϟ΍ ΕΎϧϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϝΗϛ ωϭϣΟϣ ΓΩέϔϧϣ ϲϫϭ ΎϬϟ  ϭ΃   ΩϭΟϭέ ΔϗΎρΔϳϭϭϧ ρΑ  

 ........ ............................................................................. ..................................................................... ..    

2- ϭϧϟ΍ ( Γ΍X20
10 ϲΗϟ΍ ) ΎρΔϗ ( ΎϬρΑέ0 Mev10Λϛ΃ )ϣ ˱΍έ΍έϘΗγ΍ έϧϟ΍ ϥ( Γ΍ϭY30

15  ϲΗϟ΍ ) ΔϗΎρ ( ΎϬρΑέ120 Mev )   
 ...................................... ............................................................................................ ........................ ..    

 
 

 

 

 
 

ϗϳϭϭϧϟ΍ ΏΫΎΟΗϟ΍ Γϭ Δ 

Αέϟ΍ ΔϗΎρ ΍ ρ Δϳϭϭϧϟ 

ϣϟ ϝϠϋΎ : ϲΗ΄ϳ 

ρϗΎϭϳϧ ϝϛϟ Δϳϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔγϭΗϣ ( ϥϭϳϠϛρ ρ) ρΑέϟ΍ ΔϗΎ 

ϟ΍ϧϭΗϭέΑϟ΍ ΔϠΗϛ ( =  Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠΗϛ ϲϓ ιϘϧΎΕ  +ΔϠΗϛ  ϧϭέΗϭϳϧϟ΍Ύ ) Ε -   ϧϟ΍ ΔϠΗϛ Γ΍ϭ ΔϳϠόϔϟ΍ 

                                              Xnp m)m Nm Z(ǻm −+= 

 Ϩϟ΍ ςΑήϟ΍ ΔϗΎρϮΔϳϭ                                                         )C/MeV  5.931(C ǻmE 22
b = 

                                               

  ϗΎρ ΔϳϭϮϨϟ΍ ςΑήϟ΍   ϥϮϴϠϛϮϴϧ ϞϜϟ Δ                                                                                       A

E
E b'

b = 

N 

Z 

έ΍ήϘΘγϻ΍ ϱΩ΍ϭ 

 ϝϠϋ: ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ 



 

Ͳ ϮϮ Ͳ 

   

 **ϛηϟ΍ ϥϣ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝ : 
1-  Ωϳίϳϻ΍ϘΗγέ΍έ  ΩΎϳί ϊϣ Γ .................................................. 
2- έγϔΗ ϡΑ  : Οϭ ϡϏέΑ Γϭϗ ΩϭΎϧΗ έϓ ϥϳΑ΍ϧϭΗϭέΑϟΕΎ ΎϬϧϛϟ ΔρΑ΍έΗϣ 
   ....................................................... ................................ 
3- Η ϡΑ : έγϔϧϟ΍ Γ΍ϭϧ έΛϛ΃ ϝϛϳ΍έ΍έϘΗγ΍ Δϳϭϧϻ΍  . 
 ... .................................................................................. .. 
4- έγϔΗ ϡΑ Ϸ΍ :ϭϧϳΔ  Ρϭ΍έΗϳ ϲΗϟ΍ Ωϋ ϥϳΑ ϲϠΗϛϟ΍ ΎϫΩ 

     (40 –   120 )  ΃ ΍ έΛϛλΎϧόϟ έ ϘΗγ΍΍έ΍έ  . 
 ................................. ...................................................... 

5- ΃ : έγϔΗ ϡΑέλΎϧόϟ΍ Ϫϳϭϧ  ϲΗϟ΍ ( ϥϋ ϲϠΗϛϟ΍ ΎϫΩΩϋ ϝϘϳ40 Ϗ )έϳ ΓέϘΗγϣ   () Δόηϣ   ΎϬϟ ΙΩΣϳϱϭϭϧ ΝΎϣΩϧ΍ .   
    .............................................................................................. .......................................................... 

6- ϡΑ έγϔΗ  : ϳϭϧ΃ ( ϥϋ ϲϠΗϛϟ΍ ΎϫΩΩϋ Ωϳίϳ ϲΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ Ϫ120  έϳϏ )Ηγϣ ( ΓέϘ ) Δόηϣ  Ϭϟ ΙΩΣϳ ϱϭϭϧ έΎρηϧ΍ Ύ.  
 ........................................................................................... ................................................................ 

ϭέΎϘϣϟ΍ ϪΟΔϧ ΔϔϳϔΧϟ΍ Δϳϭϧϻ΍ γϭΗϣϟ΍ Δϳϭϧϻ΍Δρ ϳϘΛϟ΍ Δϳϭϧϻ΍ΔϠ 

Ηγϻ΍ έ΍έϘ  ..............................  .............................. ................ .............. 

 ϛϟ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρϳϧ ϝϭ ϥϭϳϠϛ  ..............................  ..............................  .............................. 

ΩΩόϟ΍ ϟ΍ΎϬϟ ϲϠΗϛ ................ ..............  ..............................  .............................. 

ϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ϱϭϭ  ..............................  ..... .........................  .............................. 
 

Ηϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ **ϑϗϭΗΗ ϲ ϬϳϠϋϣ ΎΩέ΍έϘΗγ΍ ϱ ΍ Γ΍ϭϧ ϲϫ ΓέΫϟ .............. ............................................................... 

 ** ϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ΕϧΎϛ ΍Ϋ·ϭϧ ΔϳϭϪϳϭϧϷ  Ε΍έΫ  ΔϳϟΎΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍Α ΓΩΣϭMev   Ϋϫ έΛϛ΃ ϥΈϓ ϲϠϳ Ύϣϛ : ˱΍έ΍έϘΗγ΍ ΔϳϭϧϷ΍ ϩ 

                                      He4
2                            

K39
19         

C12
6         Be9

4      
   ΍ ΔϗΎρϱϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ         28                                 196        79                                              56   
                  ฀             ฀             ฀                         ฀  

ϝΎΛϣ 1 :    ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ· Γ΍ϭϧ ΔϠΗϛ ΓέΫϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍  ( .m.u234.9934  a(  =U M   ΙϳΣU235
92. : ΏγΣ΃ 

               ΙϳΣ  (a.m.u27 1.007 = pm  ) ϭ  (1.00866 a.m.u = Nm ) 
΃ )  ΍ ΩΩϋϳϧϟϭ ΕΎϧϭέΗ. 

 .................... .................................................... ..................................... ..............................................               
Ώϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍ ΓέΫ Γ΍ϭϧϟ Δϳϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ) . 

 ........................................................... ... ......................................................................................... .... 

 ................................................................................. .......................................................................... 

 Ν )ϗΎρϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϥϭϳϠϛϭϳϧ ϝϛϟ Δϳ . 
.......................................................... ........................................ ...................................................... 



 

Ͳ Ϯϯ Ͳ 

   

 ( αέΩϟ΍2- 2 )   : اĥإشعاعي ل  ل 
** λϳΏΣΎ ϋΎόηϹ΍ ρΎηϧϟ΍όη· ϕϼρ· ϲΎϋΎ Ε ................................................... 

 ** ϲϋΎόηϹ΍ ρΎηϧϟ΍ Ύϣϫ ϥϳϋϭϧ Ϫϟ...........................     و........... ...................... 

 **ϻ ϠρϧΗϥϛϟ ϭ ΎΗϳΑ ϊϣ Ύϔϟ΃ ϖ ϝϛ ϟ ΔΑΣΎλϣ ΓΩΣ ϲϠϋ ΎϣϬϧϣ˰˰   ..........................    

Ϡϋ ΏΗϛ΃ **΍ ϲγέϟϧ ϡΎόηϹ΍ ωϭ: ΔϟΎΣ ϝϛ ϲϓ έΩΎλϟ΍ ω  

 

 

 

 
 

   أكثر لتصبحستقرة غČ م أنويه ل تلقائي مستمر اعملية اضمح     ............ ...................
َ
 استقرارا

 ة طشعة عندما تكون موجودة اĨĞدث للنواالنشاط الذي     ............................... 
َ
     بيعيا

   شعة عندمااĞالنشاط الذي Ĩدث للنواة     ................. ... ...........
َ
 تكون ġضرة صناعيا

        

                                                                         1-  Δόη΃ ϑϗϭΗΗ ΃ ϲϓ έϳγΗ ΎϣΩϧϋ Ύϔϟ ΍ϭϬϟ΍ ΓέΗϓ ϝϼΧ ˯ Γέϳλϗ Δϳϧϣί. 
................................................................................. .................... ....................................................... 

2- ΗΗϗϭόη΃ ϑϓ ΎϬϧΎϳέγ ΩόΑ ΎΗϳΑ Δ ϲ ΍ΕΎϓΎγϣϟ ˯΍ϭϬϟ  Γέϳλϗ . 
................ ............................................................................................................................ ... ............. 

ϧ΃ϭ ϝϭΣΗϟ΍ ω΍ ΣΗϟ΍ϭϲόϳΑρϟ΍ ϝ  ϝϭΣΗϟ΍ϲϋΎϧρλϻ΍ 

ϑϳέόΗϟ΍ 
 ألفا عندما تنبعث جسيمات دث للنواةالتحول اĜا 

 لفر Ģتتتحول لعنصوخارجي  دون تدخلب وبيتا 
     اأنويهقذف جة نتيالتحول اĜادث 

 جديدة إي عناصر تحولوت Ďسيمات  
ϝΎΛϣ ......................... .... ........................................ .................... .............................   

 Ϫϧϣ ϑΩϬϟ΍  .......................... ..........................................  ................................................. 
  

                                                                                            

  أوكسجč وهيدروجčنظČ ا سيمات ألفا ويتكون ه النيĈوجĎ č قذف أنوي                                              

EHONHe                                :ووية التحوات الن التفاعات و يالبقاء  čقوان**  ++→+ 1
1

17
8

14
7

4
2 

1- .................................... .   : ωϭϣΟϣϷ΍ϳ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟ ΔϳέΫϟ΍ Ω΍ΩϋγΩϋϷ΍ ωϭϣΟϣ ϱϭΎΔϳέΫϟ΍ Ω΍   . ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟ    

2-  ..................................... : Ϸ΍ ωϭϣΟϣϛϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ϭϣϠϟ ΔϳϠΗ  ΩϷ΍ ωϭϣΟϣ ϱϭΎγϳ ΔϠϋΎϔΗϣϟ΍ Ω΍Ωϋϟ΍ϛΗϠΗΎϧϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟ Δϳ . ΔΟ   

3-  ................................... .. :  ωϭϣΟϣϟ΍ΔϗΎρϟ΍ϭ ΔϠΗϛ ϣϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟΎϔΗ ωϭϣΟϣ ϱϭΎγϳ ΔϠϋϗΎρϟ΍ϭ ΔϠΗϛϟ΍Δ  ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍ϭϣϠϟ .    

 ϝϭ΃ **ϡϟΎόϟ΍ ϭϫ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ΕΎϳϠϣϋ ϡϬϔϟ ΩϬϣ ϥϣ  .........   ϥΎϣϟΎόϟ΍ Ύϣϫ ϪϳϋΎϧλ Γ΍ϭϧ ϑηΗϛ΍ ϥϣ ϝϭ΃ ............ 

 **Οϣϥϭϛγϟ΍ ΔϗΎρϭ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ωϭϣ   ϲϣγϳ   ......... ....................................    

 **ΎϔΗϟ΍ ϲϓϝϋ ΍ ϲϟΎΗϟ :  HeYX 4
2

A
Z

234
90 +→ ϓ ́γϳ ϱέΫϟ΍ ΩΩόϟ΍ ϥ ϱϭΎ..........    ϲϠΗϛϟ΍ ΩΩόϟ΍ϭ..........    

ϟ ϝϠϋΎϣ ΄ϳΗ: ϲ 

ϋΎϔΗϓέΫέ ϝέϭΩ 

ϛ ϝΎΠϣ   ϲ΋ΎΑήϬE 

- +  

  

 

 

  

C A 

B 

ϣϝΎΠ ϣ   ϲδϴρΎϨϐB 
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B C 

ήΘΧ΍Ω΍ϮϤϟ΍ ϕ΍ 

  

  

  

  

  

  
 

 

 



 

Ͳ Ϯϰ Ͳ 

   

 

 ϪΟϭΔϧέΎϘϣϟ΍  ΃ϟΎϔ (Į   )   ΎΗϳΑȕ  )   )   ΎΟ  ( Ύϣ) 

ΎϬΗόϳΑρ 
 ............................ 

...... ....................... 

........................ ..... ....... 

 .....................................   

................................. ............ 

 .................................. .. ........ 

 ΎϬΗϧΣη  ............................ ................ ......... ........... ....... ...................... ... ............ 

ΎϬΗϠΗϛ 
 ............................ 

 ............................. 

........................ ............ 

 ............ .........................   

................................. .. .......... 

 .................................. .. ...... .. 

ΎϬΗϋέγ  ............................  ............................ ......................... ................. 

ΎΑ ΎϫέΛ΄ΗϟϻΎΟϣ Ε  ............................  ............................ ............... .................. .......... 

ϛϳϔϳΔ  ΎϬϓΎϘϳ· ......... ...................  ............................ ......................... ................. 

 ΎϬΛΎόΑϧ΍ Δϳϔϳϛ 
.................... ........ 

 ............................. 

........................ ........... . 

 .....................................   

................................. ............ 

 .................................. .. ........ 
ϲϓ έϳΛ΄Ηϟ΍ 

 ΩΩόϟ΍ϠΗϛϟ΍ ϲ 
............. ...............  ............................  ................................. .......... 

ϲϓ έϳΛ΄Ηϟ΍ 
Ϋϟ΍ ΩΩόϟ΍ϱέ 

........... ... ..............  ............................  ................................. .......... 

 

 **ΗϧΗ ΕΎϋΎόηϹ΍ ΏϳΗέΙϳΣ ϥϣ ˱ΎϳϟίΎ    ( ϯΩϣϟ΍-  ΫΎϔϧϟ΍-   Δϋέγϟ΍ )    :.............   ϡΛ .............  ϡΛ   . ............ 
 

                               

1- ΗϠρϧϖ Δόη΃ ΎϣΎΟ ϥϣ ϧϻ΍Δϳϭ Δόηϣϟ΍ ΔΑΣΎλϣ ϻϕϼρϧ ΕΎϣϳγΟ ΕΎϣϳγΟϭ Ύϔϟ΃ ΎΗϳΑ . 
      ................................................... .......................................................................... .......................... 
2- Ηϛ ϝϘΗ΍ϭϧϟ΍ ΔϧΣηϭ ΔϠ΍ ΓΛΎόΑϧ΍ Ωϧϋ ΔόηϣϟΟϟ ΎϬ ΕΎϣϳγΎϔϟ΃  . 

         ....................................................................................... ............................................................... 
3- ϳέϳϐΗ ϋ ϟ΍ ΩΩόϟ ΔΑγϧϟΎΑ ΕΎϧϭΗϭέΑϟ΍ ΩΩ ϋ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϧ ΩϝϼΣϣο΍ ϳΑ ΎΗϟ΍ϥϣ ΏϟΎγ ϟ΍ Δόηϣϟ΍ Γ΍ϭϧϭϟ΍ ΩΩόϟ΍ έϳϐΗϳ ϻ  ϲϠΗϛ 

        ...................................................................... .................................... ...................................... ...... 

                    ΩΩϋ **ΎϣϳγΟ΃ Εϟ  Ύϔϧϟ΍ΟΗΎϥϣ Δ ϻ΍  = ϝϼΣϧ4

A ǻ
N =    

                 ΗϳΑ ΕΎϣϳγΟ ΩΩϋ ** Ύ΍ΔΟΗΎϧϟ =  ϝϼΣϧϻ΍ ϥϣ )2(ǻZNȕ N−= 

**  ΍ ϝϣϛ΃          : ΔϳΗϵ΍ ΕϻΩΎόϣϟ          
He4

2
214

80
234
90 ....  YX +→    

ȕ... . YX 0
1

238
95

238
92 −+→

 

 

 

ϋ ** ϝϭΣΗ Ωϧ X234
90΃ ϲϟY222

86Ο ΩΩϋ ϥ΄ϓΎϣϳγ Ύϔϟ΃ Ε΍ ΔϘϠρϧϣϟ  ..............   ϣϳγΟ ΩΩϋϭ ΕΎΎΗϳΑ  ..........     

ϟ ϝϠϋΎϣ  ϲΗ΄ϳ: 

ΔυΣϼϣ : ΔυΣϼϣ : 



 

Ͳ Ϯϱ Ͳ 

   

 
 حĊ ينتهيع مش ري عنصا ليعطينحل أحده  عناصر اĞشعة التي Ġموعة ال                                                   
 بعنصر مستقر                                                       

γϼγ ϝϼΣϧϻ΍ ϝ΍ϲϋΎόηϹ ϲόϳΑρϟ΍ ϻ΍ ϝγϼγϲϋΎόηϹ΍ ϝϼΣϧ ϲϋΎϧρλϻ΍ 
1Ǧ 2    لة اليورانيوم سلسǦ  3    سلة الثوريوم سلǦ  النبتونيوم سلسلة  اأكتنيومسلسلة 

 ϲϬΗϧΗ  έλϧόΑ  ................. .......  ϲϬΗϧΗΑλϧό έ   ....................... . 
 

 شعالعنصر اĞ  هأنوي حل نصف لكي تتالزمن الازم                                        

 

 ϑϗϭΗϳ **  ϑλϧϟ΍ έϣϋ ϲϠϋ  ................ ................ 

 * *ϟ΍ έϣϋ ϑλϧ  ˰˰ϟ ΕΑΎΛ...................... ......... ......   
 ل اإشعاعيتطبيقات علي ااĥا

1Ǧ ديد عē الوفيات مر 
 ن ( ونظائر الكرب ) تستخدم 

2Ǧ ديد عمر اأشياءē  ČغĜة يا 
 اليورانيوم ( ) تستخدم نظائر

 ΔΑγϧC14
6ϲϟ·C12

6 ϓ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϗϭϠΧϣϟ΍ ϲ 
ΔΑγϧ ϲϫ ϭ ΔΗΑΎΛΧϣϟ΍ Εϭϣϳ ΎϣΩϧϋΗ ϕϭϠϐΗέϳ 

ϭ ΔΑγϧϟ΍ ϩΫϫΑγϧ ΔϓέόϣΑ έΧ϶ϟ ΎϣϬϧϣ ϝϛ Δ 
ϣ ϥϛϣϳϓέό΍ έϣϋ ΔΕΎϳϓϭϟ  . 

Η έ΋Ύυϧ ϡΩΧΗγU238
92ϭU235

92 Ηϟ΍ ϝϭΣΗΗ ϲ 
ϭ ιΎλέ έ΋Ύυϧ ϲϟ· έϣϋ ΔϓέόϣΑ ϑλϧϟ΍ 

έϭϳϠϟ΍ϭϳϧ ιΎλέϟ΍ έ΋Ύυϧ ΔΑγϧϭ ϡΔϧϳόϟ΍ ϲϓ 
ϳ έϣϋ ΩϳΩΣΗ ϥϛϣ ˯ΎϳηϷ΍ΔϳΣϟ΍ έϳϏ  . 
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 ϧϣ ) ΎϬ ΩόΑ(15    ) ΔϋΎγ 
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 الناĒة من التفاعل النوو الطاقة 

 
 
 

 

ϝΎΛϣ 1 : ΍ϭϧ ϝΣϧΗϭϳϧ΍έϭϳ Γ ϡΗγϣ έϳϏΓέϘU238
92ϳέϭΛ Γ΍ϭϧ ϰϟ· ϡϭThA

Z ΑϧΎΑ ΙΎόϫϭϳϠ ϡHe4
2 : ΙϳΣ . 

ϧ΍έϭϳϟ΍ Γ΍ϭϧ ϡϭϳ(238.0508 a.m.u) ϭΛϟ΍ Γ΍ϭϧ( ϡϭϳέϭ(234.0435 a.m.u ϭϧϠϬϟ΍ Γ΍ϭ( ϡϭϳ(4.0026 a.m.u 
 ) ΃ϛ΍ ΔϟΩΎόϣ ΏΗϝϼΣϧϻ΍  . 

................................................................................................................ ......................................... 

Ώ ΏγΣ΃ )ρϟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎϼΣϧϻ΍                     . ϝ                                                                             

..................................................................................................................................... ... ................. 

................................................................................................ ................ ......................................... 
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ϝΎΛϣ 2 :  ΕϓΫϗϳϟ΍ Γ΍ϭϧ΍ ϡϭϳϧ΍έϭϳϧΑ ΔϧϛΎγϟϟ ΊρΑ ϥϭέΗϭρηϧΗΑ έ : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏγΣ 

 ϥϣ ϝϛ ΔϠΗϛ ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ :                            nxXeSrnU 1
0

136
54

88
38

1
0

235
92 ++→+ 

a.m.u) = 135.9072 Xem( (u87.9056 a.m. = rS(m a.m.u) 61.0086=  n(m )5.0439 a.m.u23 = Um( 

ϋ ΏγΣ΃ ) ΃΍ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ ΩΩϋ ΔΟΗΎϧϟϻ΍ ΍Ϋϫ ϥ. έΎρηϧ 

................................................................................................................ ................................ ... ...... 

Ώ΍ έΎρηϧϻ΍ ΍Ϋϫ ϥϣ ΓέέΣϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΏγΣ΃ ) ϱϭϭϧϟ. 
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 Νϟ΍ ΎϬϳϠϋ έϬυΗ ϲΗϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϝΎϛη΃ ϲϫ Ύϣ )ϣϟ΍ ΔϗΎρέΣˮ έΎρηϧϻ΍ ϥϣ Γέ 

 ................................................................................................................ ................... ...................... 

Ω )ΩΣ ϥϛϣϳ ϝϫΗϣ ϝϋΎϔΗ ΙϭγϠγϝ ϭ  ˮ ΍ΫΎϣϟ 

................................................................................................................ ........ ................................. 
ϝΎΛϣ 3 : όΑ ϡϭϳέϭΗϳΩϟ΍ ϥϣ ϥϳΗ΍ϭϧ ΞϣΩ Ωϧϋϛ΍ Ω ϝϛ ΏΎγΗϧϣϱϭΎγΗ ΔϳϛέΣ ΔϗΎρ ΎϣϬ (  VMe 10.  )΅ϳ ϱΩ ϙϟΫϟ· ϲ  

   ΝΎΗϧ΃  Γ΍ϭϧϡϭϳϠϫ γΣϟΩΎόϣϟ΍ ΏΔ  :HeH 4
2

2
12 →  . ΃ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΏγΣ  ϥϋϭϭϧϟ΍ ΝΎϣΩϧϻ΍ϱ 

  ϳΣ( Ι.u m141 a.02. = H(m  )0026 a.m.u4. = He(m     . 
 .................................... .................................................. .......................... ......................................... 

 ϘϨϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϲϓ κϤϟ΍ ΔϠΘϛ  =ϔΘϼϋΎ  Ε–    ΞΗ΍ϮϨϟ΍ ΔϠΘϛ                                            p m – r m =m ǻ   

Ϩϟ΍ ΔϗΎτϟ΍Ύϟ΍ Ϧϋ ΔΠΗϞϋΎϔΘ                                                      )  2C / eVM ( 931.5 x 2mCǻ  =  E  
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 الستثنائي  Ğنهج خدمة ي االعاقات الرياضية اĞست 

 التحويا

 ϭρϟ΍ ϝ 
mmm

mcm

→
→

1000

100
  ΔϠΗϛϟ΍ Kggm →1000

 

 ΔΣΎγϣϟ΍ 
222

222

1000

100

mmm

mcm

→

→
 ϥϣίϟ΍ 

S3600hr

S60min

→
→

 

ηϟ΍ΔϧΣ ϛϟ΍Δϳ΋ΎΑέϬ CC → −610 ΓΩη  έΎϳΗϟ΍ A01mA 3 → − 

  ΔϗΎρϟ΍ 
J101.6eV

MeV5.931amu
19- →

→
  ϭρϟ΍ ϲΟϭϣϟ΍ ϝ 

m10A

m10nm
10-

-9

→

→
o 

 

 الكهرباء و اĞغناطيسيةانč  قو  

 έϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍  ϲ΋ΎΑ 
1

2

1

2

1

2

1

2

I

I

N

N

V

V
===




 

΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ Γ˯Ύϔϛ ϲ 
11

22

11

22

1

2

.NI

.NI

.VI

.VI

P

PȘ === 

Ϭϛϟ΍ ΓέΩϘϟ΍Ϙϔϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέ΃ ϲϓ ΓΩϭϙϼγ ϝϘϧϟ΍ R
V

P
P =

2
1

2
1' 

 ΓΪθϟ΍Ύόϔϟ΍ ΩΩήΘϤϟ΍ έΎϴΘϠϟ Δϟ  
2

I
I max

rms = 

΍όϔϟ΍ ΪϬΠϟ ϟ ϝΎ ΩΩήΘϤϟ΍ έΎϴΘϠ 
2

V
V max

rms = 

΍ Δϳέ΍ήΤϟ΍ ΓέΪϘϟ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ .RIP 2
rms= 

Τϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ή Δϳ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ .R.tIE 2
rms= 

 ϲϠϛϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ΏΎγΣ  ϲϓΓή΋΍Ω ΤΗϮϣϭ ϒϠϣϭ ΔϣϭΎϘϣ ϱϒΜϜ 2
CL

2
RT )V(VVV −+= 

 ΏΎγΣ΍Ϙϣϟϛϟ΍ ΔϣϭΎϠΔϳ  Γή΋΍Ω ϲϓ ϱϮΤΗ   ϒΜϜϣϭ ϒϠϣϭ ΔϣϭΎϘϣ 22 )( CL XXRZ −+= 

 ΏΎγΣρϟ΍ ϕέϓϭέ ϒΜϜϣϭ ϒϠϣϭ ΔϣϭΎϘϣ ϱϮΤΗ Γή΋΍Ω ϲϓ 
R

XX
tan CL −= 

ϧήϟ΍ Γή΋΍Ω ΩΩήΗ Ϧϴ 
LC

f
2

1
0 = 
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 دداĈĞ على دوائر التيار ومأ انون تطبيق ق

  Δϳϣϭϻ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ ϧΎϣϣϟ΍΍ ΔόΔϳΛΣϟ ϟ΍Ύϣϣϳϭόγϟ΍ ΔόϧΔ 
 

  ΔϟΩΎόϣ 
ϟ΍έΎϳΗ 

ΩϬΟϟ΍ϭ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

ΎγΣΏ 
΍ϟ ΔόϧΎϣϣ 

rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 

  ΔϗΎρϟ΍
ΔΟΗΎϧϟ΍ tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 

2
rms.V

2

1
CUE = 

 
 
 
 
 
 
 
 

 وويةالن الفيزياء  čقوان

΍ ΩΩϋ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟΓέΫϟ΍ Γ΍ϭϧ ϲϓ ZAN −=
 

ΔϠΗϛ ϧϟ΍ Γ΍ϭ oAmm =
 

Γ΍ϭϧϟ΍ ϡΟΣ oAVV =
 

ϟ΍ έρϗ ϑλϧΓ΍ϭϧ 
o

3

1

rAR =
 

ΟΣ΍ ϡϧϟϳϠϛϭϳ ϥϭ΍ΩΣ΍ϭϟ 3
00 ʌr

3

4
V =

 
ϡϳγΟϠϟ ϥϭϛγϟ΍ ΔϗΎρ 2

r mCE = 

ϟ΍   Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϠΗϛ ϲϓ ιϘϧ Xnp m)m Nm Z(ǻm −+= 

ήϟ΍ ΔϗΎρ΍ ςΑ ΔϳϭϮϨϟ )MeV/C 5.931(C ǻmE 22
b = 

ϭϮϨϟ΍ ςΑήϟ΍ ΔϗΎρΔϳ ϳϧ ϝϛϟ ϥϭϳϠϛϭ 
A

E
E b'

b = 

ΓέΗϓ ϑλϧϟ΍ έϣϋ 
n

t
t

2
1 = 

 ϲϓ κϘϨϟ΍ ΔϠΘϛ  ϱϭϮϨϟ΍ ϞϋΎϔΘϟ΍ Pr mmǻm −= 

΍Ύτϟ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϗϞϋΎϔΘϟ΍ Ϧϋ  ϱϭϭϧϟ΍ )MeV/C 5.931(C ǻmE 22 = 
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 ياء الذريةيزف لا وانčق

Ύρ ϥϭΗϭϔϟ΍ Δϗ  
Ȝ
hc

 hfE == 

 ϕέϔϟ΍ ϥϳΑϗΎρϥϳϳϭΗγϣϟ΍ Δ inout E-EE = 

ΔϟΩΎόϣ ϳ΃ϥϳΗηϧ  ϲϓ ϭέϬϛϟ΍ έϳΛ΄Ηϟ΍ϲ΋ϭο 

cut

2

V.

v.
2

1

     

ehf
hc

mhfhf

KEE

o

o

+=

+=

+=



 

ϑΎλϧ΃ ΃ΎρϗΕ΍έ΍Ωϣ έ  ΓέΫ ϲϓ ϥϭέΗϛϟϹ΍ ϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ϥ 
1

2
n rnr = 

Δϳϣϛ ϛέΣϟ΍ίϟ΍ Δϭ΍ϳΔ ϟϭέΗϛϟϺϥ ϟ΍ ϲϓέ΍Ωϣ 
2

nh
L n =

 

 
 

 نائي ااستث Ğنهج ااء الصف الثاني عشر   يزي استنتاجات ف

1-  Δϗϼϋέϓϕ ϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϥ ϲϓέρ   ϝϭΣϣϭ  ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ 
 č اĞلفيمتساوي معدل التغČ ي التدفق 

 اĞلفčة اوموبإهمال مق 

1

2

1

2

1

2

1

2

1122

N

N

V 

V
 *             

N

N

İ 
İ

*

Nİ*        Nİ*

==




−=



−=
tt



 

2- ΓέΩϘϟ΍  ϲϓ ΓΩϭϘϔϣϟ΍γϷ΍ϝϘϧ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ϙϼ ΔϗΎρϟ΍ 
 

R
V

P
P

V

P
I

RIP

=

=

=

2
1

2
1

1

1

2

'*

 *

'*

 

3- ΍ ϲϘϧ ϲΛΣ ϑϠϣϟ ΔϳΛΣϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ 

L ȦL f 2ʌ X*          L f Į X*

L Į X*             f Į X*

LL

LL

==
 

  

4- ϑΛϛϣϟ Δϳϭόγϟ΍ ΔόϧΎϣϣϟ΍ 

Cf
X

f
X

C
X

f
X

CC

CC

 

1

C  2

1
  *        

C 

1
 Į *

1
 Į *            

1
 Į *


==
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5- ΍ ΩΩέΗ΋΍Ω ϲϓ έΎϳΗϟ ϥϳϧέϟ΍ Γέ 

LC
f

LC
f

LCf

Cf
Lf










2

1
*

4

1
*

14*

 2

1
 2*

XX*

0

2
2

0

2
0

2

0
0

CL

=

=

=

=

=

 

 

 

6- ΃ ΏΎγΣρϗ΃ ϑΎλϧ΍ Ε΍έ΍Ωϣϟ΍ έΎ ΎΗϣϟΣΟϭέΩϳϬϟ΍ ΓέΫ ϲϓ ϥϭέΗϛϟϺϟ Δ   ϥϳ 

1
2

n22

2
2

n

2

22

n
2

2

22
2
n

2
2

2

22
2
n

2
n

2
nnn

2
2

2

2

2

Ce

rnr        
 m4ʌ

h
nr*

4ʌ
hn

r )( m  *

4ʌ
hn

)r(m  *

4ʌ
hn

rvm               
2ʌ
nh

rmvL*

    v                     
v

*

FF*

=


=

=

=

===

==

=

Kq

Kq

mr

Kq

mr

Kq

r

m

r

Kq

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


