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  

 
                                        Ȅ ɵɭ ɬȄȳȡݝݰȄ ȓʊɮɟ100   ɤɽɨםȈȄȱ ࡩ  ʏت

2  ɵɏ ؈فȍɐȗɦȄ Ȇɺɮݍݱݨ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȆȉ ȓȉȄȱםȄ ȒȮȆםȄ  ؈قɟȳȕ                                       

3  1L                                        

4  ʏࡩ ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ1 kg םȄ  ɵɭȑʆȱ                                                          

5 ȈȄȱםȄ ɵɭ ɑɘȕȳɭ ؈قɟȳȕ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨݝݰȄ                                                     

6  ȈȄȱםȄ ɵɭ ɅɘȬɳɭ ؈قɟȳȕ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨݝݰȄ                                                                                                              

7  ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ ʏࡩ ȈȄȱםȄ ȓʊɮɡɦ ȶȆʊɜɭ                                                                                                                  

8                           

9  ȑʆȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ȒȮȆʈȴ              

                                            ȉ ɰȄȵȕ؈ Ȅ ȓɦȆȧ Țɼȯȧ ȯɳɏ ɪǾȆȸɦȄ ȲȆȬȉ ɉɔɃ ȓɳʊɐɭ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ɷȲȆȬȉ ɼ ɪǾȆȸɦȄ ɰةت

                                   تت

                           ȉ ɚȳɘɦȄ  ʎɜɳɦȄ؈Ȅ ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ɰݝݰȄ ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ɼ ɤɽɨם2ȑʆȱت

                             ȉ ɚȳɘɦȄ؈Ȅ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɰݝݰȄ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɼ ɤɽɨם3  ʎɜɳɦȄ ȑʆȱت

                                                4ت
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      
1  10 ml200 ml 

      5 %                                         50 %                                    15 %                                    10 % 

2 34 ml 680 ml

         : 

 2.5 %                                     10 %                                     5 %                                   7.5 % 

3 100 ml O6H3C200 ml 

 30 %                                      33 %                                      50 %                                    60 % 

 
4   ɻȗɨȗɟ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɤɽɨȨɭ100 g   ɷ؈قɟȳȕ ɼ20%  : ʅɼȆȸȖ ɻʊɗ ǴȆםȄ ȓɨȗɟ ɰɽɢȗɗ ֗ ՎȆʊɨȗɟ 

       100 g                                     80 g                                      120 g                                   20 g  

5    ȑʆȰ
Ւ
Ƿ2 g   ʏࢭ ȳɡȸɦȄ ɵɭ8 g    : ʅɼȆȸȖ ɤɽɨݝݰȄ ʏࢭ ȳɡȸɨɦ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȄ ɰɽɢȗɗ ֗ ǴȆםȄ ɵɭ 

      25 %                                      80 %                                     75 %                                    20 % 

6   əʊɘȬȕ ȯɳɏ12 ml  ɤɽɨݝݰȄ ɯݯݨ ȩȍɀʊɦ ǴȆםȆȉ ɤɽɱȆȝʆַ Ȅ ɵɭ200 ml   ȓʊɮݍݱݨȄ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȄ ɰǼɗ: ʅɼȆȸȖ ɤɽɨݝݰȄ ʏࢭ ɤɽɱȆȝʆֺ ɦ   

      24 %                                      10 %                                     12 %                                   6 % 

7   ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɺɦȄ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȆɱɽȋȳɟ ȓɨȗɟ(= 84 4SO2Na )  ɻɮݯݨ ɤɽɨȨɭ ʏࢭ ȓȉȄȱםȄ250 ml  ɷ؈قɟȳȕ ɼ0.1 M : ʅɼȆȸȖ 

      33.6 g                                    21 g                                       210 %                                    2.1 g 
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8   4SO2Na0.4 M 3cm500   

      0.8 mol                                20 mol                                  0.4 mol                               0.2 mol 

9   ( ɰǷ șɮɨɏ ȄȰȄH = 1 , O = 16 , Na = 23  ȓȉȄȰǻ ɵɏ ȥȕȆɳɦȄ ɤɽɨݝݰȄ ؈قɟȳȕ ɰǼɗ )20 g  ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɵɭ 

      NaOH  : ʅɼȆȸʇ ɤɽɨݝݰȄ ɵɭ ؅فɦ ɵʈɽɢȗɦ ǴȆםȄ ʏࢭ 

      2 M                                      10 M                                      0.5 M                                 0.2 M   

10   ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȔȆɱɽȋȳɟ ɤɽɨȨɭ = 106 )  3CO2( Na   ɷ؈قɟȳȕ0.1 mol/L   ʅɼȆȸȖ ɻʊɗ ȈȄȱםȄ ȓɨȗɟ ɼ21.2 g  ɰɽɢʊɗ   ɻɮݯݨ: 

       2 L                                        0.2 L                                      200 ml                                    0.5 L  

11  ȓȉȄȰȄ ȯɳɏ13.8 g ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȔȆɱɽȋȳɟ ɵɭ= 138  )   3CO2K  (  ʏ500ࢭ g : ʅɼȆȸʇ ɤɽɨݝݰȄ ؈قɟȳȕ ɰǼɗ ֗ ǴȆםȄ ɵɭ 

     0.1 mol/L                          2 mol/L                                 0.1 mol/Kg                        0.2 mol/Kg 

12   ȓȉȄȰǻ ȯɳɏ46 g   ( ɤɽɱȆȝʆַ Ȅ ɵɭOH5H2C  ʏ72( ࢭ g  ( ǴȆםȄ ɵɭO2H  : ʅɼȆȸʇ ǴȆɮɨɦ ʏڲɽםȄ ȳȸɡɦȄ ɰǼɗ ) (OH = 465H2O = 18 , C2H ) 

    0.2                                     0.8                                            0.06                                       0.08  

13  ( ǴȆםȄ ȓɨȗɟO2H  ɻȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ɤɽɨȨɭ ؈فɄȨȗɦ ȓɭȴֺ ɦȄ )20 mol  ʏڲɽםȄ ȳȸɡɦȆȉ ɻʊɗ ȳɡȸɦȄ ؈قɟȳȕ ɼ0.2 : ʅɼȆȸȖ    (O = 18  2H ) 

    228 g                                   288 g                                      14.4 g                                   345.6 g   

14    : ʅɼȆȸȖ ȑʆȱםȄ ɼ ȈȄȱɮɨɦ ʏڲɽםȄ ȳȸɡɦȄ Ɏɽɮݝݨ ȓʆȮȯɐɦȄ ȓɮʊɜɦȄ 

                              ȑʆȱםȄ Ȕַ ɽɭ Ȯȯɏ                                             ɽɭ ȮȯɏȈȄȱםȄ Ȕַ  

                                      ȩʊܶݰɦȄ ȯȧȄɽɦȄ                                       ȑʆȱםȄ Ȕַ ɽɭ Ȯȯɏ + ȈȄȱםȄ Ȕַ ɽɭ Ȯȯɏ   
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15   əʊɃ
Ւ
Ƿ200 mL  ɷ؈قɟȳȕ ɣʆ؅فʊɳɦȄ Ʌɮȧ ɤɽɨȨɭ ɵɭ0.2 M   ɤɽɨݝݰȄ ɯݯݨ ȩȍȿǷ ۘܢȧ ȳɈɜםȄ ǴȆםȄ ʄڲȄ500 mL  

          ɰǼɗ  : ʅɼȆȸʇ ȥȕȆɳɦȄ ɤɽɨݝݰȄ ؈قɟȳȕ   

      0.04 M                                    0.08 M                                   0.2 M                                 0.8 M 

16  100 ml1M 0.1 M

      100  mL                               200 mL                                  900  mL                                1000 mL 

 17   
Ւ
Ƿ əʊɃ150 mL  ȳȕ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɤɽɨȨɭ ɵɭ ɷ؈قɟ0.2 M   ʄڲȄ150 mL  ؈قɟȳȕ ɰǼɗ ȳɈɜםȄ ǴȆםȄ ɵɭ: ʅɼȆȸʇ ȥȕȆɳɦȄ ɤɽɨݝݰȄ       

      0.04 M                                   0.09 M                                  0.1 M                                  0.08 M 

 18  ʄڲȄ ɻȗɗȆɃǻ ɬȴֺ ɦȄ ǴȆםȄ ɯ400ݯݨ mL ɭ ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȆʈȲɽʊɦȄ ɤɽɨȨɭ ɵ0.2 M  ɷ؈قɟȳȕ Ցȩȍɀ Ւʊɦ0.08 M  : ʅɼȆȸʇ 

      400  mL                               800 mL                                    600  mL                                1000 mL 

19   ɰȆȋɼȰ ɵɏ ȥȕȆɱ ɤɽɨȨɭ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ʏࢭ ɎȆɘȕȲַ Ȅ ȲȄȯɜɭ7.2 g  ȓʊȁʈȵ ՒݍݨȄ Ȇْڈɨȗ Ւɟ ȒȳʆȆɈȗɭ ؈فɓ ȒȮȆɭ ɵɭ57.6 g/mol  

         ʏ250 ࢭ g  (  : ʅɼȆȸ Ւʇ ǴȆםȄ ɵɭbpk   ʅɼȆȸ ՒȖ ǴȆɮɨɦC/mo2 10.5  ) 

      C    o1.038                           C   o0.97                                C   o0.26                               Co0.52  

20  0.5 m  /mco=  0.512   bpK 

 C    o  010                                 C   o  100.256 -                      C   o  100.256                    Co 100  -  
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21   ( ɰǷ șɮɨɏ ȄȰǻbpk   ʅɼȆȸ ՒȖ ǴȆɮɨɦC/m o2 10.5   ( ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȳɡȸɨɦ ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ɰǼɗ ) 2 m  ȯɳɏ ʏڴɔʇ ): ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ 

      C    o100                              C   o101.04                           C   o1.024                            Co.96 98 

22   Ւɷ؈قɟȳȕ ǴȆםȄ ʏࢭ ȆʈȲɽʊɦȄ ɤɽɨȨɭ ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ʏࢭ ɂȆɘȬɱַ Ȅ ՒȲȄȯɜɭ1 m  : ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ʏࢭ ɂȆɘȬɱַ Ȅ ȲȄȯɜɭ ʅɼȆȸ Ւʇ 

    ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȆʈȲɽʊɦȄ ɤɽɨȨɭ 0.5 m                                          ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȳɡȸɦȄ ɤɽɨȨɭ1 m   

     ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȳɡȸɦȄ ɤɽɨȨɭ                                      0.5 m    ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ȳɡȸɦȄ ɤɽɨȨɭ m  2    

23   Ȇɸ؈قɟȳȕ ȒȳʆȆɈȗɭ ؈فɓ ȒȮȆם ʎǿȆɭ ɤɽɨȨɭ 1.327 m  : ʏۂ ɤɽɨݝݰȄ Ȅȱɸ ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ɰɽɢȕ ֗          (fpK  ʅɼȆȸʇ ǴȆɮɨɦC/mo1.86   ) 

    C    o2.47  -                          C  o0.752  -                         C   o4.59  -                          Co0.61  

24    ɷ؈قɟȳȕ ʅȱɦȄ ɼ ǴȆםȄ ʏࢭ ȆʈȲɽʊɦȄ ɤɽɨȨɭ ɰǷ șɮɨɏ ȄȰȄ2 m   ȯɳɏ ȯɮȣȗʆCo3.72  –   ʏڲ ɽַםȄ ȯɮȣȗɦȄ șȉȆț ɰǼɗfpK  : ʅɼȆȸʇ ǴȆɮɨɦ 

       /mCo  3.72                        /mCo0,93                            /mCo  1.86                      /mCo 86.100 
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 : 
 
 بببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببب   ȄםȒȮɽȡɽ ࡩȄ ɵɭ ɬȄȳȡ ȓȀɭ  ʏݝݰՌȉ ɖȳɐʇ ɤɽɨ  ( Ȅ ȓʊɮɟ ȯʆȯȨȕ gםȈȄȱ ) ت

2   ՌՌȉ ɖȳɐʇ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ Ȇɺɮݍݱݨ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȆȉ ȓȉȄȱםȄ ȒȮȆםȄ  ؈قɟȳȕ ɵɏ ؈فȍɐȗɦȄ    بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب 

3   ȓʊɮݍݱݨȄ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȄ   =     100   ×  ببببببببب بببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب ببببب 

4    Ռȉ ɖȳɐʇ ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ ʏࡩ ȈȄȱםȄ  ȓʊɮɡɦ ȶȆʊɜɭ  بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب 

5    ɽɸ ȈȄȱםȄ ɵɭ ɅɘȬɳɭ ؈قɟȳȕ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨݝݰȄ بببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببب 

6     ɽɸ ȈȄȱםȄ ɵɭ ɑɘȕȳɭ ؈قɟȳȕ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨݝݰȄ بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب 

7     ʏࡩ ȈȄȱםȄ  Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ1L  ɽɸ ɤɽɨݝݰȄ ʏبببب بببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببب ࡩ 

8     ʏࡩ ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ1Kg  ʏۂ ȑʆȱםȄ ɵɭ  بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب 

9 5M  1  بببب بببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببب L   

  10 ml  100 mlةت

بببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب  بببببببببببببب ببب

  2CaCl200 gتت

 0.05 mبببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب   ɨɢɦ ȓʊɦɽםȄ ȓɨȗɡɦȄ ɰǷ ՎȆɮɨɏ ( ʅɼȆȸȖ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ȯʈȲɽ 111 g/mol  ) 

ɡɦȄ ȔڴȄ ɵɭ ʏם   ȓȍȸɲ  ɽɸ  ȈȄȱ 2ت ɽַםȄ Ȯȯɏ ʄڲǻ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ȑʆȱםȄ  ɼǷ ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب 

 بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب ȧ ȒȮȲȆȍɦȄ ɝɇȆɳۘܢ Ȅ ȔȆɈɨȸɦȄ ȳɈɄȕݝݰǻ ȓʊɨڲȄ ȺȲ ʄםݏݳ ɏڴȔȆɛȳɈɦȄ ʄ ࡩȄ ʏם   3ت

 بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب Ȅ  ɪɜʆםǴȆ ف ɓ ɼ ȒȳʆȆɈȗɭ؈ف ؅ɡɦȄفǻ ȓʊȘʊɦɼڲɓ ȒȮȆɭ ɵɭ ɪʊɨɜɦȄ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏʄ؈    4ت

               ɑɘȕȳȕ ɼ  ببببببب ببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببب   ɼ ɅɘȬɳȕ   بببببببببببببب بببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببب 
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 ببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب ببب ɏ ȲȆȬȍɦȄ ɉɔɃڴȉ ɰȄȵȕַȄ ɵɭ ȓɦȆȧ Țɼȯȧ ȯɳɏ ɪǾȆȸɦȄ ʄ؈ȸʇ ȓɳʊɐɭ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ɷȲȆȬȉ ɼ ɪǾȆȸɦȄ ɰ׿ܢ    5ت

ɂȆɘȬɱַ ࡩȉ ȓɛֺɐɦȄ ʏ؈  ɰ  6ت Ȅ ɔɦȄ ȓȡȲȮ ʏࡩ ɎȆɘȕȲַ Ȅ ɵɭ ɪɠɼ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄȯɮȣȗɦȄ ȓȡȲȮ ʏࡩ ɂȆɘȬɱַ Ȅ ɼ ɰȆʊɨ  ȓɛֺɏ بببببببب بببببببببببببب ببببببببببببببببب ب 

ɎȆɘȕȲַ ࡩ    ɰȆʊɨɔɦȄ ȓȡȲȮ  ʏ  ت7 Ȅ ȲȄȯɜɭ ȑȷȆɳȘʆbpT∆   ՎȆʆȮȳɇ ȆȍȷȆɳȕ  ɑɭ ببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب ببببببببببببببببب 

 بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببببب ȉ ɚȳɘɦȄ؈Ȅ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɰݝݰȄ ȓȡȲȮɼ ɤɽɨםȸȖ ʎɜɳɦȄ ȑʆȱ׿ܢ  8ت

ڲ    ʏ  9ت ɽַםȄ ɷ؈قɟȳȕ ɤɽɨȨɭ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄ  ɽɸ ȳʆȆɈȗɭ ؈فɓ ɼ ۖܢʈȵȡ ȈȄȱם ȯȧȄɼ بب بببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببب بببببببببببب 

 √ 
 
Ȅ Ȕם ȈȄȱت ɽַɭ Ȯȯɏ      =                                                                                                                                               

2 ȓʊɮݍݱݨȄ ȓʈɽȀםȄ ȓȍȸɴɦȄ               =                                                           ×100       

3  ݝݵȄ ɤɽɨݝݰȄɤȆɏ ؈قɟȳȕ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏۂ əɘ   ȈȄȱםȄ ɵɭ    

4   ȓʈȲַ ɽםȄ ʏࡩ ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ ʏ1ۂL    ɤɽɨݝݰȄ ɵɭ     

5  םȄ ɽַȓʊɦ  ʏࡩ ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏ  ʏ1ۂkg  ɤɽɨݝݰȄ ɵɭ     

6 ɀɱȄ ɤȯɐɭ ȒȮȆʈȵɦ ȒȮȲȆȍɦȄ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ ȔȆɛȳɈɦȄ ʄڴɏ םݏݳȄ ȺȲ ʄڲǻ ȓʊɨݝݰȄ ȔȆɈɨȸɦȄ ȳɈɄȕ ȔȆɛȳɈɦȄ ʄڴɏ ɰɽɡȗםȄ ȯʊɨݍݨȄ ȲȆɺ  

7   ȓȗȉȆț ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ɻʆȯɦ ɰǸȉ ȑʆȱɮɟ ȳɈɜםȄ ǴȆםȄ ȴȆȗɮʆ0C˚  ȓȗȉȆț ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɼ100C˚    

8   ɪǾȆȸɨɦ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȾȄɽݍݵȄ ɵɭ ؈فɔʇ ȑʆȱם ȈȄȱɭ ȓɗȆɃǻ       

9    ؈فɓ ɼ ȒȳʆȆɈȗɭ ؈فɓ ȒȮȆɭ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏȄȄ ɉɔɄɦȄ ȮȄȮȵʆ ǴȆםȄ ʄڲǻ ȓʊȘʊɦɼ؅فɡɦ ɵɏ ɰȆʊɨɔɦȄ ȓȡȲȮ ɪɜȕ ɼ ʅȲȆȬȍɦ100C˚  ɵɏ ȯɮȣȗɦȄ ȓȡȲȮ ȮȄȮȵȕ ɼ0C˚  

 ةت

   تت

         ؈ق2 ɮɭ ȓɘȿ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ʎɜɳɦȄ ɪǾȆȸɨɦ Ȓت

ɂȆɘȬɱַ ࡩȉ ȓɛֺɐɦȄ ʏ؈  ɰ 3ت  Ȅ ȓʊȸɡɏ ȯɮȣȗɦȄ ȓȡȲȮ ʏࡩ ɂȆɘȬɱַ Ȅ ɼ ɰȆʊɨɔɦȄ ȓȡȲȮ ʏࡩ ɎȆɘȕȲַ Ȅ ɼ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ  

ȈȄȱםȄ ȓɨȗɟ 

 ȈȄȱɮɨɦ ȓʊɦɽםȄ ȓɨȗɡɦȄ 

 ȈȄȱםȄ ɯݯݨ  

 ɤɽɨݝݰȄ ɯݯݨ 
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  
 
 ՎǴȆȗȻ ࡩȄ ʄםɏ  ȒȮȲȆȍɦȄ ɝɇȆɳڴȄ  ՓȔȆɛȳɈɦȄ ʄםݏݳ ʆ ՒȺȳ  Ւ ت

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببب

 

2   ȔȄȲȆʊȸɦȄ ɽɜǾȆȷ ՒəʊɄ Ւʆɰ؈ɨʊȞʆǻ ɤɽɡʊɨݍݨȄ ȒȮȆɭ ȒȲȆʊȸɦȄ Ȯ؄فɭ ʄڲȄ ) ȯɮȣȕ ȮȆɄɭ ( ȒȮȲȆȍɦȄ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 

3   ؈فɓ ɼ ȒȳʆȆɈȗɭ ؈فɓ ȒȮȆɭ ȓȉȄȰǻ ȯɳɏȄ ɪǾȆȷ ȑʆȱɭ ʏ׿ܣ ( ࡩɸȆȸȖ ȑɟȳɭ ( ȓʊȘʊɦɼ؅فɡɦ                                       

      

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 
 

 180 =   6O12H6C

sm n )(LV M 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 0.2 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 18

 1 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 2 

 0.5 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 90
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 

 

1    ɽɸ  ɰܦݨ؈ɟֿȄ ǴȆɭ ؈قɟȳȕ ɰȆɠ ȄȰǻ3%  ʊɨםȄ Ȯȯɏ ɯɟ ؅بʊɨ Ȇɺɮݯݨ ȓȡȆȡȴ ʏࡩ ȒȮɽȡɽםȄ ɻɳɭ ȔȄ400ف mL  
 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 

2    ɻɮݯݨ ɤɽɨȨɭ ȓʈȲַ ɽɭ ȑȸȧȄ250 mL  ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ɼ0.70 mol  ɵɭNaCl  ʏۂ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɢɦ ȓʊɦɽםȄ ȓɨȗɡɦȄ ɰǸȉ Ȇɮɨɏ58.44 g/m 
 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 

3   ( ȴɼȳɡȸɦȄ ɵɭ ɪɢɦ ʏڲɽםȄ ȳȸɡɦȄ ȑȸȧȄ11O22H12C  ( ǴȆםȄ ɼ )O2H ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ) ʅ ʅȱɦȄ ɼ 

         ȥȗɱ  ȓȉȄȰǻ ɵɏ5gm ɵɭ  ʏࡩ ȴɼȳɡȸɦȄ100 gm    ǴȆםȄ ɵɭ 

Mwt ( H2O ) = 18 g/mol  ,   Mwt ( C2H22OH ) = 342.8 g/mol ɰǷ ՎȆɮɨɏ 

 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببب

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
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4 53.9 g

        4CCl46.8 g6H6CCl  =  35.5   ,    H  =  1    ,    C    =   12    

 
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 

5 
 (50 g   ǴȆɭ  )O2H        ( O  =  18 2H  ) 
 (24 g   ɣʊȘʊȷǷ Ʌɮȧ  )COOH 3CH    (COOH = 603CH  ) 
 (24 g  ɤɽɱȆȝʆȄ )OH2CH3CH    (  = 60   ) OH2CH3CH    
 (2g   (  ȆʊɱɽɭǷ )= 17  3NH  ) 

    (O  =  16   ,   N  =  14   ,  H  =  1   ,   C  =  12     ) 
 

 : ɪݍݰȄ 
 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

6 2O4H2C60 180 g O218  =  H

 6.17 m

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
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7    ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ɤɽɨȨɭ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ȑȸȧȄmol 1.25 ɵɭ  2(OH)4H2C  ʏࡩgm 1400  ǴȆםȄ ɵɭ ( ɰǸȉ Ȇɮɨɏ pbK   ʅɼȆȸʇ ǴȆɮɨɦ0.512 C˚/m ) 
 
 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ب

8 2O6H2C50 g 

55 g

C/mo0.52  62

: ɰɽɱȆɜɦȄ 

 : ɅʈɽɐȗɦȄ 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب

9 33.8 g500 g Co0.744  - 

C/mo1.86  

ɪݍݰȄ  : 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب



  

 12 

-   Co0.39ةت

2ت

 C/mo1.86  C/mo0.512 

 

ɰȆȋɼȱɨɦ ȓɭȴֺ ࡩ11O22H12C ʏۂ Ȇɭ  ȴɼȳɡȸɦȄ ȓɨȗɟ ʏ تت ɦȄ  1500 gm    ȲȄȯɜɮȉ ɰȆʊɨɔɦȄ ȓȡȲȮ ɑɗȳɦ ǴȆםȄ ɵɭ Co 0.2  Փɏ ՎȆɮɨ  ɰǸȉ                 

 Ȅ  ȓɨȗɡɦȄ ȴɼȳɡȸɨɦ ȓʊɦɽ  ʅɼȆȸȖ 342 g/mol   ( ɰǸȉ Ȇɮɨɏ bpK  ɮɨɦ ʅɼȆȸʇ ǴȆ0.512 C˚/m )ם                          

 
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................ببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
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 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب..........................................بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
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 13 

Į ا ( الوحدة الثانية  čالي  قوان  ) 

 النسبة اĞئوية الكتلية

                                                                        ȈȄȱםȄ ȓɨȗɟ 

           x    100=                                        النسبة المئوية الكتلية
                                                                  ɤɽɨݝݰȄ ȓɨȗɟ 

 النسبة اĞئوية اĜجمية
                                                                         ȈȄȱםȄ ɯݯݨ 

           x    100=                                                النسبة المئوية الحجمية
                                                                  ɤɽɨݝݰȄ  ɯݯݨ 

 ( C) الĈكيز اĞواري   MاĞوارية

                                                                   ( ȈȄȱםȄ Ȕַ ɽɭ Ȯȯɏmol     ) 

       =                                      =                      ) التركيز المواري (  Mالموارية

                                                                             ( ɤɽɨݝݰȄ ɯݯݨL) 

 ) الĈكيز اĞواي ( mاĞوالية 

                               ( ȈȄȱםȄ Ȕַ ɽɭ Ȯȯɏmol     ) 
     =                    =         ) التركيز الموالي ( mالموالية 

                                   ȓɨȗɟ(  ȑʆȱםȄkg) 

 ( Bو للمذيب  Aللمذاب )  الكسر اĞوي

         :   =    1    B+    X   AX 

                                     
        An                            Bn                                                        

=                        A=                       X   BX 
         B+  n  An                    B+  n  An                                
        

 التخفيف
1x V 1M      =     2x V 2M 

 قبل التخفيف           =              بعد التخفيف    

 bpT التغČ ي درجة الغليان

      Co100  
x  m  bp=  k  bpT 

 fpT التغČ ي درجة التجمد

     Co0  
x  m  fp=  k  fpT 

 

ɟȱȕ  :                                 ɰɽɱȆɜɦȆȉ ȓɱȆɐȗȷַȄ ɵɡɮʆ Ȕ؈ف  ɽַםȄ Ȯȯɏ ȈȆȸݍݰ   =  
sm 

WtM 

n 


