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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 
 

 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル
 ∠ノ ⌒シ ∠ヱ 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ

 ∠ラ 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ
 ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ ュΑドバャや 聴 ベキタ     び . ∠ラΑ ⌒ェ  

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 

  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ 
 るャヱやキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョ 
 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ  

 ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ  
  るボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや ァクゅョル 

  ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャや ¬ゅΑコΑヘャや ラΑルやヱボャ ソカヤョ 

 ヮバよゅゎョャ るΑケヱキ れやケゅよゎカや  るヤもシや ュワぺ ヶプケΑタボャや ラゅェゎョΙや . 
 

∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 
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れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

 るェヘタャや ュホケ 

1 サケヰヘャや 3 

2 りケケボョャや サヱケキャや ゥケセ  ラョ4  ヶャや105 

3   ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4   アヰルョャや ラョ  ヮゎシやケキ ペよシ ゅョ ヶヤハ るボよゅシャや ュやヱハΕや れゅルゅェゎョや ラョ ァクゅョル  ラョ106  ヶャや114  

5 りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ  ラョ115  ヶャや116 

6 りケケボョャや ラΑルやヱボャや ュワぺ 117 

7 るΑルゅΑよャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ  ラョ118  ヶャや122 

8  ュワぺるョゅヰャや れゅホΚバャや  ラョ123  ヶャや123 

9 ゅヰゎゅよゅィや ノョ るバよゅゎョヤャ りケΑタホ  れゅルゅェゎョや ラョ チバよ   ラョ124  ヶャや129 
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りキェヱャや るΑルゅをャや : りキゅョャや ヱ りケやケェャや 

メタヘャや メヱΕや                                ヵケやケェャや ラやコゎΙや ヱ りケやケェャや 
 

りケやケェャや 
ヶワ るΑョミャや るΑもゅΑコヘャや ヶゎャや ラミョΑ ラョ ゅヰャΚカ キΑキェゎ るルヱカシ ュシィ ゅョ ヱや ヮゎキヱケよ キルハ るルケゅボョャや 

サゅΑボョよ ヵケゅΑハ . 
 ュキカゎシΑ コゅヰィ ケゎョヱョケゎャや ヶプ サゅΑホ るィケキ りケやケェャや . 

 ポゅルワ ゐΚを れゅィΑケキゎ サゅΑボャ るィケキ りケやケェャや ヶヤハ れやケゎョヱョケゎャや るヘヤゎカョャや . 

アΑケキゎャや シャやΑヵコΑヤC 0  アΑケキゎャや れΑゅヰルケヰヘャや F o  アΑケキゎャや ペヤヅョャや K o)) ラヘヤミャや 
 ヶワ アΑケキゎャや るΑやキよキョィゎ  

¬ゅョャや  CO0  ヵコΑヤΑシ
 るゎΑゅヰルヱ るィケキ ラゅΑヤビ 

¬ゅョャや ヶワ  C0 100 るィケキ 
ヱ ュシホ れゅプゅショャや ュヰルΑよ ヶャや 

100 ュシホ ヵヱゅシゎョ . 
 
 

ケよゎハや るィケキ ラゅΑヤビ ¬ゅョャや 
 F0 212 ヱ るィケキ キョィゎ 

¬ゅョャや F 032 るプゅショャや ュシホヱ 
ュヰルΑよ ヶャや 180 るィケキ 

ヱワ アΑケキゎャや ヵクャや ケよゎハや るィケキ 
キョィゎ ¬ゅョャや ヶワ K o273  るィケキヱ
ラゅΑヤビ ¬ゅョャや 373K ュシホヱ 

れゅプゅショャや ュヰルΑよ ヶャや 100 ュシホ 
ヵヱゅシゎョ 

ヶャゅゎャゅよヱ りキゅΑコ るィケキ ヶヤハ 
アΑケキゎャや ヵコΑヤΑシャや ゅヰヤよゅボΑ 1.8 

るィケキ アΑケキゎ  ヶヤハ れΑゅヰルケヰヘャや  

ヶャゅゎャゅよヱ. りキゅΑコ るィケキ ヶヤハ 
アΑケキゎャや ヵコΑヤΑシャや ゅヰヤよゅボΑ りキゅΑコ 
るィケキ ヶヤハ ペヤヅョャや アΑケキゎャや . 

 

 

 

 

 

 

 

 

    アΑケキゎ ヤΑシコサヱΑ                     アΑケキゎ れΑゅヰルケヰプ                アΑケキゎ ラヘヤミ 

 るョゅワ るドェΚョヵヱゅシゎΑ り¬やケホ ケゎョヱョケゎャや ヵコΑヤΑシャや ノョ ケゎョヱョケゎャや れΑゅヰルケヰヘャや キルハ 

るィケキ りケやケェ 40 –                         F o40 -C = o 40 - 

ケヘタャや ペヤヅョャや:  Ko 0 ( ヶワ るィケキ りケやケェャや ヶゎャや ュキバルΑ ゅワキルハ るホゅヅャや るΑヤカやキャや れゅもΑコィヤャ 

 ) ゅヰΑプヱ ラミシΑ ¬ヵコィャや ゅョゅョゎ )  
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

 

 ベケヅメΑヱェゎャや ラΑよ れゅィΑケキゎャや るヘヤゎカョャや : 
 1-ャメΑヱェゎヤ ラΑよ ヵコΑヤΑシャや ヱ ペヤヅョャや                        C + 273O K = TO T    

 
 2-メΑヱェゎャや ラΑよ アΑケキゎャや ヵコΑヤΑシャや ヱ れΑゅヰルケヰヘャや       C + 32O F = 1.8 TO T        

 

 -3 メΑヱェゎャや ラΑよ ペヤヅョャや ヱ れΑゅヰルケヰヘャや ヱヵコΑヤΑシャや   桑沓貸匝挿惣層宋宋 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋  噺   
桑隅貸宋層宋宋             

        
りキェヱャや るΑャヱキャや サゅΑボャ るィケキ りケやケェャや ヶワ ラヘヤミャや K o 

 
メゅをョ1 : やクま れョヤハ ラぺ るィケキ りケやケェ  ¬ゅΑコΑヘャや ケよゎカョ ゅボよヅ アΑケキゎヤャ ヵコΑヤΑシャや ヶワ Co27  
ぺ- ュミ めプゅミゎ ロクワ るィケキャや ヶヤハ アΑケキゎャや ラヘヤミャや ) ペヤヅョャや ( 

 桑沓貸匝挿惣層宋宋 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋    
桑隅貸宋 層宋宋      噺 

 
                                    Ko 300 =  koT                  桑沓貸匝挿惣層宋宋匝挿貸宋層宋宋       噺       

ゆ- ュミ めプゅミゎ ロクワ るィケキャや ヶヤハ アΑケキゎャや れΑゅヰルケヰヘャや 桑沓貸匝挿惣層宋宋 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋   
桑隅貸宋層宋宋      噺 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋   

匝挿貸宋層宋宋       
 

メゅをョ2  
ゆシェぺ るィケキ りケやケェャや ヶヤハ アΑケキゎ ラヘヤミ ヱ れΑヰルケヰプ ヵヱゅシゎ るィケキ りケやケェ メヘヅ チΑケョ C 039  

 

Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャヱヰ 
 
 
 

りケやケェャや Q  
ヶワ ラゅΑケシ るホゅヅャや るΑケやケェャや ゅΑもゅボヤゎ ラョ ュシィャや ラカゅシャや ヶャや ュシィャや キケゅよャや . 

 りキェヱャや るΑャヱキャや サゅΑボャ りケやケェャや ヶワ メヱィャや. J 
 

 
 
 
 
 

ヶゎョ ケバセル りケやケェャゅよ ∨ 

キルハ るショΚョ ュシィ ラカゅシ ラほプ 

りケやケェャや メボゎルゎ ラョ ュシィャや ラカゅシャや 

ヶャや ポΑキΑ りケやケェャゅよ ケバセゎプ  
 

ヶゎョ ケバセゎ りキヱケよャゅよ ∨ 

キルハ るショΚョ ュシィ キケゅよ ラほプ 

りケやケェャや メボゎルゎ ラョ ポΑキΑ ヶャや 

ュシィャや キケゅよャや りキヱケよャゅよ ケバセゎプ 

 

T
o
F = 80.6 

o
F 

桑岫釧岻 噺 操捜 桑岫隅岻 髪 惣匝 

 ヱヰ⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャȄ 
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 るホΚバャや ラΑよ るィケキ りケやケェャや ヱ るホゅヅ るミケェ れゅもΑコィャや : 
ヵヱゎェゎ りキゅョャや ヶヤハ れゅもΑコィ ポヤゎョゎヱ ロクワ れゅもΑコィャや ゐΚを ネやヱルや ラョ るホゅヅャや : 

 
るホゅヅ るミケェ れゅもΑコィャや 

 
るホゅヅ ノッヱ れゅもΑコィャや  

 
るホゅヅ るミケェャや るΑルやケヱキャや 

れゅもΑコィヤャ  
ヶワ るャヱぼショャや ラハ るィケキ りケやケェャや 

ヶルバョよ ラや りキゅΑコ るホゅヅ るミケェ 
れゅもΑコィャや ヵキぼΑ ネゅヘゎケや ヶャや 

るィケキ りケやケェ ュシィャや 

ヶワ るャヱぼショャや ラハ るャゅェ 
りキゅョャや 

( ゆヤタ – メもゅシ – コゅビ ( 
 

ヶワヱ るィΑゎル ラやケヱキ 
¬ヵコィャや メヱェ ヮシヘル . 

 
キルハ るショΚョ ラΑョシィ ラゅヘヤゎカョ ヶプ るィケキ りケやケェャや ゐキェΑ メゅボゎルや りケやケェヤャ ゅΑもゅボヤゎ ラョ ュシィャや ラカゅシャや 

ヶャや ュシィャや キケゅよャや ヱ メゅボΑ ラや ラΑョシィャや ヶプ るャゅェ サョΚゎ ヵケやケェ .メボゎルゎ りケやケェャや ラョ ュシィャや ラカゅシャや 

ヶャや ュシィャや キケゅよャや ゅΑもゅボヤゎ ラΙ ヅシヱゎョ るホゅヅ るミケェャや ¬ヵコィヤャ キェやヱャや ヶプ りキゅョャや るルカゅシャや ケよミぺ ラョ 

ヅシヱゎョ るホゅヅ るミケェャや キケゅよャや ¬ヵコィヤャ ヶプ ュシィャや キケゅよャや . 

 ( ヅゅセル1  :  )-  

ラΑよヱミ クカ  ラョ ¬ゅョャや ヵヱゎェΑ ヶヤハ ケゎャ キェやヱ ヱ ゆヱミ ケカや ヵヱゎェΑ ヶヤハ ラΑケゎャ ラョ ¬ゅョャや  ヱ ゅョヰャ
サヘル るィケキ りケやケェャや  ラヱミΑプ ヶプ ¬ゅョャや れゅもΑコィ るミケェ るホゅヅ ヅシヱゎョ ゆヱミャや 1 ヅシヱゎョャ ヵヱゅショ 
るホゅヅ るミケェ ¬ゅョャや れゅもΑコィ ヶプ ゆヱミャや  2 ネヱョィョ るホゅヅ るミケェ れゅΑもコィャや ヶプ ゆヱミャや  2 ケよミぺ ラョ 

ネヱョィョ るホゅヅ れゅもΑコィヤャ るミケェャや ヶプ ゆヱミャや 1  ¬ゅョャや ラョ ケよミや るΑョミ ヮャ ラΙヵや ラや ヵヱゅシゎゎ るィケキ 
りケやケェ キやヱョャや るヘヤゎカョャや ゅョキルハ ヵヱゅシゎΑ ヅシヱゎョ るホゅヅ れゅもΑコィ るミケェ キやヱョャや.  

 
ヅゅセル ケカぺ : キルハ ¬ゅボャや ケゅョショ ラカゅシ ヶプ チヱェ るェゅよシ ヮよ ¬ゅョ キケゅよ りケやケェャや  
メボゎルゎ ラョ ケゅョショャや やヶャ ¬ゅョャや ラΙ ヅシヱゎョ るホゅヅャや るΑミケェャや 

 れゅもΑコィャ キΑキェャや )るルカゅシャや ( ケよミぺ ラョ ヅシヱゎョ るホゅヅャや るΑミケェャや れゅもΑコィャ 
 ¬ゅョャや ) りキケゅよャや (ヶヤハ ュビケャや ラョ ラや ネヱョィョ るホゅヅャや るΑミケェャや れゅもΑコィャ  

¬ゅョャや ケよミぺ ラョ ネヱョィョ るΑミケェャや るホゅヅャや れゅもΑコィャ ケゅョショャや 
 

るホゅヅャや るΑヤカやキャや りキゅョヤャ:  

 ヶワネヱョィョ れゅホゅヅャや ヶゎャや メョセゎ るホゅヅャや るΑミケェャや るΑルやケヱキャや ヱ るホゅヅャや ラハ るィゎゅルャや  るミケェャや
るΑヤカやキャや れゅもΑコィヤャ ヱ るホゅヅ ノッヱ れゅもΑコィャや るィゎゅルャや ラハ ンヱホ ュヰルΑよ ゆクゅィゎャや 

 キルハ ラΑカシゎ りキゅョャや ゅヰルほプ ゆシゎミゎ りケやケェ ) ゐキェΑ ラゅΑケシ るホゅヅヤャ るΑケやケェャや ( ヶャゅゎャゅよ ヱ ケΑピゎゎ 

ヵキェぺ れゅホゅヅャや メカやキ りキゅョャや , ヶルバョよ : 

るホゅヅャや るΑミケェャや ¬ヵコィヤャ                         ケΑピゎ ラョ るィケキ りケやケェャや 

るホゅヅ ノッヱ れゅもΑコィャや                           ケΑピゎ ラョ るャゅェ りキゅョャや ) ゆヤタ – メもゅシ – コゅビ ( 
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るΑミケェャや るホゅヅャや
 ラョ メボゎルゎ

ャ ヶゎャや ュゅシィΕや ゅヰ
 るホゅヅ ヅシヱゎョ
ャや ケよミや るΑミケェ ヶ
ャ ヶゎャや ュゅシィΕや ゅヰ
 るホゅヅ ヅシヱゎョ

 メホぺ るΑミケェ.

 ヶワ りケやケェャや
 ケΑピゎ ネヱョィョ
Αミケェャや るホゅヅャや る
 れゅもΑコィ メミャ

 りキゅョャや.

 りケやケェャや るィケキ
シヱゎョ ノョ ゆシゅルゎゎ ヅ
 るΑミケェャや るホゅヅャや

 キェやヱ むコィャ.

ホゅヅ ュシィ ラョ りケやケェャや メボゎルゎ キホ ヮゎ
ィ ヶャや りケΑピタ るΑヤミャや るΑミケェャや ュシ

Ι りケΑよミ るΑヤミャや るΑミケェャや ヮゎホゅヅ ラ
ィケキ ベケヘャ ゅバよゎ ヵケシゎ りケやケェャや ヶゎ

 ラΑョシィャや ラΑよ りケやケェャや ∩ キボプ
ミケェャや ヮゎホゅヅ ヵクャや ュシィャや ラヱミΑ るΑ

 ケよミぺ りケやケェ るィケキ ヮャ メホぺ るΑヤミャや
 ヶヤハ キョゎバゎ りケやケェャや るィケキ ラΙ
むコィヤャ るΑミケェャや るホゅヅャや ヅシヱゎョ

ゥケセャや ヶャや ネゅョゎシΚャ

  

 

ポャクャ キルハ ケΑピゎ るャゅェ りキゅョャや ラョ) ゆヤタ ヶャや メもゅシ Κをョ.. ) ラほプ りケやケェャや メョバゎ ヶヤハ るホゅヅ りキゅΑコ 

ノッヱ れゅもΑコィャや サΑャヱ るホゅヅ ゅヰゎミケェ,  ポャクャ Ι ゐキェΑ ケΑピゎ りキゅョャや りケやケェ るィケキ ヶプ ゅョキルハ 

メヱェゎゎ ラョ るャゅェ ヶャや ヵケカぺ .    ) ⇔やキΑィ ヮよゎルや ( 

 

 
 
 

 
 
 
 

  
   

 
  

  
ラやコゎΙや ヵケやケェャや:  

 
ヶワ るャゅェ ラヱミΑ ゅヰΑプ ヅシヱゎョ るハケシ メミ むコィ ヱワ ヮシヘル ヶプ ュゅシィΙや るショΚゎョャや 

 ヶゎョゐキェΑ ラやコゎΙや ヵケやケェャや   ∨キルハ るショΚョ ュゅシィや るヘヤゎカョ ヶプ るィケキ りケやケェャや メボゎルゎプ りケやケェャや ラΑよ 
ュゅシィΕや るショΚゎョャや ヶゎェ ゎゎヵヱゅシ るィケキ りケやケェ ヅΑヤカャや キルハ りケやケェャや るィケキ るΑもゅヰルャや ) るィケキ りケやケェ 
ラやコゎΙや (                       ラヱミΑ ゅワキルハヱりキヱボヘョ Q = るよシゎミョ Q 

 
 

りキェヱャや るヤもシや るΑルゅをャや:  り∂キゅョャや りケやケェャや ヱ 
 ( サケキャや1 - 1  ヵケやケェャや ラやコゎΙや ヱ りケやケェャや : ) 

: メヱΕや メやぼシャや  Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャ  ヱヰ  ヱヱヱ 

 ゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミぺ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミ ヮΑヤハ メキ 
1–  ヮゎキヱケよ ヱぺ ゅョ ュシィ るルヱカシ ンキョ キΑキェゎ ゅヰャΚカ ラョ ラミョΑ ヶゎャや るΑもゅΑコΑヘャや るΑョミャや 
 ヵケゅΑバョ サゅΑボョよ ヮゎルケゅボョ キルハ                              (                ) 
2- りキゅョャや ヶプ キェやヱャや ¬ヵコィャや るミケェ るホゅヅ ヅシヱゎョ.                                 (                ) 
3-  ゅΑケドル りキゅョャや れゅもΑコィャ るΑミケェャや るホゅヅャや ゅワキルハ ュキバルゎ ヶゎャや りケやケェャや るィケキ .     (                ) 
4-  ゅョヰプΚゎカや るィΑゎル ラΑョシィ ラΑよ るヤボゎルョャや るホゅヅャや             りケやケェャや るィケキ ヶプ      (             ) 
5- るバヘゎケョ りケやケェ るィケキ ヮャ ュシィ ラョ るホゅヅャや ラゅΑケシ メホぺ りケやケェ るィケキ ヮャ ケカへ ヴャま. (               ) 
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6-  るミケェャや ラハ るィゎゅルャや るホゅヅャやヱ るΑルやケヱキャや るΑミケェャや るホゅヅャや メョセゎ れゅホゅヅャや ラョ るハヱョィョ 

        れゅもΑコィヤャ ノッヱャや るホゅヅヱ ¬ヵコィヤャ るルヱミョャや れやケクヤャ るΑヤカやキャや           (               ) 
 

: ヶルゅをャや メやぼシャや : ⇔ ゅよシゅルョ ロやケゎ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや メョミぺ 
1- ....  キキェΑ りキゅョャや ラョ キェやヱャや ¬ヵコィヤャ るΑミケェャや るホゅヅャや ヅシヱゎョ    ....   ュシィャや 
2- . ノョ りケやケェャや るィケキ ゆシゅルゎゎ るΑャゅをョャや れやコゅピャや るャゅェ ヶプ...................   ¬やヱシ キェやヱャや ¬ヵコィヤャ

 ヴルェルョ ヱぺ ュΑボゎショ ヅカよ るミケェャや 

3- ..   コゅヰィ ュキカゎシΑ............りケやケェャや るィケキ サゅΑボャ  ...  

4- ャや るィケキ. ¬ゅョャや ゅワキルハ キョィゎΑ ヶゎャや りケやケェ Co . ヱぺ Fo ...  ヱぺ  .....K o ヵヱィャや ヅピッャや キルハ 
5- ヶゎャや りケやケェャや るィケキ ¬ゅョャや ゅワキルハ ヶヤピΑ  Co    ヱぺFo      ヱぺ      K o キルハ  ヵヱィャや ヅピッャや 
6-   りケやケェ るィケキ ゅヰャ ヶゎャや りキゅョャや ラョ りケやケェャや ヵケシゎ ヵケやケェャや サョΚゎャや るャゅェ ヶプ....  りキゅョャや ヴャま

 りケやケェ るィケキ ゅヰャ ヶゎャや ......  
7- やケェ キボヘゎ ゅヰルみプ キケゅよ ¬ゅョ サゅミ ヶプ るルカゅシ るΑルキバョ るバヅホ れΑボャぺ やクま  るャゅェャ メタゎ ヴゎェ りケ................ 

8-  フホヱゎΑ ゅヰシヘル りケやケェャや るィケキ ヴャま ヵケやケェャや サョΚゎャや るャゅェ ヶプ ラヱミゎ ヶゎャや ュゅシィΙや メヱタヱ キルハ
りケやケェャや ラゅΑケシ   るャゅェ ヶプ ゅヰルほよ ュゅシィΕや ロクワ フタヱゎヱ ゅワキルハ...............   

9- Ιや るミケェャや キΑコゎヱ りケやケェャや ラョ るΑョミ りキゅョ ソゎョゎ ゅョキルハ ゅヰゎゅもΑコィャ るΑコやコゎワ....... ゅヰゎケやケェ るィケキ.  
10-  れゅもΑコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや キやキコゎ Ιヱ るΑケやケェャや るホゅヅャや ラョ るΑョミ りキゅョ ソゎョゎ ゅョキルハ 
  ( プ  ) ゅヰゎケやケェ るィケキ ノヘゎケゎ Ι.  ヶプ るタゎョョャや るホゅヅャや ュキカゎシゎ...................... 
 

:ゐャゅをャや メやぼシャや るョΚハ ラΑシヱボャや ラΑよ ノッ (るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) (X りケゅよバャや ュゅョぺ )るェΑェタャや ケΑビ 
1–  コゅピャや れゅもΑコィャ るΑミケェャや るホゅヅャや ヅシヱゎョ ノョ りケやケェャや るィケキ ゆシゅルゎゎ るΑャゅをョャや れやコゅピャや るャゅェ ヶプ

 れルゅミ ¬やヱシラェルョ ヅカ ヶプ ュぺ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るミケェャや                                            (       )                                                   
2-  Ι りケやケェャや るィケキ りキゅョャや れゅもΑコィ ノΑョィャ るミケェャや れゅホゅヅ ネヱョィョャ ゅシゅΑボョ ケよゎバゎ             (     ) 

3-  ( ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヵクャや ¬ゅルΗや2  ポヤゎ フバッ  ヵヱゅシゎ  るホゅヅャや ラョ ヮΑョミ ヮΑプ ヶヤピョャや ¬ゅョャや ラョ ケゎャ ) 
     ヴヤハ ヵヱゎェΑ ¬ゅルま ヶプ りキヱィヱョャや. ヶヤピョャや ¬ゅョャや ラョ ケゎャ キェやヱ                   (     ) 
4- メホぺ るΑヤミャや るΑミケェャや ヮゎホゅヅ ュシィ ヴャま りケΑよミ るΑヤミャや るΑミケェャや ヮゎホゅヅ ュシィ ラョ ラヱミΑ Ι りケやケェャや ラゅΑケシ      (     ) 
5- ゅΑもゅボヤゎ りケやケェャや ヵケシゎ Ι るルヱカシ ケをミぺ ケカへ ヴャま キケゅよ ュシィ ラョ                                (     ) 
6-  るΑヤミャや るΑミケェャや るホゅヅャや ラョ ケΑをミよ メホぺ るェゅよシ チヱェ ヶプ ¬ゅョャや れゅもΑコィャ るΑヤミャや るΑミケェャや るホゅヅャや

 れゅもΑコィャ . ケやケョェΙや るィケキャ アワヱゎョャや キΑキェャや ラョ ケゅョショ                                        (      )   
 ( るョΚハ ノッ : ノよやケャや メやぼシャや : ヶヤΑ ゅョョ メミ ヶプ るよゅィま ゆシルぺ ュゅョぺ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 

1- ΑコΑヤシ アΑケキゎ ラョ メΑヱェゎャや ラミョョャや ラョ: るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ュやキカゎシゅよ れΑゅヰルケヰプ アΑケキゎ ヴャま サヱ 

桑岫釧岻 噺 操捜 桑岫隅岻 髪 惣匝                               桑岫隅岻 噺 操捜 桑岫釧岻 髪 惣匝 

      桑岫隅岻 噺 捜操 桑岫釧岻 髪 惣匝                        桑岫釧岻 噺 捜操 桑岫隅岻 髪 惣匝 
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2-  りケやケェャや るィケキ ケやキボョ岫惣操租隅岻 : れΑゅヰルケヰプ サゅΑボョよ メキゅバゎ ヱぺ めプゅミゎ 
      岫惣掻┻ 匝租釧岻           岫捜惣┻ 挿租釧岻            岫層宋匝┻ 匝租釧岻       岫層宋匝匝租釧岻  
3-   りケやケェャや るィケキ ケやキボョ岫惣操租隅岻 :  ラヘヤミ アΑケキゎよ メキゅバゎ ヱぺ めプゅミゎ 
      岫伐匝惣想沓岻             岫惣層┻ 匝沓岻            岫惣層匝沓岻               岫惣捜層 沓岻 
4 – : るよシゎミョャや るホゅヅャや キΑヤィャや ケゅヰタルや るャゅェ ヶプ 

  . れゅもΑコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ 
. れゅもΑコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ Ι 
  . キΑヤィャや りケやケェ るィケキ ヶプ ネゅヘゎケや ゆよシゎ  
  . キェやヱャや ¬ヵコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ 

 

ョョ メミャ メヤハ : サョゅカャや メやぼシャや :  ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅ 
  
1–  . ケよミぺ るΑヤミャや るΑミケェャや ヮゎホゅヅ ュシィ ヴャま メホぺ るΑヤミャや るΑミケェャや ヮゎホゅヅ ュシィ ラョ りケやケェャや メボゎルゎ キホ 
 
2-  . ヮΑヤハ アヤを ノッヱ ヱぺ ケゅィ キケゅよ ¬ゅョ れェゎ ベケェャや ノッヱョ ノッヱよ ウタルΑ フΑヘヅ ヶィケゅカ ベケェよ るよゅタΗや キルハ 
 
3 - や りキゅョャや ュィェ ラョ ケΑをミよ ケピタぺ ケゎョヱョケゎャや ュィェ ラヱミΑ ラぺ ゆィΑゅヰゎケやケェ るィケキ サゅボゎ ヶゎャ ゅヰゎヅシやヱよ 
 
 

4 – . るボΑホキ ラヱミゎ ヮゎ¬やケホ ラみプ ケェよャや ロゅΑョ ヱぺ ヵヱィャや ¬やヱヰャや りケやケェ るィケキ ヮよ サゅボゎ ヵクャや ケゎョヱョケゎャや ュィェ ラゅミ ゅΑぺ 
 

ゅボョャや ヮィヱ ゆシェ ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : サキゅシャや メやぼシャや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゆヱヤヅョャや るルケ 
 

 ヮィヱ
るルケゅボョャや りケやケェャや りケやケェャや るィケキ 

 フΑケバゎ
ゅョヰルョ メミ   

りキェヱ 
サゅΑボャや    

 
 : ケΑシヘゎャや ノョ ゐキェΑ やクゅョ : ノよゅシャや メやぼシャや 

1–   . ヵケやケェャや ラやコゎΙや るャゅェ ヴャま ゅΑケやケェ ラΑショΚゎョ ラΑョシィ メヱタヱ キルハ 
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 れゅよゅィまヵケやケェャや ラやコゎΙや ヱ りケやケェャや 
メゅをョ1 :  

 桑沓貸匝挿惣層宋宋 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋    
桑隅貸宋 層宋宋      噺 

 
                                    Ko 300 =  koT                  桑沓貸匝挿惣層宋宋匝挿貸宋層宋宋       噺       

ゆ- ュミ めプゅミゎ ロクワ るィケキャや ヶヤハ アΑケキゎャや れΑゅヰルケヰヘャや 桑沓貸匝挿惣層宋宋 噺 桑釧貸惣匝 層掻宋   
桑隅貸宋層宋宋      噺  噺 桑釧貸惣匝 層掻宋   

匝挿貸宋層宋宋       
 

メゅをョ2  
 

C + 273 oK = T oT 
K oK = 39 + 273 = 312 oT 

TF = 1.8 TC + 32 
F0F = [ (1.8) (39) ] + 32 = 102.2  oT 
 

 れゅよゅィまりキェヱャや るヤもシや るΑルゅをャや:  り∂キゅョャや りケやケェャや ヱ 
 ( サケキャや1 - 1  ヵケやケェャや ラやコゎΙや ヱ りケやケェャや : ) 

: メヱΕや メやぼシャや 
  るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミぺ 

 
1–  (るィケキ ) りケやケェャや 2-  (るィケキ ) りケやケェャや 3-.    ケヘタャや ( ) ペヤヅョャや 
4- )     りケやケェャや   ( 5- (    )   りケやケェャや 6- るホゅヅャや  ( るΑヤカやキャや ) りキゅョヤャ 
 
 

: ヶルゅをャや メやぼシャや : ⇔ ゅよシゅルョ ロやケゎ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや メョミぺ 
- ....  キキェΑ.... りケやケェ るィケキ  や 2-. ¬コィャや るミケェ るホゅヅ ヅシヱゎョ

キェやヱャや. 
3- や..   コゅヰィケゎョヱョケゎャ  .. 

4-.Co0ヱぺ . Fo 32  ヱぺ o273  
K ネ 
 

5- ¬ゅョャやCo 100   ヱぺFo 212  
ヱぺ   K o 373  
 

6- ケよミぺ        メホぺ 
 

7-   るャゅェャヵケやケェャや ラやコゎΙや 8-  るャゅェヵケやケェ .ラやコゎや   9-   ノヘゎケゎゅヰゎケやケェ るィケキ.  
10- .  ヶプ るャゅェ ラョ りキゅョャや メΑヱェゎ

ヵケカぺ ヶャや 
  

 
るョΚハ ラΑシヱボャや ラΑよ ノッ :ゐャゅをャや メやぼシャや (るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) (XるェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

1– (  X  )       2- (  ) 3- (  ) 4-    (  ) 
5- (  ) 6-       (  X  )     
 

T
o
F = 80.6 

o
F 
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 ( るョΚハ ノッ : ノよやケャや メやぼシャや : ヶヤΑ ゅョョ メミ ヶプ るよゅィま ゆシルぺ ュゅョぺ メよゅボョャや ノよケョャや ヶプ ) 
1- 桑岫釧岻 噺 操捜 桑岫隅岻 髪 惣匝                               桑岫隅岻 噺 操捜 桑岫釧岻 髪 惣匝 

      桑岫隅岻 噺 捜操 桑岫釧岻 髪 惣匝                        桑岫釧岻 噺 捜操 桑岫隅岻 髪 惣匝 
 
2-  

      岫惣掻┻ 匝租釧岻           岫捜惣┻ 挿租釧岻            岫層宋匝┻ 匝租釧岻       岫層宋匝匝租釧岻  
3-   
      岫伐匝惣想沓岻             岫惣層┻ 匝沓岻            岫惣層匝沓岻               岫惣捜層 沓岻 
4 –  

  れゅもΑコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ . 
. れゅもΑコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ Ι 
  . キΑヤィャや りケやケェ るィケキ ヶプ ネゅヘゎケや ゆよシゎ  
  . キェやヱャや ¬ヵコィヤャ るΑャゅボゎルΙや るΑミケェャや るホゅヅャや ヶプ りキゅΑコ ゆよシゎ 

 

 :  ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョョ メミャ メヤハ : サョゅカャや メやぼシャや 
  

1–ラΙ りケやケェャや ヵケシゎ ゅバよゎ ベケヘャ ヶゎィケキ りケやケェャや ラΑよ ラΑョシィャや , キボプ ラヱミΑ ュシィャや ヵクャや ヮゎホゅヅ るΑミケェャや るΑヤミャや 

メホぺ ヮャ りケやケェ るィケキ ケよミぺ , ラΙ るィケキ りケやケェャや キョゎバゎ ヶヤハ ヅシヱゎョ るホゅヅャや るΑミケェャや むコィヤャ  キェやヱャや 

2- ヶミャ メボゎルゎ りケやケェャや ラョ ベケェャや ヶャや るバヅホ アヤをャや ゅョョ チヘカΑ ケヱバセャや ベケェャゅよ 
3 - ヶミャ Ι ソゎョΑ ケゎョヱョケゎャや りケやケェ ラョ りキゅョャや キやケョャや サゅΑホ るィケキ ゅヰゎケやケェ ゅョョ ゆよシΑ ケΑピゎ ヶプ るィケキ ゅヰゎケやケェ 

4 – ラΕ ュィェ ¬ゅョ ケェよャや ケよミぺ ケΑをミよ ラョ ュィェ ケゎョヱョケゎャや ゅョョ メバィΑ ロぺケボャや るボΑホキ 
 

 ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ ゆヱヤヅョャや るルケゅボョャや ヮィヱ ゆシェ ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : サキゅシャや メやぼシャや 
 

 ヮィヱ
るルケゅボョャや りケやケェャや りケやケェャや るィケキ 

 フΑケバゎ メミ
ゅョヰルョ 

ラゅΑケシ るホゅヅャや ラョ ュシィ ヮャ るィケキ りケやケェ 
るバヘゎケョ ヶャま ケカぺ ヮャ るィケキ りケやケェ メホぺ . 

るΑョミャや るΑもゅΑコΑヘャや ヶゎャや ラミョΑ ラョ ゅヰャΚカ キΑキェゎ 

ヵキョ るルヱカシ ュシィ ゅョ ヱぺ ヮゎキヱケよ キルハ 

ヮゎルケゅボョ サゅΑボョよ ヵケゅΑバョ . 

 りキェヱ
サゅΑボャや メヱィ J  Co ヵコヤΑシ-   れΑヰルケヰプF O - ラヘヤミ  K O 

: ノよゅシャや メやぼシャや  : ケΑシヘゎャや ノョ ゐキェΑ やクゅョ 
1–  
  ヵヱゅシゎゎ るィケキ りケやケェ ラΑョシィャや)  ヶョシゎ るィケキ ラやコゎΙや(  ヱ フホヱゎΑ ラゅΑケシ りケやケェャや ラΑよ ラΑョシィャや 
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りキェヱャや るΑルゅをャや : りキゅョャや ヱ りケやケェャや 

メタヘャや メヱΕや:  りケやケェャや                       るΑケやケェャや れゅシゅΑボャや 

りケやケェャや  :- 

 ヶワ ラゅΑケシ るホゅヅャや るΑケやケェャや ゅΑもゅボヤゎ ラョ ュシィャや ラカゅシャや ヶャや ュシィャや キケゅよャや. 

 サゅボゎ りケやケェャや りキバよ れやキェヱ ヶワヱ メヱィャや J ヱヤΑミャや ケバシ , K Cal ケバシャや  Cal    

 ケよゎバゎ りキェヱ メヱィャや J ヶワ りキェヱャや るΑャヱキャや サゅΑボャ りケやケェャや . 
 

ケバシャや Cal  ヱヤΑミャや ケバシ  Kcal   
ヱワ るΑョミ るホゅヅャや るΑケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ 

りケやケェ ュやケィ ヱキェや ¬ゅョャや ラョ るィケキ りキェやヱ 
るΑコΑヤΑシ . 

ヱワ るΑョミ るホゅヅャや るΑケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ 
りケやケェ ュやケィヱヤΑミ ェやヱラョ キ ¬ゅョャや るィケキ りキェやヱ 

るΑコΑヤΑシ . 
 ヶプ ゆゅシェ れやケΑキボゎャや るΑケやケェャや るもプゅミョャや キやヱョヤャ るΑもやクピャや ュキカゎシゎ りキェヱ ヱヤΑミャや ケバシ Kcal 

 メΑヱェゎャや ラΑよ れやキェヱ りケやケェャや   ヶプ ゆケッや ケバシ ヶャや メヱィ ラョ メΑヱェゎヤャ (× 4.18  ) 
   ヶヤハ ュシホや ケバシ ヶャや メヱィ ラョ メΑヱェゎヤャヱ (÷  4.18  ) 

ゆゅシェ るホゅヅャや るΑケやケェャや:  

ヅゅセル 1 

 ドェΚル ラや ゆヱミャや B ヶヤピΑ ネケシや ラョ ゆヱミャや 

A ¬ゅョ ポャクヱ ラΙ るヤゎミ ¬ゅョャや ゆヱミャや ヶプ  B ゆヱミャや ヶプ ¬ゅョャや るヤゎミ ラョ ケピタや A  

ァゅゎルゎシΙや                                                                       A                   B  

りキゅΑコよ るヤゎミ りキゅョャや キやキコΑ るΑョミ りケやケェャや るョコΙや ラΑカシゎャ りキゅョャや .   
ヅゅセル 2                                         mg Q           

A , B ゅョヰよ サヘル るΑョミャや ラョ ¬ゅョャや ヱ ゆヱミャや ヱゅョヰャ りケやケェャや るィケキ サヘル   

 ュゎラΑカシゎ ゆヱミャや B   ラョ Co 10 ヶャや Co 100 ヱ ラΑカシゎ 

 ゆヱミャや A ラョ Co 10  ヶャや Co 20  

 ドェΚル ラぺ  ゆヱミャや B ァゅゎェΑ りケゎプ るΑルョコ ケよミぺ ヱ りケやケェ ケよミぺ ノプケャ るィケキ ヮゎケやケェ ラハ A 
ポャクヱ ラΙ ベケプ れゅィケキ りケやケェャや ゆヱミヤャ B ケよミや ラョ ゆヱミャや ゆヱミャや A  

iT – fT = T〉  ( りケやケェャや れゅィケキ ベケプ ヶルバゎヱ ゅゎャキ ) 

C o10 = 10 –= 20  A〉T 

Cal J         x 4.18 
 

J Cal       ÷ 4.18  
 



 

[13] 

 

ゥケセャや ヶャや ネゅョゎシΚャ

  

 

C o10 = 90 –= 100 B 〉T 

 

ァゅゎルゎシΙや : 

りキゅΑコよ ベケプ れゅィケキ りケやケェャや キやキコゎ るΑョミ りケやケェャや るョコΙや ラΑカシゎャ りキゅョャや . 

Q g 〉T 

ゆゅシェ るΑョミ りケやケェャや:   
Q = c m 〉T 

 

 

 

メョやヱバャや ヶゎャや フホヱゎΑ ゅヰΑヤハ りケやケェャや)  るΑョミ るホゅヅャや るΑケやケェャや(   

るヤゎミャや                 ベケプ れゅィケキ りケやケェャや                    ネヱル りキゅョャや 

りキゅΑコよ るヤゎミ ュシィャや ヱぺ ベケプ れゅィケキ りケやケェャや,ヅボプ ュシィャや るヤゎミヱ キやキコゎ りケやケェャや . るホΚバャや ヮよゎルや (
 ) るΑキケヅ 

るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ) c(     

ヶワ るΑョミ りケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ りケやケェ1 Kgラョ りキゅョャや るィケキ りキェやヱ るΑコΑヤΑシ  

メョやヱバャや ヶゎャや フホヱゎΑ ゅヰΑヤハ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや りキゅョヤャ  

ネヱル りキゅョャや                            るャゅェ りキゅョャや 

ヮよゎルや 

 りキゅΑコよ るヤゎミ ュシィャや ヱぺ ベケプ れゅィケキ りケやケェャや ラほプ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや りキゅョヤャ れよゅを Ιヱ ケΑピゎゎ.  

れゅドェΚョ :  

 1-ケよゎバゎ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや タるヘ りコΑョョ ネヱルャ りキゅョャや.  

 2-ケよゎバゎ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ケヱタホ ヶゎやク ヵケやケェ りキゅョヤャ  ) メヤハ (ラΙ りキゅΑコよ るバシャや 

Q 

m  

  

m 

c 

粂 りケやケェャや         J メヱィ 

c るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや     J/ Kg 

K ュやケィヱヤΑミ .  ラヘヤミ/メヱィ 

m るヤゎミャや             ヱヤΑミ Kg  

〉T りケやケェャや れゅィケキ ベケプ     0C , K 

ラヘヤミ , サヱΑコΑヤシ 

Q 

∆T  
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ヶヤハ ポシケキョ ノよゅゎ るΑヤハゅヘゎャや るヤもシΕや ラョ キよコョヤャ  りゅルホ
 ケセゅよョ ュやケィΑヤゎャや 

 

ャやェるΑケやケ るΑハヱルャや りキゅョヤャ ゅワゅルバョ ゐヱキェ れやケΑピゎ るヅΑシよ)  るもΑヅよ(  ヶプ るィケキ りケやケェ りキゅョャや ノョ 

ラΑカシゎャや .           

 

      ヤャ ラゅミ やクやりキゅョ 

 

 

 

 

 

 

 

 ゅョ キヱタボョャや ラや るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ュヱΑルョヱャΚャ KOJ/Kg. 880 
ヵや ラや るΑョミ るホゅヅャや るΑケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ りケやケェ 1 Kg ラョ りキェやヱ るィケキ ュヱΑルョヱャΙや 

るΑコΑヤΑシ ヵヱゅシゎ. 880 J  

Αケよゎバ ¬ゅョャや よミぺケ りキゅョ ゅヰャ るバシ るΑケやケェ るΑハヱル,  ゐΑェ ヒヤよゎ るョΑホ るバシャや るΑケやケェャや 
るΑハヱルャや ¬ゅョヤャ KoJ/Kg. 4180  

メゅをョ1   Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャンヲ 

りケミ ラョ キΑキェャや  ゅヰゎヤゎミ500  ュやケィ るィケキヱ ゅヰゎケやケェ  63  ヵコΑヤΑシ ゆシェぺ るョコΚャや りケやケェャや ノプケャ 

るィケキ ゅヰゎケやケェ ヶャま o950 ヵコΑヤΑシ ゅョヤハ ラほよ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや キΑキェヤャ KoJ/Kg  448 

 

 

 

メゅをョ2 :ノヘゎケゎ るィケキ りケやケェg  250ラョ ¬ゅョャや ラョC0 20ヶャやC 0100 .ゆシェぺ  : ⇔Ιヱぺ- るホゅヅャや 

ヶゎャや ゅヰィゅゎェル ¬やケィΕ やクワ  ラΑカシゎャや,   るΑケやケェャや ヮバシャや ⇔ ゅΑルゅを  Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャンヲ 

るバシ るΑケやケェャや  るΑハヱルャやc 
ケやキボョ ゅヰルぺ ヶルバΑ やクワ ケΑよミ 

ラカシゎ ¬ヅよよ 

キケよゎ ¬ヅよよ 

りケやケェ ケよミぺ ラコゎカゎ 

るバシ るΑケやケェャや  るΑハヱルャやc  

ケやキボョ ゅヰルや ヶルバΑ やクワ ケΑピタ 

 ラカシゎ ヮハケシよ 

ヮハケシよ キケよゎ  

メホぺ りケやケェ  ラコゎカゎ  
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

ゅョヤハ ラぺ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ¬ゅョヤャ c = 4186 J/Kg.K  

 

 

 

 

メゅをョ 3:  ラΑカシゎャ 200 ュやケィ ラョ りキゅョ ゐΑェよ ノヘゎケゎ るィケキ ゅヰゎケやケェ ラョ 40 ヵコΑヤΑシ ヶャま80  
ヵコΑヤΑシ ゅヰョコヤΑ るホゅヅ るΑケやケェ ゅワケキホ 2500 メヱィ ゆシェほプ メミ ラョ  

  ) やるバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや               るΑケやケェャや ヮバシャや ) ゆ  Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャ32 
m = 200 g                     

 

 

 

 

るバシャや  るΑケやケェャやC : 

ヶワ るΑョミ るホゅヅャや るΑケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ りケやケェ ヮヤミ ュシィャや るィケキ るΑコΑヤΑシ りキェやヱ . 

 

C = c m 

 - 

 メョやヱバャや ヶゎャや フホヱゎΑ ゅヰΑヤハ るバシャや るΑケやケェャや 

ネヱル るヤゎミャや           りキゅョャや   ) るΑキケヅ ゅョヰルΑよ るプΚバャや ( 

ゅョ キヱタボョャや ラぺ るバシャや るΑケやケェャや ュシィャ ヮゎヤゎミ Kg 5 ラョ ュヱΑルョヱャΙや ヵヱゅシゎ K0J/ 4400.  

ヵや ラぺ るΑョミ りケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ  りケやケェ5Kg ラョ ュヱΑルョヱャΙや るィケキ りキェやヱ るΑコΑヤシ 

ヵヱゅシゎ. 4400 J  

* ラミョΑ ゆゅシェ りケやケェャや るャΙキよ るバシャや るΑケやケェャや ラヱルゅボャゅよ ヶャゅゎャや : 

Q = C 〉T 

Q                    りケやケェャや J 

C るΑケやケェャや るバシャや            J/0K 

〉T りケやケェャや れゅィケキ ベケプ      0K ヱぺ 0C  

C るΑケやケェャや るバシャや               J/0K 

c るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや         J/ Kg 0K 

m るヤゎミャや                   Kg 

 

C 

m 

 メもゅショャや メェ キルハ れゅドェΚョ 

ュやケィ ヱヤΑミ ヶャや ュやケィ ラョ メΑヱェゎヤャ 

 ヶヤハ ュシボル1000  

∆T= T2 – T1 
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                         ( ドェΙ  ⇔やキィ ュゅワ  ) るΑケやケェャや ヮバシャやヱ るΑハヱルャや るΑケやケェャや ヮバシャや ラΑよ ベケヘャや 

  

れゅボΑよヅゎ ヶヤハ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや     ) メヤハ ( 

-1 ラミョΑ メミぺ ゅヅゅヅよャや るΑヱセョャや るハケシよ キバよ ゅヰィヱケカ ラョ ラケヘャや ラミャヱ Ι ラミョΑ メミや メタよャや ヵヱセョャや 

, ラΙ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ゅヅゅヅよヤャ るヤΑヤホ ヱ ヶャゅゎャゅよ ヶヰプ るホゅヅ ラコゎカゎ るΑケやケェ メホぺ ラョ メタよャや . 

-2 ラミョΑ ネコル ¬ゅヅビ ュヱΑルョヱャΙや ヅΑェョャや ュゅバヅャゅよ ケヱプ ヮィヱケカ ラョ ラケヘャや ラミャヱ Ι ラミョΑ サョャ 

ュゅバヅャや ヮシヘル, ラΙ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ュヱΑルョヱャΖャ りケΑピタ ヶャゅゎャゅよヱ ュヱΑルョヱャΙや ¬ゅヅピプ ラコゎカΑ 

るホゅヅ るΑケやケェ メホぺ ラョ ュゅバヅャや.  

-3 ラミョΑ メヱゅルゎ りケΑヅプ ゥゅヘゎャや ラミャ ヱセェ りケΑヅヘャや Ι ラミョΑ ヮャヱゅルゎ ゅバΑケシ ケヱプ ヮィヱケカ ラョ ラケヘャや .  

-4 ァゅゎェΑ キΑキェャや 層掻  るΑョミ りケやケェャや るョコΙや ノプケャ るィケキ りケやケェ ¬ゅョャや サヘルよ ケやキボョャや ラΙ るバシャや 

るΑケやケェャや るΑハヱルャや ¬ゅョヤャ ケよミぺ ラョ キΑキェャや ヶャゅゎャゅよヱ りケやケェャや ポヤヰゎシゎ キΑキェャや ヶプ りキゅΑコャ るホゅヅ るミケェ 

ゅヰゎゅもΑコィ ヱ ヶャゅゎャゅよ ノヘゎケゎ るィケキ ゅヰゎケやケェ ゅョや ヶプ ポヤヰゎシゎ ¬ゅョャや りケやケェャや ヶプ りキゅΑコ るホゅヅ るミケェャや 

るΑルやケヱキャや れゅもΑコィヤャ ヱ るャゅヅゎシや ヅよやヱケャや りキゅΑコ ュを るホゅヅ るミケェ れゅもΑコィャや  ヶャゅゎャゅよヱ ラカシゎ るバヅホ 

キΑキェャや Ιヱや . 

-5 ラキョャや るΑヤェゅシャや ラヱミゎ るィケキ ゅヰゎケやケェ ゅョもやキ るャキゎバョ) Ι ゐキェΑ ケΑピゎ ケΑよミ ヶプ るィケキ ゅヰゎケやケェ ( 
メヤハ ポャクヱ ラΙ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ¬ゅョヤャ ケよミぺ ラョ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや めヅゅセャや メゅョケャ.  

ヶャゅゎャゅよヱ  

やケゅヰル:  ノヘゎケゎ るィケキ りケやケェ メゅョケャや ネケシや ラョ ¬ゅョャや ほセルゎヱ ゥゅΑケ りキケゅよ ラョ るΑェゅル ¬ゅョャや ヶプ ロゅィゎや 

るシよゅΑャや . 

ΚΑャ:  ラコゎカゎ ロゅΑョャや るホゅヅ るΑケやケェ ケよミぺ ラョ るシよゅΑャや ヶャゅゎャゅよヱ ほセルゎ ゥゅΑケ りキケゅよ ラョ るΑェゅル るシよゅΑャや 

ヶプ ロゅィゎや ¬ゅョャや.  ヶョシΑ ポャク ュΑシル ケよャや ケェよャやヱ.  

ラやコゎΙや ヵケやケェャや :  

キルハ ¬ゅボャや ュシィ ラカゅシ メカやキ ¬ゅルや ヮよ ュシィ キケゅよ ゐキェΑ サョΚゎ ヵケやケェ , ヶャゅゎャゅよヱ キボヘΑ ュシィャや 

ラカゅシャや りケやケェ ヱ ゆシゎミΑ ュシィャや キケゅよャや りケやケェ ウよタΑヱ: 

りキヱボヘョ ュシィャや (  ) ラカゅシャや  Q = るよシゎミョ Q  ) キケゅよャや ュシィャや ( 

キルハヱ ラやコゎΙや ラヱミΑ るィケキ りケやケェ ヅΑヤカャや るゎよゅを ヱ ヶョシゎ るィケキ ラやコゎΙや . 

やケバショャ ヵケやケェャや : やケェャや るバシャや ゆゅシェ ゆケゅィゎ ヶプ ヵケやケェャや ケバショャや ュキカゎシΑケキやヱョヤャ るΑハヱルャや るΑ 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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ヱワ コゅヰィ メコバΑ メカやキャや ラハ ヅΑェョャや ヱ ウョシΑ メキゅよゎよ ゅヰャゅボゎルやヱ りケやケェャや ラΑよ ラΑゎキゅョ ヱぺ ケをミぺ ヮヤカやキ 

ラョ ラヱキ ケΑをほゎ ラョ ヅΑェョャや,  ヵぺ ヮルや メミセΑ メヱコバョ ュゅドル 

るドェΚョ:   ラゅミ やクや 

i> T fT ラヱミゎ りキゅョャや れよシゎミや るホゅヅ るΑケやケェ = +  Q るよィヱョ りケやケェャや るΑョミ 
i< T fT ラヱミゎ りキゅョャや れキボプ るホゅヅ るΑケやケェ Q = -     るよャゅシ りケやケェャや るΑョミ 
 

ラΑルやヱホ ラやコゎΙや ヵケやケェャや :  

ぇ Q = 0 

= zero 2+ Q 1Q 

 メゅをョ1  :- ケョビKg 2 ラョ ヵクャや コルヱケよャや るィケキ ヮゎケやケェc0 90 ヶプ ケバショ ヵヱゎェΑ ¬ゅョ ヶヤハ ヮゎヤゎミ 
Kg 1 ヱ るィケキ ヮゎケやケェ  c o20  やクゅプ れルゅミ るィケキャや るΑもゅヰルャや ヅΑヤカヤャ ヶワCo32 ゆシェほプ るバシャや 

るΑケやケェャや るΑハヱルャや りキゅョャ コルヱケよャや やクま れョヤハ ラぺ  J/Kg .K 4180 = ¬ゅョ c  

ぇ Q = 0 

= zero  ¬ゅョ + Q コルヱケよ Q  

c m 〉T+ c m 〉T= zero   

 

 メゅをョ2  :- ケバショ ヵヱゎェΑ ヶヤハ るバヅホ ラョ サゅェルャや ゅヰゎヤゎミ Kg 0.47  ¬ゅョヱ ヮゎヤゎミ  Kg 0.5

れシΑホ るィケキ りケやケェ ¬ゅョャや サゅェルャやヱ れルゅミプ Co 15ュを ヶボャや ¬ゅョャゅよ ノヅホ りケΑピタ ャΕや ラョョヱ ュヱΑル
ヮゎヤゎミ0.3 Kg るィケキ ヮゎケやケェ 95 キルハヱ ヵコΑヤΑシ ゐヱキェ ラやコゎΙや キィヱ るィケキャや ラや るΑもゅヰルャや ヅΑヤカヤャ 

ヶワC0 19  ゆシェほプ るバシャや るΑケやケェャや るΑハヱルャや ュヱΑルョヱャΚャ やクま れョヤハ ラや    .Kc =387 J/Kg 

  サゅェル=   c    J/Kg.K 4180¬ゅョ 

Q = c m 〉T c 1T - 2〉T= T m  
8360 J 4180 〉T=19-15=4 0.5 Kg ¬ゅョ 

727.56 J 387 〉T=19-15=4 0.47  Kg サゅェル 
 x-22.8 ュヱΑルョヱャや c  ???? 〉T=19-95= 67-  0.3 Kg ュヱΑルョヱャや 

 

Q = c m 〉T c 1T - 2〉T= T m  
50160 4180 〉T=32-20=12 1 Kg ¬ゅョ 
116 xc- ???? 〉T=32-90= -58 2 Kg コルヱケよ 

c = 432.4 J/Kg K コルヱケよ 50160 髪  コルヱケよ c x -116 = 

zero         

ヲン⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャȄ 

ヲヴ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャȄ 



 

[18] 

 

 

ぇ Q = 0 

  zero= ¬ゅョ Q+  コルヱケよQ+   ュヱΑルョヱャやQ   

c m 〉T+ c m 〉T +c m 〉T = zero 

 Koc = 398.5 J/Kg                    zero =8360 + 727.56+ ALcx22.8-  

 
 
 
 

 
 

Q = c m 〉T c 1T - 2〉T= T m  
X4190X0.440)-2(T 4190 〉T=T2-40 0.4 Kg ¬ゅョ 

(T2-25)X837X0.3 837 〉T= T2-25 0.3  Kg ァゅィコ 
(T2-37)X900X0.5 900 〉T= T2-37  0.5 Kg ュヱΑルョヱャや 

ぇ Q = 0 

= zero  ¬ゅョ + Q ァゅィコ+  Q  ュヱΑルョヱャや  Q  

c m 〉T+ c m 〉T +c m 〉T = zero 

 (T2-40)X4190X0.4+(T2-25)X837X0.3+(T2-37)X900X0.5= zero 

T f = 37.84 0C 

 

 

 

 

 

 ( サケキャや1 - 2 るΑケやケェャや れゅシゅΑボャや : ) Ȅ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャヲヴ  ヶゎェヲヶ 
 : メヱΕや メやぼシャや:るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミぺ 

1– ョ キェやヱ ュやケィ りケやケェ るィケキ ノプケャ るョコΚャや りケやケェャや るΑョミ.サヱΑシヤシ りキェやヱ るィケキ ¬ゅョャや ラ (      )  
2- キェやヱ ュやケィ ヱヤΑミ りケやケェ るィケキ ノプケャ るョコΚャや りケやケェャや るΑョミ  .サヱΑシヤシ りキェやヱ るィケキ ¬ゅョャや ラョ  (           ) 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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 ヮルョ キミほゎヤャ ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ メェャや メシケや ュを ポシヘルよ メェ 

ヲヴ ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒タ ケドルや メヱヤェャȄ 



 

[19] 

 

 
3-   サヱΑシヤシ りキェやヱ るィケキ ゅョ りキゅョ ラョ キェやヱ ュやケィ ヱヤΑミ りケやケェ るィケキ ノプケャ るョコΚャや りケやケェャや るΑョミ 

                                                                         (             ) 
4- ゅヰゎヤゎミ りキゅョ りケやケェ るィケキ ノプケャ るョコΚャや りケやケェャや るΑョミm  シヤシ アΑケキゎ ヴヤハ りキェやヱ るィケキサヱΑ.(るバシャや るΑケやケェャや  
5-  ケをミぺ ヱぺ ラΑゎキゅョ ラΑよ ゅヰャゅボゎルや ヱ りケやケェャや メキゅよゎよ ウョシΑ ヱ ヅΑェョャや ラハ メカやキャや メコバΑ コゅヰィ 

     メミセΑ ヮルぺ ヵぺ ヅΑェョャや ラョ ケΑをほゎ ヵぺ ラヱキ ラョ ヮヤカやキ      . Ιヱコバョ ゅョゅドル   (           ) 
: ⇔ ゅよシゅルョ ロやケゎ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや メョミぺ : ヶルゅをャや メやぼシャや 

1-  ゴ」ﾝة ا／ｻ［ﾝاﾝ いاث～【ﾝا ｪﾖｭそ÷ﾝا ～ザ／ﾚｳ ゴﾖ م／】」＋ｳ..  ゴケ ｱ〉＼ﾓゾ.......... 
 

2– れやキェヱヤャ ヶャヱキャや ュゅドルヤャ ゅボプヱ るホゅヅャや ゅヰよ サゅボゎ ヶゎャや りキェヱャや)  S I(     ヶワ... .......... 
3–  めプゅミゎ ヶゎャや りキェヱャや(4.184 ) ..  ヴョシゎ メヱィ............ 
4–  キΑキェゎ ュゎΑ.......................  るΑョミ サゅΑホ ヱ キヱホヱャや ヱ るΑクビΕや ラョ りキキェョ れゅΑョミ ベケェよ

るィゎゅルャや りケやケェャや  
5-  るΑャゅゎャや るャキゅバョャゅよ りキゅョャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや ゆゅシェ ラミョΑ  ............. 

6- るΑャゅゎャや るャキゅバョャゅよ りキヱボヘョャや ヱぺ るよシゎミョャや るホゅヅャや ゆゅシェ ラミョΑ  ......  ヱぺ.......... 
7–  ゅヰゎヤゎミ りキゅョャ るΑケやケェャや るバシャや ゆゅシェ ラミョΑ m  ラョ        ............ 
8–   ラヱミゎ ゅョキルハ参讃駈参餐    ラヱミゎ晒 伴 宋   りキゅョャや ラぺ ヵぺ  ........ ゅワケやキボョ りケやケェ    ..】晒餐】   
9-   ラヱミゎ ゅョキルハ参讃 隼 参餐    ラヱミゎ晒 隼 宋    りキゅョャや ラぺ ヵぺ...... ゅワケやキボョ りケやケェ     ...】晒餐】   

10-  ヵケやケェ ケバショ メカやキ ヵケやケェャや メキゅよゎャや メタェΑ ゅョキルハ メゅェャや ヱワ ゅョミ Ιヱコバョ ュゅドルャや ラヱミΑ ゅョキルハ 
         るΑヱゅショ  アΑコョャや れゅルヱミョ フヤゎカョ ラΑよ るャキゅよゎョャや りケやケェャや ネヱョィョ ラヱミΑ.......... 

ゐャゅをャや メやぼシャや( るョΚハ ラΑシヱボャや ラΑよ ノッ :(るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )X るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ) 
1– ゎヤャ ュシィャや るバルゅョョ ラハ ケよバΑ ヵケやケェャや ヶゎやクャや ケヱタボャや     ヮゎケやケェ るィケキ ヶプ ケΑピ            (    ) 
2–  ヶワ りキゅョャ るΑケやケェャや るバシャや サゅΑホ りキェヱ雑【皐                                                  (    ) 
3–  ヶワ りキゅョャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや サゅΑホ りキェヱ雑【暫賛┻ 皐                                  (     ) 
4– ポャクャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや れゅバシャや ケよミぺ ラョ ¬ゅョヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや るハケシよ ケΑピゎゎ ¬ゅョャや りケやケェ るィケキ(    
 

 ( るョΚハ ノッ : ノよやケャや メやぼシャや : ヶヤΑ ゅョョ メミ ヶプ るよゅィま ゆシルぺ ュゅョぺ メよゅボョャや ノよケョャや メヤド ヱぺ ) 
1- : Ιヱコバョ ヵケやケェャや ュゅドルャや ラヱミΑ ゅョキルハ 

   ヅΑェョャや ノョ メハゅヘゎャゅよ りキケゅよャや りキゅョャや ゅヰよシゎミゎ るルカゅシャや りキゅョャや ゅワケシカゎ ヶゎャや りケやケェャや るΑョミ 
   ヅΑェョャや ノョ メハゅヘゎ ヵぺ ラヱキ ラョ りキケゅよャや りキゅョャや ゅヰよシゎミゎ るルカゅシャや りキゅョャや ゅワケシカゎ ヶゎャや りケやケェャや るΑョミ 
      ケヘタ ヵヱゅシΑ Ι アΑコョャや れゅルヱミョ フヤゎカョ ラΑよ るャキゅよゎョャや りケやケェャや ネヱョィョ 
   ケヘタ ヵヱゅシΑ Ι ヅΑェョャや ヅシヱャやヱ アΑコョャや れゅルヱミョ ラΑよ るャキゅよゎョャや りケやケェャや ネヱョィョ 

2- や りケやケェャや るΑョミ フホヱゎゎ :  ヴヤハ りキヱボヘョャや ヱぺ るよシゎミョャ 
        ュシィャや るヤゎミ       ュシィャや りキゅョ ネヱル   ュシィャや りケやケェ るィケキ ヶプ ケΑピゎャや   ペよシ ゅョ ノΑョィ 

3-  :  ヴヤハ ュシィヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや フホヱゎゎ 
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       ュシィャや るヤゎミ            りキゅョャや ネヱル                  りキゅョャや るャゅェ        りキゅョャや ネヱル
 ゅヰゎャゅェヱ 

4- = ケバシャや ラぺ れョヤハ やクま4.18 J   ゅワケキホ りケやケェャや ラョ るΑョミ ラゅプ209 J   :  ケバシャや りキェヱよ メキゅバゎ 
   25                  50                 100                             209  
5-  :   ヴヤハ ュシィヤャ るΑケやケェャや るバシャや フホヱゎゎ 
  ヅボプ ュシィャや りキゅョ ネヱル    ヅボプ ュシィャや るヤゎミ ヅボプ りケやケェャや るィケキ ヶプ ネゅヘゎケΙや      ヮゎキゅョ ネヱルヱ ュシィャや るヤゎミ 
6-  ゅヰゎヤゎミ ¬ゅョャや ラョ るΑョミ2 kg  れよシゎミや21000 J  れルゅミ やクみプ りケやケェャや ラョC = 4200 

J/kg.°K       : ヵヱゅシゎ ¬ゅョャや りケやケェ るィケキ ヶプ ネゅヘゎケΙや ケやキボョ ラみプ 
2.5°C         10°C                       50°C                             100°C     

 
7– : ヱワ ゅヰゎヤゎミヱ りキゅョヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや ラΑよ るホΚバャや ウッヱΑ ヶルゅΑよ ヅカ ゆシルや 

                                                                          
      

 
                                                                                  

8- : ヱワ ゅヰゎヤゎミヱ りキゅョヤャ るΑケやケェャや るバシャや ラΑよ るホΚバャや ウッヱΑ ヶルゅΑよ ヅカ ゆシルや 
                                                                          

   
  

                                                                                 
9- : ヵヱゅシΑ ゅヰゎヤゎミヱ りキゅョヤャ るΑケやケェャや るバシャや るホΚバャ メをョョャや ヶルゅΑよャや ヅカャや メΑョ 
    るΑケやケェャや るホゅヅャや りケやケェャや るィケキ     るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや  りケやケェャや れゅィケキ ベケプ 
 

   : ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョョ メミャ メヤハ : サョゅカャや メやぼシャや 
 
1–  サヱΑシヤシ りキェやヱ るィケキ ヮゎケやケェ るィケキ ノプケャ キェやヱ ヵケやケェ ケバシ ヴャま ¬ゅョャや ラョ キェやヱ ュやケィ ァゅゎェΑ

ュやケィ ァゅゎェΑ ゅョルΑよ   ヴャま キΑキェャや ラョ キェやヱ岫層【掻岻  .  るΑョミャや ロクワ 
    

 

2-  キΑキェャや ラョ るΑヱゅショ るヤゎミ ゅヰタゎョゎ ヶゎャや ポヤゎ ラョ ケよミぺ るホゅヅャや ラョ るΑョミ ¬ゅョャや ラョ るルΑバョ るヤゎミ ソゎョゎ
 ヮシヘル キキバヤャ ノヘゎケゎャ. りケやケェャや れゅィケキ ラョ 

  

 

3–  ¬ゅョャや ケよゎバΑラΑカシゎャやヱ キΑケよゎヤャ ゅΑャゅをョ Κもゅシ 

c 

m m m m 

c  C c 

c 

m m m m 

c  C c 

m  

C 
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4–  るもプキゎャ りケゅェャや ¬ゅョャや れゅィゅィコ キやキィΕや ュキカゎシΑ サケゅボャや ¬ゅゎセャや ュゅΑぺ ヶプ ュヰョやキホぺ 
 
  

5-  ュゅバヅャや サョャ りケヱヅカャや ラョ ラミャ ポバよタみよ ュゅバヅャや るΑルΑタ ラハ ュヱΑルヱョャΙや ¬ゅヅビ るャやコま ノΑヅゎシゎ
. ゅヰよ キヱィヱョャや 

  

6–  ラΑよ りケやケェャや れゅィケキ ヶプ ケΑよミ ベケプ ラョ りケΑよミャや るΑもゅョャや れゅェゅショャや ラョ るよΑケボャや ラキョャや ヴルゅバゎ Ι
サミハ ヴヤハ ケゅヰルャやヱ メΑヤャや .ンケゅェタャゅミ れゅェゅショャや ロクワ ラハ りキΑバよャや ラキョャや 

  
  

 
  

 ヶヤョハ ヅゅセル : サキゅシャや メやぼシャや   : 
 ラゅよヱミャや * ( B )  ヱ( A )   . メもゅシャや サヘル ラョ ラゅゎΑョミ ゅョヰよ メよゅボョャや メミセャや ヶプ 

    りケやケェャや ラョ ヮシヘル ケキボャや ゅョヰもゅヅハや キルハ ゅヰルョ Κミ りケやケェ るィケキャ ケΑシヘゎャや ノョ ゐキェΑ やクゅョ 
       ∨ りケややケェャや     

  : ラョ メミよ キヱタボョャや ゅョ : ノよゅシャや メやぼシャや 

   
1–  = ¬ゅョヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや想匝宋宋  雑【暫賛┻ 皐  
  
2-  = ュシィャ るΑケやケェャや るバシャや岫匝宋宋宋  雑【皐岻 
  

3–  ヵケやケェャや ケバショャや 
  

4–  ヵケやケェャや ケバシャや 
  

5–  ヵケやケェャや ケバシ ヱヤΑミャや 
  

: ヶゎほΑ ゅョョ メミ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや ケミクや : ラョゅをャや メやぼシャや 
1 - るΑョミ: るΑケやケェャや るホゅヅャや -    
2-  るΑケやケェャや るバシャや  
3-   : るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや           

A B 
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 りゅルホ ヶヤハ ポシケキョ ノよゅゎ るΑヤハゅヘゎャや るヤもシΕや ラョ キよコョヤャ
 ケセゅよョ ュやケィΑヤゎャや 

るΑャゅゎャや メもゅショャや メェ :ノシゅゎャや メやぼシャや                         :   
1-  ゅヰゎヤゎミ サゅェルャや ラョ りケミ g) 50(  りケやケェ るィケキ キルハCo )200(   ヴャま ゅヰゎケやケェ るィケキ れバプケ)Co 

220ゆシェぺ . ) ぺ (  ゅヰルΑカシゎャ るョコΚャや りケやケェャや るΑョミ )  サゅェルヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや ラほよ ゅョヤハ ( :
 (j/kg.K   387 ) 

  

  
 : サゅェルャや りケミャ るΑケやケェャや るバシャや ) ゆ ( 

  

 
2-  ヮゎヤゎミ ュヱΑルョヱャΕや ラョ ベゅシ ラカシ g) 28.4(  ヴャやco ) 39.4(  ンケやケェ ケバショ メカやキ ノッヱ ュを

 ヴヤハ ンヱゎェΑg) 50(  ヮゎケやケェ るィケキ ¬ゅョャや ラョCo) 21( ラぺ れョヤハ やクみプ .  るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや
 ュヱΑルョヱャΖャ 掻操操 雑【暫賛┻ 暫 るバシャやヱ  ¬ゅョヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや想層掻宋 雑【暫賛┻ 皐 

 ゆシェぺ .ケバショヤャ るΑハヱルャや るΑケやケェャや るバシャや メゅョワみよ . ベゅシヤャ るΑもゅヰルャや りケやケェャや るィケキ  
  c 1T - 2〉T= T m  

-2Q=4180x 0.05 x(T

21) 

4180 21-2T 〉T= 0.05 Kg ¬ゅョ 

Q=899x 0.0284 

39.4)-2x(T 

899 39.4-2T 〉T= 0.0284 Kg ュヱΑルョヱャや 

ぇ Q = 0 

= zero  ¬ゅョ + Q ュヱΑルョヱャや  Q 

c m 〉T +c m 〉T = zero 

39.4)= zero-221) +899x 0.0284 x(T-24180x 0.05 x(T 

C023Tf =  

 

 

 

 
 


