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 フゅミシャや キΑバシ キョェョ : キやキハま 
 ラゅΑッビ ヴシヱョ : ュシボャや サΑもケ 

 ヵキケミャや ラゅシェ キョェョ :ヶルヘャや ヮィヱョャや フやケセや 
るシケキョャや ケΑキョ  ラゅボェャや 聴 キよハ : 

¬ゅΑゴΒプ るヤゃシぺ マレよ  ブダヤャ
 ヶヨヤバャや ゲゼハ ヶルゅんャや 

 メタヘャや ) るホゅヅャや( メヱΕや 

 

 ｳ》ヱ》｀ﾒｵﾟر اズｱﾞﾟرك اｯ《ヱ ｳﾜطカヱ 

 اｵﾟوヴ》ｺ اﾒ｀ﾟ ジカﾙﾟ｀وم 

:ｳ》وカｯｷ  حｯ《ﾊﾟن اｯヱ｀ﾆﾟا ｹズﾑد  

  



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳ 

 

 ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية :بF القوسF أكتب   -1  
 ()                ﾛ ｯギوة ヱؤｷرة ｪｱزاﾆｺ ｳｽم 》ｯギガｯｺｵｯ يﾜｵ ｳ》｀ヱﾑوم ｱ ي1
 )               ( اぇﾖﾈﾟ اﾟذｱｵ えذﾛ ヴﾟوة ﾜヱدارズカ ｯガوｵن واｽد カﾑدｽｵ ｯヱرك اﾆｺﾟم 》ﾜヱ ｳﾘｯﾆヱ ｯギガｯｺｵｯدارｵヱ ｯガر واｽد  ي2
 )               ( ﾛوة ｳｵｱｯｷ اﾜヱﾟدار واケｯｺｵドي ي3
 )               ( ぇﾊｯｽ اﾌﾟرب اﾒﾟددジギｺｵヱﾟ え اﾜﾟوة واドزاｳｽ   ي4
)               (  اｯﾒヱ ｯギガｯｺｵ أｯカｷء ズｷｧｵرジﾘ ｯガ اﾆｺﾟم ي اﾜﾟوة اズﾖｵズ ジｵﾟر ﾜヱدارｯガ أو ي5

  

 -أكمل الفراغات ي العبارات التالية Jا يناسبها : -2
 اｯ》ﾜﾟم ギｺｱد ﾆｺدえ أو ちﾘرゴヱﾆ》 え يييييييييييييييييي ي1

 ゴヱﾆｵ ヴ》ﾘ يييييييييييييييييジﾘ اケｯｺｵド اﾟذズ えؤｷر اｳ》｀ヱﾒﾟ اﾜ》 ジｵﾟوم ｯギズﾘ اﾜﾟوة ｽｵｱرをك اﾆｺﾟم  ي2

 اﾌﾟرب )اﾟداジギｺｵヱﾟ ) ジ｀ﾀ اﾜﾟوة واヅزاｯﾆ》 ｳｽوえ ييييييييييييييييييييぇﾊｯｽ   ي3

 ヱ ｹｵカズ ヴカダن ييييييييييييييييييييييييييييييييييズزｳ》ｭｯを يييييييييييياﾘ ｳ》ヱち ぇﾖﾈﾟ ي4

ﾟ ジ｀وｽدات ｱوｽدة   ي5  يييييييييييييييييييييي 《ｯﾜس اジﾘ ぇﾖﾈﾟ اカﾟظｯم اﾟدو゚

ﾀｵﾆｵ激دم اｳﾛバﾒﾟ اｳ》ﾟｯｵﾟ )  ي6 噺 繋穴 cos 肯)  م ييييييييﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ ぇﾖﾈﾟب اｯﾆｽ ジﾘ 

 اｱヱﾟذول ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم 《ｯﾆوえ يييييييييييييييｯﾘن اぇﾖﾈﾟ اｵヱ  ジ｀ﾞﾟزﾛｳカوズｷｧｵ  うرｽｵت  カﾑｳｵｱｯｷدｽｵズ ｯヱرك ﾆｺم 》ﾆرｳﾑ  ي7

 يييييييييييييييييي(ىاｯﾆ》 ぇﾖﾈﾟوﾑ えدد《ｳｽｯﾆヱ ｯ اｽｵ ぇちﾈﾟت اジカｽカヱﾟ )يييييييييييييييييييييي ي8

 ي  يييييييييييييي اｯ》ﾆﾟرة カﾑدｽｵｵ ｯヱرك ゴ｀ﾑ طرさを أｯﾆ》 ジﾜﾘوﾛゴ｀ﾑ  うوة اｯｺﾟذｳ》ｱ اドرｳ》ﾌ  اﾟذｱｵ えذヴﾟاぇﾖﾈﾟ  ي9

( 《ちةون اﾈﾟةｪﾘ20 ) N ぇﾖذا カｯちت ヱرち》ةｳ اﾜﾟةوة 》ｺｵｯةケｯ اヅزاｽةﾆｵ ｳةｯوｽﾘ   m( 10 )  えرﾆｺｳﾘｯﾆヱﾟ ヴｵちم  ﾛوة ゴ｀ﾑأｷرت  ي11
 اﾟذｱ えذガ ヴｵﾟذケ اﾜﾟوة ｯﾆヱو《ｯ" ييييييييييييييييي ｺول ي

 اｯﾆヱ ぇﾖﾈﾟو《ｯ اﾙﾊﾟر カﾑدﾞｵ ｯヱون اﾟزاو《ズｱ ｳن اﾜﾟوة واヅزاｯﾆｵ ｳｽوえ  يييييييييييي درｳｺ ي 《ちون    ي11

 ( ｪﾘن  إｯﾈرة اぇﾖﾈﾟ اﾞｵ ｹｵｯカﾟون ييييييييييييييييﾐカﾊｵなにどソ زاو《ﾜヱ ｳدارｯガ ) اヱﾟؤｷرة ジ｀ﾑ اﾆｺﾟماﾜﾟوة إذا カｯちت  ي12

 ييييييييييي  يｯﾆوカﾑ え》 えدズ ｯヱؤｷر ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم ﾑدة ﾛوｯﾆｵ ｯギｵ｀ﾊｽヱ うوﾙﾊ えر ｪﾘن ガ ぇﾖﾈذケ اﾜﾟو  ي13

ﾜヱةةدار  ( ﾘةةｪن  5)  m( ﾘةةジ اｺｵةةズガｯن ﾌｵヱةةｯدズن ﾑ｀ةةﾆｺ ゴةةم واｽةةد ｽｵﾘةةرك ﾆヱةة4  ｳﾘｯ)   ,N  (11 )Nأｷةةرت اﾜﾟوｵةةｯن  ي14
 えوｯﾆ》 ذولｱヱﾟا ジ｀ﾞﾟا ぇﾖﾈﾟول ي يييييييييييييييييييياｺ 

 
 
 



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタʹ 

 

 ى: ｽﾊ ジﾛ ジ｀ズ ｯヱヱ ぇち《ｳｽاﾟأｯヱم اﾒﾟ》ｯرة ズﾕر )ل( ( أｯヱم اｯ《ﾒﾟرة اｳｽ》ｽﾊﾟ وｳヱバﾑ ﾐﾌ ｳヱバﾑ )  ى3
 اぇﾖﾈﾟ اズﾙﾟزジカﾒ》 ジｭｯを اギｺﾟد واﾒｵﾟب و｟ذل اﾜﾟوة )   (  (1

2) )   (  ( ｳ》ﾟｯｵﾟا ｳﾛバﾒﾟدم اﾀｵﾆｵ激 噺 繋穴 cos 肯ｳヱظｵカヱ مﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ ぇﾖﾈﾟب اｯﾆｽ ジﾘ  ) 

3) )   (  (ｳةةة》ﾟｯｵﾟا ｳةةةﾛバﾒﾟدم اﾀｵةةةﾆｵ激 噺 繋穴 cos 肯ゴةةة｀ﾑ رةｷةةةؤヱﾟةةةوة اﾜﾟةةةون اﾞｵ ｯヱةةةدカﾑ ぇﾖةةةﾈﾟب اｯةةةﾆｽ ジةةةﾘ)  ةةةرズﾕ ةةةمﾆｺﾟا
ｳヱظｵカヱ 

4)  )    (ｳﾛｯطﾟور اﾊ ﾐ》ヱｺو ぇﾖﾈﾟس اｯﾜ》  داتｽو｀ﾟ ジ      ( ي ｱ    N.mوｽدة ) 》カﾟｯظｯم اﾟدو゚

5)  )   ( うوﾜﾟك ا｀ｵ ヴﾟذｱｵ えذﾟا ぇﾖﾈﾟن اｪﾘ، ｳカزｵヱ ركｽｵヱ مﾆｺ ジﾘ رةｷؤヱﾟا うوﾜﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ راﾙﾊ えوｯﾆ》ي"                                                                      
6)  )   (ぇﾖﾈﾟرة اｯﾈون إﾞｵ وةﾜﾟت اカｯち إذا ｳ《ﾟｯﾆ ｳちرｽ｀ﾟ ｳﾜ》ﾒヱي 

 اケｯｺｵ إزاﾆｺ ｳｽم واケｯｺｵ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ヴ》｀ﾑ زاد اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ﾛ ｯヱ｀ち  ヴ》｀ﾑ｀ت اﾟزاو《ｳ اﾊｽヱﾟورة  ズｱن)   (  (7

8)  )   ( ぇﾖﾈﾟا ｳﾜ》ﾒヱﾟوة اﾜﾟاﾟ مﾆｺ ｳちرｽｵ ｳちرｽﾟا ケｯｺｵس اちﾑ وةﾜﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ نちヱ》 ｯヱ رｱﾞون اﾞ 

 إذا カｯちت اぇﾖﾈﾟ اヱ ジ｀ﾞﾟوｺب ｪﾘن ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم ﾆوف ｵزداد  )   ( (9

11)  ｳｽزاドوة واﾜﾟا ジギｺｵヱﾟ ジガｯｺｵドرب اﾌﾟا ぇﾊｯｽ وガ ぇﾖﾈﾟا )    ( 

11)   (   ｳギｺｵヱ ｳ》ヱち وガ كﾟذﾟ ｳｽزاドوة واﾜﾟا ジギｺｵヱﾟ ジガｯｺｵドرب اﾌﾟا ぇﾊｯｽ وガ ぇﾖﾈﾟا ) 

 )    ( اぇﾖﾈﾟ اﾑ ｹｵｯカﾟن ﾛوة ズﾕر ｵカヱظｯﾆヱ ゴ｀ﾑ ｳヱر ズ ジカｽカヱرぇちﾈ《 ょ《ｵ اｯﾆヱﾟر اﾟذﾜカ ヴﾞ｀ﾆｵ えطズｷｧｵ ｳر اﾜﾟوة  (12

13)  )    (ズ مﾆｺﾟ ジ｀ﾞﾟا ぇﾖﾈﾟر اﾙﾊﾟا えوｯﾆ》 ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆ《م و》ﾜｵﾆヱ ょﾀｱ ركｽｵ 

 ﾑ ｹｵｯカﾟن وزن اﾆｺﾟم  ｵズوぇちﾈ ゴ｀ﾑ ぃﾛ اｯﾆヱﾟر اﾟذヴﾞ｀ﾆ》 え اﾆｺﾟم ダن اﾟوزن ﾛوة ｵカヱظｳヱ )    ( اぇﾖﾈﾟ ا (14

 )    ( اぇﾖﾈﾟ اﾑ ｹｵｯカﾟن وزن اﾆｺﾟم ズ ドرｯﾆヱﾟｯ《 ょ《ｵر ズｱن اﾜカﾟطズｵن ﾞﾟن ズرドｯ《 ょ《ｵزاｳｽ اﾟرأズｱ ジﾆن اﾜカﾟطズｵن  (15

 ن أｱﾞر ちヱ》 ｯヱن )    ( إذا ｽｵرك اﾆｺﾟم ヱن ﾜカطｳ إﾜカ ゴﾟطゴ｀ﾑ ｳ اｵﾆヱﾟوｪﾘ ヴﾆﾙカ うن ぇﾖﾈ اﾟوزن 《ちو  (16
 

 ىﾆカب إヱ ぇﾞﾟ ｳ《ｯｺن اｯ《ﾒﾟرات اジﾘ: ｳ》ﾟｯｵﾟ اヱﾟر｟ﾐ اダ ぇｱｯﾜヱﾟ (√  ｳヱバﾑ ﾐﾌ )  ى3
ﾑ｀ةｪﾘ  ゴزاｵｽةヴ( اذا اｷرت ﾆｺ ゴ｀ﾑةم N 10اぇﾖﾈﾟ اズ ぇｱｯﾜヱﾟوﾛ ｼﾌوة ﾜヱدارｯガ )  ي1

 うوｵﾆヱﾟسا｀ヱダا ジﾜﾘドا ( ｳﾘｯﾆヱ10m دةｽوｱ مﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ ذولｱヱﾟا ぇﾖﾈﾟن اｯﾘ )
: えوｯﾆｵ ولｺﾟا 

  20                        100 
 50                           1  

 
 ジﾘ اﾆﾟؤال اｪﾘ さｱｯﾆﾟن ぇﾖﾈ اヱﾟرｳ《ち اﾟرأﾜ｀ﾟ ｳ》ﾆوة 《ｯﾆوｱ えوｽدة اｺﾟول :  ي2

 111    راﾙﾊ  21   55 
 ( ｵؤｷر ﾜヱ10 Nジﾘدارｯガ )  繋怠 أｵカヱ ｳ》ﾜﾘظｳヱاぇﾖﾈﾟ اズ ぇｱｯﾜヱﾟوﾛ ｼﾌوة  ي3

  捲嫗捲 اｵﾆヱﾟوう اジﾜﾘド اﾈﾀﾟن 》ケｯｺｵドｯ اヱﾟوｺب ｽヱ｀ﾟور اヱﾟوｺود ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم 
  ｳヱظｵカヱﾟك اｯﾞｵｽドوة اﾛ تカｯちو ( えوｯﾆｵ2N) ぇﾖﾈﾟن اｯﾘ  وةﾜﾟا ヴﾟذｱｵ えذﾟا 
 繋怠   مﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ ｳﾘｯﾆヱ ヴちرｽｵﾟ(10m)  : えوｯﾆｵ ولｺﾟدة اｽوｱ 

  20                        100  12                           1  

穴 噺 など  m  

 るミゲエャや ロゅイゎや 繋=10 N  はどソ  

X 
繋怠  
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 ( ｵؤｷر ﾜヱ10 Nジﾘدارｯガ )  ぇ 繋怠 اズ ぇｱｯﾜヱﾟوﾛ ｼﾌوة أｵカヱ ｳ》ﾜﾘظちｳヱاﾈﾟ ي4

  捲嫗捲 اｵﾆヱﾟوう اジﾜﾘド اﾈﾀﾟن 》ケｯｺｵドｯ اヱﾟوｺب ｽヱ｀ﾟور اヱﾟوｺود ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم 
  ｳةةヱظｵカヱﾟك اｯةةﾞｵｽドةةوة اﾛ ةةتカｯちو ( えوｯةةﾆｵ2N)  ゴةة｀ﾑ ةةذولｱヱﾟا ジةة｀ﾞﾟا ぇﾖةةﾈﾟن اｪةةﾘ

ｳﾘｯﾆヱ ヴちرｽｵﾟ  مﾆｺﾟا(10m)  えوｯﾆｵ : えوｯﾆｵ ولｺﾟدة اｽوｱ 
  20                         100 12                          80 

ذا ﾑ｀《ةﾘ ヴةヱ ｪةن ヱｺヱةوق ﾛةوｵ うةؤｷر( ぇ10 N اｱｯﾜヱﾟةズ ぇوﾌةﾛ ｼةوة ﾜヱةدارｯガ )اちﾈﾟ  ي5
ｼをم أزﾆｺﾟا ( ｳﾘｯةﾆヱ ジةﾜﾘドا うوｵﾆヱﾟا ゴ｀ﾑ10mぇﾖةﾈﾟن اｯةﾘ )  ヴةﾟذｱｵ えةذﾟةوة اﾜﾟا

ｱ ぇちﾈﾟا ゴ｀ﾑ ددةｽヱﾟا: えوｯﾆｵ ولｺﾟدة اｽو 
  50                            100 
 -50                           -0.5  

 
 وﾘ ﾐﾌوق  ジｱﾈﾀاぇちﾈﾟ اズ ぇｱｯﾜヱﾟوﾛ ｼﾌوｯｵن バヱﾒｵن カﾊ ゴ｀ﾑدوق  ジﾘ   ي6

ジﾜﾘأ ｼطﾆ ( ｳﾘｯﾆヱ さ゚زカズﾟ س｀ヱ5أ cmتｽｵ ジﾜﾘダور اｽヱ｀ﾟ بｺوヱﾟا ケｯｺｵドｯ《 ) 
 ｳ》ﾜﾘأ ｳヱظｵカヱ وةﾛ رズｷｧｵ繋怠  ورｽヱﾟا ケｯｺｵا さﾘو ぇヱﾒｵ捲嫗捲  ( ｯガدارﾜヱ10و N ) 

  ﾐヱ ﾐカﾊｵなにどソ اｽヱﾟور اジﾜﾘダ زاو《ﾛ ｳدرｯガ  (ﾜヱ16 Nدارｯガ) 繋態وﾛوة 
 ｪﾘن اぇﾖﾈﾟ اジ｀ﾞﾟ اﾑ ｹｵｯカﾟن ズｷｧｵر ガذケ  اﾜﾟوｯﾆ》 うوｱ えوｽدة اｺﾟول 

  50                            0.1                    30                           0.9  
 وﾘ ﾐﾌوق  اぇちﾈﾟ اズ ぇｱｯﾜヱﾟوﾛ ｼﾌوｯｵن バヱﾒｵن カﾊ ゴ｀ﾑدوق ジﾘ ジｱﾆﾀ    ي7

( ｳﾘｯﾆヱ さ゚زカズﾟ س｀ヱأ ジﾜﾘأ  ｼطﾆ5 cmتｽｵ ジﾜﾘダور اｽヱ｀ﾟ بｺوヱﾟا ケｯｺｵドｯ《 ) 
 ｳ》ﾜﾘأ ｳヱظｵカヱ وةﾛ رズｷｧｵ繋怠  ورｽヱﾟا ケｯｺｵا さﾘو ぇヱﾒｵ捲嫗捲  ( ｯガدارﾜヱ10و N ) 

  ﾐヱ ﾐカﾊｵはどソ اｽヱﾟور اジﾜﾘダ زاو《ﾛ ｳدرｯガ  (ﾜヱ16 Nدارｯガ) 繋態وﾛوة 
 ｪﾘن اぇﾖﾈﾟ اジ｀ﾞﾟ اﾑ ｹｵｯカﾟن ズｷｧｵر ガذケ  اﾜﾟوｯﾆ》 うوｱ えوｽدة اｺﾟول 

  90                             0.9  
 -50                           -0.5  

 

 ((F اﾜﾟوة ぇちﾈﾟｯ 《ぇｷヱ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن》 اょﾀﾟ اジカｯ》ｱﾟ اヱﾟوｼﾌ ي8

 ( ｳｽزاドم واﾆｺ ジ｀ﾑ  رةｷؤヱﾟاd )  ｯギカﾑ ｳｺｵｯカﾟن اｪﾘ 
 《ｯﾆوえ :  اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ｱوｽدة اｺﾟول 

          300                   150          
        100                   211  

 
 اｯﾈヅرة اヱﾟوぇﾖﾈ｀ﾟ ｳ《ｺ اジカﾒｵ ジ｀ﾞﾟ أن ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم : ي9

  صﾛｯカｵｵ  ｳｵｱｯｷ  
   زدادｵ       نズﾒヱ دｽ ゴﾟزداد إｵ 

 

繋岫軽岻  

2 4 6 8 11 12 

31 
25 

21 

15 

11 
5 
1 穴岫兼岻  

1 

穴 噺 など  潔兼  

 るミゲエャや ロゅイゎや 繋=10 N  なにどソ  

X 
繋怠  

繋怠  はどソ  

繋態  

X 

X 
繋怠  

なにどソ  

繋態  
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(ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｯر カｽカヱةةヱ ジةةن 21)ﾜカNطةةｵ ｳةةズｷｧر ﾛةةوة ｵカヱظヱةةﾜヱ ｳةةدارｽｵ ｯガرちةةت  ي11
 ( ｳطةﾜカﾟاa  ( ｳطةﾜカﾟا ゴةﾟإ )b  )     ジة｀ﾒﾙﾟر اｯةﾆヱﾟن طةول اｯةちو cm (15 )

 えوｯةةةﾆｵ نズةةةｵطﾜカﾟن اズةةةｱ ةةةرةﾈｯ《ヱﾟا ｳﾘｯةةةﾆヱﾟةةةت اカｯち ذاｪةةةﾘcm (11 ぇﾖةةةﾈﾟن اｪةةةﾘ  )
 اﾟذｺカｵ えزケ اﾜﾟوة ぇﾜカﾟ اﾆｺﾟم ズｱن اﾜカﾟطズｵن 《ｯﾆوｱ えوｽدة اｺﾟول : 

 211    3  
 311   2 

ズﾘزギｽをةｯ أﾜﾘ《ةｯ ( ヱةﾐ اﾘダةぬどソ さ( カﾑد زاو《ﾜヱ ｳدارｯガ )50)ﾜ》ｳ Nوم رカｵｱ ぇｺظぃズ أرギち ｳﾆカちヱ ｯ《ｽｯﾆ ｯ》ﾌر｟ﾜ《 ｳ》ｭｯوة ｵｱｯｷ ي11
 ｳﾘｯﾆヱcm(311  : ولｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆ》 وةﾜﾟا ケذガ ヴﾟذｱｵ えذﾟا ぇﾖﾈﾟن اｪﾘ )  

      "راﾙﾊ              151                    75                  12929 
ｱوｽةةدة ( ち》ﾘةةون اﾈﾟةةぇﾖ اｱヱﾟةةذول 30)  ﾙｵちmةةヴ وギ｀ﾜカをةةﾆヱ ｯةةｳﾘｯ أﾜﾘ《ةةﾜヱ ｳةةدارﾑ  ｯガ｀ةةギｵ｀ｵちKg (20) ゴةةズﾜｽ ｯ》ةةｳ رｺةةヱｽ》  ぇةةぇ ي12

 ｯﾆヱو《ｯ :  اｺﾟول
  6000             600                 60                رﾙﾊ 

ﾜヱ ｳ｀ｺﾑ兼دارﾆｵち  ｯガب《ﾆｺヴｵkg  (5  )م ｵち｀ ي13 嫌態エ(3   ) ، ヴ》｀ﾑ رｷؤｵ ｯヱدカﾑوةﾛ ｯガدارﾜヱ دةｽوｱ ( N ) 》 えوｯﾆ : 
  3  10  15  30 

  cm(4.6)رأﾆ《ｯギカ ジﾘ ｯ《ｯカ ｳ》ض ヱةرن ﾘةｪذا اﾆةｵطｯل 》ﾜヱةدار   ﾜ｀ﾑ( 150 ) gت ﾜヱ ｳ｀ｵちدارｯガ ي14
ギｱ ヴذا اﾜヱﾟدار 《ｯﾆوｱ えوｽدة اｺﾟول :  ｪﾘن اぇﾖﾈﾟ اバﾟزم ﾟزｯをدة طو゚

     0.069     0.034               69  690  
 

 ｯヱذا 《ﾊﾜد 》ジ｀ズ ｯヱヱ ぇち ؟ ى5 
 (ي10) Jاぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ｽｵ ジﾘرをك ﾆｺم 《ｯﾆوえ  ي1

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 اｺﾟول ي           ي2

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ﾒｵ ジｵｧ》 ｯヱﾟ ぇ｀ﾑｯｽ》ｽﾊ ｯ》ヱ｀ﾑ バ｀《 ى6
 ﾛ ぇﾖﾈوة اｯﾞｵｽドك 《ちون ﾟｯﾆب ي   ي1

 اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ヱن وزن اｯ》ﾆﾟرة カﾑدｽｵｵ ｯヱرك ゴ｀ﾑ طرさを أｯﾆ》 ジﾜﾘوﾙﾊ うر ي   ي2

  ｽｵ ジﾘرヴちを اｯカｷء دوراｽ ヴカول اドرض ي ﾛ"バوة ｺذب اダرض ヱﾜ｀ﾟر اジﾑｯカﾊﾟ اﾒﾟر｟ﾑ ジر｟ｯﾆت ｱｵ ドذل ﾖﾈ ي3

 ヴﾙｵち وｳﾘｯﾆヱ ｯギ｀ﾜカを أｯﾆ》 ｯヱ ｳ》ﾜﾘوえ اﾙﾊﾟري اぇﾖﾈﾟ اﾟذｱズ えذｯヱｽ ヴﾟل اヱﾟطｯر واﾟذジ｀ﾑ ｳ《ズﾜｽ ぇヱｽ》 え ي4

 اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ﾆｺ ジ｀ﾑم ｯﾆヱ ジﾘر داｭرﾑ さ｀ﾖヱ えدد ヱ ｼ》ｽﾊن اﾟدورات 《ｯﾆوﾙﾊ えرا ي ي5

 《ちون اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ｯﾆヱو《ﾙﾊ "ｯر يإذا ｽｵرك اﾆｺﾟم ジﾘ اヱﾑ ケｯｺｵودジ｀ﾑ え اケｯｺｵ اﾜﾟوة  ي6

 
 

a 
10 cm 

b 
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  2ى1اﾟدرس 

 اジヱ｀ﾒﾟ اﾟذｵ えدل ﾑ｀《ヱ ぇち ヴن اﾒﾟ》ｯرات اｳ》ﾟｯｵﾟ :اﾆドم أو اﾊヱﾟط｀ズｱ ｼن اﾜﾟوズﾆن أｵﾞب   ى1  
 )               ( اﾜヱﾟدرة ゴ｀ﾑ اｯｺカز ぇﾖﾈ ي  ى1
 )               ( ｺカズ ぇﾖﾈزケ اﾆｺﾟم 》ｱﾆب ｽرヴｵち ي  ى2
اぇﾖﾈﾟ اﾑ ｹｵｯカﾟن ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوة اｯﾀﾟرｳ》ｺ اヱﾟؤｷرة ジﾘ اﾆｺﾟم ｵﾘ ジﾘرة زｽヱ ｳ》カヱددة ｯﾆｵوえ اズﾖｵﾟر ジﾘ طｯギｵﾛｯ اｽﾟرジﾘ ｳ》ち  ى3

ギﾆﾙカ رةｵﾙﾟيا ｯ  )               (
  

 )               ( طｵﾀズ ｳﾛｯزｯギカ اﾆｺﾟم وｯｺカｪｱ ヴﾟ ｼヱﾆｵز ﾀｵ｀ﾟ ぇﾖﾈ｀ص ｯギカヱ  ى4
 )               ( ヱｺヱوق طｳﾛｯ اﾆｺﾟم اｽﾟرｳ》ち وطヴｵﾛｯ اｳカヱｯﾞﾟ ي  ى5

 
 ىأぇヱﾞ اﾙﾟراｯﾕت ジﾘ اｯ《ﾒﾟرات اｯギｱﾆｯカズ ｯヱ《 ｳ》ﾟｯｵﾟ : ى2

( ﾘةｪن ﾜヱةدار اズﾖｵﾟةر ﾘةジ طﾛｯة5 ｳ)  m/s( أｷةرت ギズ｀ﾑةﾛ ｯةوة ｵｱｯｷةｵｽ ｳةゴ أﾊة》ｽت ﾆةر2  ｯギｵﾑ)  ちkgرة ｯギｵ｀ｵち ヴカﾞｯﾆ  ي1
 ｯギｵちرｽول ي ييييييييييييييييييييｺ  

 《ゴヱﾆ ييييييييييييييييييي ﾌ ぇﾊｯｽرب ｳ｀ｵち ぃﾊカ اﾆｺﾟم ヱ ジﾘر｟ﾆ ﾐرヴｵﾑ ي2

ﾟ ジ｀وｽدات ジガ   ي3  يييييييييييييييييييييييييييييييييييوｽدة ｯ》ﾛس اﾟطｳﾛｯ اｽﾟرｳ》ち اﾟدوراジﾘ ｳ》カ اカﾟظｯم اﾟدو゚

ﾙةةヱ ｯةةن أｷﾞةةر ヱةةن ﾆｺةةم ﾊヱةةヱت ﾘةةｪن اﾟطﾛｯةةｳ اｽﾟرち《ةةカ｀ﾟ ｳظةةｯم ﾆｵةةｯوえ يييييييييييييييييييييييييي  ي4 إذا ちةةｯن اカﾟظةةｯم ヱؤ゚
ヴﾟ ｳカوちヱﾟا ｳｵヱﾊヱﾟم اｯﾆｺダا ぇﾞﾟ 

デاｳ》ヱﾞﾟ اズﾙﾟزｳ》ｭｯを ) ي5 兼堅態)  دورانﾟور اｽヱ ولｽ مｯظカﾟييييييييييييييييييييي ぇｷヱｵ 

 اﾟذاジｵ اﾟدوراﾆｺﾟ ジカم バｵﾀｯ《 ｯヱف يييييييييييييييييييييييويييييييييييييييييييぃ｀ｵﾀズ اﾊﾜﾟور  ي6

ﾆ《のرｳﾑ دوراｳ》カ ) ( ズدور21)ﾛ cmطرﾛ g(500)  ケرص ヴｵ｀ｵち  ي7 堅欠穴 嫌エ)  ورｽヱ ولｽ ヴ》وｵﾆヱ ゴ｀ﾑ えودヱﾑ رヱ》
 ょﾆوﾟا ｳطﾜカ ジﾘ نｪﾘｳ》カدوراﾟا ｳ》ちرｽﾟا ｳﾛｯول يييييييييييييييييييييييييييييي طｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ ヴﾟ 

ズةدور 》ﾆةرcm(51  ) ｳﾑ وﾒ《をةد ﾑةن ｽヱةور اﾟةدوران ﾆヱةg(100)   ｳﾘｯ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟرｳ》ち اﾟدوراﾆｺﾟ ｳ》カم カヱةｵظم ｵ｀ｵちةヴ  ي8
( ｳ》زاوなど 堅欠穴 嫌エ) ول ييييييييييييييييييييييييييｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ 

 يييييييييييييي و يييييييييييييييييييي وييييييييييييييييييييييي ( ﾆｺ｀ﾟم اヱﾟرن  ヱｵﾒ》Cゴ｀ﾑد ｱｯｷت اヱﾟروｳカ ) ي9

 ﾆｯカｵｵب طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾛｯｷｵﾟ｀《ﾆｺﾟ ｳم ﾆｯカｵ》ｯً ييييييييييييي ﾒ《 ﾐヱدケ اﾟرأﾑ ジﾆن ﾆطｼ اダرض ي ي11

 يييييييييييإジﾟ ارｯﾙｵق ズﾒヱن ｵズ ドوｯヱ  ゴ｀ﾑ ぃﾛ اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ﾌد ﾛوة ｺذب اダرض ﾟرﾆｺ ﾐﾘم ي11

《ちون ﾑ｀ةゴ  ( 》ﾆﾟ ｳ《ﾆカﾟｯطｼ اダرض カﾑد9750ｯヱ)ﾆｵちJب طｳﾛｯ وﾜヱ ｳ》｀ﾛｯｷｵ ﾐﾌدارﾆｺ650)N ) ヴカｯﾘ 》 ｯガم وزヴカ  ي12
 (يm)يييييييييي  ارｯﾙｵق 
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( ﾞｵةةةةون طﾛｯةةةةｽ ｳرｵちةةةة5 ヴ) ﾜヱm/sةةةةدارﾑ ｯガ｀ةةةةﾆヱ ゴةةةةｵوう أﾘةةةةジ أヱ｀ةةةةس  ﾀط《ةةةةｳ》ﾆةةةةرｽｵズ ｳﾑةةةةرك  kg( ﾆｺ2ةةةةم ｵ｀ｵちةةةةヴ ) ي13
ｳ》وｯﾆヱولييييييييييييييييييييييｺ 

 ( ﾞｵةةةةةةةةون ﾛةةةةةةةةوة  2)  Cm( カｯﾘةةةةةةةةカﾑ ヴةةةةةةةةدｯヱ 《ﾆةةةةةةةةｵطぇズ 》ﾜヱةةةةةةةةدار  50) N/mاذا ちةةةةةةةةｯن ｱｯｷةةةةةةةةت اﾜﾟةةةةةةةةوة カﾟةةةةةةةةｯ》ض    ي14
 ي ………………… Nاドرｯｺق 

ﾟ ジ｀وｽدات ｱوｽدة 《ｯﾜس ｱｯｷت ヱروｳカ اﾆｺﾟم ا ي15  ييييييييييييييييييييييييييييييヱﾟرن ジﾘ اカﾟظｯم اﾟدو゚

1)  ジطｯطヱﾟا ょ》ﾀﾟا ジﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳ》カروヱﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟييييييييييييييييييييييا ﾐヱ ｯ》طرد ｯ《ﾆｯカｵ بﾆｯカｵｵ  

 ى: ｽﾊ ジ｀ズ ｯヱヱ ぇち ジﾛ《ｳｽاﾟأｯヱم اﾒﾟ》ｯرة ズﾕر )ل( ( أｯヱم اｯ《ﾒﾟرة اｳｽ》ｽﾊﾟ وｳヱバﾑ ﾐﾌ ｳヱバﾑ )  ى3
  )   (  ﾆｯカｵｵب اﾟطｳﾛｯ اｽﾟرち《ﾆｺ｀ﾟ ｳم ﾆｯカｵ》ｯً طرد《ヱ ﾐヱ ｯًر｟ﾆ ﾐرヴｵﾑي (1

 ｵズوﾜヱ ぃﾛدار اぇﾖﾈﾟ اｺカヱﾟز ﾜヱ ゴ｀ﾑدار اﾟطｳﾛｯ اﾊ》 ジｵﾟرｯギﾘ اﾆｺﾟم)   (   (2

 د طｽ ｳﾛｯرゴ｀ﾑ ヴｵち اｵﾆヱﾟوｯヱ｀ち ヴﾆﾙカ う ازدادت ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم ｵزدا)   (   (3

4)   )   (ｯギﾆﾙカ ｳﾑرﾆﾟｯ《 ركｽｵｵ ジطﾀ رｯﾆヱ ゴ｀ﾑ ركｽｵヱﾟب ا｀ﾊﾟم اﾆｺ｀ﾟ ｳ》طﾜカﾟا ぇｵﾞﾟا ﾐ》ヱｺ  

5)   )   (ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟوا ｳ》ｭｯ｠رギﾞﾟوا ｳ》ｭｯ》ヱ》ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟر اｱｵﾒｵ ｳﾙ｀ｵﾀヱ واقカأ ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯط｀ﾟ 

6)   )   ( ジطｯطヱﾟا ょ》ﾀﾟا ジﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳ》カروヱﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟةن اヱ ｯｭةداｵｱا ｳزاو《ةﾟا ｳةｽزاドدار اﾜヱ ﾐヱ ｯ》طرد ｯ《ﾆｯカｵ بﾆｯカｵｵ
 وﾐﾌ اちﾆﾟون 

ヱ( 鶏継勅ن اｳﾛバﾒﾟاﾟطｳﾛｯ اｳカヱｯﾞﾟ اヱﾟروｳ》カ اｵﾀヱﾟزジﾘ ｳカ اょ》ﾀﾟ اヱﾟطｯطﾆｽｵ ジب )   (   (7 噺 怠態 系ッ肯態  ) ةدرﾜｵ أن ゅةرﾈ《
 اドزاｳｽ اﾟزاوﾟｯ《 ｳ》درｯｺت 

8)  )   (ｯガةدارﾜヱ ｳﾘｯةﾆヱ ﾐطةﾜﾘ ｳةヱظｵカヱ ｳﾑةرﾆ《 ةمﾆｺ ةركｽｵ إذا  m (5  ｯ》وｯةﾆヱ ةمﾆｺﾟا ゴة｀ﾑ ةذولｱヱﾟا ジة｀ﾞﾟا ぇﾖةﾈﾟةون اち》 )
 ياﾙﾊﾟر 

     )   ( ｯヱ｀ち زاد 》ﾒد اﾆｺﾟم ﾑن ﾆطｼ اダرض ぇﾜｵ طｳﾛｯ وヴﾒﾌ اｳ》｀ﾛｯｷｵﾟ ي (9

11) )   ( さةをطرﾟا ゴة｀ﾑ ぃةﾛوｵズ ｯギｽةطﾆ نﾑ ﾐﾙｵرヱ نｯちヱ ジﾟرض إダذب اｺ وةﾛ دﾌ مﾆｺ ﾐﾘرﾟ ذولｱヱﾟا ぇﾖﾈﾟا  ヴﾞ｀ةﾆ》 えةذﾟا
 ي اﾆｺﾟم ﾟ｀وﾊول إジﾟ ذﾟك اｯちヱﾟن

11)   (   ) ジﾘ ذولｱヱﾟا ぇﾖﾈﾟزداد اズﾊدرجﾟود اﾒ  ジﾟقاｯﾙｵن  ارズﾒヱ درجﾟا ぇズヱ ｳ》زادت زاو ｯヱ｀ち ي  

12)  )   ( えوｯةﾆ》 ｳ》ةةﾌرダا ｳةة》ｱذｯｺ｀ﾟ ظمｵةةカヱﾟل اｯةｺヱﾟا ジةةﾘ ｳةةをرｽ《 ヴوطﾜةةﾆ ءｯةカｷةةم أﾆｺﾟا ヴةةﾟذｱズ えةةذﾟا ぇﾖةﾈﾟةةدار  اﾜヱ  ジةةﾘ صﾜカةةﾟا
ヴﾒﾌو ｳﾛｯيط 

    .ジﾘ اｵﾆطｳﾟｯ اｯカﾟ》ضاｵﾆドطｳﾟｯ ( 《ぇｷヱ اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول  –ジカｽカヱ ぇズヱ ) اﾜﾟوة )   (  (13

 ىﾆカب إヱ ぇﾞﾟ ｳ《ｯｺن اｯ《ﾒﾟرات اジﾘ: ｳ》ﾟｯｵﾟ اヱﾟر｟ﾐ اダ ぇｱｯﾜヱﾟ (√  ｳヱバﾑ ﾐﾌ )  ى3
ﾟ ジ｀وｽدات ジガ  ي1  وｽدة ｯ》ﾛس اﾟطｳﾛｯ اｽﾟرｳ》ち اﾟدوراジﾘ ｳ》カ اカﾟظｯم اﾟدو゚

 軽 堅欠穴エ     蛍 堅欠穴エ    蛍                    蛍┻ 堅欠穴 
(    m /s (25( أｷةةرت ギズ｀ﾑةةﾛ ｯةةوة ｵｱｯｷةةﾊｧﾘ ｳةة》ｽت ﾆةةرm/s 15) ｯギｵﾑ( ｽｵｵةةرك 》ﾆةةر1200  ｳﾑ )ﾆkgةة《ｯرة ギｵ｀ｵちةةｯ  ي2

 :ｯ》وｯﾆヱ ) ولｺﾟدة اｽوｱ ( ｯギちをرｽｵ ジﾘ ذولｱヱﾟا ぇﾖﾈﾟون اち》ﾘ 
     30000                  60000                   120000            240000 
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  اｱヱﾟذول ｽ ジﾘرｯﾆヱ ヴｵちو《ｱ "ｯوｽدة اｺﾟول : اぇﾖﾈﾟ  ن 《ちو カﾑدｽｵズ ｯヱرك ﾆｺم 》ﾆرｳｵｱｯｷ ｳﾑ و《ﾜطﾐ إزاｯヱ ｳｽ  ي3
          راﾙﾊ                     ｳﾑطوﾜヱﾟا ｳｽزاヅا ｳヱ》ﾛ 

        ぃﾊカヴｵちرｽ ｳﾛｯط                     ヴｵちرｽ ｳﾛｯط       
 ( ｪﾘن طヴｵﾛｯ اｽﾟرｯﾆｵ ｳ》ちوえ ) ｱوｽدة اｺﾟول ( : 20) m/s( ｽｵズرك 》ﾆر0.5  ｳﾑ)  ﾆｺkgم ヴｵ｀ｵち   ي4

        0                      10                      100                        1000 

 ﾛ ジ｀ｷヱ ゴﾟ《ｪﾘ ｯギｵヱن طｽ ｳﾛｯرﾊｵ ヴｵち》ｼ :إإذا زをدت ﾆرﾆｺ ｳﾑم  ي5
                             "ドأو ヴｵちرｽ ｳﾛｯط ﾐ｠ر                           "ドأو ヴｵちرｽ ｳﾛｯط ぃﾊカ 
      ｀ｷヱ                      "ドأو ヴｵちرｽ ｳﾛｯط ジ             "ドأو ヴｵちرｽ ｳﾛｯل طｯｷヱأ ｳﾒ｠أر 

兼銚(ｽｵズرちةةｯن  ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا  )ﾆｺa  .  bةةｯヱن ) ي6 噺 兼長   ┻    懸叩 噺 に懸但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )
: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

  (k叩 噺 に倦但 )   (k叩 噺 怠態  倦但   )       (k叩 噺 怠替 倦但)        (k叩 噺 ね倦但) 
兼銚(ｽｵズرちةةｯن  ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا  )ﾆｺ (a  .  bةةｯヱن ي7 噺 に兼長   ┻    懸叩 噺 懸但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )

: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

  (k叩 噺 に倦但)(k叩 噺 怠態  倦但  )   (k叩 噺 怠替 倦但)       (k叩 噺 ね倦但) 
兼銚(ｽｵズرちةةｯن  ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا )ﾆｺa  .  bةةｯヱن ) ي8 噺 に兼長   ┻    懸叩 噺 に懸但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )

: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

  (k叩 噺 に倦但        ) (k叩 噺  倦但   )         (k叩 噺 怠腿 倦但)               (k叩 噺 ぱ倦但) 
兼銚(ｽｵズرちةةｯن ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا  )ﾆｺa  .  bةةｯヱن ) ي9 噺 ね兼長   ┻    懸叩 噺 怠態 懸但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )

: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

    (k叩 噺 に倦但       )(k叩 噺 怠態  倦但   )        (k叩 噺 怠替 倦但)              (k叩 噺 倦但) 
兼銚(ｽｵズرちةةｯن ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا  )ﾆｺa  .  bةةｯヱن ) ي11 噺 に兼長   ┻    懸叩 噺 怠態 懸但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )

: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

  (k叩 噺 に倦但       )   (k叩 噺 怠態  倦但   )          (k叩 噺 怠替 倦但)            (k叩 噺 倦但) 
倦銚(ｽｵズرｯちن ｵﾆヱ ゴ｀ﾑوう أジﾜﾘ أヱ｀س ｪﾘذا  )ｯヱﾆｺa  .  bن ) ي11 噺 倦長   ┻    懸叩 噺 に 懸但 ｳｽ》ｽﾊﾟا ｳ《ｯｺドن اｯﾘ )

: 

 (m叩 噺 に兼但       )  (m叩 噺 怠態  m但   )      (兼叩 噺 怠替  兼但)             (兼叩 噺 兼但) 
倦銚(ｽｵズرちةةｯن ﾑ｀ةةﾆヱ ゴةةｵوう أﾜﾘةةジ أヱ｀ةةس ﾘةةｪذا  )ﾆｺa  .  bةةｯヱن ) ي12 噺 倦長   ┻    兼叩 噺 ね 兼但 ｳةة《ｯｺドن اｯةةﾘ )

: ｳｽ》ｽﾊﾟا 

 (懸叩 噺 に懸但         ) (懸叩 噺 怠態  懸但   )       (懸叩 噺 怠替  懸但)          (懸叩 噺 懸但) 
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( ﾘةｪن ﾜヱةدار   m/s (10أﾊة》ｽت ﾆةرｽｵﾘ )ゴ  ヴｵﾑةرك ヱةن اﾆﾟةちون ｵｽةKg   3 (اذا أｷةرت ﾛةوة ﾑ｀ةﾆｺ ジةم ｵ｀ｵちةヴ ي13
:  えوｯﾆ》 ولｺﾟدة اｽوｱ وةﾜﾟا ケذガ نヱ ذولｱヱﾟا  ぇﾖﾈﾟا 

  300                    30                     90                      150  
 ﾘةةةةةｯذا カｯちةةةةةتﾜヱ j (20000 )ةةةةةدارｯガ ( ズرﾙｵةةةةةﾑ ﾐةةةةةن ﾆةةةةةطｼ اダرض و《ｵヱ｀ةةةةةك طﾛｯةةةةةｳ وﾌةةةةة200ﾐ) ﾆｺkgةةةةةم ｵ｀ｵちةةةةةヴ  ي14

 {m/s2   (10  = )g  } رضダا ｼطﾆ نﾑ ヴﾑｯﾙｵون ارち》ヱ》وｯﾆ"ｯ  رｵヱﾟدة اｽوｱ:  
 0.01   0.1     10     110 
ｪذا ガة》ﾆヱ ょةﾘ ｳﾘｯة  ｵヱ ( 200 ) Jةر ヱةن ﾆةطｼ اダرض وطﾛｯةｳ وﾌةヴﾒ اﾛｯｷｵﾟ｀《ةﾆｺ(h) ｳةم  ヱوﾌةوق ﾑ｀ةゴ ارﾙｵةｯق  ي15

 :ｯﾒｵ( J )دل ر｟ﾐ ارヴﾑｯﾙｵ اｪﾘ さｱｯﾆﾟن طｽ ｳﾛｯرジﾘ ヴｵち اヱﾟوﾐﾌ اｺﾟدズد ｯﾆｵوｱ えوｽدة اｺﾟول 
  200                           150                     100                           50     

ﾕ ジﾘ ｹカرﾙヱ ｳﾘرヱ ｳﾕن اギﾟواء カﾑ ｯヱギカｯﾘدｯﾖ｀ｱｵ ｯヱن ぃﾊカ اドرﾙｵةｯق  اﾟرأﾆةジ  ي16 ｳ وちرة ｱو゚ إذا أﾜﾆطت ちرة カｵس طｯو゚
 ｯヱギﾟ ｼ《ﾊ》 اﾜヱﾟدار ヱ ヴﾆﾙカن :

            ｳﾑرﾆﾟا                ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯط     ｳちرｽﾟا ｳﾛｯط        ｳ》｀ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا 
اﾟوﾆ《 ょﾆرヱﾑ  ｳﾑودｯギズ｀ﾑ え وｯヱر ヱن ﾜカطｽｳول ｽヱور دوران  ｵ( ｯギｵ｀ｵち ｳﾆカｯｺｵヱ ｯﾊﾑ500 g)دور  ي17

( ｳ》カدوراぱ 堅欠穴 嫌エ ) ت انヱ｀ﾑ ذاｪﾘジｵذاﾟا ｯガورﾊﾛ ジカدوراﾟور  اｽヱﾟك اﾟول ذｽ( えوｯﾆ》ど┻どは 計訣 ┻ 兼態)  نｪﾘ
 طｽ ｳﾛｯرｳち اｯﾆｵ ｯﾊﾒﾟوｱ えوｽدة اｺﾟول : 

 16                1292                   32                   0.24 
ｯギ (ｯギｵ｀ｵち ｳﾆカｯｺｵヱ ｯﾊﾑ400 g ) ي18 وｯヱر ﾜカｱطヱﾑ ｯギズ｀ﾑ ｳودｵ  えدور ｽول ｽヱور دوران (cm 60) طو゚

ｳﾑرﾆ《 ょﾆوﾟا ( ｳ》زاوなど 堅欠穴 嫌エ دةｽوｱ えوｯﾆｵ ｯﾊﾒﾟا ｳちرｽ ｳﾛｯن طｪﾘ ):ولｺﾟان ))   ا ｯヱ｀ﾑ荊 噺 怠怠態 警詣態)) 

 21                2111                   611                   0.6 
《ヱر ﾜカｱطｳ اﾟوょﾆ 》ﾆرｳﾑ دوراヱﾑ ｳ》カودｽ えول ｽヱور دوران  (カｯｺｵヱ800 gس ヴｵ｀ｵち ) ズدور ﾛرص ي19

(など 堅欠穴 嫌エ نｯち إذا ) えوｯﾆ》 ヴ｀ﾜｷ زちرヱ نヱ رｯヱ ور دورانｽヱ ولｽ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟا ケورﾊﾛ
(ど┻どなは 計訣 ┻ 兼態)  ｳちرｽ ｳﾛｯن طｪﾘرصﾜﾟول اｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ : 
 41                0.8                   4111                   800 

《ヱر 》ヱرちز  ヱﾑ  ｯギズ｀ﾑودズえدور ｽول ｽヱور دوران  (ﾛ ぃﾊカ50 cmطرケ ) ﾛ( ヴｵ｀ｵち800 g)رص カｯｺｵヱس  ي21
ｳ》زاو ｳﾑرﾆ《 ヴ｀ﾜｷ (ね 堅欠穴 嫌エرصﾜﾟا ｳちرｽ ｳﾛｯن طｪﾘ )  : ولｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ  (( ان ｯヱ｀ﾑ荊 噺 怠態 警迎態)) 

 0.1               111                   0.8                   1.6 
》ﾆرｳﾑ زاو《ｳｵｱｯｷ ｳ  ( ｵ120 cm ヴカヱدور ｽول ｽヱور دوارن و ﾒ《 ゴ｀ﾑد  )  (ﾜカ ヴｵ｀ｵち800 gط《ｳ  )   ي21

ﾞ｀ｵヱｯﾘت  ｳ》ちرｽ ｳﾛｯط ｳ｀ｵﾞﾟا ケذガ3.456 J   دةｽوｱ ｳ》طﾜカﾟا ｳ｀ｵﾞﾟدوران ا ｳﾑرﾆ نｪﾘ ( 堅欠穴 嫌エ: えوｯﾆｵ  ) 
 0.4               4                    0.8                   1.6 

ジ｀ﾑ  اذا ｯちن اょﾀﾟ اｱﾟ《ジカｯ اヱﾟوｼﾌ 》ぇｷヱ》 ぇちﾈﾟｯ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة 
( ﾞｵون أｱﾞر طｳﾛｯ وL ﾐﾌ( واｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدヴﾟ ｳｷ )   ｯカF》ض ヱرن )

 : ｳ》وｯﾆヱ ولｺﾟدة اｽوｱ ض《ｯカﾟا ｯギカزｵﾀズ 
      3

101                 3
1015  

      3
1045              3

1090  
 

F(N) 

1 2 3 

3 
2 

1 

 )( CmL 
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Cm  (5  )( 《ちةةون اﾈﾟةةةぇﾖ اｱヱﾟةةةذول ﾘةةةジ أﾆةةةｵطヴｵﾟｯ  》ﾜヱةةةدار  30) ヱN/mةةةرن ガةةةو   ｱｯｷةةةت اﾜﾟةةةوة カﾟةةةｯ》ضإذا ちةةｯن  ي22
 ىｯﾆヱو《ｱ "ｯوｽدة اｺﾟول : 

     0.038                 0.75                   1.5                   45 
 カﾑدｵ ｯヱزداد اｵﾆドطｳﾟｯ اｯｽﾟدｯカ ジﾘ ｳｷ》ض ヱرن اｯﾘ ｯギｵヱ》ﾛ ジ｀ｷヱ ジﾟن طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اヱﾟروｳ》カ اｵﾀヱﾟزヴ》ﾘ ｳカ  ي23

  ぇﾜｵ                                     ﾐ｠رﾟا ジﾟا                                               ぃﾊカﾟا ジﾟا ぇﾜｵ
                                 ｯギｵヱ》ﾛ ジ｀ｷヱﾟ زدادｵ  زدادｵｳﾒ｠رダ   ｯギｵヱ》ﾛ لｯｷヱأ 
 

カヱةｳ اヱﾟروカ《ةヱ ｳةن وﾌةﾐ اﾆﾟةちون ﾘةｪن اﾟطﾛｯةｳ اカﾑッɅ   ｯﾞﾟد ﾆｺ ジﾟم ｱｷヱت اヱ ょ》ﾀ ゴﾟطｯطヱ ジةرن ｪｱزاｽةｳ زاو《ةｳ  ي24
 えوｯﾆｵ 鶏継勅   ｳ》زاوﾟا ｳｽزاドدار اﾜヱ ｯカﾙﾑｯﾌ ذاｪﾘ えرﾙﾊﾟا ﾐﾌوﾟن اヱ داءｵｱاﾘ وｯﾆｵ ｳ》カروヱﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟن اｪ え : 
                                      ﾐ｠رﾟا ジﾟا ぇﾜｵ                                               ぃﾊカﾟا ジﾟا ぇﾜｵ
                                 ｯギｵヱ》ﾛ ジ｀ｷヱﾟ زدادｵ  زدادｵｳﾒ｠رダ   ｯギｵヱ》ﾛ لｯｷヱأ 

 ﾆｽｵب ヱن اｳﾛバﾒﾟ اｳカヱｯ   鶏継勅    :  ｳ》ﾟｯｵﾟ اヱﾟروちﾆ ｳ》カون ｧﾘن اﾟطｳﾛｯ اヱﾞﾟن وﾐﾌ اカﾑッɅ   ﾟد ﾆｺ ジﾟم ｱｷヱت اヱ ょ》ﾀ ゴﾟطｯطヱ ジرن ｪｱزاｳｽ زاو《ｳ  ي25
鶏継勅    ي62 噺 怠態 系ッ肯                                             鶏継勅 噺 怠態 系ッ肯態                                              

   鶏継勅 噺 怠態 系 sin 肯態                                           鶏継勅 噺 怠態 系岫肯態 伐 肯怠岻 
 اذا ｯちن ｱｯｷت ヱروｳカ اょ》ﾀﾟ اヱﾟطｯطジﾘ ジ اぇちﾈﾟ اｯｺヱﾟور ي27

 岫などど岻軽┻ 兼【堅欠穴態 ｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟن اｪﾘ えوｯﾆｵ ヴ》ﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳ》カروヱﾟا ｳカヱ 
   岫 なぬ┻ばど岻蛍                                        岫 ねのどどど岻蛍                                              
   岫 ひどどどど岻蛍                                        岫 なぱどどどど岻蛍 
 

 

ｯｽ》ｽﾊ ｯ》ヱ｀ﾑ バ》｀ﾒｵ ジｵｧ》 ｯヱﾟ ぇ｀ﾑ 
 اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول カﾑد ｽｵرをك ﾆｺم 》ﾆرｵカヱ ｳﾑظｯﾆ》 ｳヱوﾙﾊ えراي  ي1
 ي  ﾞｵون درｽ ｳｺرارة اカﾑ ケｯ》ヱﾟد ﾑｯﾛدة バﾈ ょﾜﾆヱل ジｭｯヱ أカﾑ ｯギカヱ ジ｀ﾑد ｳヱﾛ اヴﾆﾙカ ょﾜﾆヱﾟ ي2
  カﾑد اｵ さズﾙﾊｵﾟرﾐﾙｵ درｽ ｳｺرارة ズد《كي ي3
اダرض  ヱةةﾐ اﾜﾘダةةジ ووﾊةぇ إﾟةةガ ゴدﾘةカﾑ ヴةةد ﾆヱةةｵوう اﾜﾟةذف ﾘةةｪن اﾈﾟةぇﾖ اﾟةةذﾜｵ えةةوم 》ةﾛ ヴةةوة ｺةةذبإذا ﾛةذف ﾆｺةةم ｱزاو《ةｳ  ي4

 ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم 《ｯﾆوﾙﾊ えري
 اぇﾖﾈﾟ اｱヱﾟذول ﾌد ﾛوة ｺذب اダرض ヱｵﾒ》 ドد  ゴ｀ﾑ اｯﾆヱﾟر اﾟذヴﾞ｀ﾆ》 え اﾆｺﾟم ي ي5

ﾒب اドطｯﾙل ي ي6  وｺود زｱカرك ﾒ《 ジﾘض أカواق اｯﾑｯﾆﾟت و゚
  
 

  

肯 噺  ぬどソ 
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 اﾊヱﾟط｀ｼ اジヱ｀ﾒﾟ اﾟذｵ えدل ﾑ｀《ヱ ぇち ヴن اﾒﾟ》ｯرات اｳ》ﾟｯｵﾟ : اﾆドم أوズｱن اﾜﾟوズﾆن أｵﾞب   ى1  
 )               ( ヱｺヱوق اﾟطｳﾛｯ اｽﾟرｳ》ち واﾟطｳﾛｯ اﾆｺ｀ﾟ ｳカヱｯﾞﾟم اﾞｯヱﾟروちﾆو｟ジ ي                                   ي1
 )               ( ヱｺヱوق طｯﾛｯت اﾟوﾐﾌ واｽﾟرｯヱ》ﾆｺﾟ ｳちت اカﾟظｯم ي ي2
 )               ( اヱｺヱ ｳ》ち》カｯち》ヱﾟوق اﾟطｳﾛｯ اﾟداｳ》｀ﾀ واﾟطｳﾛｯ  ي3
                      اﾟطゴカﾙｵ ド ｳﾛｯ وｽｵﾆｵ ドدث ヱن ﾑدم ، و《ちヱن داカ ぇﾀظｯم ﾒヱزول أن ｽｵｵول ヱن ぇちﾈ إゴﾟ آﾀر ي4

 )               (  ﾟｯﾘطｳﾛｯ اズﾖｵｵ ド ｳｵｱｯｷ ｳ》｀ﾞﾟر

 ن أｺزاヴｭ         )               (اﾟطｳﾛｯ اｯ《ｵズ ジｵﾟدｯヱ》ﾆｺ ｯギﾟت اカﾟظｯم وｵؤدえ إズﾖｵ ゴﾟر ズﾖｵｱ ヴｵﾟｯｽر طｳﾛｯ اﾟر｟ｱ ょ ي5

 ىأぇヱﾞ اﾙﾟراｯﾕت ジﾘ اｯ《ﾒﾟرات اｯギｱﾆｯカズ ｯヱ《 ｳ》ﾟｯｵﾟ : ى2
 ييييييييييييييييييييييييياｯﾆｺダم اド ジｵﾟ 《ちヱن رؤｯギｵを 》ズﾒﾟｯن اｺヱﾟردة ゴヱﾆｵ أｯﾆｺم  ي1

 ييييييييييييييييييييييييياｯﾆｺダم اヱｵ ジｵﾟ｀ك أ》ｯﾒدا 《ちヱن ﾛ《ｯギﾆｯ ورؤｯギｵを 》ズﾒﾟｯن اｺヱﾟردة ゴヱﾆｵ أｯﾆｺم  ي2

 اﾟطｳﾛｯ اｯ《ｵズ ジｵﾟدｯヱ》ﾆｺ ｯギﾟت اカﾟظｯم وｵؤدえ إズﾖｵ ゴﾟر ズﾖｵｱ ヴｵﾟｯｽر طｳﾛｯ اﾟر｟ｱ ょن أｺزاゴヱﾆｵ ヴｭ ييييييييييييييييي ي3

 اﾟطｳﾛｯ اｳ》ち》カｯち》ヱﾟ اち》ヱﾟروちﾆو｟《ゴヱﾆｵ ｳ يييييييييييييييييييييييييييي ي4

 يييييييييズرヱز ﾟ｀طｳﾛｯ اｳ》ち》カｯち》ヱﾟ اち》ヱﾟروちﾆو｟ﾟｯ《 ｳ》رヱز يييييييييييي ي5

ةヱ ぃةن اﾆｺﾟةم واダرض و｟ヱガｪةｯل اﾞｵｽドةｯك ヱةﾐ اギﾟةواء カｪﾘةヴ 《ちヱةن اｵﾑ》ةｯر أن ヱ》ﾛةｳ اﾟطﾛｯةｳ  ي6 ジﾘ اカﾟظةｯم اﾒヱﾟةزول اヱﾟؤ゚
 اﾟداｯﾆｵ ｳ》｀ﾀوえ ييييييييييييييييييييييي

 اﾟطｳﾛｯ اカ｀ﾟ ｳ》ち》カｯち》ヱﾟظｯم ｱｵﾒｵر ييييييييييييييييカﾑد اｯヱガل ﾛوう اｯﾞｵｽドك ﾐヱ اギﾟواء  ي7

( ﾘةةｪن  12)  ﾆ《m/sةةرﾜヱ ｳﾑةةدارｯガ ( ヱةةن ﾆةةطｼ اダرض  50)  m( 《طズةةر ﾑ｀ةةゴ ارﾙｵةةｯق   0.3)  Kg طةةｭｯر ｵ｀ｵちةةヴ ي8
 ヴｵﾛｯط ｳ》ち》カｯち》ヱﾟا  えوｯﾆｵ ول  يييييييييييｺ     (g =10 m/s2 )ي 

 ييييييييييييي يゴﾜ《ｵ اカظｯم ﾒヱزول اﾟطｳﾛｯ اｳ》ち》カｯち》ヱﾟ اｳ》｀ﾞﾟ  ي9

 ى: ｽﾊ ジ｀ズ ｯヱヱ ぇち ジﾛ《ｳｽاﾟر أｯヱم اﾒﾟ》ｯرة ズﾕ)ل( ( أｯヱم اｯ《ﾒﾟرة اｳｽ》ｽﾊﾟ وｳヱバﾑ ﾐﾌ ｳヱバﾑ )  ى3
1)   )   ( ｳ》ち》カｯち》ヱﾟا ｳﾛｯطﾟم اﾆｺ ( مｯظカﾟ– رضヂﾟا– ) واءギﾟا  ぃة｀ｵﾀا ｯةヱギヱ ｳوظةﾙｽヱ ゴﾜ《ｵ ｳ》ﾌرダا ｳ》ｱذｯｺﾟل اｯｺヱ ジﾘ

    ي       ヱوﾐﾌ اﾆｺﾟم 
 ي                                                                         )   ( ズﾖｵ ｯヱギヱرت طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾛｯｷｵﾟ｀《ｳ وطｳﾛｯ اｽﾟرﾆｺ｀ﾟ ｳちم ｵ》ゴﾜ طヴｵﾛｯ اジﾘ ｳｵｱｯｷ ｳ》｀ﾞﾟ اｯｺヱﾟل اｵカヱﾟظم (2
3)  )   (ヴｵちرｽ رｯﾆヱ ジﾘ うرﾀأ ジﾟإ ｳطﾜカ نヱ رズﾖｵｵ ظمｵカヱ لｯｺヱ ジﾘ مﾆｺﾟ ｳ》｀ﾞﾟا ｳ》ち》カｯち》ヱﾟا ｳﾛｯطﾟا  

ك ｵةズｷｧر カﾑةد أヱガةｯ إذا ｵرك ﾆｺم ﾆ ょﾜﾆ》ﾟةﾜوطｽ ｯًةراً ﾘةｪن ヱｺヱةوق طﾛｯةｳ وﾌةｳﾒ وطﾛｯةｽ ｳرｵちةﾆ》 ヴةｯوﾜヱ えةدار ｱｯｷةت)   (  (4
 ياギﾟواء 
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 ىﾆカب إヱ ぇﾞﾟ ｳ《ｯｺن اｯ《ﾒﾟرات اジﾘ: ｳ》ﾟｯｵﾟ اヱﾟر｟ﾐ اダ ぇｱｯﾜヱﾟ (√  ｳヱバﾑ ﾐﾌ )  ى3 
ヱ ｯﾙن ヱظ｀ジ واダرض واギﾟواء اカﾑ ヴカｪﾘ ょ》ｽヱﾟد ｱガوゅ اヱﾟظ｀ﾞｵ ジون  ي1  إذا اｱｵﾑرｯカ أن カظﾒヱ ｯヱｯزوヱ ドؤ゚

 ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯط ｳちرｽﾟا ｳﾛｯط ｳ》ち》カｯち》ヱﾟا ｳﾛｯطﾟا ｳ》｀ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا 
 ぇﾜｵ زدادｵ ｳｵｱｯｷ ｳｵｱｯｷ 
 ぇﾜｵ زدادｵ ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷ 
 ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷ ぇﾜｵ ぇﾜｵ 
 ｵزداد ｵ ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷزداد 
 

ヱ ｯﾙن ヱظ｀ジ واダرض ょﾜﾘ و ي2 اズｷｧｵ ｯカ｀ヱガر اギﾟواء اカﾑ ヴカｪﾘ ょ》ｽヱﾟد ｱガةوゅ اヱﾟظ｀ةジ  إذا اｱｵﾑرｯカ أن カظﾒヱ ｯヱｯزوヱ ドؤ゚
 ﾞｵون 

 ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯط ｳちرｽﾟا ｳﾛｯط ｳ》ち》カｯち》ヱﾟا ｳﾛｯطﾟا ｳ》｀ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا 
 ぇﾜｵ زدادｵ ｳｵｱｯｷ ｳｵｱｯｷ 
 ぇﾜｵ زدادｵ ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷ 
 ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷ ぇﾜｵ ぇﾜｵ 
 ｵزداد ｵ ぇﾜｵ ｳｵｱｯｷزداد 

ヱ ぃن ﾆｺم أرض ズｽث اﾆｺﾟم 《ﾜﾆ ょﾜﾆوطｽ ｯرا ヱةن ارﾙｵةｯق ヱةﾑ ｯةن  ي3 ｯヱガｪｱل ﾛوう اｯﾞｵｽドك ﾐヱ اギﾟواء カﾟظｯم ヱؤ゚
 ｳ《ｯｺヅ نｪﾘ  رضダا ｼطﾆ ｳｽ》ｽﾊﾟر اズﾕ : ジガ ｳ》ﾟｯｵﾟت اｯ《ｯｺヅن اズｱ نヱ 

         ッ戟 噺 ど              ッ継 噺 ど              ッ継 噺 ッ計継              ッ鶏継 噺 伐ッ継計  
 اｯﾒヱﾟدｳﾟ اｱﾒｵ ジｵﾟر ﾑن اﾟطｳﾛｯ اカ｀ﾟ ｳ》｀ﾞﾟطｯم カﾑدﾞｵ ｯヱون طヴｵﾛｯ اﾟداｳｵｱｯｷ ｳ》｀ﾀ طヴｵﾛｯ اズﾖｵヱ ｳ》ち》カｯち》ヱﾟرة ジガ : ي4

        ッ継 噺 ッ戟              ッ継 噺 ッ計継              ッ継 噺 ッ警継         ッ継 噺 伐ッ鶏継 
 اｯﾒヱﾟدｳﾟ اｱﾒｵ ジｵﾟر ﾑن اﾟطｳﾛｯ اカ｀ﾟ ｳ》｀ﾞﾟطｯم カﾑدﾞｵ ｯヱون طヴｵﾛｯ اﾟداズﾖｵヱ ｳ》｀ﾀرة و طヴｵﾛｯ اジガ ｳｵｱｯｷ ｳ》ち》カｯち》ヱﾟ : ي5

        ッ継 噺 ッ戟              ッ継 噺 ど              ッ継 噺 ッ警継              ッ継 噺 伐ッ警継 
ｽｵズرك ｵﾆヱ ゴ｀ﾑوう أジﾜﾘ أヱ｀س 》ﾆرｵカヱ ｳﾑظﾆｺ1 Kg    ｳヱم ヴｵ｀ｵち  ي6 ね 兼 嫌エ رﾀドا ヴﾘن طرヱ تｱｷヱ ジﾜﾘض أ《ｯカﾟ رｽﾟطرف اﾟｯ《 دمﾊا 

 ぇちﾈﾟا ジﾘ ｯヱち  えوｯﾆ》 ض《ｯカﾟد اﾈ تｱｯｷ ت أنヱ｀ﾑ ذاｪﾘ倦 噺 ねどど 軽 兼 エ  دةｽوｱ えوｯﾆｵ ｳﾘｯﾆヱ ょﾖﾌカズ وفﾆ ض《ｯカﾟن اｪﾘ
 えوｯﾆｵ رｵヱｵカﾆﾟا  

        ど┻ね                ど┻に               にど             な 
ﾆ ゴ｀ﾑ計طｼ أジﾜﾘ أヱ｀س ﾟ ｯﾜﾊバヱزｱカرك ｱｯｷت ﾈد100g  ケ`وﾆｺ ﾐﾌم ヴｵ｀ｵち  ي7 噺 にのど 軽 兼エ    ぇちﾈﾟｯ《 ｯヱち 

ｪﾘن ﾆرｳﾑ اカطバق اﾆｺﾟم 》ﾒد   ｯﾘ  ｳﾘｯﾆヱ10 cmذا ょﾖﾌ اｯカﾟ》ض
ｽｵ兼رをر اﾟزｱカرك ｱوｽدة  嫌エ  えوｯﾆｵ: 

   ど┻どの                の          
     にの                   に 

 懸 



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳʹ 

 

ﾆ ゴ｀ﾑ 計طｼ أﾈﾀ ジﾜﾘن ﾟ ｯﾜﾊバヱزｱカرك ｱｯｷت ﾈد800g  ケوﾆｺ ﾐﾌم ヴｵ｀ｵち  ي8 噺 ねどど 軽 兼エ ｯ》ﾜﾘوق أﾌوヱ
 ｳﾘｯﾆヱ ゅوﾖﾌヱو ヴﾆﾙカ ｼطﾆﾟا ゴ｀ﾑ20 cm    えوｯﾆ》 مﾆｺﾟا ゴ｀ﾑ ｼطﾆ｀ﾟ كｯﾞｵｽドا ぇヱｯﾒヱ نｯちوɊ 噺 ど┻なは  

  ｪﾘن اｳﾘｯﾆヱﾟ اｽｵズ ジｵﾟرｯギち اﾆｺﾟم ぇｱﾛ أن 《ｯﾆｵ  ｯヱｯヱｵ ぃﾜوｱ えوｽدة اｵヱﾟر :

    ね                は┻にの               なは             ぱ 
ｱدون ﾆرｳﾑ اｵｱداヱ ｳ》ｭن أカズ200g    ｳヱﾛ  ゴ｀ﾑزﾆｺ さ゚م ヴｵ｀ｵち  ي9

 ｳ》زاوｱ さﾘダا ゴ｀ﾑ ぇｭｯヱ うوｵﾆヱぬどソ     قｯﾙｵن  ارヱ20cm   نﾑ
 ヴカｪﾘ  ) ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯطﾟ ジﾒｺرヱﾟا うوｵﾆヱﾟرض )اダا ｼطﾆ

ぇﾊ》兼 إｯギカ ゴﾟ《ｳ اｯﾆヱﾟر 》ﾆرｯﾆｵ ｳﾑوｱ えوｽدة   嫌エ    
        に                       ね 

       ヂに                      な 
 

ｱدون ﾆرｳﾑ اｵｱداヱ ｳ》ｭن أカズ500g    ｳヱﾛ  ゴ｀ﾑزﾆｺ さ゚م ヴｵ｀ｵち  ي11
 ぇｭｯヱ うوｵﾆヱ نﾈﾀ ｳ》زاوｱ さﾘダا ゴ｀ﾑぬどソ     قｯﾙｵن  ارヱ20cm 

   ) ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯطﾟ ジﾒｺرヱﾟا うوｵﾆヱﾟرض )اダا ｼطﾆ نﾑ
 ｳﾑرﾆ《 رｯﾆヱﾟا ｳ》ｯギカ ゴﾟإ ぇﾊوな┻ぱ 兼 嫌エ ｪﾘن ﾛوة اｯﾞｵｽドك   

 اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم ｯﾆｵوえ اズカﾟوｵن 
        ど┻ねばの                        ど┻にの      

       ねばの                      にの 
ﾆｺ ょﾜﾆم ﾜﾆوطｽ ｯرا ジﾙﾘ اｽ｀ﾟظｳ اﾞｵ ジｵﾟون ｯギズﾘ طｳﾛｯ وヴﾒﾌ اｳ》｀ﾛｯｷｵﾟ أヱ ぇﾛن طｳﾛｯ وｽﾟ ヴﾒﾌظﾆ    ｳةﾜوطヴ  ي11

 ( ｺول ﾞｵون طｽ ｳﾛｯرｯﾆヱ ヴｵちو《ｱ ｳوｽدة ) اｺﾟول ( : ﾜヱ《100دار ) 
10             100                1000                10000  

ﾛ ぃﾊカطرｵ200g    ケرك  ﾛرص カｯｺｵヱس ヱﾊヱت ヴｵ｀ｵち  ي12
5cm  ｳ》زاوｱ さﾘダا ゴ｀ﾑ ぇｭｯヱ うوｵﾆヱ ｳヱﾛ  نヱぬどソ     رجｽدｵズ

ﾑن ﾆطｼ اダرض )اｵﾆヱﾟوヱ30cm   うن اちﾆﾟون ヱن  ارｯﾙｵق  
ｺرヱﾟرص اﾜﾟا ぇﾜｷ زちرヱ نｪﾘ  ) ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯطﾟ ジﾒ  ぇﾊ》

兼إｯギカ ゴﾟ《ｳ اｯﾆヱﾟر 》ﾆرﾀ ｳﾑط《ｯﾆｵ  ｳوｱ えوｽدة   嫌エ    

ｯヱ｀ﾑ ان اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراﾜ｀ﾟ ジカرص ｽول ｽヱور ヱﾑودｯヱ えر ヱن 
 : ｳﾛバﾒﾟｯ《 ゴطﾒ》 ヴ｀ﾜｷ زちرヱ荊頂 噺 怠態 警迎態 

        に                       ね           ヂは                      は 
ｯﾘذا ガ ょﾜﾆذا اﾆｺﾟم ﾜﾆوطｽ "ｯرا" ﾘ  ヴカｯﾘةジ اｽ｀ﾟظةm (12 )  ｳ( وارﾑ ヴﾑｯﾙｵن ﾆطｼ اダرض 5) ﾆｺKgم ヴｵ｀ｵち  ي13

 ｳ》وｯﾆヱ ヴｵちرｽ ｳﾛｯط ｯギズﾘ ونﾞｵ ジｵﾟ200ا  : えوｯﾆｵ ولｺﾟدة اｽوｱ ヴﾒﾌو ｳﾛｯون طﾞｵ ولｺ 
100            200                 300                400  

 
 

a 月 噺にど
ぬどソ  

穴 
 

ぬどソ  

a 月 噺にど
ぬどソ  



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳ͵ 

 

 اذا أط｀ﾜت ﾛذジ｀ﾑ ぇｭｯヱ ぇちﾈ《 ｳﾙ》 اｵヱｵ ｯギカｪﾘ さﾘダ｀ك カﾑد ذروة ｯﾆヱرｯガ: ي14
                  ﾐﾌو ｳﾛｯر طﾖﾊوأ ｳちرｽ ｳﾛｯر طｱﾞأ   ﾐﾌو ｳﾛｯر طｱﾞوأ ｳちرｽ ｳﾛｯر طｱﾞأ 

                      ﾐﾌو ｳﾛｯر طｱﾞوأ ｳちرｽ ｳﾛｯر طﾖﾊأ   ﾐﾌو ｳﾛｯر طﾖﾊوأ ｳちرｽ ｳﾛｯر طﾖﾊأ 
      ( ﾑن ヱوヴﾒﾌ اガ ジ｀ﾊダو: h( 《ﾜﾆ ょﾜﾆوطｽ ｯرا ズﾖｵｱر 》ﾒدケ )  Kأﾆカب ズﾖｵ ぇｷヱ》 ジカｯ》ｱ ょﾀر طｽ ｳﾛｯرﾆｺ ｳちم )  ي15

               K                           K                        K                            K  
 

  h                          h                              h                          h  
                                                                             

( ﾑةن ﾆةطｼ اダرض ﾘةｪن طﾛｯةｽ ｳرｵちةカﾑ ヴةدち》 ｯヱةون ﾑ｀ة40  ジ)  m( ヱةن ارﾙｵةｯق  50)  Nاذا ﾆｺ ょﾜﾆم وزヴカ   ي16
 ( ﾑن ﾆطｼ اダرض ｱوｽدة اｺﾟول ｯﾆｵو10 : え)  mارｯﾙｵق 
  2000             1500                 500             100  

m/s   (10   )اذا ﾆةةﾆｺ ょﾜةةم ﾆةةﾜوطｽ ｯةةرا ヱةةن اﾑ｀ةةﾆ ジةةطｯカｱ ｼ《ةةﾘ ｳةةｯن اﾆヱﾟةةｳﾘｯ اｵﾟةةジ 《ﾜطギﾒةةｵｽ ｯةةﾊｵ ゴةة》ﾆ ｼةةرヴｵﾑ ي17
 ｯﾆｵوｱ えوｽدة اｵヱﾟر :

  100              5                 10            رﾙﾊ 
( ﾘةｯن طｵﾛｯةヴ اﾞﾟ｀《ةカﾑ ｳةدち》 ｯヱةون ﾑ｀ةジ      ارﾙｵةｯق 50)  m( ﾜﾆوطｽ ｯرا ヱن ارｯﾙｵق 5) kgاذا ﾆｺ ょﾜﾆم ヴｵ｀ｵち  ي18

20) m : ولｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ رضダا ｼطﾆ نヱ ) 
      2500             1500                 1000             150 
ヱ ぃن ﾜカ ｳ｀ｵちط《ﾜヱ ｳدارｯガ  ي19 カｱg(51 さ｀ﾒヱ )دول 》ヱ ょ》ﾆؤ゚

 ヴ ヱن اﾟطرف  وｱｷヱت  m 2》طرف ズﾕ ょ》ﾀر ヱｵ｀ﾟ ぇｱｯﾛدد طو゚
ガو ヱوぇちﾈﾟｯ《 ｼﾌ ازｽをت اﾑ ｳ｀ｵﾞﾟن  ﾜカﾟｯ《O  ｯヱちطｳ  اﾀドر

( ｳ》زاوｱ دوداﾈヱ ょ》ﾀﾟء اｯﾜ《إ ﾐヱ رارﾜｵﾆドا ﾐﾌوヱはどソ) نヱ تｵ｀ﾘوا 
اｯﾞｵｽドك  ｯヱガｪｱل   ちﾆOون ｽｵ｀ﾟرك ｽول اｽヱﾟور اｯヱﾟر ヱن 

اｵﾆヱﾟوう اジﾜﾘド اｯヱﾟر 》ヱرちز ぇﾜｷ اﾆｺﾟم ガو اｵﾆヱﾟوう  و》ｯ《ｵﾑｯر
اﾟطｳﾛｯ اダرض ( ｪﾘن  –اぇヱｯｽﾟ  –اヱﾟرカ｀ﾟ ジﾒｺظｯم )カｱدول 

  : اｳ》ち》カｯち》ヱﾟ اｯﾆｵ ｳ》｀ﾞﾟوｱ えوｽدة اｺﾟول 
        ッ警継 噺 のどど              ッM継 噺 ど            

  ッ警継 噺 ど┻の                  ッ警継 噺 の  
اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ اﾒヱﾟ｀وｯヱت ジﾘ اﾆﾟؤال اｪﾘ さｱｯﾆﾟن طｳﾛｯ اｽﾟرカﾑ ｳちدｯヱ 《ヱر اﾞﾟرة 》ヱوﾐﾌ اﾜｵﾆドرار ｯﾆｵوえ  ي21

 ｱوｽدة اｺﾟول : 

        ッ計継 噺 のどど              ッK継 噺 ど       ッ計継 噺 ど┻の                  ッ計継 噺 の  
ﾐヱ وょ》ﾀ ﾐカﾊ》  ﾐﾌ اカｱﾟدول اカｱﾟدول カﾑدちｯヱرة  طｽ ｳﾛｯرｳち( ｪﾘن 22اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ اﾒヱﾟ｀وｯヱت ジﾘ اﾆﾟؤال ) ي21

( ジヱガوﾟا ょﾀﾟا (رارﾜｵﾆドاOG) )  ｳ》زاوぬどソ    دةｽوｱ えوｯﾆｵ ولｺﾟا  : 

        ッ計継 噺 ぬ┻ぱに        ッ計継 噺 ど┻ぬはね      ッ計継 噺 ぬはね              ッ計継 噺 ど┻ばにぱ  
 

a 

月 噺ぬど

O 

罫待 

はどソ 月  



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳͶ 

 

ﾐヱ وﾐﾌ  ( ｪﾘن طｳﾛｯ وち ﾐﾌرة اカｱﾟدول カﾑدょ》ﾀ ﾐカﾊ》 ｯヱ اカｱﾟدول22اﾒヱﾟ｀وｯヱت ジﾘ اﾆﾟؤال )اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ  ي22
( ジヱガوﾟا ょﾀﾟا (رارﾜｵﾆドاOG)  ｳ》زاو )ねのソ    :  ولｺﾟدة اｽوｱ えوｯﾆｵ 

        ッ鶏継 噺 ぬ┻ぱに        ッ鶏継 噺 ど┻ぬはね      ッ鶏継 噺 にひに              ッ鶏継 噺 ど┻にひに  
ﾐヱ وﾐﾌ  ( ｪﾘن ﾆرち ｳﾑرة اカｱﾟدول カﾑدょ》ﾀ ﾐカﾊ》 ｯヱ اカｱﾟدول22اﾆﾟؤال )اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ اﾒヱﾟ｀وｯヱت ジﾘ  ي23

( ジヱガوﾟا ょﾀﾟا (رارﾜｵﾆドاOG)  ｳ》زاو )ぬどソ    دةｽوｱ えوｯﾆｵ兼 嫌エ  : 

        懸 噺 ぬ┻ぱに              懸 噺 ど       懸 噺 にど                  懸 噺 ヂにど  
 罫ソاカｱﾟدول  カﾑدｯヱ 《ヱر اﾞﾟرة 》ヱوﾐﾌ اﾜｵﾆドرار ( ｪﾘن ﾆرち ｳﾑرة 22اｯヱｵﾑدا ゴ｀ﾑ اﾒヱﾟ｀وｯヱت ジﾘ اﾆﾟؤال ) ي24

ｯﾆｵ兼وｱ えوｽدة  嫌エ  : 

        懸 噺 のどど              懸 噺 ど       懸 噺 にど                  懸 噺 ヂにど  
ヱ ぃن ﾜカ ｳ｀ｵちط《ﾜヱ ｳدارｯガ  ي25 カｱg(51 さ｀ﾒヱ )دول 》ヱ ょ》ﾆؤ゚

 ヴ وｱｷヱت ヱن اﾟطرف   m 2》طرف ズﾕ ょ》ﾀر ヱｵ｀ﾟ ぇｱｯﾛدد طو゚
ガ ｯヱちو ヱوぇちﾈﾟｯ《 ｼﾌ ازｽをت اﾑ ｳ｀ｵﾞﾟن   ﾜカﾟｯ《Oطｳ  اﾀドر

( ｳ》زاوｱ دوداﾈヱ ょ》ﾀﾟء اｯﾜ《إ ﾐヱ رارﾜｵﾆドا ﾐﾌوヱはどソ)  نヱ تｵ｀ﾘوا
ｯヱガｪｱل اｯﾞｵｽドك    ちﾆOون ｽｵ｀ﾟرك ｽول اｽヱﾟور اｯヱﾟر ヱن 

 うوｵﾆヱﾟو اガ مﾆｺﾟا ぇﾜｷ زちرヱ《 رｯヱﾟا ジﾜﾘドا うوｵﾆヱﾟر اｯ《ｵﾑｯ《و
اダرض ( ｪﾘن طｳﾛｯ اｽﾟرｳち  –اぇヱｯｽﾟ  –اヱﾟرカ｀ﾟ ジﾒｺظｯم )カｱدول 

 ｳ》زاوﾟد اカﾑ ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯط えوｯﾆｵ  :  
        し 噺 のは┻のはソ              ず 噺 ねのソ                

  ず 噺 のね┻どはソ                 肯 噺 ねどソ  
 ｯヱ》｀ﾆ ｯ》ヱ｀ﾑ バ》｀ﾒｵ ジｵｧ》 ｯヱﾟ ぇ｀ﾑ 

 ارｯﾙｵق درｽ ｳｺرارة اギﾟواء اょ》ｽヱﾟ واヱﾟظ｀ジ أｯカｷء ｱガوゅ اヱﾟظ｀ジ  ى1

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

詣  

兼 

O 

罫待 

ぱどソ 月  



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳͷ 

 

 حل اWسائل التالية : -7
ｵヱزｱ さ｀ｽدأ ｽرヱ ヴｵちن ちﾆون ヱن :  اWسألة اأوى

ヴﾑｯﾙｵك ارｯﾞｵｽドد《م اﾑ درｽカヱ ｳヱﾛ (20 m  ｯヱち )
ジﾘ اぇちﾈﾟ اヱﾟرさﾘ واヴｺ اｵヱﾟزカﾑ ｹ゚د ﾑｯﾛدة اｽカヱﾟدر 

ｯ》ﾜﾘ ｯｽطﾆ  دズ｀ｺﾟوا ｳｺドزﾟن اズｱ  كｯﾞｵｽドا ぇヱｯﾒヱ
 اヱﾟط｀وب ( ガ0.12و )

 ちم ﾜｵﾆطゴ｀ﾑ ﾐ اﾆﾟطｼ اぇｱﾛ ジﾜﾘド أن ｵｵوぃﾛ  ى1
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 (ﾆBرｳﾑ اｵヱﾟزカﾑ ｹ゚د اﾜカﾟطｳ ) ى2
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  اWسألة الثانية : 
 ヴｵ｀ｵち دوقカﾊ3Kg  ズさ゚زカ  うوｵﾆヱ ゴ｀ﾑ ぇｭｯヱ ヴ  ﾈﾀ1mن طو゚

  ｳ》زاوｱ さﾘダا ゴ｀ﾑ ぇズヱ》 ぬどソ  ぇちﾈﾟｯ《 ｼﾌوヱ وガ ｯヱち دأｱ ذاｯﾘ
اカﾊﾟدوق ｽرヱ ヴｵちن اちﾆﾟون カﾑد ｳヱﾛ اｵﾆヱﾟوう وﾒｵرض ﾜﾟوة 

 ｯガدارﾜヱ ｳｵｱｯｷ كｯﾞｵｽ5اN  :دｺاو 
 ぇｭｯヱﾟا うوｵﾆヱﾟا ｳ》ｯギカ دカﾑ دوقカﾊﾟا ｳﾑرﾆ 

 : ぇｽﾟا
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳ 

 

ｯ ر｟ط ぬ計訣وﾒちヱب ちの計訣    ヴｵ｀ｵちرة ｯギｵ｀ｵち   اWسألة الثالثة :
ｯﾒヱ  ｯガطرﾛ ぃﾊカ ｳ｀ｵﾞﾟا ｳ｀ヱギヱ رةち《 رヱ》 ぃズﾙﾀ ょ》ﾀ رｱﾑ10cm  

اﾒちヱﾟب ゴ｀ﾑ اｵﾆヱﾟوう اジﾜﾘダ اヱダ｀س ヱن اちﾆﾟون 》ﾀｵﾆｯدام ｽｵرك 
 ﾛواズカن اﾟطｳﾛｯ   اヱﾟط｀وب 

   ｳ1.5m اｳ｀ｵﾞﾟ اﾒ《 ｳ》カｯｷﾟد ان ｽｵｵرك ｳﾘｯﾆヱ رأﾆ ｳ》ﾆرﾑ ى1

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ｳﾜ《ｯﾆﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟا ﾐطﾛ دﾒ《 رةち《｀ﾟ ｳ》زاوﾟا ｳﾑرﾆﾟا 

 اWسألة الرابعة 
 ヴｵ｀ｵち بﾒちヱ2Kg  ょ｠س ر｀ヱا ジﾜﾘأ ｼطﾆ ゴ｀ﾑ وقﾌوヱ  ｳطﾆواｱ

 ケطرﾛ ぃﾊカ رصﾛ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ رةち《 رｱﾑ رヱ》 ｳ｀ｵﾞﾟا ぇヱギヱ ぇｱｽ5 cm 

  ヴｵ｀ｵち بﾒちヱو ゴﾟإ  ｳ｀ｵﾞﾟا ｳ｀ヱギヱ6وKg    ジﾘ ｼﾌوヱ وガ ｯヱち ぇちﾈﾟ
  ｳ》ذات زاو  ｳﾘｯｽ ゴ｀ﾑ ｳちرｽﾟｯ《 رةち《ﾟ ｼヱﾆ  ぬどソ ｯヱち  س｀ヱأ うوｵﾆヱو

 ガو ヱوぇちﾈﾟｯ《 ｼﾌ واヱﾟط｀وب 
 ｳﾘｯﾆヱ ジカｯｷﾟب اﾒちヱﾟرك اｽｵズ د انﾒ《 نズｱﾒちヱﾟن اヱ バち ｳﾑرﾆ10 cm  

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
Wامسة  سألةاVا  

 ｯギｵ｀ｵち رةち80 g  ヴｵ｀ｵち بﾒちヱ 220وg   د《مﾑ ぇｱｽ《 ｯｵر｟ط
 ジﾘ ｯヱち ｳ｀ヱギヱ ｯギｵ｀ｵち كｯﾞｵｽドا ｳヱ》دﾑ رةち《 نヱ رヱ》وزن وﾟا
اぇちﾈﾟ اｯｺヱﾟور  وﾒﾌت اｽカヱ ゴ｀ﾑ ｳ｀ｵﾞﾟدر ﾑد《م اｯﾞｵｽドك 

 ｳ》زاوｱ ぇズヱ》ぬどソ  دｺأو さﾘダا ﾐヱ 
 ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾛ دﾒ《 نズｵ｀ｵﾞﾟا ｳﾑرﾆ دｺأو さﾘダ10ا cm  إذا

 ヱ｀ﾑت أن اカドطバق ｯちن ヱن اちﾆﾟون 
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 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي



 るΑョΑヤバゎャや ケΑよミャや ポケゅよョ るボヅルョ–   ュヱヤバヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや -         ¬ゅΑコΑヘャや るヤもシぺ ポルよやメタヘャ メヱΕや( るホゅヅャや)  -  フタャや :  ケセハ ヶルゅをャや                 
-  

ʹͲͳͷ                                                                    るェヘタͳ 

 

 اWسألة السادسة 
  ｯギｵ｀ｵち رةｯ》ﾆkg (600 ｳﾑرﾆ《 رズﾆｵ )(20)m/s  رضダا ｼطﾆ نﾑ ﾐﾙｵرズ ぇｱｺ وقﾘ(100)m :بﾆｽىا  
                                   طｽ ｳﾛｯرｳち اｯ》ﾆﾟرة ي ىأ 
 طｳﾛｯ وﾐﾌ اｯ》ﾆﾟرة ي  ىب
 اﾟطｳﾛｯ اｯ》ﾆ｀ﾟ ｳ》｀ﾞﾟرة ي ىج
 

 : اWسألة السابعة
  ( ｯギｵ｀ｵち دズدｽﾟن اヱ رةち 3 kg ( ｯギﾑｯﾙｵرة ارｯヱﾑ ｼطﾆ وقﾘ نヱ راｽ ｯوطﾜﾆ ょﾜﾆｵ )15  m        ) 

 : أﾆｽب ヱ ぇちنｯ《ｵﾑｯ《 (2 g = 10m/s   )ر         
 طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾞ｀ﾟ ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟرة カﾑد ﾆطｼ اｯヱﾒﾟرة ي   ىأ       

 طｽ ｳﾛｯرｳち اﾞﾟرة カﾑد ﾆطｼ اダرض  ىب      
 ﾆرｳﾑ اﾞﾟرة ｽﾟظｳ ارｵطダｯ《 ｯギヱｯرض ي  ىج      
  ( ヱن ﾆطｼ اダرض m  10طｽ ｳﾛｯرｳち اﾞﾟرة ゴ｀ﾑ ارｯﾙｵق )  –د       

  اWسألة الثامنة 
1) ヴｵ｀ｵち مﾆｺ ( 30 ) kg   ｼطﾆ ゴ｀ﾑ ودｺوヱゴカｱヱ    ｯギﾑｯﾙｵ20ار) m (  :نヱ ぇち بﾆｽراً أｽ ｯًوطﾜﾆ ょﾜﾆ ذاｪﾘ 

 طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾆｺ｀ﾟ ｳ》｀ﾛｯｷｵﾟم ﾜﾆ ぇｱﾛوطｯギ  –أ      
 اﾟطｳﾛｯ اﾆｺ｀ﾟ ｳ》｀ﾞﾟم ﾜﾆ ぇｱﾛوطヴ  –ب     
 طｽ ｳﾛｯرｳち اﾆｺﾟم カﾑدﾆﾟ ぇﾊ》 ｯヱطｼ اダرض ي ى ج    
ﾆﾟ ヴطｼ اダرض ي –د       ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم カﾑد ｽﾟظｳ وﾊو゚
 اぇﾖﾈﾟ اﾟذｱズ えذヴﾟ اﾆｺﾟم ﾜﾆ ｳｺズｵカوطヴ ي – و    

 اWسألة التاسعة :
 : ゴ ｱدأ ｽرズ3Kg   ヴｵちوｼﾌ اぇちﾈﾟ اｯｺヱﾟور ﾆｺم ｳｵ｀ｵち  اｳﾟｧﾆヱﾟ اダو゚

 ｳﾘｯﾆヱ さ゚زカｯﾘ ونちﾆﾟن اヱd   ぇズヱ》 كｯﾞｵｽドد《م اﾑ درｽカヱ ぇﾙﾆو أｽカ
 ｳ》زاوｱぬどソ   ｯヱち ｳ｀ヱギヱ ｳ｀ｵち ض ذو《ｯカｱ ぇﾊｵا さ゚زカズ مﾆｺﾟوا さﾘダا ゴ｀ﾑ

 ｳﾘｯﾆヱ ｳ｀ｵﾞﾟت اﾜ゚زカور اｯｺヱﾟا ぇちﾈﾟا ジﾘ0.2 m  ゴﾟإ ｯ》ظｽﾟ ヴ カﾑد وﾊو゚
   ｱk=400 N/mواﾆطｱ  ｳواﾆطち ｳ》س اｯカﾟ》ض ｯヱ｀ﾑ أن : اちﾆﾟون 

 ｳ》ｭداｵｱドا ｳ｀ﾊｯﾙﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟد اｺط｀وب أوヱﾟاd  ض《ｯカﾟوا ｳ｀ｵﾞﾟن اズｱ 
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