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 اأرصــاد اěــويـــة 

الــنـظــريــة 
 الــحــركـيــة للغازات  

 

ـــويــــل 
ً
 قـــانـــون ب

 قـــانـــون تشارلز 

 قــانـون جاي لوساك 

درجـــة الــصـفــر 
 اĞــطــلــق 

 لــغــاز اĞــثــالــي ا

CO(S)2   اف ــجــج الــلــثــال

 لـغـاز الـحـقـيقي  ا

سرعة التفاعل  
 الكيميائي

 نظرية التصادم 

 طاقة التنشيط 

 اĞركب اĞنشط   
 (  اĜالة اانتقالية) 



 

 

 اĞــادة الـــمـحفـزة

اĞـــــادة الـــمانعة   
 للتفاعل   

 وسةالتفاعات غČ العك
 

 وسةالتفاعات العك

 التفاعات العكوسة
 اĞتجانسة

غČ  التفاعات العكوسة
 اĞتجانسة

 قانون فعل الكتلة 
 

  eqKثابت ااتزان  

 مبدأ لوشاتليه

 H+  أĘاض أرهينيوس

 قواعد أرهينيوس
-OH

 أĘاض أحادية الąوتون 

 الąوتون  ثنائية أĘاض



 

 

 الąوتون  ثاثيةأĘاض 

H+ لوري  ǦأĘاض برونستد 

 لوري  Ǧقواعد برونستد 
+H 

  الــزوج اĈĞافق   

  الــقــاعــدة اĞرافقة

    الــحمـــض اĞرافق  

 الـمواد اĈĞددة

اأĘاض الثنائية            
 Čاأكسجينية () غ 

اأĘاض الثاثية             
 ) اأكسجينية (

   التأين الذاتي للماء 

 O3[H  =  ] -OH[M7-1 x 10Co25+[   اĮلول اĞتعادل

 O3[H   <  ] -[OH< M7-1 x 10C025+[ اĮلول اĜمضي

 O3[H   >  ] -[OH>M7-1 x 10C025+[      اĮلول القاعدي



 

 

 wKثابت تأين اĞاء 

 ( للماء ) اĜاصل اأيوني  
Co25

 pH ] +O3[ Hاأس اğيدروجيني 

 اأس اğيدروكسيدي  

pOH   
] -OH[  

    اأĘاض القوية

     اأĘاض الضعيفة

    القواعد القوية

 القواعد الضعيفة

 ( Ka)ثابت تأين اĜمض 

 (bK)ثابت تأين القاعدة 

 الĈكيز 

   

 

 

 



 

 

 

ȹɮȼɦȄ ȓɐȻǷ șȨȕ ɑɃɽȕ Ȇɭȯɳɏ ȒȵɸȆݍݨȄ ȆɇȆɈȍɦȄ ȹʋɟ ȪȆɘȗɱȄ    

 ɅɘȬɳםȄ ʅɽݍݨȄ ɉɔɄɦȄ ɝɇȆɳɭ ʏࡩ ɻɳɏ ɑɘȕȳםȄ ʅɽݍݨȄ ɉɔɄɦȄ ɝɇȆɳɭ ʏࡩ ǴȄɽɺɦȄ Ւف Ւ؆ɡʆ 

  

   ȓɦɽɺȸȊ ɆȆɔɄɱֺ ɦ ȓɨȉȆɛ ȔȄȴȆɔɦȄ 

 ȴȆɔɦȄ ȔȆɮʊȸȡ ɞȳȨȗȕ  ՐȓʈȳȨȉ Ȇ٭ڈ ȯȡɽȕ ۘܣɦȄ ȓʊɏɼֿȄ ɪȫȄȮ    

 ɻɦ ʅɼȆݍݰȄ ǴȆɱַ Ȅ ɯݯݨ ɼ ɪɢȻ ȴȆɔɦȄ ȱȫǸʆ   

 

 ՎȆɭȆɮȕ ȓɱȳɭ ȴȆɔɦȄ ȔȆɮʊȸȡ ɰ؈ȉ ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ɰɽɡȕ   

 

 ɬɽʊɨʊɺɦȄ ɰɽɦȆȉ Ɇɽȍɸ ɻɳɭ ȴȆɔɦȄ ȈȳȸȖ ȯɳɏ    

 

 ɽɦ ۘܢȧ ȰȄȰȳɦȄ ȑɨɏ ) ɰܦݵ؈Ȗ ( ɼǷ ɚȄȳȧǻ ɵɭ ՒȲȱȨ ՒʆȓɓȲȆɗ șɱȆɠ   

  

  
 ɉɜɗ ȮɼȯȨɭ ɾȯɭ ʏࡩ ȓʊɨɮɐɦȄ ȓʊȧȆɳɦȄ ɵɭ ȴȆɔɦȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ʅֿ ɯݍݱݨȄ ɼ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɰ؈ȉ ȓɛֺɐɦȄ ȶȆɜȕ 

 

 ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ʎɲȆț  ȓʊɮȸȖ2CO ȑɨɀɦȄ  ɖȆݍݨȄ ݏݮȝɦȆȉ 

 



 

 

Ȓ؈فȍɟ ȓȡȲȯȉ ȳɜȗȸɭ ؈فɓ ɉȼɴםȄ ȑɟȳםȄ   

 
 ȓʊɦȆɜȗɱַ Ȅ ȓɦȆݍݰȆȉ ɉȼɴםȄ ȑɟȳםȄ ׿ܢȸʇ ՎȆɱȆʊȧǷ   

 
 ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȵȉ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȮȄȮȵȕ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȑɨɓǷ ʏࡩ   

 
 ȮȯȨɭ ɯݯݨ ʏࡩ ȔȆɮʊȸݍݨȄ Ȯȯɏ ȒȮȆʈȵȉ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȮȄȮȵȕ   

   
ɰܦݨ؈ɟֿȆȉ ȒǸȍɐםȄ ȑʋȉȆɱֿ Ȅ Ȇٕڈɗ ɬȯȬȗȸȖ ۘܣɦȄ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ ɰ؈ȫȯȗɦȄ ɑɳɮʆ   

 
 ՒɓȓʆȆɔɨɦ ՎȄȳɈȫ ؄فȗɐʇ ɯȡȆɳםȄ ʏࡩ ȳțȆɳȗםȄ ɼ ɝɨɐםȄ ɯȨɘɦȄ ȲȆȍ  Ȓ؈فȍɡɦȄ ɯȨɘɦȄ ɪȗɟ ɑɭ ȓɱȲȆɜםȆȉ  

 
ȓʊȡɽɦɽʊȍɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȴ ȯɳɏ  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɑɗȲ ʄڴɏ ) ȔȆɮʈȵɱֿ Ȅ ( ȓʈɽʊݍݰȄ ȒȵɘݝݰȄ ȮȄɽםȄ ɬȄȯȬȗȷȄ ɪɄɘ Ւʆ 

 : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ؄فȗɐʇ        3(aq)+      NaNO        (s)AgCl      ĺ       (aq)+      NaCl      3(aq)AgNO    ȓʊȸɡɐɦȄ ؈فɓ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ 

  
ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ؄فȗɐ Ւʇ        3(g)2NH       ֎      2(g)+       3H       2(g)N      ȓʊȸɡɐɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ 

  

  ȓȣȕȆɳɦȄ ɼ ȓɨɏȆɘȗםȄ ȮȄɽםȄ ȔȄ؈قɟȳȕ șȎȝȕ ʎǿȆʊɮʊɡɦȄ ɰȄȵȕַȄ ȓɦȆݍݰ ɬȆɌɳɦȄ Ւɪɀʆ Ȇɭȯɳɏ 

   

 ɤȯɐɭ ɰɽɡʆ ɪɏȆɘȗɦȄ ȓʆȄȯȉ ʏࡩȄ = ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦ0   

 
 ȓʈɼȆȸȘɭ ȓȡȲȯȉ ؠۜܣɡɐɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ɼ ʅȮȳɈɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ՒȒȵɘݝݰȄ ȒȮȆםȄ Ɏȳȸ ՒȖ 

 



 

 

 ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ؈فȍɐȖ ɪɮȼʇ ַKeq   ȓȍɨɀɦȄ ȮȄɽםȄ   

 
 ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ؈فȍɐȖ ɪɮȼʇ ַKeq ǴȆםȄ  ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ȓɨǾȆȸɦȄ         

 
 ȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɨɦ ՎȆɜɗɼ ɣʊɱɽȋȳɡɦȄ Ʌɮȧ ɵɭ ȓʊɗȆɃǻ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ   3(aq)CO2H    ֎    (I)O2+     H  2(g)COڲɟȳȕ ȮȄȮȵʆ2CO   : ʏ؈ق 

 2CO   

 : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ(g)   2HCl       ɏ      2(g)+       Cl     2(g)H    ȯʈȲɽɨɠ ɼǷ ȲɽɨɢɦȄ ɼǷ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ɵɭ ȓʊɗȆɃǻ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ؈فɔȗȕ ַ

  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ 

  ) ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȯȉ ַ ǻ ȳțǸȗȕ ַ  ɰȄȵȕַȄ șȉȆț ȓɮʊɛ (   

  : ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ ʏ3        ࡩ(g)2NH       ֎      2(g)+       3H       2(g)N    ȯɳɏ Ȇʊɱɽɭַ Ȅ ȴȆɓ ȠȆȗɱȄ ȮȄȮȵʆ  ɉɔɄɦȄ ȒȮȆʈȴ 

  

 : ʏڲȆȗɦȄ ɰם؅قȄ ɬȆɌɳɦȄ ʏࡩ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɑɗȲ ȯɳɏ (g)2+     Cl     3(g)PCl       ֎+     Heat            
2(g)PCl    ȓʊɮɟ ɪɜȕ5PCl    

5PCl    

 ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ  Ւ؄فȗɐȖKOH  ȶɽʊɴʊɸȲǷ ȒȯɏȆɛ 

-OH      (aq)
-OH+        (aq)

+K      ĺ        O2H    +   (s)OHK 

 ɣʊɱɽȋȳɡɦȄ Ʌɮȧ ؄فȗɐ Ւʇ3CO2H    ɰɽȕɼ؄فɦȄ ʎǿȆɳ Ւț Ʌɮȧ 

 ɣʈȲɽɘȷɽɘɦȄ Ʌɮȧ ؄فȗɐ Ւʇ4PO3H    ɰɽȕɼ؄فɦȄ ʎȜֺ Ւț Ʌɮȧ 



 

 

Ȅ4CH   ɵɭ ɻǾȄɽȗȧȄ ɯɓȲ ɂȆɮȧֿם؄ȗɐʇ ַ ɰȆȝʊف  Ȅ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ ȔȄȲȰ ɑȌȲǷ ʄڴɏ 

4CHH –C 

 

  ɣʊȘʊȷַȄ Ʌɮȧ ؄فȗɐʇ   COOH3CH    ʅȮȆȧǷ ՎȆɄɮȧ ؄فȗɐʇ ɰɽȕɼ؄فɦȄ 

COOH3CH

  

 ȓɏɽɮݝݨȄ ȳȿȆɳɏ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦ ȓʈɽɨɜɦȄ ɪʊɦȆݝݰȄ 1A ɵɏ ȆْڈɦȄȴ୒ɼ Ȇɺɨȸɓ ȑȣʆ  Ȇ٭ڈȆɢȸɲȄ ɼǷ Ȇɺȸם ɤȆȧ ʏࡩ ǴȆםȆȉ ȯɨݍݨȄ 

 

 ȓɏɽɮݝݨȄ ȔȄȵɨɗ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɵɭ Ȓȵɟȳɭ ɪʊɦȆȨɭ ؈فɄȨȕ ɵɡɮʆ1A Ȅ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɪȝɭ ( ɬɽʆȮɽɀɦ ɦȄ ɼǷɬɽʊȷȆȕɽȍ  ) 

 ַ  ȓɏɽɮݝݨȄ ȔȄȵɨɗ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɵɭ Ȓȵɟȳɭ ɪʊɦȆȨɭ ؈فɄȨȕ ɵɡɮʆ2A ) ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɼǷ ɬɽʊȸʋɳɔםȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɪȝɭ ( 

  ȒȮȮם؅فȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ ǴȆםȄ Ւ؄فȗɐʇ 

H2O(I)        +      H2O(I)       ֎          H3O+
(aq)        +         OH-

(aq)                          

  ȒȮȮם؅فȄ ȮȄɽםȄ ɵɭ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ Ւ؄فȗɐȖ 

NH3(l)    +   NH3(l)            ֎        NH4
+

(aq)        +   NH2
-
(aq) 

 ȯȗȸɲɼȳȉ ȓʈȳɌɱ ȑȸȧ ȒȯɏȆɛ ؄فȗɐ ՒȖ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ–  ʅȲɽɦ 

  ɰɽʊȕȆɠ (+H ) 



 

 

 Ւ؄فȗɐ Ւʇ  HCl  ȯȗȸɲɼȳȉ ȑȸȨȉ ՎȆɄɮȧ–   ʅȲɽɦ 

  ɰɽʊȕȆɠ (+H )   

 ȒȲȄȳݍݰȄ ȔȆȡȲȮ ɑʊɮȡ ȯɳɏ Վַ ȮȆɐȗ Ւɭ Ւ؄فȗɐ Ւʇ ʎɜɳɦȄ ǴȆםȄ 

        ] -] = [ OH +O3[ H 

 ȓʈɽɜɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ ɼǷ ȓʈɽɜɦȄ ɂȆɮȧ׀ɦ ɵʆǸȕ șȉȆț ȯȡɽʆ ַ   

 əɘݝݵȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ՎȆʈɽɛ ɪɌʆ ʅɽɜɦȄ ɅɮݍݰȄ 

 ȒȯɏȆɛ Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ɪɌȕ ȓɘʊɐɃ  ȵɟȳםȄ ȆɺɦɽɨȨɭ ʏۘܢ ࡩȧ 

 ՎȆʈɽɛ ՎȆɄɮȧ ʃɜȍʆ ɻɳɡɦ ɼ ՎȆɘɘȬ Ւɭ Վַ ɽɨȨɭ ʎɈɐ ՒȖ ɖɽȸɗ ǴȆםȄ ɵɭ ؈فȍɟ ɯݯݨ ʄڲȄ ʅɽɛ Ʌɮȧ ɵɭ ȓɳʊɏ șɘʊɃǷ ȄȰǻ 

  ɣʊȘȷֿȄ Ʌɮȧ Ւ؄فȗɐ ՒʇCOOH3CH  ՎȆɘʊɐɃ ՎȆɄɮȧ 

ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ ɤɽɨȨɭ ʏࡩ HCl   ɵʆǸȗՒםȄ ؈فɓ ɅɮݍݰȄ ؈قɟȳȕ ɰɽɡʆ əɘݵՒݝȄHCl  ՎȄȳɘȿ ʅɼȆȸʇ 

 ɣʈȲɽɘȷɽɘɦȄ Ʌɮȧ4PO3H  ɵʆǸȕ  șȉȄ ɽț ȓțֺț ɻɦ 

4PO3H

 aK                                                
Ka1                            H3PO4(aq)  ֎ H+

(aq)  +   H2PO4
-
(aq)                                                                       

Ka2  
                           H2PO4

-
(aq)  ֎ H+

(aq)  +   HPO4
2-

(aq)            
 

    (aq)
-3

4+   PO  (aq)
+H ֎  (aq)

-2
4HPO                  a3K 

 ɣʊȘʊȷֿȄ ɅɮȧCOOH3CH   ȯȧȄɼ ɵʆǸȕ șȉȆț ɻɦaK  

(aq)
-COO3+ CH (aq)

+O3H     ֖(I)O2+ H (aq)COOH3CH 

 

 



 

 

 Pالعوامل التي تؤثر على ضغط الغاز 

 ماحظات  نوع العاقة   نقص   زيادة 
   كمية الغازn 

 (  عدد اجسČمات)  
  

  ȔȆɭȮȆɀȗɦȄ ȮȄȮȵȕ ȔȆɮʊȸݍݨȄ Ȯȯɏ ȒȮȆʈȵȉ ɻɱֿ 
  ɉɔɄɦȄ ȮȄȮȵʆ ʏڲȆȗɦȆȉ ɼ ǴȆɏɽɦȄ ɰȄȲȯȡ ɰ؈ȉ ɼ Ȇٔڈʊȉ 

  جمĜاV   
 ȯɳɏ əɀɳɨɦ ɉɔɄɦȄ ɪɜʊȷ ɯݍݱݨȄ ȓɘɏȆɄɭ 

 

  رارةĜدرجة اT   
  ȓɛȆɈɨɦ ȆɺȿȆɀȗɭַ  ՎȓȣʊȘɱ ȴȆɔɦȄ ȔȆɮʊȸȡ ȓɟȳȧ ȓɏȳȷ ȒȮȆʈȵɦ

 ɼ , ǴȆɏɽɦȄ ɰȄȲȯȣȉ ȴȆɔɦȄ ȔȆɮʊȸȡ ɬȄȯɈȿȄ ȒȮȆʈȴ ʏڲȆȗɦȆȉ ɼ , ȓʈȲȄȳݍݰȄ
 ȆȗɦȆȉڲ؄ɟǷ  ɉɔɃ ȶȲȆɮȕ ʏف 

 

 لأĘاض  
ُ
 العامة

ُ
  اĝواص

ُ
 العامة

ُ
 للقواعد  اĝواص

  ɎȰַ Ȇɺɮɐɇ   ɝɦȴ Ȇɺȸɮɨɭ ɼ ȳɭ Ȇɺɮɐɇ 

 ȓɦȮֿȄ  ɅɐȊ ɰɽɦ ؈فɔ ՒȖ 
(  ) 

    ȓɦȮֿȄ ɅɐȊ ɰɽɦ ؈فɔȖ 
(  ) 

  ȓɘʊɐɃ ɼǷ ȓʈɽɛ ȔȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ ȆɺɨʊɦȆȨɭ ɰɽɡȕ ɰǷ ɵɡɮʆ    ȓɘʊɐɃ ɼǷ ȓʈɽɛ ȔȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ ȆɺɨʊɦȆȨɭ ɰɽɡȕ ɰǷ ɵɡɮʆ 

     ȓʊɏȆɳɀɦȄ ȔȆʊɨɮɐɦȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ʏࡩ ȯɏȄɽɜɦȄɼ ՒɂȆɮȧֿ Ȅ ՒɬȯȬȗȸȖ
         ȒȮȆɄםȄ ȾȄȳɛֿȄɼ ȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄɼ ɪݍݵȄ ȮȄȯɏǻ ɪȝɭ             

        ȓɃɽɮݏݰɦ ȓʊɦם؇قȄ əʊɌɳȗɦȄ ȮȄɽɭɼ ȔȄȲȆʊȸɦȄ ȔȆʈȲȆɈȉ ȓɏȆɳȿɼ 

  ȔȆɘɌɳםȄ ՓȓɏȆɳȿ ʏࡩ ՒɬȯȬȗȸȖ 

                           ɬɽɜʊɦ ȯɏȄɽɜɦȄɼ ɂȆɮȧֿ Ȅ ʄڲǻ ɰȆȸɲׁȄ ɯȸȡ ȠȆȗȨʆ
           ɻɘǾȆɋɽȉ ɻȡɼ ɪɮɟǷ ʄڴɏ ȓʈɽʊݍݰȄ 

                                                  ȆʊȸʋɳɔםȄ ȑʊɨȧ ɬȯȬȗȸʇ         

                                                    ) ǴȆםȄ ʏࡩ ɬɽʊȸɴɔםȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɵɭ ɝɨɐɭ (
   ȒȯɐםȄ ȓɃɽɮȧ ȒȮȆʈȴ   ȓݍݨȆɐם ȒȯɏȆɛ ɽɸɼ 

  ɰ؈ȿȲȆݍݵȄ ɪȝɭ ȔȄȵɨɘɦȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ɪɏȆɘȗʆ Zn  ɬɽʊȸɴɔםȄ ɼMg   
     ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȴȆɓ ʃɈɐȗɦ ɂȆɮȧ׀ɦ ȓʊǾȆםȄ ɪʊɦȆݝݰȄ ɑɭ 

ɭ ɼ ǴȆɭ ɵʈɽɡȗɦ ȯɏȄɽɜɦȄ ɑɭ ՎȆɄʆǷ ɂȆɮȧַݏݳ         Ȅ  ɪɏȆɘȗȕ ɼ 
  ݏݳɭ ɼ ǴȆɭ ɵʈɽɡȗɦ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɑɭ ȯɏȄɽɜɦȄ  ɪɏȆɘȗȕ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

أĘاض أحادية الąوتون  أĘاض ثنائية الąوتون      أĘاض ثاثية الąوتون  

هي اأĘاض التي ēتوى على ذرة  
 هيدروجč واحدة قابلة للتأين 

هي اأĘاض التي ēتوي على 
 ذرتي هيدروجč قابلتč للتأين 

هي اأĘاض التي ēتوى على 
 ثاث ذرات هيدروجč قابلة للتأين 

   ɣʆ؅فʊɳɦȄ ɅɮȧHNO3   ɣʊȘʆ؄فɡɦȄ ɅɮȧH2SO4     ɣʈȲɽɘȷɽɘɦȄ ɅɮȧH3PO4 

  ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ ɅɮȧHCl   ɣʊɱɽȋȳɡɦȄ ɅɮȧH2CO3  
 

 ɣʊȘʊȷַȄ ɅɮȧCH3COOH  
 

 
 

 

 اĞقارنة  
ُ
 2Aهيدروكسيدات اİموعة  1Aهيدروكسيدات اİموعة  وجه

ΔϠΜϣ΃ 

NaOH 2Mg(OH) 

KOH 2Ca(OH) 

    ɪɛǷ( ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ-   )؄فɟǷ   

 ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʊɱǷ ؈قɟȳȕ-
OH 

 ɑɘȕȳɭ(- )ɅɘȬɳɭ 
  

ȆɺɨʊɦȆȨɭ   

  

 أهينيـــوس 

لوري  –برونستد   

) ȥȗɴ Ւʆ ( ʎɈɐʇ   

   ʎɈɐ Ւʇ +H     
 ȥȗɴ Ւȕ-OH 

 ɪȍɜȗȸȖ+
H 



 

 

 ȯɏȄɽɛ Փȓʊțֺ ՒȝɦȄ ՓɂȆɮȧֿ Ȅ Փȓʊɮȸ ՑȖ   : 

د  الذرة  اĞركزية  
ُ
 تأكس

ُ
  اذا كان عدد

ُ
 اأول

ُ
  اĞقطع

ُ
 اĞتوسط

ُ
   اĞقطع

ُ
Čاأخ 

ُ
 اĞقطع

 وز Ȅ ȒȲȱɦȄ ɯȷȄםȓʈȵɟȳ  هيبو   1 +
+3 + 4  ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ  ȓʈȵɟȳםȄ ȒȲȱɦȄ ɯȷȄ وز 
+ 5 + 6   ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ  ȓʈȵɟȳםȄ ȒȲȱɦȄ ɯȷȄ يك 

+ 7  Čب  ȓʈȵɟȳםȄ ȒȲȱɦȄ ɯȷȄ يك 
 

 

 

]  
ٌ
 خاصة

ٌ
 ذرة الكربون  Ęض أكسجيني واحدا ) و هو Ęض الكربونيك (    ] حالة

ُ
كون

ُ
 ت

ɣʊɱɽȋȳɡɦȄ Ʌɮȧ 3CO2H 

 



 

 

P1 x  V1      P2  x V2 

T1              T2 

T  

  = 

 

 

 العاقة الرياضية نص القانون 
 خبويل قانون  

2x V 2=    P 1  x V 1P 

  قانون تشارلز خ                               

  قانون جاي لوساك خ 

 القانون اĞوحد للغازات

 

 P  x  V  =  n  x   R   x  T قانون الغاز اĞثال 

 

P  :   v   :    T   : n  :  mol R  : 

KPa L K n = ୫౩୑୵୲ 8.31 

 

 

 

 

V1       V2 

T1       T2 

 

= 

P1       P2 

T1       T2 

 

= 



 

 

 

 

   ȓʊɦȆȗɦȄ  ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐɮɨɦ ɰȄȵȕַȄ șȉȆȝɦ ȓʊɃȆʈȳɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȑȗɟǷ   aA  +   bB       ֎    cC     +   dD        

    

 

  

  Keq:   ماحظات

               Keq   eqK 

      ͗ ϲϟΎΘϟ΍ ϥΰΘϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ϲϓ ͗          2(g)+    Br    (g)2NO  ֎   (g)2NOBr مثال 

       ϥ΍ΰΗϻ΍ ΖΑΎΛ ˵ΔϤϴϗeqK  ϱϭΎδ˵Ηᅲᅽᅶᅳᅸ  ΔΟέΩ ΪϨϋ373 K  ͕ ίΎϏ ΰϴϛήΗ ϥΎϛ ΍ΫΈϓNOBr  ίΎϏ ΰϴϛήΗ ϱϭΎδ˵ϳ ϥ΍ΰΗϻ΍ ΪϨϋNO   

       ϡϭήΒϟ΍ έΎΨΑ ΰϴϛήΗ ΐδΣΎϓ2Br  ϥ΍ΰΗϻ΍ ΪϨϋ ͘ 

  ϞϋΎϔΘϠϟ ϥ΍ΰΗϻ΍ ΖΑΎΛ ΓέΎΒϋ ΐ˵ΘϜϧ ͗ሾேைሿమሾ஻௥మሿሾேை஻௥ሿమ=     eqK      ϥ΃ ΚϴΣ ϭ[NOBr]  =  [NO] ͗  الحل

] = 0.4162r=  [B   eqK 

ȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɨɦ    (aq)ڲȄȰǻ  ɰȄȵȕׁȄ șȉȆț ȓɮʊɛ ɰǷ șɮɨɏeqK  : ʏ خ    مثال
-2

4+  SO    (aq)
2+Ca   ֎    4(s)CaSO 

         ʅɼȆȸ ՒȖ5-2.4 x 10    ɰȄȵȕׁȄ ȯɳɏ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ɰɽʆǷ ɪɠ Ւ؈قɟȳȕ ɽɸ Ȇɮɗ 

ΰϴϛήΗ ϥ΃ νήϔϧ         2+[x]  =   Ca       ϭ      -2 ͗  الحل
4[x] = SO      ΰϴϛήΗ ϥϷ]2+]  =  [Ca-2

4[SO   

           ΰϴϛήΗ ΎϤϨϴΑ]4(s)[CaSO   сᅳ    ˲ΔΒϠλ ˲ΓΩΎϣ ΎϬϧϷ 

 ϲϟΎΘϟΎϛ ϥ΍ΰΗϻ΍ ΖΑΎΛ ΓέΎΒϋ ΢ΒμΗ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ͗=  [x] [x]   eqK 

3-= 4.9 x 10 [x]              5-2.4 x 10       =    [x]               ] 2= [x 5-2.4 x 10 

 

dx   [ D ]   c[ C ] 

=                           eqK 

bx   [ B ]   a[ A ] 



 

 

                                  

 العاقة الرياضية  القانون
 wK Kw = [ H3O+ ] x [ OH- ] = 1 x 10-14  ثابت تأين اĞاء

 = pH ] +O3[ H   log - pH اأس اğيدروجيني

 O3[ H [ H3O+ ] = 10-pH+ [  حسب تركيز كاتيون  اğيدرونيوم ا

 pOH pOH = - log [ OH- ] اأس اğيدروكسيدي

 10-pOH = [ -OH] ]- [  اğيدروكسيدي حسب تركيز كاتيون ا

 

                                             

 

 aKثابت تأين اĜمض 
ሾୌయ୓శሿ  ଡ଼ ሾ   ሿሾ  ሿ     = aK 

 apK               alog K -=  apK     

 bKثابت تأين القاعدة  
ሾ ୓ୌషሿ  ଡ଼ ሾ   ሿሾ  ሿ             =  bK 

 bpK           blog K -=  bpK     

 عند حل اĞسأئل Ĩسب تركيز اĜمض عند ااتزان من العاقة التالية خ ماحظة هامة خ  

 
ُ
  اĜمض   ] تركيز

 
     = ااتزان   [عند

ُ
  الĈكيز

ُ
   Ǧ  للحمض   اابتدائي

ُ
  اĜمض   تركيز

ُ
Ğتأين  ا 

 

 



 

 

 
 القوى النسبية  الصيغة الكيميائية اĞركبات 

ض قوية 
Ęا

 أ
 ɣʈȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ HCl   

 

أĘاض قوية                                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ġاليل متعادلة
 

 

 

 

 

 

 

 

قواعد قوية                            
 

 

 

 ɣʊɭɼȳȋɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ HBr 

 ɣʆȮɽʈɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ HI 

ȧ ՌՌՌՌՌՌՌՌɮ ՌՌՌՌՌɳɦȄ ɅՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌʊՌՌՌ ʆ؅ف ՌՌՌՌՌՌՌ ɣ  HNO3 

ȧ ՌՌՌՌՌɮՌՌՌՌՌՌՌ ɡɦȄ ɅՌՌՌՌՌՌ ȗʆ؄فՌՌՌՌՌՌՌ ɣʊ  H2SO4 

ض ضعيفة 
Ęا

 أ

 ɣʈȲɽɘȷɽɘɦȄ Ʌɮȧ H3PO4 

 ɣʈȲɽɨɗɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ HF 

ȧ ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɮՌՌՌՌՌՌՌՌȷֿȄ ɅՌՌՌՌՌ ʊȗՌՌՌՌՌՌՌՌՌ ɣ  CH3COOH 

 ɣՌՌՌՌՌՌՌʊɭȲɽɘɦȄ ɅՌՌՌՌՌՌՌՌՌɮȧ HCOOH 

ɮȧ ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɱɽȋȳɡɦȄ ɅՌՌՌՌՌ ɣʊ  H2CO3 

 ɣʊȘʆ؄فɟɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ H2S 

 ȴɼȲɽɨɠ ɽȍʊɺɦȄ Ʌɮȧ HClO 

ɮȧՌՌՌՌՌՌՌՌՌ ȍɦȄ ɅՌՌՌՌՌʈȲɽՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ ɣ  H3BO3 

 قواعد ضعيفة 

ʊɸՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌʈȴȄȲȯՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ ɵ  N2H4 

ʊɱɽɭǷՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ Ȇ  NH3 

 ɰ؈ɭǷ ɪʊȞʊɭ CH3NH2 

 ɰ؈ɭǷ ɪʊȞʆȄ C2H5NH2 

 قواعد قوية 

ɬɽʊȸɦȆɢɦ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ Ca(OH)2 

 ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ NaOH 

ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ KOH 

 

bKزادتتزداد aKزادتتزداد

 bPKتقل تزدادaPK تقلتزداد

7 

0 

14 

12 

2 

Ʌ
ɮݍݰȄ Ȓɽɛ ȮȄȮȵȕ 

ɦȄ Ȓ
ɽɛ

 ȮȄ
Ȯȵ

ȕ
 Ȓȯ

ɏȆ
ɜ

 

   


