
 

 

ٍِ ٍ٘اد غيش   ,CO(NH2)2ٍبدح اىي٘سيب   حيش سمت فشيذسيل ف٘ىش ّظشيخ اىق٘ح اىحي٘يخ ث٘اسطخ اىؼبىٌ  دحضذ

 AgNCO + NH4Cl   →          CO(NH2)2 + AgCl                .ػض٘يخ

.  عهم انكيميبء انري يهزم  ثدزاسخ انمسكجبد انزي رحزىي  عهي عىصس انكسثىن: انكيميبء انععىيخ 

 .أو انعىصس الأسبسي نهحيبح عهي الأزض" عىصس انحعبزح"رسميخ انكسثىن : عهم 

 ثسجت إَٔيخ ٕزا اىؼْصش في ػَييخ اىجْبء اىض٘ئي 

 .صىفذ انمسكجبد انععىيخ إني فئبد رجمعهب  قىاسم مشزسكخ:  عهم 

 , ّظشا ىنضشح اىَشمجبد اىؼض٘يخ ٗرسٖيلا ىزسَيزٖب ٗ دساسخ خ٘اصٖب  اىفيضيبئيخ ٗ اىنيَيبئيخ 

 اىزي رشنو جضءا انمجمىعبد انىظيفيخ ٗ ػيي انجىبء  انجصيئي نهمسكجبدٗ قذ اػزَذد ػَييخ اىزصْيف اػزَبدا مجيشا ػيي 

 .ٍِ اىَشمت اىؼض٘ي

مب عدا ثعط الإسزثىبءاد مثم غبش , عهي عىصس انكسثىن  هي انمسكجبد انزي رحزىي:   المركبات العضوية

 وأول أكسيد انكسون انهران يعزجسان مسكجيه غيس ععىييه زغم احزىائهمب  عهي انكسثىن ثبوي أكسيد انكسثىن

 (كثسح عدد انمسكجبد انععىيخ  ) انمسكجبد انععىيخ   وفسح: عهم 

   (مشثُ٘ ىينُ٘ سلاسو ط٘ييخ ٗ حيقبد– إقبٍخ سٗاثظ اىنشثُ٘ أي   قذسح اىنشثُ٘ اىََيضح ػيي اىزشاثظثسجت

 

  

  

  

 

 

 

 

 
 

 .يَنِ رقسيٌ اىَشمجبد اىؼض٘يخ إىي أىيفبريخ ٗ ػطشيخ

 الأىيفبريخ  إىي ٍشمجبد  ٕيذسٗمشثّ٘يخ ٗ ٍشزقبد ٕيذسٗمشثّ٘يخ درْقسٌ اىَشمجب : المركبات الأليفاتية
 

 

 

  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 الكيمياء العضوية

 المركبات العضوٌة

 مركبات عطرٌة
 مركبات ألٌفاتٌة

 مشتقات هٌدروكربونٌة مركبات هٌدروكربونٌة

مركبات 

 هٌدروكربونٌة مشبعة

مركبات هٌدروكربونٌة 

 غٌر مشبعة

انمسكجبد انهيدزوكسثىويخ (أ)  هي مسكجبد ععىيخ رحزىي عهي انكسثىن و انهيدزوجيه فقط 

 انمسكجبد انهيدزوكسثىويخ انمشجعخ

 هي مسكجبد جميع انسواثط ثيه ذزاد انكسثىن فيهب

 زواثط رسبهميخ أحبديخ

 انمسكجبد انهيدزوكسثىويخ غيس انمشجعخ

رسبهميخ   عهي زاثطخ, عهي الأقم , هي مسكجبد رحزىي 

عهي زاثطخ , عهي الأقم , أوثىبئيخ واحدح ثيه ذزري كسثىن 

 رسبهميخ ثلاثيخ واحدح  ثيه ذزري كسثىن

 إيضبيِ
 ثشٗثبيِ

 رأفت سمنجً
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 انمشزقبد انهيدزوكسثىويخ   (ة)
 اىْيزشٗجيِ إىخ, الأمسجيِ , ٕي ٍشمجبد رحز٘ي ػيي اىنشثُ٘ ٗ اىٖيذسٗجيِ ٗ ػْبصش أخشي ٍضو اىٖبى٘جيْبد  

  :المركبات العطرية
 ٗ اىَشمجبد اىَشبثٖٔ ىحيقخ  اىجْضيِ في اىصيغخ اىزشميجيخ ٗ اىسي٘ك C6H6يشجغ اىَصطيح اىؼطشي إىي اىجْضيِ   

 اىنيَيبئي

 

 

 اىصيغخ اىزشميجيخ اىَنضفخ           -  اىصيغخ اىزشميجيخ         -   اىصيغخ اىجضيئيخ    -     الأٗىيخحاىصيغ

صحيح   ثأصغس زقم  هي انصيغخ انزي رعجس عه عدد ذزاد انمسكت : انصيغخ الأونيخ 

 .او انحقيقيخ نهمسكت انزي رمثم مكىوبد جصئ انمسكت هي انصيغخ انىاقعيخ: انصيغخ انجصيئيخ 

  رساد اىؼْبصش اىذاخيخ في رشميت اىَشمت اىنيَيبئي  رؼجشاُ ػِ رشريت ٗاسرجبط: انصيغزبن انزسكيجيخ وانزسكيجيخ انمكثفخ

رىظح انصيغخ انزسكيجيخ انكبمهخ جميع انرزاد و انسواثط في انجصئ 

   انزسكيجيخ انمكثفخ  لا رظهس ثعط انسواثط انمىجىدح ظمىيبحانصيغ

 :                                                         ٍضبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
اي ٍِ الأٍضيخ اىزبىيخ صيغ اٗىيخ ٗأيٖب صيغ جضيئيخ ؟  

 C6H12O6 (د)                             C3H8 (جـ)                CH2O (ة)                C6H6   (أ)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنواع  الصيغ الكيميائية  في الكيمياء العضوية اربعة

 

 الإيثان

 انزسكيجيخ انمكثفخ حانصيغ انصيغخ انزسكيجيخ انكبمهخ انصيغخ الأونيخ انصيغخ انجصيئيخ

  

C2H6 CH3  

H – C – C - H 

H 

H 

H 

H 

CH3- CH3 
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انهيدزوكسثىوبد 

 ػطشيخرقسٌ اىٖيذسٗمشثّ٘بد إىي ٕيذسٗمشثّ٘بد أىيفبريخ ٕٗيذسٗمشثّ٘بد 

أحبديخ فقظ ثيِ  ٕي أثسظ أّ٘اع اىٖيذسٗمشثّ٘بد ٗرحز٘ي ػيي سٗاثظ رسَبٕيخ  ( : الأنكبوبد)انهيدزوكسثىوبد انمشجعخ 

   . CnH2n+2ٗ اىصيغخ اىؼبٍخ ىٖب  رساد اىنشثُ٘ 

, ٕٗي   CnH2n+1    ٗ صيغزٖب اىؼبٍخ رن٘يِ ساثطخ رسبَٕيخ احبديخ ٗاحذح ي ٍجَ٘ػخ قبدسح ػيي ٓ:مجمىعخ الانكيم 

 اىجضء اىَزجقي ٍِ الأىنبُ ثؼذ حزف رسح ٕيذسٗجيِ ٗاحذح ٍْٔ 

ػيي سلاسو ٍِ رساد اىنشثُ٘ , اىَيضبُ رحز٘ي الأىنبّبد ٍسزقيَخ اىسيسئ  ثبسزضْبء : الأنكبوبد مسزقيمخ انسهسهخ  

. رشنو جَيغ رساد اىنشثُ٘ فيٖب سيسيخ ٗاحذح ٍَزذح. رسبَٕيخ أحبديخ  ث٘اسطخ سٗاثظ ٍزصيخ ثجؼضٖب اىجؼض

 ؟الأنكبوبد مسزقيمخ انسهسهه مثبلا عهي انسلاسم انمزشبثهخ انزسكيت رعزجس : عهم 

     ٗاحذح فقظ ” CH2 “ مو ٍشمت ٍخزيف ػِ اىزي يسجقٔ ثضيبدح ٍجَ٘ػخ ٍيضيييِ  لأُ

 رزنُ٘ ػْذ أضبفخ  ٍجَ٘ػخ الأىنيو اىجذييخ إىي الاىنبّبد ٍسزقيَخ اىسيسيخ  :   الأنكبوبد مزفسعخ انسهسهخ

هً الذرة أو المجموعة  التً ٌمكن أن تحل محل ذرة الهٌدروجٌن فً جزئ الهٌدروكربون  :الذرة او المجموعة البدٌلة 

   الأساسً

( -CH3CH2 )ومجموعة الإٌثٌل  (  - CH3 )هناك ثلاث مجموعات ألكٌلٌة بدٌلة شائعة وهً مجموعة المٌثٌل 

  (-CH3CH2CH2  )ومجموعة البروبٌل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 صادد دسجخ اىغييبُ  (أي صادد اىنزيخ اىَ٘ىيخ  )ميَب صادد ػذد رساد اىنشثُ٘ 
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. اسسٌ اىصيغخ اىزشميجيخ اىنبٍيخ ىلأىنبّبد ٍسزقيَخ اىسيسئ اىزي رحز٘ي ػيي صلاس ٗ أسثغ رساد مشثُ٘

 

 

 

.  رحز٘ي ػيي خَس ٗ سذ رساد مشثُ٘ امزت اىصيغخ اىزشميجيخ اىنبٍيخ ىلأىنبّبد ٍسزقيَخ اىسيسيخ اىزي

 

 

 

 

 10: اىحو  ٍب ػذد اىشٗاثظ اىزسبَٕيخ الأحبديخ في جضئ اىجشٗثبُ؟         . 2

الألكانات من قسمٌن ٌدل الأول منها اي  تتألف أسماء. IUPAC قواعد الاتحاد الدولً للكٌمٌاء النظرٌة و التطبٌقٌة

وهو القسم الثابت , أما القسم الثانً , علً عدد ذرات الكربون المتواجدة فً السلسلة.   إلخ" بروب"و " إٌث"و " مٌث"

و ٌضاف إلً نهاٌة القسم , الذي تم اشتقاقة  من اسم المجموعة أي الألكان " ان" فهو المقطع , لكافة أعضاء المجموعة 

 الأول من الاسم

 البدٌلة أو 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ثنائً مٌثٌل هكسان    - 3    ،3 رباعً مٌثٌل بنتان- ،        ،         ،        ,3 3   2 3 2 3 

هجزبن    - ثىبئي ميثيم- إيثيم         ,          -  4 3 2 

 انهكسبن

 - إٌثٌل هكسان  3

ثنائً مٌثٌل هكسان    - 3    ،3  3 4, 

ثلاثً مٌثٌل بنتان- ،        ،         ،         2 2 2 4 
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 الهٌدروكربونات غٌر المشبعة

 كربون – كربون تساهمٌة ثنائٌة أو روابط  كربون – هً  كل المركبات العضوٌة التً تحتوي علً روابط كربون 

 تساهمٌو ثلاثٌة

 سميذ انهيدزوكسثىوبد انغيس مشجعخ ثهرا الاسم ؟: عهم 

لأنها تحتوي علً عدد أقل من العدد الأقصً لذرات الهٌدروجٌن فً صٌغها التركٌبٌة نظرا لوجود الروابط الثنائٌة او 

علً عكس الألكانات أو المركبات المشبعة التً تحتوي علً أقصً عدد من ذرات الهٌدروجٌن فً صٌغها . الثلاثٌة

 التركٌبٌة

  الألكٌنات 
و الصٌغة  الجزٌئٌة العامة للالكٌنات ,  كربون تساهمٌة ثنائٌة –هً الهٌدروكربونات التً تحتوي علً روابط كربون 

 .   CnH2nهً  

  .ٌعتبر الإٌثٌن أبسط الألكٌنات و ٌحفز نمو النباتات و ٌعمل علً إنضاج  ثمارها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البروبلٌنو الإٌثٌلٌن و غالبا ما ٌستخدم اسماهما القدٌمان أي ,  أبسط أنواع الالكٌنات البروبٌن و الإٌثٌنو ٌعتبر 

هل ٌمكن ان تدور حول الرابطة . فً مستوي واحد ( ذرات هٌدروجٌن4ذرتان كربون و ) الست الإٌثٌنتقع ذرات 

 التساهمٌة الثنائٌة؟

 لاحظ أن ذرات الهٌدروجٌن الأربع التً تبرز من الرابطة التساهمٌة

  بحٌث لا120 الثنائٌة تقع فً مستوي واحد و هً متباعدة بزاوٌة 

  كربون تساهمٌة ثنائٌة–ٌحدث أي دوران حول رابطة كربون 

 

 - إٌثٌل بنتان  3

إيثيم-   4 الأوكزبنثلاثي ميثيم    - 2 3 4   ,      ,      
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 الألكاٌنات

 و صٌغتها الجزٌئٌة العامة هً  ,  كربون تساهمٌة ثلاثٌة–هً الهٌدروكربونات التً تحتوي علً رابطة  كربون 

CnH2n-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

هذا المركب هو المادة   . CH≡CHهو أبسط الألكاٌنات و أهمها علً الإطلاق  وصٌغته    : (الأستٌلٌن  )الإٌثاٌن 
 .المستخدمة كوقود فً عملٌات لحام الفولاذ الذي ٌعرف بلحام الأكسجٌن

 الإٌثاٌن جزٌئا خطٌا: عهم 

 كربون التساهمٌة الثلاثٌة للإٌثاٌن –لأن الروابط التساهمٌة الممتدة من ذرات الكربون الموجودة فً رابطة  الكربون 
   ˚180متباعدة عن بعضها بعضا باقصً زاوٌة و قدرها 

لا يحدس وجىد انساثطخ انزسبهميخ انثىبئيخ او انساثطخ انزسبهميخ انثلاثيخ في انهيدزوكسثىن رغييسا جرزيب في : عهم 

 خىاصخ انفيصيبئيخ كدزجخ انغهيبن

 لأن قوي التجاذب التً تحدث بٌن جزٌئات الألكانات و الألكٌنات و الالكاٌنات هً قوي فان درفالز الضعٌفة

 لا ردوز ذزاد الإيثبيه حىل انساثطخ انثلاثيخ : عهم 

 لأن الرابطة الثلاثٌة فً الإٌثاٌن صلبة

 الخواص الفٌزٌائٌة للهٌدروكربونات 
 جمٌع الهٌدروكربونات تقرٌبا أقل كثافة من الماء -1

 .الهٌدروكربونات الغازٌة أكثر كثافة من الهواء باستثناء المٌثان و الإٌثاٌن  -2

 .تزداد درجات غلٌان الهٌدروكربونات مع زٌادة عدد ذرات الكربون   -3

 تشكل الهٌدروكربونان مع الهواء مخالٌط سرٌعة الاشتعال     -4

 غٌر قابلة للامتزاج مع الماء -5

 الخواص الكٌمٌائٌة للهٌدروكربونات 
 

 

 

 

 

 

 
 إظبفخ

H2 

 إظبفخ

X2 

 إظبفخ

HX 

 إظبفخ

H2O 

الهٌدروكربونات المشبعة  

 والحلقٌة

الهٌدروكربونات غٌر 

 المشبعة

 تفاعلات

 الاحتراق

 تفاعلات

 الاستبدال

 تفاعلات

 الإضافة

الهٌدروكربونات المشبعة 

 و غٌر المشبعة

 مع

X2 
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 تفاعلات الاحتراق

          CnH2n+2   +   3n+1 O2      →        n CO2 +  (n+1)  H2O: ألكان•

2      

                    CnH2n   +   3n O2           →      n CO2 +  n H2O     : ألكٌن•

2                

               CnH2n-2   +    3n-1   O2     →    n CO2 +  (n-1)  H2O     : ألكاٌن•

                                          2                                         

  :مثال علٌها 

CH4 +2O2      →  CO2 +2H2O  +                        طاقة                     

C2H4 +3O2    →  2CO2 +2H2O  +                       طاقة   

C2H2 + 5O2  →             2CO2 +H2O  +  طاقة                     

2 

 تفاعلات الاستبدال

 

 

 :مثال علٌها تفاعل استبدال المٌثان مع الكلور

CH4 +Cl2    →   CH3Cl +HCl 

CH3Cl +Cl2    →   CH2Cl2 +HCl 

CH2Cl2 +Cl2  →    CHCl3 +HCl 

CHCl3+Cl2     →      CCl4 +HCl 

 

 تفاعلات الإضافة

  (:H2  )إضافة الهٌدروجٌن 

 :  و بحسب المعادلات التالٌةC˚200كمادة محفزة علً درجة حرارة تقارب  (Ni )تتم هذه العملٌة بوجود النٌكل 

 :ألكٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مثال علٌها

CH≡CH +H2                                                      CH2 = CH2 

CH2≡CH2 +H2                                                      CH3 = CH3 

 

 :غٌر المنشط كمادة محفزة تتم إضافة الهٌدروجٌن علً مرحلة واحدة  ( Pd)عند استخدام البالادٌوم : ملاحظة

CnH2n-2 +H2                                      CnH2n 
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 (  Cl2الكلور ) X2 إضافة هالوجٌن

 :وهً تفاعل ٌنتج منه تكوٌن هالٌدات الهٌدروكربون بحسب المعادلات  التالٌة

 CnH2n + X2      →      CnH2nX2:                                ألكٌن

 CnH2n-2 + X2            CnH2n-2X2               :                  ألكاٌن

CnH2n-2 X2 + X2                   CnH2n-2X4                                                       

  :مثال علٌها

CH2 =CH2 +Cl2        →        CH2ClCH2Cl 

CH ≡ CH + Cl2                CHCl = CHCl 

CHCl = CHCl +Cl2          CHCl2ChCl2 

 HX (HCl) إضافة هالٌدالهٌدروجٌن   

 :ٌنتج من هذا التفاعل تكوٌن مركبات مشبعة أحادٌة  الهالوجٌن بحسب المعادلة التالٌة  , فً حالة الألكٌن

CnH2n + HX      →        Cn H2n+1 X 

 :ٌتم هذا التفاعل علً مرحلتٌن بحسب المعادلتٌن التالٌتٌن, فً حالة الألكاٌن

CnH2n-2 + HX           →          CnH2n-1 X 

CnH2n-1X + HX           →              CnH2nX2 

 :مثال علٌه

CH2 = CH2 + HCl     →        CH3CH2Cl 

CH ≡ CH + HCl       →      CH2 = CHCl 

CH2 = CHCl + HCl      →           CH3CHCl2   

 فً حال الألكٌنات غٌر المتماثلة ٌجب تطبٌق قاعدة ماركونٌكوف:  ملاحظة

ٌضاف الهٌدروجٌن علً الكربون الأكثر هدرجة و ،   علً ألكٌنHXإضافة حمض  عند  :قاعدة ماركونٌكوف 

 .الهالٌد  إلً الكربون الأقل هدرجة

CH3 – CH = CH2 +HCl     →     CH3 – CHCl – CH3 

 (:H2O) إضافة الماء 

 . ٌتم التفاعل بوجود حمض الكبرٌتٌك كمادة محفزة

 :ٌنتج من هذا التفاعل تكوٌن الكحولات بحسب المعادلة التالٌة, فً حالة الألكٌن

CnH2n +H2O           CnH2n+1OH 

 :مثال علٌه 

CH2 = CH– CH3 +H2O CH3  – CH – CH3 

                                          OH 

    

 :(ألدهٌد)باستثناء إضافة الماء إلً الإٌثاٌن الذي ٌنتج منه الإٌثانال , ٌنتج من هذا التفاعل كٌتونات, فً حالة الألكاٌن

 

CnH2n-2 +H2O                                    CnH2nO 

 :مثال علٌه 
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 الأٌزومٌرات

 هً الجزٌئات التً تمتلك نفس التركٌب الكٌمٌائً و لكنها تختلف من حٌث الصٌغة التركٌبٌة أو التركٌب البنائً

 

 

 

                                                   

 

 

  

 

 

 

                    

                 

 

 الأيزوميرات الهيكلية

 :أٌزومٌرات السلسة  

هً الأٌزومٌرات التً تحتوي على عدد الذرات نفسه و لكنها تختلف فً ترتٌب الذرات و الروابط فً ما بٌنها أي فً 

 صٌغها التركٌبٌة

بٌن ذرات الكربون و بالتالً لا ٌوجد أي احتمال للتغٌٌر  وٌتضح هذا النوع فً الألكانات التً تحتوي علً روابط أحادٌة

 (C5H12)فً الصٌغة التركٌبٌة عند ترتٌب السلسله الكربونٌه , مثال علٌها أٌزومٌرات البنتان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٌزومٌرات موقع الموجموعة الوظٌفٌة

 . هً مركبات لها نفس الصٌغة الجزٌئٌة و تختلف فً الصٌغة التركٌبٌة و فً موقع المجمزعة الوظٌفٌة الممٌزة

  (:C4H8) مثال  علً ذلك البٌوتٌن 

CH2 = CH – CH2-CH3       ,            CH3 – CH = CH – CH3 

 بٌوتٌن- 1بٌوتٌن                                                     - 2

            

 الهٌدروكربونات العطرٌة

 ٌسمى كل من  النفط و الغاز الطبٌغً الوقود الأحفوري ؟  : علل 

لأنهما ناتجان من ترسب مكونات عضوٌة و مجهرٌة حٌوانٌة و نباتٌة و دفنها تحت طبقات سمٌكة من التربة لملاٌٌن 

 السنٌٌن  

مادة لزجة مكونة من مزٌج من الهٌدروكربونات المختلفة بات فصلها إلً مشتقات نفطٌة   :البترول أو النفط الخام 

 .بواسطة عملٌة التقطٌر التجزٌئً بسبب اختلاف درجة غلٌانها, ممكنا

أبسط هٌدروكربون , عالم كٌمٌائً و فٌزٌائً إنجلٌزي , ٌعود له الفضل فً اكتشاف و دراسة البنزٌن : ماٌكل فراداي

 , عطري

 الأٌزومٌرات

 الأٌزومٌرات
 الفراغٌة

 البصرٌة

 الأٌزومٌرات
 الهٌكلٌة

 السلسلة
 الهندسٌة

 بحسب اختلاف
 الوظٌفة

بحسب موقع 
المجموعة 
 الوظٌفٌة

  

CH3 –CH2 – CH2 – CH2 – CH3 I 
CH3 

CH3 –CH –  CH2 – CH3 

CH3 –C –  CH3 

CH3 

CH3 

I 

I 
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 . من وضع فرضٌة التكوٌن الحلقً لجزئ البنزٌن   عالم , و أول  : فرٌدرٌك أوغست كٌكولً

ٌستعمل كمذٌب لكثٌر من المواد غٌر .من خواص البنزٌن أنه مستقر كٌمٌائٌا وأقل تفاعلا من الألكٌنات والألكاٌنات

 القطبٌة 

 تم استبدال البنزٌن بمركبات منها مٌثٌل البنزٌن فً انتاج المركبات العطرٌة ؟: علل 

تم  استبداله ببدائل ,إلخ , الأمراض السرطانٌة , الإغماء , من مثل وجع الرأس, بسبب  ارتباطه ببعض المشاكل الصحٌة

 .أقل سمٌة منها مٌثٌل البنزٌن

 .  هً المركبات الهٌدروكربونٌة التً  ٌتصل طرفا سلسلة الكربون لتشكل حلقة : الهٌدروكربونات الحلقٌة

      

هً  المجموعة الخاصة من الهٌدروكربونات الحلقٌة غٌر المشبعة وتحتوي هذه المركبات علً حلقات مفردة   : الأرٌنات

 .أو مجموعات حلقات

 قدٌما بالمركبات العطرٌة  (أنٌلٌن، التولوٌن )كانت تسمً الأرٌنات : علل 

 لأن لأغلبها روائح جمٌلة 

 .لوصف أي مادة ٌشبه الترابط فٌها ترابط البنزٌن مصطلح مركب عطري, فً الوقت الحالً, ٌستخدم

 وهنالك اختلاف فٌزٌائً و كٌمٌائً بٌن حلقة البنزٌن و الألكانات الحلقٌة
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 هو أول من اصطلح الرمز الدائري للعطرٌة  : العالم روبٌرت روبنسون

 .استخدام الرمز الدائري للعطرٌة ا هما من  أشاع :  مورٌسون وبوٌدالعالمان 

و كل رأس من رؤوس سداسً الأضلاع عبارة عن ذرة كربون مرتبطة بذرة . عبارة عن حلقة سداسٌة : جزئ البنزٌن

 .و هذا التركٌب من شأنه أن ٌبقً لكل ذرة كربون إلكترون حر ٌشارك فً رابطة تساهمٌة ثنائٌة, هٌدروجٌن 

ٌمكن رسم البنزٌن بصٌغتٌن مختلفتٌن من حٌث مواقع الروابط التساهمٌة الثنائٌة و الروابط التساهمٌة الأحادٌة فً كل 

 :جزئ كما ٌلً 

 

 ٌمثل هذان الشكلان التركٌبان الحالتٌن المتضادتٌن

 ففً . للمشاركة الإلكترونٌة بٌن كل ذرتً كربون متجاورتٌن

 حٌن ٌوضح أحد التركٌبٌن وجود رابطة تساهمٌة أحادٌة ما بٌن 

 ذرتً كربون ٌوضح التركٌب الاخر وجود رابطة تساهمٌة 

 .ثنائٌة بٌن ذرتً الكربون نفسٌهما

 هو ما ٌحدث عندما ٌمثل جزئ ما بتركٌبٌن :   الرنٌن

 صحصحٌن و متساوٌٌن أو أكثر  

 البنزٌن  أقل نشاطا من الألكان الحلقً السداسً أي الهكسان الحلقً :  علل 

 .لأن الجزٌئات التً ٌحدث فٌها الرنٌن أكثر ثباتا من الجزٌئات المماثلة التً لا ٌحدث فٌها

 هً  المركبات التً تحتوي علً مجموعات بدٌلة متصلة بحلقة بنزٌن : مشتقات البنزٌن
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 هو حلول مجموعتٌن بدٌلتٌن محل الهٌدروجٌن فً البنزٌن  : فً البنزٌن ثنائٌة المجموعات البدٌلة

 تسمٌة مشتقات البنزٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٌزومٌرات مركب ثنائً مٌثٌل البنزٌن المختلفة
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 الهٌدروكربونات المستخرجة من الأرض

 اىَشمجبد اىؼض٘يخ اىجسيطخ مي ٍب ىيَ٘اد اىؼض٘ئ حيش رسزخشط ٍْٔييِاىشئيسيِ  اىَصذساىْفظ ٗاىفحٌ اىحجشييؼزجش 

 رسزخذً في رصْيغ اىجضيئبد الامجش ٗ الأمضش رؼقيذا

 سمً الوقود وقودا أحفورٌا : علل 

 تحت تأثٌر الحرارة و الضغط, التً دفت فً التربة منذ أزمنة بعٌدة جدا,لأنه مركبات عضوٌة ناتجة من انحلال الكائنات
  

و ٌتكون تركٌب كل منهما بمعظمه من هٌدروكربونات النفط والغاز الطبٌعً  من أهم  أنواع الوقود الأحفوري , 

 مستقٌمة السلسلة أو ألٌفاتٌة

 الغاز الطبٌعً

 ٌعتبر الغاز الطبٌعً  مصدرا مهما للألكانات ذات الكتلة المولٌة المنخفضة

و هو متمٌز كوقود ٌحترق علً شكل لهب ساخن ,  للغاز الطبٌعً ( منه %80) غاز المٌثان هو المكون الرئٌسً

 .نظٌف

CH4(g) + 2O2(g)            →       CO2(g) + 2H2O(g)   + حرارة 

  من ضمن مكوناتهالهٌلٌوموٌحتوي الغاز الطبٌعً على الغاز النبٌل 

 البروبان و البٌوتان الذٌن  ٌمكن فصلهما عن الغازات الأخري  فً الغاز هو عبارة عن غازي: الغاز البترولً السائل 

 الطبٌعً بالإسالة  وٌباعان فً الحالة السائلة فً أسطوانات مضغوطة

 ازرقللهٌدروكربونات لهبا  ٌعطً الاحتراق التام

 ؟أصفرٌعطً الاحتراق غٌر التام للهٌدروكربونات لهبا : علل 

 بسبب تكون جسٌمات كربون صغٌرة متوهجة سرعان ما تترسب كسناج عندما تبرد

 . وهو غاز سام أول أكسٌد الكربونإلى جانب ثانً اكسٌد الكربون و بخار الماء تصاعد , وٌنتج من الاحتراق غٌر التام

 البترول 

معظم  الهٌدروكربونات الموجودة فً البترول ألكانات مستقٌمة و متفرعة السلسلة و تشمل أٌضا مركبات عطرٌة تحتوي 

 .الأكسجٌن والنٌتروجٌن , علً الكبرٌت

 .تتضمن تقطٌر تجزٌئً للبترول ٌعتمد علً اختلاف درجه غلٌان عناصره : تكرٌر البترول 

 ٌجب أن ٌكرر النفط الخام قبل استخدامه تجارٌا: علل 

 . لكً ٌتم تجزئته إلً نوالتج تجزٌئٌة ٌحتوي كل منها علً عدة هٌدروكربونات مختلفة لها استخدامات متنوعة 

 .  فً برج التقطٌر التجزٌئً ٌتم تسخٌن النفط الخام حتً ٌتبخر و ٌتصاعد فً العمود التجزٌئً

  ,القاع درجات غلٌان بالقرب من أعلً    تتكثف أولا المركبات التً تمتلك 

 .القمة درجات غلٌان بالقرب من أقل  بٌنما تتكثف أجزاء المركبات التً تمتلك  

التً لاٌستفاد , لتكسٌر الهٌدروكربونات ذات الكتل المولٌة الكبٌرة,  وهو عملٌة ٌمكن التحكم بها:التكسٌر الحراري

, أي إلً جزٌئات أصغر واكثر نفعا, إلً هٌدروكربونات ذات سلاسل قصٌرة ودرجات غلٌان منخفضة, منها صناعٌا

 .باستخدام مادة محفزة و حرارة

 أهمٌة التكسٌر الحراري لنواتج تكرٌر البترول : علل 

 . لأنه بفضل هذه الطرٌقة بات البترول المصدر الرئٌسً للمواد الخام التً تدخل فً صناعة المواد  الكٌمٌائٌة العضوٌة

 .تعتبر الألكانات ذات الكتل المولٌة المنخفضة مواد أولٌة لصناعة الدهانات و المواد البلاستٌكٌة, علً سبٌل المثال 
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