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: ΔΟϭϣϟ΍ * 
........................................................................................................             

 

 : ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ *
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: Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΔϛήΤϟ΍ * 
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   : ΔϳέϭΪϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ * 
...................................................................................................................................  

 

: ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ * 
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6- ϻ ήΒΘόΗ  ϞϛΕΎϛήΤϟ΍ ΔϳέϭΪϟ΍ Δϳί΍ΰΘϫϻ΍ ΕΎϛήΣ.........................  
 

7- ϚϤϳϥ ΚϤΗ ϞϳΔϛήΤϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔτϴδΒϟ΍ ϰϨΤϨϤΑ ................... ςϴδΑ . 
 

 
 

 

ΔρϳγΑϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
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 : ΎϴϧΎϴΑ ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϞϴΜϤΗ *
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 ) : ΔΣ΍ίϹ΍ *y(  

..................................................................................... 
 

 ) ΔϛήΤϟ΍ Δόγ *A:(  
...............................................................................................................................         
...............................................................................................................................         

  ) ΩΩήΘϟ΍ *f: (  
................................................................................................................                       

 ) ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ *T: (  
...................................................................................................................                  

 ) Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ *ᆙ: (  
..................................................................................................................                      

 ) έϮτϟ΍ Δϳϭ΍ί *Φ: (  
..........................................................................................................                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ΐδΣ  ΔτϴδΑ ΔϴϘϓ΍ϮΗ ΔϛήΣ ϢδΟ ϙήΤΘϳ:  y =  5 sin (100  Ɏ t ) 

ΩΎόΑϷ΍ αΎϘΗ ΚϴΣ  )  ΓΪΣϮΑm)  ΔϨϣίϷ΍ϭ (sϭ (  )  Ύϳ΍ϭΰϟ΍ rad (- : ΐδΣ΍ 
 

) Δόδϟ΍ -΃A ....................................................................................................................(
 

έϮτϟ΍ Δϳϭ΍ί -Ώ     )Φ (  .............................................................................................
 

Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ -Ν  ) ᆙ   (  
                                  .....................................................................................................

 

) ΩΩήΘϟ΍ -Ωf ..................................................................................................................... (
 

ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ -˰ϫ    )T...................................................................................................( 
 

 

 ΔτϴδΒϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΔΣ΍ίϹ΍ ΔϟΩΎόϣ           y  = A sin ( ω t +Φ) 

Δϟ΄δϣ 

 ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍  ܂ =  
ۼܜ =  

૚܎ =  
૛ ࣓࣊

    ΩΩήΘϟ΍  ࢌ =  
ܜۼ =  

૚܂ =  
ᅟ૛ૈ  

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍  ૑ =  
ܜڧ =  ૛ ૈ f = 

૛ ૈ܂  
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: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ * 
 

1 ............... ϭ  ..............   ϥήϣ ξΑΎϨϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ - 
2 ............. ϲϫ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ αΎϴϗ ΓΪΣϭϭ    ................... ϲϫ ΩΩήΘϟ΍ αΎϴϗ ΓΪΣϭ - 

.............. ϲϫ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ αΎϴϗ ΓΪΣϭ ΎϤϨϴΑ     
 
 
 
 
 

 
          ϪΘϠΘϛ ϢδΟ ϖϠϋgm) 500)  ϞϤϛ΄ϓ ΰΘϬϴϟ ϙήΗ ϢΛ ϢδΠϟ΍ ΐΤγ ϭ ˱Ύϴγ΃έ ϖϠόϣ ξΑΎϨΑ  (40 Γί΍ΰΘϫ΍ (   

           ϝϼΧS ) 4 : ΐδΣ΍ ( 
 

1: ξΑΎϨϠϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ - 
 

2: ξΑΎϨϟ΍ ΩΩήΗ - 
 
3: ξΑΎϨϟ΍ ΖΑΎΛ - 

 
) ϪΘϠΘϛ ϢδΟ ϖϠϋ200g ϪΘϧϭήϤϟ ΓϮϘϟ΍ ΖΑΎΛ ϥήϣ ξΑΎϨΑ (k=100 N/m ΔϓΎδϣ ϞϔγϷ Ύ˱ϴγ΃έ ϢδΠϟ΍ ΐΤγ 

)10cm ΔτϴδΑ ΔϴϘϓ΍ϮΗ ΔϛήΣ ϙήΤΘϴϟ ϙήΗϭ Ϫϧ΍ΰΗ΍  ϊοϮϣ Ϧϋ (.ΔϛήΤϟ΍ ϩάϬϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΐδΣ΍ 
 
 
 
 

 ϪΘϧϭήϣ ΖΑΎΛ ξΑΎϨΑ ΔϣϮϠόϣ ήϴϏ ΔϠΘϛ ΖϘϠϋN/m  ) 200 ΐδΣ΍ ΔτϴδΑ ΔϴϘϓ΍ϮΗ ΔϛήΤΑ ΰΘϬΘϟ ΖϛήΗϭ (  
 ϱϭΎδϳ ΩΩήΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϠΘϜϟ΍ ϩάϫ έ΍ΪϘϣHz ) 6ˮ (  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

T 

m
 

ϥέϣϟ΍ νΑΎϧϟ΍ 

T T 

k L Ϟ΋Ύδϣ 

1 

3 

2 

m  =    

 ξΑΎϧ ϲϓ ΔϘϠόϣ ΔϠΘϜϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍    ܂ =  ૛ૈ ටܓܕ  

 

 

 
 

 

K  =       
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 : ςϴδΒϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ * 

.......................................................................... 
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: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1ΪϳΰΗ ϻ ϥ΃ ΐΠϳ ΔτϴδΑ ΔϴϘϓ΍ϮΗ ΔϛήΣ ςϴδΒϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ ϥϮϜΗ ϲϜϟ - 

. ΕΎΟέΩ ........... Ϧϋ ί΍ΰΘϫϻ΍ Δϳϭ΍ί     
  

2 ................... ϭ ............ ϰϠϋ ςϴδΑ ϝϭΪϨΒϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϒϗϮΘϳ - 
 ...................... ϭ ............... ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻϭ  

 

3 .............. ϭ ............ ϰϠϋ ξΑΎϧ ϲϓ ΔϘϠόϣ ΔϠΘϜϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ϒϗϮΘϳ - 
 ...................... ϭ ............... ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻϭ  

 

4 ˱ΎϳΩήρ ˱ΎΒγΎϨΗ ςϴδΑ ϝϭΪϨΒϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΐγΎϨΘϳ - 
. .................... ϊϣ ˱ΎϴδϜϋϭ ............................ ϊϣ 

 

5 ˱ΎϳΩήρ ˱ΎΒγΎϨΗ ξΑΎϧ ϲϓ ΔϘϠόϣ ΔϠΘϜϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ ΐγΎϨΘϳ - 
. .................... ϊϣ ˱ΎϴδϜϋϭ .......................... ϊϣ 

 

6 ςϴδΒϟ΍ ϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΣ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΏΎδΣ ϦϜϤϳ - 
......................................... Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ 

 
: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 

1 -ήϤϘϟ΍ ΢τγ ϰϠϋ ΰΘϬϳ ΎϣΪϨϋ ϝϭΪϨΒϟ΍ βϔϧ ΩΩήΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ νέϷ΍ ΢τγ ϰϠϋ ΰΘϬϳ ςϴδΑ ϝϭΪϨΑ ΩΩήΗ ˮ

.............................................................................................................................................. 

2) ΔϛέΣϟ΍ Δϳϭ΍ί ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ΔρϳγΑ ΔϳϘϓ΍ϭΗ ΔϛέΣ ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ ΔϛέΣ έΑΗόΗ - θ ˮ Γέϳϐλ (
................................................................................................................................. 

3 -Ϫϧϭϛγ ϭ΃ Ϫϧ΍ίΗ΍ ϊοϭϣΑ ϩέϭέϣ ϥϣ ϡϏέϟΎΑ ΔϛέΣϟ΍ ϥϋ ίΗϬϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ϑϗϭΗϳ ϻ ˮ 
................................................................................................................................ 

 

   
 

)  ϪτϴΧ ϝϮρ ςϴδΑ ϝϭΪϨΑ                         1m ϪΗήϛ ϪϠΘϛϭ (  g)50 - : ΐδΣ΍ ( 
 

          ςϴδΒϟ΍ ϝϭΪϨΒϟ΍ ΔϛήΤϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ -΃ 
.....................................................................................................................  

......................................................................................................................... 
 ϦϴϠΜϤϟ΍ ϲϟ· ΓήϜϟ΍ ΔϠΘϛ ΕΩ΍ί ΍Ϋ· ϝϭΪϨΒϠϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ -Ώ 

...................................................................................................................................... 
 νέϷ΍ ΔϴΑΫΎΟ ΔϠΠϋ ϝΎΜϣ΃ ΔδϤΧ ϪΘϴΑΫΎΟ ΔϠΠϋ ήΧ΃ ΐϛϮϛ ϲϠϋ ϊοϭ ΍Ϋ· ϝϭΪϨΒϠϟ ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ -Ν 

...................................................................................................................................... 
 

 

 

T 

L
 

ρϳγΑϟ΍ ϝϭΩϧΑϟ΍ 

T T 

g m 

    ϝϭΪϨΒϠϟ

 L  =        g  =       

Δϟ΄δϣ 



 

5             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍ 2015                     ΕΎΟϮϤϟ΍ κ΋ΎμΧ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
ˮ ΕΎΟϮϤϠϟ ΔϣΎόϟ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ ήϛΫ΍ / α 

 

1 -ήθΘϨΗ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϲϓ ςΧ ϲϘΘδϣϡ ϲϓϭ ϊϴϤΟ ΎΠΗϻ΍ϩΕ΍  
2 ϥϮϧΎϘϟ΍ Ϧϣ ΔΟϮϤϟ΍ Δϋήγ ΏΎδΣ ϦϜϤϳ - 
 
 
 

 
3 -βϜόϨΗ ΕΎΟϮϤϟ΍ ωϝϯ ΡϮτδϟ΍ ΔδϛΎόϟ΍ ΔϘϘΤϣ ϲϧ΍Ϯϗϥ αΎϜόϧϻ΍ 
4 -ήδϜϨΗ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΪϨϋ ϝΎϘΘϧ΍ϩ΍ ϲΑϥ ϲτγϭϥ ΖΨϣϦϴϔϟ ΔϘϘΤϣ ϲϧ΍Ϯϗϥ έΎδϜϧϻ΍ 
5 -ΙΪΤϳ ϝϩ΍ ϞΧ΍ΪΗ ϭ ΐϛ΍ήΗ ΩϮϴΣϭ  

: ϲΗ΄ϳΎϣ ϞϤϛ΃ / α 
1 ................ ϭ ............... ΎϤϫ ϦϴϋϮϧ ϰϟ· ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϢδϘϨΗ - 
2. ..........ϭ ...... ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΔϠΜϣ΃ Ϧϣ ΎϤϨϴΑ .......... ϭ ........ ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΔϠΜϣ΃ Ϧϣ - 

 

ˮ ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϭ ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϦϴΑ ϥέΎϗ / α 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ΔοήόΘδϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΔϴϟϮτϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ 
ϒϳήόΘϟ΍ 

 
  

ϥϮϜΘΗ ΎϤϣ   
 ϝϮτϟ΍ ϒϳήόΗ

ϲΟϮϤϟ΍ 
  

ΔϠΜϣ΃   

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

Γί΍ΰΘϫϻ΍ Δόγ -΃  ...................................................................................................... 
                   ......................................................................................= ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ -Ώ 

                       ............................................................................................................= ΩΩήΘϟ΍ -Ν
 Ν΍ϮϣϷ΍ ΩΪϋ -Ω.......................... 
έϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍  -˰ ϫ ϱ  ...............................................................................................

ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ -ϭ   .............................................................................................

v  =  ᆋ . f 

v ᆋ f 

 )vΔΟϭϣϟ΍ Δϋέγ (  
)ᆋ ϲΟϭϣϟ΍ ϝϭρϟ΍ (  

 )fΩΩέΗϟ΍ (  
 

 

V 

λ 

f V 

λ 

V 

f f 

V 

λ 

 ΕϭΑΛ Ωϧϋf  ΕϭΑΛ Ωϧϋ ΕϭΑΛ ΩϧϋV 

ܞܞ

0.02 0.04  0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 
t (s) 

y( m) 
0.4 

90 m 

ܞܞ
       = v  

 

ΕΎΟϮϤϠϟ ϲϠϜϟ΍ ϝϮτϟ΍( ݀  )

ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩΪϋ( ܰ )
=    ߣ 

Δϟ΄δϣ 



 

6             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟ˳ϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ / α 
1ΕϮμϟ΍ -........................................................... :  

....................................................................... : ϭ΃ 
2 ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ -: 

......................................................................................... 
3: αΎϜόϧϼϟ ϝϭϷ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ - 

.............................................................................................. 
 ....................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................................. 

4: αΎϜόϧϼϟ ϲϧΎΜϟ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ - 
................................................................................................................................. 

ϰτϐΗ / ϞϠϋ / α ΕΎϫϮϳΩϮΘγ΍ ϥ΍έΪΟ ΕϮμϟ΍ ΔϘΒτΑ Ϧϣ ϭ΃ ϑϮμϟ΍  ˮ εΎϤϘϟ΍
....................................................................................................................................... 

 
                                                  1    ϯΪμϟ΍ ΓήϫΎυ -2       ΕϮμϟ΍ ΰϴϛήΗ ϭ΃ ςϴϠδΗ -3. ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ - 

 

 : ϯΪμϟ΍ ΓήϫΎυ *............................................................................................................... 
 

: ΕϮμϟ΍ ϯΪλ ΙϭΪΣ ρϭήη * 
1................................................................................................................................. - 
2................................................................................................................................. - 
3................................................................................................................................. - 

 : ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 
1. Ε΍ήθΤϟ΍ ΩΎϴτλϻ ................... ΓήϫΎυ εΎϔΨϟ΍ ϡΪΨΘδϳ - 
2. Ε΍έΎϴδϟ΍ Δϋήγ αΎϴϘϟ ............... ΓήϫΎυ έϭήϤϟ΍ ρΎΒο ϡΪΨΘδϳ - 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
1 Ϧϋ ΎϬϟϮρ ϞϘϳ ΔϋΎϗ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ϯΪλ ωΎϤγ ϦϜϤϳ ϻ -17ˮ ήΘϣ  

...........................................................................................................................................
................................................................................................................................. 

2ˮ ϥ΍έΪΠϟΎΑ ϡΪτμϳ ϥ΃ ϥϭΩ ϡϼψϟ΍ ϲϓ ϥ΍ήϴτϟ΍ εΎϔΨϟ΍ ϊϴτΘδϳ - 
...........................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
3ˮ  ΓήόϘϣ ΔϴϔϠΧ ϥ΍έΪΠΑ ΓήϴΒϜϟ΍ ΕΎϋΎϘϟ΍ ϭ ΡέΎδϤϟ΍ ΩϭΰΗ - 

................................................................................................................................ 
: ΕϮμϟ΍ ( ΰϴϛήΗ ) ςϴϠδΗ * 

 
1............ Ϧϣ Ϊϳΰϳ ϚϟΫϭ ........... ϰϤδΗ ΔτϘϧ ϲϓ ϊϤΠΘϳ ϪϧΈϓ .......... ΢τγ Ϧϋ ΕϮμϟ΍ βϜόϨϳ ΎϣΪϨϋ - 
2................. ΔΠϴΘϧ ....................... ΙϭΪΣ ϊϨϤϟ Ϧϴόϣ ΪΣ Ϧϋ ήόϘϤϟ΍ ΢τδϟ΍ ΔΣΎδϣ Ϊϳΰϳ ϻ ϥ΃ ΐΠϳ - 
3 ϥϮϜϳ ΚϴΣ ήϴΒϜϟ΍ ΪΠδϤϟ΍ ϢϴϤμΗ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ............. ΔϴλΎΧ ϥϮϤϠδϤϟ΍ ϥϮγΪϨϬϤϟ΍ ϡΪΨΘγ΍ - 

. ΡϮοϮΑ ΪΠδϤϟ΍ ˯΍ΰΟ΃ ΔϓΎϛ ΔϠϋ ΕϮμϟ΍ ......... ϥΎϤπϟ ...........  Ϫϧ΍έΪΟϭ ϪϔϘγ    
 
 

 

Εϭλϟ΍ αΎϛόϧ΍ ϰϠϋ ΕΎϘϳΑρΗ 



 

7             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      ΕϮμϟ΍ αΎϜόϧ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ΐϴΑΎϧϷΎΑ ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ * 
 

:  ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 1 ϞϣΎόϣ Ε΍Ϋ ΐϴΑΎϧ΃ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ........... ϑΪϬΑ ΐϴΑΎϧϷΎΑ ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ ϢΘϳ - 

. ΐϴΑΎϧϷ΍ ϥ΍έΪΟ ΎϬμΘϤΗ ϲΘϟ΍ ΔϴΗϮμϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ............... ϞΟ΃ Ϧϣ ............ ιΎμΘϣ΍    
 

2. .................... ϭ ............ ΐϴΑΎϧϷΎΑ ΕϮμϟ΍ ϞϘϧ ΕΎϘϴΒτΗ Ϧϣ - 
 

 / ϞϠϋ / αΐΠϳ ΃ϥ ϮϜΗϥ ΪΟϥ΍έ ΐϴΑΎϧ΃ϞϘϧ  ΕϮμϟ΍ Ε΍Ϋ ΕϼϣΎόϣ ιΎμΘϣ΍ Γήϴϐλˮ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ήΧϵ΍ Ϧϋ ΎϤϫΪΣϷ ΏήϗϷ΍ ϥΎϛϭ ϦϴϠΒΟ ϦϴΑ κΨη ϒϘϳ                        
  ΪόΑ ϝϭϷ΍  ϦϴΗϮλ ϊϤγ˵ ˱ΎϳέΎϧ  ˱Ύϓ˱ϭάϘϣ ϖϠρ΃ (  1.5 )  s ϝϭϷ΍ ΪόΑ ϲϧΎΜϟ΍ ϊϤγϭ 

 ϦϣΰΑ1 )  s ΕϮμϟ΍ Δϋήγ ϥ΄Α ΎϤ˱Ϡϋ ϦϴϠΒΠϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ΐδΣ΍ ϱήΧ΃ (  320 
m/ sˮ  

 
.........................................................................................................................

...........................................................................................................................

..............

... 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ΩΪΤΗ ΕϮμϟ΍ ( ϯΪλ ) αΎϜόϧ΍ ΙϭΪΣ ΪϨϋ
 Ϧϣ βϛΎόϟ΍ ΢τδϟ΍ϭ ΕϮμϟ΍ έΪμϣ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍

: Δϗϼόϟ΍ 

 

 

tVd
t

d
V .

2

12
=⇒=

 

Δϟ΄δϣ 



 

8             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍ * 
.........................................................    
...........................................................  

.....................................................     
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 
1. ϦϴτγϮϟ΍ ϲϓ ............ ϑϼΘΧ΍ ΔΠϴΘϧ ΕϮμϟ΍ ήδϜϨϳ - 
2 -ήδϜϨϳ ωΎόθϟ΍ ςϗΎδϟ΍ ............ ΩϮϤόϟ΍ ΎϘϤϟ΍ϡ ΎϣΪϨϋ ϮϜΗ ϥΔϋήγ 

ΕϮμϟ΍ ϲϓ ςγϮϟ΍ Ϸ΍ϝϭ ήΒϛ΃ ϡϥ ωήγΔΗ ϲϓ ςγϮϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍ . 
3 -ήδϜϨϳ ωΎόθϟ΍ ςϗΎδϟ΍ ............ ΩϮϤόϟ΍ ΎϘϤϟ΍ϡ ΎϣΪϨϋ ϮϜΗ ϥΔϋήγ 

ΕϮμϟ΍ ϲϓ ςγϮϟ΍ Ϸ΍ϝϭ Ϟϗ΃ ϡϥ ωήγΔΗ ϲϓ ςγϮϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍  .
4...........ϭ .............ϭ .......... ϰϠϋ ςγϮϟ΍ ϲϓ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϒϗϮΘΗ - 
5...........ϭ .............ϭ .......... ϰϠϋ ςγϮϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϒϗϮΘΗ - 
6. ΩέΎΒϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ Ϧϣ ....... ϦΧΎδϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ - 
7 νέϷ΍ ΢τδΑ ςϴΤϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ έΎδϜϧϻ΍ ΓήϫΎυ ΙΪΤΗ - 

..................... ΐΒδΑ     
8.............................  ήϴΛ΄ΘΑ ΕϮμϠϟ έΎδϜϧ΍ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ - 
 

 : ϲΗ΄ϳ  ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 

1 ΓΪϴόΑ ΔϓΎδϣ Ϧϣ ϞϴϠϟ΍ ϲϓ ΓέΎϴδϟ΍ Ϧϋ έΩΎμϟ΍ ΕϮμϟ΍ ωΎϤγ ΩϻϭϷ΍ ϊϴτΘδϳ - 
ˮ έΎϬϨϟ΍ ϲϓ ϪϋΎϤγ ϥϮόϴτΘδϳ ϻ ϭ ϞϴϠϟ΍ ϲϓ 

.........................................................................................................................................
................................................................................................................................. 

2 -ˮ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍ ΓήϫΎυ ΙϭΪΣ 
.........................................................................................................................................

................................................................................................................................. 
 
 
 

 ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΎϬΘϋήγ ΔϴΗϮλ ΔΟϮϣm / s  340 ) Δϳϭ΍ΰΑ Ϧϴτγϭ ϦϴΒϠλΎϓ ΢τγ ϰϠϋ ΖτϘγ (45P

0
P  ΍ΫΈϓ 

 Δϳϭ΍ΰΑ ΕήδϜϧ΍60P

0
P ˮ ϲϧΎΜϟ΍ ςγϮϟ΍ ϲϓ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ΐδΣ΍  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
......................................................................................................................... 

 
                            1. Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ϑϼΘΧΎΑ ΕϮμϟ΍ ήδϜϨϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ - 
                            2. ΡΎϳήϟ΍ ήϴΛ΄ΘΑ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ ήδϜϨϳ ϥ΃ ϦϜϤϳ - 

 

ǌ1>ǌ2 

ϝλΎϓ ΢ργ 

ș 

Ɏ 

 ργϭ(1) 

 ργϭ(2) 

ǌ2>ǌ1 

ϝλΎϓ ΢ργ 

ș 

Ɏ 

 ργϭ(1) 

 ργϭ(2) 

ϝ  

 

ΕϮμϟ΍ έΎδϜϧ΍ ϥϮϧΎϗ:  
 

                                 =           

 

Δϟ΄δϣ 

ΕΎψΣϼ˰˰ϣ 



 

9             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015              ΕΎΟϮϤϟ΍ ΐϛ΍ήΗ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ– ΕΎΟϮϤϟ΍ ϞΧ΍ΪΗ –ΩϮϴΤϟ΍  
 

: ΕΎΟϮϤϟ΍ ΐϛ΍ήΗ *.....................................................................................  
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 

1 -ΕΎΟϮϤϟ΍ Ε΍Ϋ ωϮϨϟ΍ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ήΒόΗ ΎϬπόΑ ΎπόΑ Ϧϣ ϥϭΩ ϥ΃ ήΛ΄ΘΗ ϊϤΠΘΗϭ ϲϓ ΔτϘϧ ................ϰϤδΗ  
2 -΍Ϋ· ΖϧΎϛ ΖΟϮϤϟ΍ϥ΍ ϡϥ ϲϋϮϧϥ ΖΨϣ Ϧϴϔϟ ϼϓ ϦϜϤϳϩΎϣ ΢Ηϖϴϗ ΃ΪΒϣ...............  
3 .................... ϥ΃ ϥϭΩ Ύπ˱όΑ ΎϤϬπόΑ ήΒόΗ ΎϬϧΈϓ ( ϼ˱Μϣ ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ) ωϮϨϟ΍ βϔϧ ΎϤϬϟ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· -

 Ϟϛ ΪϴόΘδΗ ................... ΔτϘϧ ΕΎΟϮϤϟ΍ έϮΒϋ Ϊόϳϭ .............. ΔτϘϧ ϲϤδΗ ΔτϘϧ  ϲϓ ϲϘΘϠΗ ΎϣΪϨϋ ϊϤΠΘΗϭ
.............................. ϚϟΫ ϲϤδϳϭ ϪϜϠδΗ ΖϧΎϛ ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻΎΑ ϞϤϜΗϭ ........................... ΔΟϮϣ 

 

: ϞΧ΍ΪΘϟ΍ *..................................................................................................  
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 

1ΙΪΤϳ - ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ϊϣ ϊϴϤΟ ω΍Ϯϧ΃ ΕΎΟϮϤϟ΍ ............. ϞΜϣ ϭ.................... 
2 ...................... ϭ ................ ΎϤϫ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ω΍Ϯϧ΃ - 
3 ........................ ΏϮΒϧ΃ ϡΪΨΘδϳ ΕϮμϟ΍ ϲϓ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ΓήϫΎυ ΢ϴοϮΘϟ - 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ˯ΎϨΒϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ϡ΍ΪϬϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ 

ϒϳήόΘϟ΍  
 

 

 )ήϴδϤϟ΍ ϕήϓο S(    
 ΕϮμϟ΍ ΓΪη   

 
ˮ ˯ΎοϮπϟ΍ Ϊο ΔϴϨϘΘϟ΍ ϲϓ ΓΪϴϔϣ ΔϴλΎΧ ΕϮμϠϟ ϲϣΪϬϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ήΒΘόϳ / ϞϠϋ / α 

 
.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
  
 

 
 

ϲϓ ΓέϮμϟ΍ ϥ΍έΪμϣ ϥΎϴΗϮλ ϥϼΛΎϤΘϣ ϊϤΘδϣϭ ΪϨϋ ϒϘϳ ΔτϘϧ (a) ΎϤϛ  ϩ
ϭ ΢οϮϣ ϞϜθϟΎΑ ΍Ϋ· ΖϧΎϛ ΔτϘϨϟ΍ (a) ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ϞΜϤΗ ˯ΎϨΒϟ΍  ϝϭϷ΍ ϢϜϓ   ϥϮϜϳ

 ϥ΄Α ˱ΎϤϠϋ ϊϤΘδϤϟ΍ ϭ ϦϳέΪμϤϟ΍ ϦϴΑ ήϴδϤϟ΍ ϕήϓ: 
 ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ΕϮμϟ΍ Δϋήγ( 340 ) m / sϭ   ΩΩήΘϟ΍( 200 ) Hzˮ  

 
.........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................

...................................................................................................................... 

 

Δϟ΄δϣ 



 

10             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

 
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      ΕΎΟϮϤϟ΍ ΩϮϴΣ  : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ΩϮϴΤϟ΍ *  
........................................................................................................................

................................................................................................................. 

 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 

1 - ................ ΔΤΘϓ Ϧϣ ΎϫΫΎϔϧ ΪϨϋ ϭ΃ ........... ΔϓΎΣ ϝϮΣ ΕΎΟϮϤϟ΍ ..................... ΓήϫΎυ Ϯϫ ΩϮϴΤϟ΍
 Ω΍Ωΰϳϭ ΔϗήϔΘϣ ΕΎϫΎΠΗ΍ ϲϓ ήϴδΗϭ ΎϫέΎδϣ Ϧϋ ΪϴΤΗ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϥ΃ ϲϨόϳ ΍άϫϭ .............................. ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ

 ήϐλ΃ ΔΤΘϔϠϟ .................... ϥΎϛ ΎϤϠϛ ΕΎΟϮϤϟ΍ ˯ΎϨΤϧ΍ 
2-  ................... ϊϣ ΎϫΩΎόΑ΃ ΐγΎϨΘΗ ΕΎΤΘϓϭ ΰΟ΍ϮΤΑ ΕϮμϟ΍ ΕΎΟϮϣ ϡ΍Ϊτλ΍ ΪϨϋ ΕϮμϠϟ ΩϮϴΤϟ΍ ΓήϫΎυ ΙΪΤΗ

 .......................... ϪϨϋ ϚϠμϔϳ ΕϮλ ωΎϤγ ϚϨϜϤϳ Ϫϧ΃ ϲϨόϳ ϚϟΫϭ
3-  ϝίΎϨϤϟ΍ ϲϓ άϓ΍ϮϨϟ΍ νήϋ Ϧϣ ..………… ϲΟϮϤϟ΍  ΎϬϟϮρ ϥϷ ΕϮμϟ΍ ϪΟϮϣ ϲϓ ΡϮοϮΑ ΩϮϴΤϟ΍ ΙΪΤϳ. 
 
 

 
 
 
 
 
1 -                                                                         ...................................  ϝΧ΍ΩΗϟ΍ ωϭϧ
2 -                   .............. Ώ .............. ˯ΎϘΗϟ· ΔΟϳΗϧ ΙΩΣϳ

                                           ......................... Ώ ................. ϭ΃
3 - ϱΩ΅ϳϭ ............ ϱϭΎγΗ ΔϳϠϛϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ ϥϭϛΗ

                                                                                                                                                                                                                .............  ϲϟ·
4 - ...................................  ϪΛϭΩΣ ρϭέη

.…………ˬ  ..………ˬ  ..……… ΙϳΣn= 

 
 
 
 
1 -                                                                         ...................................  ϝΧ΍ΩΗϟ΍ ωϭϧ
2 -                   .............. Ώ .............. ˯ΎϘΗϟ· ΔΟϳΗϧ ΙΩΣϳ

                                           ......................... Ώ ................. ϭ΃
3 - ϲϟ· ϱΩ΅ϳϭ ............ ϱϭΎγΗ ΔϳϠϛϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ ϥϭϛΗ

                                                                                                                                                                                                                .............
4 - ...................................  ϪΛϭΩΣ ρϭέη

.…………ˬ  ..………ˬ  ..……… ΙϳΣn=  
 
 

 

 

 

 

           νήϋ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ( ΩϮϴΤϟ΍ ) ˯ΎϨΤϧϻ΍ ΓΩΎϳί
  ΎϬϳϭΎδΑ ϭ΃ ϪΟϮϤϟ΍ ϝϮρ ..………… ΔΤΘϔϟ΍

 

 

 

  

 ΔΤΘϔϟ΍ νήϋ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ( ΩϮϴΤϟ΍ ) ˯ΎϨΤϧϻ΍ ϞϘϳ
  ΎϬϳϭΎδΑ ϭ΃ ϪΟϮϤϟ΍ ϝϮρ ..…………



 

11             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ( ΔϨϛΎδϟ΍ ) ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍  : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ * 
.........................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
 

 : ΓΪϘόϟ΍ *................................................................................................. 
 

: ϦτΒϟ΍ *.................................................................................................. 
 

 ) ΔϓϮϗϮϣ ΔΟϮϤϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ *ᆋ:(  
........................................................................................................................

................................................................................................................. 

 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 

 
1.................ϱϭΎγϳ ( ΩΣ΍ϭϟ΍ ωΎρϘϟ΍ ϝϭρ) ϥϳΗϳϟΎΗΗϣ ϥϳΗΩϘϋ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ Δϓϭϗϭϣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϲϓ - 
2.............................. Δϗϼόϟ΍ ϥϣ Δϓϭϗϭϣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϝϭρ ΏγΣϳ - 
3.........................................  ϰϣγϳ ϥϳΗϳϟΎΗΗϣ ϥϳΗΩϘϋ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ϲϠΛϣ - 

: ΕΎψΣϼϣ * 
 ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΔΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍Ȝ:  

ϦϴϋΎτϗ ϝϮρ = 
 
 
* ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Δϋήγ v:  

                                                                             
  
  

                         
 
 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ    

 ήΗϮϟ ΔϤϐϨϟ΍ Ϣγ΍
 ΰΘϬϣ      

 ΔϟϻΪΑ ήΗϮϟ΍ ϝϮρ
  ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍Ȝ 

      

 ΕΎϋΎτϘϟ΍ ΩΪϋ      

 Ε΍ΩΩήΘϟ΍ ϦϴΑ ΐδϨϟ΍      

  Ȝ=     = ΪΣ΍Ϯϟ΍ ωΎτϘϟ΍ ϝϮρ = ϦϴΘϴϟΎΘΘϣ ϦϴΗΪϘϋ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ 

  ( ϲΟϮϣ ϝϮρ ϒμϧ )       =   

ƒ Ȝ =  v  ƒ v =   v =     



 

12             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      ΔϴϘϴγϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍  : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ–ΓΰΘϬϤϟ΍ έΎΗϭϷ΍  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 (ΪϠϴϣ ΔΑήΠΗ) ΓΰΘϬϤϟ΍ έΎΗϭϷ΍ ϲϓ ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ϥΎϴΒϟ ΔϴϠϤϋ ΔΑήΠΗ Ρήη΍::  ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ Ϧϣ
 

 *Ε΍ϭΩϷ΍  .......................................................................................................... :
 .....................................................................................................................

 *Ε΍ϮτΨϟ΍:  ˮ ΔϧΎϧήϟ΍ ΔϛϮθϟ΍ ϕήρ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 
 

ˮ ΔϓϮϗϮϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ Δϋήγ ΏΎδΤϟ ϥϮϧΎϗ ΞΘϨΘγ΍ / α 
 
 
 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 

1.................ϱϭΎγϳ ( ΩΣ΍ϭϟ΍ ωΎρϘϟ΍ ϝϭρ) ϥϳΗϳϟΎΗΗϣ ϥϳΗΩϘϋ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ Δϓϭϗϭϣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϲϓ - 
2.............................. Δϗϼόϟ΍ ϥϣ Δϓϭϗϭϣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϝϭρ ΏγΣϳ - 
3.........................................  ϰϣγϳ ϥϳΗϳϟΎΗΗϣ ϥϳΗΩϘϋ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ϲϠΛϣ - 
4 ϪϟϮρ ήΗϭ ϰϠϋ ΔϓϮϗϮϣ ΔΟϮϣ ΖϠϜθΗ -( 100 cm ) ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ 21 ) ......... ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϥϮϜϴϓ ΓΪϘϋ cm(  
 
 
 
 

 ϪϟϮρ ϞΒΣ ΰΘϫ΍( 240 ) cm  ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΎϤϛ  
 ΩΩήΘϟ΍ ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍ΫΈϓ( 15 ) Hz : ΐδΣ΍  

 
1: ΔΟϮϤϟ΍ ϝϮρ - 
 
2: ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ - 
 
3. ϦϴϠΜϤϠϟ ΩΩήΘϟ΍ Ω΍ί ΍Ϋ· ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ - 
 
 

 

Δϟ΄δϣ 



 

13             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ΓΰΘϬϤϟ΍ έΎΗϭϷ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

ˮ ΰΘϬϣ ήΗϮϟ ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ΏΎδΣ ϥϮϧΎϗ ΞΘϨΘγ΍ / α 
: ϥ΃ ΖΒΛ΍ / α 

 
 
 
 
 
 
 

ήϛΫ΍ / α Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϲΘϟ΍ ϒϗϮΘϳ ΎϬϴϠϋ ΩΩήΗ ΔϤϐϨϟ΍ ΔϴγΎγϷ΍ ήΗϮϟˮ  
1............................................... - 
 
2............................................ - 
 
3.......................................... - 
 
 

: ΕΎψΣϼϣ * 
 - 1  ( ΩϘόϟ΍ ΩΩϋ )  n =    ( ΕΎϋΎρϘϟ΍ ΩΩϋ )             

 
 
 
 
 

 

 

 * ήΗϮϟ΍ ϲϓ Ϊθϟ΍ ΓϮϗ :T                                             
                                                                               

* µ ήΗϮϟ΍ Ϧϣ ϝ΍ϮρϷ΍ ΓΪΣϭ ΔϠΘϛ:                                
 
  

έΎΗϭϷ΍ Ϧϣ ΓέΩΎμϟ΍ ΕΎϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ΏΎδΣ * ƒ :  
 
  

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1 ........................... ϊϣ ˱ΎϳΩήρ ΰΘϬϣ ήΗϮϟ ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ΐγΎϨΘϳ - 

. ............................ ϭ ......................... ϊϣ ˱ΎϴδϜϋϭ    
2  ................... ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ϥΈϓ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΒΛ ϊϣ ϦϴϠΜϤϟ΍ ϰϟ· ήΗϮϟ΍ ϝϮρ Ω΍ί ΍Ϋ· - 
3 ϰϟ· ήΗϮϟ ϝ΍ϮρϷ΍ ΓΪΣϭ ΔϠΘϛ ΕΩ΍ί ΍Ϋ· -4 ......... ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ϥΈϓ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΒΛ ϊϣ  ϝΎΜϣ΃  
3 ϰϟ· ήΗϭ ϲϓ Ϊθϟ΍ ΓϮϗ ΕΩ΍ί ΍Ϋ· -4 ......... ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ϥΈϓ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΒΛ ϊϣ  ϝΎΜϣ΃  

 

 

 

 

f 

L 

f 
f 

T 

f 

L

1
µ 

f 

 

 ΔϳγΎγϻ΍ Δϣϐϧϟ΍ ΎϬϠϋ ϑϗϭΗΗ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍

=      0ƒ     

  =      =    

 

  =         =       =   

 

ƒ =   

            

µ =  

=   ƒ  

T  =  m  g 

  =  

     =  

    

n  Į       ˬ     =   



 

14             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ΓΰΘϬϤϟ΍ έΎΗϭϷ΍ ϰϠϋ ΕΎϘϴΒτΗ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1 ΔϴγΎγ΃ ΔϤϐϧ ΩΩήΗ ϥΎϛ ΍Ϋ· - Hz) 500ΕήϬϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϱϭΎδϳ ΎϬϟ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ϥΈϓ ( ί .........
2 ϪϟϮρ ϞΒΣ ΰΘϫ΍ -cm) 200 ϞΒΤϟ΍ ϲϓ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ΖϧΎϛ ΍ΫΈϓ ϦϴϋΎτϗ ϲϓ ΎϴϨϴϧέ ΍ί΍ΰΘϫ΍ (

      m/s) 20 ....................... ΎϳϭΎδϣ ΰΗήϬϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϩΩΩήΗ ϥΈϓ (
3 ϪϟϮρ ϥΎϤϛ Δϟ΁  ϲϓ ήΗϭ -cm) 50 ϪΘϠΘϛϭ (g ) 20 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϘΑ ΩϭΪθϣ ˬ ( N  ) 49 έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ϥϮϜΘϓ ( 

) ΓΪΣϮΑ ΔΟϮϤϟ΍m/s......................... ϱϭΎδϣ (. 
 

: ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍ : α 
 

    1 ϥΈϓ ϥήϣ ϱΩΎϣ ςγϭ ϲϓ ΓήθΘϨϤϟ΍ ΕΎΟϮϤϠϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ Ω΍ί ΎϤϠϛ -: 
 

Ω΍ΩΰΗ έΎθΘϧϻ΍ Δϋήγ     ϞϘΗ έΎθΘϧϻ΍ Δϋήγ      ήϴϐΘΗϻ έΎθΘϧϻ΍ Δϋήγ  Ω΍Ωΰϳ Δϋήδϟ΍ ήϴϐΗ ϝΪόϣ 
 

2ΔϋήδΑ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϛ ΕΎΟϮϣ ήθΘϨΗ -m/s) 3×10P

8
PϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓˬ ((6×10P

-7
P)m  ΎϫΩΩήΗ ϥΈϓ 

 : ϯϭΎδϳ  ΰΗήϬϟ΍ ΓΪΣϮΑ
 

       2×10P

-15
P   2.6×10P

16
P       5×10P

14
P    180 

 

3 -  ΔϓϮϗϮϣ ΔΟϮϣ ϞΜϤϳ ϦϴΒϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·
 ΓΪΣϮΑ ϱϭΎδϳ ΎϬϟ ϲΟϮϤϟ΍ ϝϮτϟ΍ ϥΈϓcm  : 

 
฀ 75     ฀ 50    ฀ 100   ฀ 150   

 

4 - ) ϝϛηϟΎΑ ΢οϭϣϟ΍ έΗϭϟ΍ ϲϓ Ωηϟ΍ Γϭϗ έϳϐΗΗ ΎϣΩϧϋ1 ) ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ ίΗϬϳϟ ( 2 : ϥΎϓ ( 
 

  ΩΩέΗϟ΍ ϲΟϭϣϟ΍ ϝϭρϟ΍
  έϳϐΗϳ ϻ έϳϐΗϳ ϻ
  έϳϐΗϳ ϻ ϑλϧϠϟ ϝϘϳ
  ϥϳϠΛϣϠϟ Ω΍Ωίϳ ϑλϧϠϟ ϝϘϳ
  ϑλϧϠϟ ϝϘϳ ϥϳϠΛϣϠϟ Ω΍Ωίϳ

 
  
5 - ΩΩέΗ ϥΎϛ ΍Ϋ·ϝ΍ Δϣϐϧ ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍HZ ) 1500 ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ Δϣϐϧϟ΍ ΩΩέΗ ϥΈϓ (  ΔΛϟΎΛϟ΍ΓΩΣϭΑ ϱϭΎγϳ   :ίΗέϬϟ΍

500 ฀                   ฀  1000             ฀               1500       ฀   2000 
 

6 ϪϟϮρ ϞΒΣ ΰΘϫ΍ -m) 3) Ϫϴϓ ΖϧϮϜΘϓ (4) Ϫϴϓ ΕΎΟϮϤϟ΍ Δϋήγϭ ΪϘϋ (m/s (12 ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ ϥϮϜϴϓ 
 : ΎϳϭΎδϣ ΰΗήϬϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϰϟϭϷ΍

 

 2     4    6     12 

7 - ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϮϳ ϲϧΎϴΑ ςΧ Ϟπϓ΃ςϴΨϟ΍ ϝϮρ ϭ ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ : Ϯϫ 

 

L 

f f f 

 

f 

L L L 

                                                     

150 cm   

 ) ϝϛη1(  

 ) ϝϛη2(  



 

15             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

8 ϩΩΩήΗ ΩϭΪθϣ ήΗϭ -( f  )  : ΢Βμϳ ϩΩΩήΗ ϥΈϓ ϊΑήϟ΍ ϰϟ· Ϊθϟ΍ ΓϮϗ ιΎϘϧ·ϭ ϒμϨϟ΍ ϰϟ· ϪϟϮρ ιΎϘϧ· ΪϨϋϭ 
 

         f 0.5                             f 0.25                            2 f                       f         
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 

1 - ϲϓ ΎϤϬϳϭΎδΗ Ϧϣ ϢϏήϟ΍ ϰϠϋ ϥΎϤϜϟ΍ Δϟ΁ ΎϫέΪμΗ ϲΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ Ϧϋ ΩϮόϟ΍ Δϟ΁ ΎϫέΪμΗ ϲΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ϑϼΘΧ΍
ΩΩήΘϟ΍ΓΪθϟ΍ϭ ˮ  

 
 
2ˮ ΔϴγΎγϷ΍ ϪΘϤϐϧ ΩΩήΗ ϲϠΜϣ ΰΘϬϣ ΩϭΪθϣ ήΗϮϟ ϰϟϭϷ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ - 
 
 
 
 
 
 
1) ϪΘϠΘϛ ΐϠλ ήΗϭ -0.5g) ϪϟϮρ ϭ (50Cm) ΓϮϘΑ ΩϭΪθϣ (9Kg : ΐδΣ΍ (
 

 ΃–: ϝ΍ϮρϷ΍ ΓΪΣϭ ΔϠΘϛ  
 

Ώ ήΗϮϟ΍ ϰϓ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ· Δϋήγ -:  
 

˰Ο ΔϴγΎγϷ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ -: 
 
Ωˮ ΔδϣΎΨϟ΍ ϭ ΔΜϟΎΜϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔϤϐϨϟ΍ ΩΩήΗ - 
  
 
2) ϪϟϮρ ήΗϭ -60Cm) ΓϮϘΑ ΩϭΪθϣ (16Kg) ΎϫΩΩήΗ ΔϴγΎγ΃ ΔϤϐϧ έΪμϳ (512Hz ΩΩήΗ ϊϓέ ϦϜϤϳ ϒϴϛ (

) ϰϟ· ΔϴγΎγϷ΍ ϪΘϤϐϧ640Hz : ϖϳήρ Ϧϋ (
 

  . ςϘϓ ϪϟϮρ ήϴϐΗ -΃
 .....................................................................................................................................

                                       .....................................................................................................................................
 ςϘϓ Ϊθϟ΍ ΓϮϗ ήϴϐΗ -Ώ

 .....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................  

3) ϪϟϮρ ϞΒΣ ΰΘϫ΍ -240Cm) ΩΩήΘϟ΍ ϥΎϛ ΎϣΪϨϋ ΕΎϋΎτϗ ΔΛϼΛ ϰϓ " ΎϴϨϴϧέ ˱΍ί΍ΰΘϫ΍ (15Hz. ( 
ˮ ϞΒΤϟ΍ ϰϓ ΔΟϮϤϟ΍ έΎθΘϧ΍ Δϋήγ ΐδΣ΃ 

 
 
 
 
 
 

 Ϟ΋Ύδϣ 



 

16             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ( ΔϘϠϐϤϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ) Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1. ................. ϭ .............. ΎϤϫ ϥΎϋϮϧ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ - 
2....... ΡϮΘϔϤϟ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ϭ ...... ϖϠϐϤϟ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ϥϮϜΘϳ ϖϠϐϤϟ΍ ϲ΋΍ϮϬϟ΍ ΩϮϤόϟ΍ ϲϓ Ϧϴϧήϟ΍ ΙϭΪΣ ΪϨϋ - 
3.................................................................................................................... Ϯϫ Ϧϴϧήϟ΍ - 
 

 ΔϘϠϐϤϟ΍ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ϲϓ Ϧϴϧήϟ΍ : ˱ϻϭ΃ 
 

 
 : ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α      ΔϘϠϐϤϟ΍ Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ϲϓ Ϧϴϧήϟ΍ ΙϭΪΣˮ  

 
 
 

                  ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ Εϭλϟ΍ Δϋέγ ϥΎϛ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍m/s ) 320 ( 
                  Δϛϭ˰ηϟ΍ ΩΩέΗ ϊϣ ϥϳϧέ ΔϟΎ˰Σ ϲϓ ˯΍ϭϬϟ΍ Ωϭϣϋ ϝϭ˰ρ ϥΎϛϭ 
                                       .ΔΑϭΑϧϷ΍ ϡΎϣ΃ Δϋϭοϭϣϟ΍   

       :ϭϫ ΏϭϠρϣϟ΍ϭ
) ΔΛΩΎΣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϝϭρ – ΃     λ  .(

        

) Δϛϭηϟ΍ ΩΩέΗ – Ώ    f  . ( 
            

.ΙΩΎΣϟ΍ ϥϳϧέϟ΍ ωϭϧ – Ν      
 
 
 
 

  )
( 

( ϰϟϭϻ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ ) (  ) 

    

 

 

    

    

    

 
 

  

 

  

 

  

60 cm 

Δϟ΄δϣ



 

17             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ( ΔΣϮΘϔϤϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ) Δϴ΋΍ϮϬϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ : αέΪϟ΍ ϥ΍ϮϨϋ 
 

ˮ ΔΣϮΘϔϤϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ϲϓ Ϧϴϧήϟ΍ ΙϭΪΣ / ϞϠϋ / α 
 

 
 ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ Εϭλϟ΍ Δϋέγ ϥΎϛ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍                     m/s ) 320ϝϭ˰ρ ϥΎϛϭ (  

) ϲ΋΍ϭϬϟ΍ Ωϭϣϋ           90 cm .ΔΑϭΑϧϷ΍ ϡΎϣ΃ Δϋϭοϭϣϟ΍ Δϛϭ˰ηϟ΍ ΩΩέΗ ϊϣ ϥϳϧέ ΔϟΎ˰Σ ϲϓ ( : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
 

1 ΔΛΩΎΣϟ΍ ΔΟϭϣϟ΍ ϝϭρ -          

  
2ΔϧΎϧέϟ΍ Δϛϭηϟ΍ ΩΩέΗ -          . 

  
3.ϥϳϧέϟ΍ ΔΑΗέ - 

  
4Γί΍ίΗϫϼϟ ϕέϐΗγϣϟ΍ ϥϣίϟ΍  - 
 
 

  ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ Εϭλϟ΍ Δϋέγ ΕϧΎϛ ΍Ϋ·     340 ) m/sϲ΋΍ϭϬϟ΍ Ωϭϣόϟ΍ ϝϭρ ϥΎϛϭ ( 100 ) cm : ΏγΣ΍ (  
1 : Ωϭϣόϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϳγΎγϷ΍ Δϣϐϧϟ΍ ΩΩέΗ - 
 ΃– Ώ                                                   ϕϠϐϣ – ΡϭΗϔϣ  
 
 
2: Ωϭϣόϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϳϘϓ΍ϭΗϟ΍ Δϣϐϧϟ΍ ΩΩέΗ - 
 ΃– Ώ                                                   ϕϠϐϣ – ΡϭΗϔϣ  
 
 
 
 
 

    

   

 

 

 

    

    

    

       

 

 

90 cm 

Ϟ΋Ύδϣ 1 

2 



 

18             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                     ΍ : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ ΔγϣΎΧϟ΍ ΓΩΣϭϟ– ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍  
                                Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ϭ ΕΎϧΣηϟ΍ : ϝϭϷ΍ αέΩϟ΍ 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 
 
- اŮśƄف اƅŕŸƅم ............ Ɓدرة Šţر اƎƄƅرŕƈن Š ƑƆŷذب أŠزاء ƔżŰرة ƈن اƂƅش Ÿŗد žرſƅŕŗ ƌƄراء . 1
- اŦśŬدم اƅŕŸƅم .......... ŰƈطŢƆ اƗ řƊţŮƅول ƈرة و اŮśƄف اƅŕŸƅم ............. اśƄƅƙرون . 2     
- śƔم ƔŬƂśم اŕƊţŮƅت إƊ ƑƅوƔŷن ŕƈƍ .................. و .................. . 3
4 ................. řſƆśŦƈƅت اŕƊţŮƅا ŕƈƊƔŗ ......... řƎŗŕŮśƈƅت اŕƊţŮƅا -
5  řƊţŮƅم ....... اƔŬŠ رونśوƔƊƅا ŕƈƊƔŗ řƊţŮƅم .......... اƔŬŠ رونśƄƅƙو ا řƊţŮƅم ....... اƔŬŠ ونśروŗƅا -
- اƅذرة ƊŷدƂſś ŕƈد إśƄƅرون ţśśول إƑƅ أƔون ........... Ɗŷ ŕƈƊƔŗدŬśƄś ŕƈب إśƄƅرون ţśśول إƑƅ أƔون ....... 6
 
7 - 
 

 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑέϋ / α 
 
1 : ΐΟϮϤϟ΍ ϥϮϳϷ΍ -
 
2 : ΐϟΎδϟ΍ ϥϮϳϷ΍ -
 
3 : ήϓΎϨΘϟ΍ ϭ ΏάΠϟ΍ ϥϮϧΎϗ -
 
4: ΔϨΤθϟ΍ ( ˯ΎϘΑ ) φϔΣ ϥϮϧΎϗ - 
 
 
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 

1ˮ ΄ϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϟΩΎόΘϣ Γέάϟ΍ - 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ΓΩΎϣϟ΍       

ϥϣ ϥϭϛΗΗ ϥϣ ϥϭϛΗΗ ΓΩΎϤϟ΍ ΔϨΤθϓ 



 

19             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                 : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ ϥΣηϟ΍ ϕέρ 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑέϋ / α 
 

1- :ϙϟΩϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 
 

2- : ( ϝϳλϭΗϟ΍ ) αϣϠϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 
 
3- : έϳΛ΄ΗϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 

 
 
 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α  
1 ϞϘΘϨΗ ήϳήΤϟ΍ Ϧϣ ΔότϘΑ ΝΎΟΰϟ΍ Ϧϣ ϕΎγ ϚϟΩ ΪϨϋ - 

 ..................... ϰϟ· .............. Ϧϣ ΕΎϧϭήΘϜϟ· 
......... ΔϨΤη ήϳήΤϟ΍ Δότϗϭ ...... ΔϨΤη ΝΎΟΰϟ΍ ϕΎγ ΐδΘϜΘϓ 

2 ϞϘΘϨΗ ˯΍ήϔϟ΍ Ϧϣ ΔότϘΑ ρΎτϤϟ΍ Ϧϣ ϕΎγ ϚϟΩ ΪϨϋ - 
. ......... ΔϨΤη ˯΍ήϔϟ΍ Δότϗϭ ...... ΔϨΤη ρΎτϤϟ΍ ϕΎγ ΐδΘϜΘϓ ............. ϰϟ· .............. Ϧϣ ΕΎϧϭήΘϜϟ· 

3. ΪΣ΍Ϯϟ΍ ϥϭήΘϜϟϹ΍ ΔϨΤθϟ ............. ΕΎϔϋΎπϣ ϲϫ ϢδΟ ϱ΃ ΎϬϤΤϳ ϲΘϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϨΤθϟ΍ - 
 
 
 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1......... ϰϤδϳ ίΎϬΟ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ϢδΟ ϱ΃ ΔϨΤη Ϧϋ ϒθϜϟ΍ ϢΘϳ - 
2 Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ΐΘϛ΃ - 
3 ϞϤΤϳ ήΧϵ΍ ϭ ΔΒϟΎγ ΔϨΤη ΎϤϫΪΣ΃ ϞϤΤϳ ϦϴϤδΟ ϊϤΟ ΪϨϋ - 

.......... ΔϨΤθϟ΍ ϱΫ ϢδΠϟ΍ Ϧϣ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ϞϘΘϨΗ ΔΒΟϮϣ ΔϨΤη 
.................... ΔϴϠϤόΑ ϚϟΫ ϰϤδϳϭ .......... ΔϨΤθϟ΍ ϭΫ ϢδΠϟ΍ ϰϟ· 

4 ΎϣΪϨϋ ΎϤϨϴΑ ....... ϥΎΘϗέϮϟ΍ ϥϮϜΗ ϥϮΤθϣ ϑΎθϜϟ΍ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ - 
. ............ ϥΎΘϗέϮϟ΍ ϥϮϜΗ ϥϮΤθϣ ήϴϏ ϑΎθϜϟ΍ ϥϮϜϳ        

 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑήϋ / α 
 

1: ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϑΎθϜϟ΍ - 
 

2: ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ώϳήϔΘϟ΍ - 
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 
1ˮ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΕΎϨΤη ΩϮΟϭ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ Δϳ΍ΪΑ ΪϨϋ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϑΎθϜϟ΍ ιήϗ βϤϠϧ - 
 
2ˮ νέϷ΍ ϲϠϔδϟ΍ ΎϬϓήρ ΎϬδϣϼϳ ΚϴΤΑ ϒϠΨϟ΍ Ϧϣ ϰϟΪΘΗ ΔϴϧΪόϣ ΔϠδϠδΑ ςϔϨϟ΍ ϭ΃ ίΎϐϟ΍ ϞϘϧ ΔϨΣΎη ΰϬΠΗ - 
 

 

ϙϟΩϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 

ΔϨΤθϟ΍ Ϧϋ ϒθϜϟ΍ –ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ώϳήϔΘϟ΍  

 

1 

3 

2 

4 



 

20             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ ϡϭϟϭϛ ϥϭϧΎϗ 
ˮ ϡϮϟϮϛ ϥϮϧΎϗ ϑήϋ / α 

 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 

1 -....... ϲϫ ΓϭϘϟ΍ αΎϳϗ ΓΩΣϭ ΎϣϧϳΑ ...... ϲϫ ΔϧΣηϟ΍ αΎϳϘϟ ΔϳϟϭΩϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ 
2................. ρΧϟ΍ Ω΍ΩΗϣ΍ ϰϠϋ ˱Ύϣ΋΍Ω Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥϭϛϳ - 
3 ) ϡϭϟϭϛ ΕΑΎΛ ϑϗϭΗϳ -k ............... ϭ ............... ϰϠϋ(  
4- .......... ΎϣϬϧϳΑ ΔϟΩΎΑΗϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ ϥϳϠΛϣϟ΍ ϰϟ· ϥϳΗϧΣηϟ΍ ϯΩΣ· έ΍ΩϘϣ ΕΩ΍ί ΍Ϋ· 
5................. ΎϣϬϧϳΑ ΔϟΩΎΑΗϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ ϥϳϠΛϣϟ΍ ϰϟ· ϥϳΗϧΣηϟ΍ ϥϳΑ ΩόΑϟ΍ Ω΍ί ΍Ϋ· - 
6........... ϭ .......... ϭ .......... ϲϫ ϥϳΗϧΣη ϥϳΑ ΔϟΩΎΑΗϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗΗ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ - 

 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϗϼόϠϟ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ ϡγέ΍ / α 
 

 
 
 
 
  

 
  1 - Γέϛϟ΍ ΎϬϠϣΣΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϟΎϣΟϹ΍ ΓϭϘϟ΍ ΩΩΣ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϝϼΧ ϥϣC ΎϬΗϧΣη Δϣϳϗϭ qRcR ΎϫΩϭΟϭ ˯΍έΟ ϥϣ 

 ΏέϘϟΎΑ ) ϥϳΗέϛϟ΍ ϥϣA ) ΎϬΗϧΣηϭ ( qRAR ) Γέϛϟ΍ϭ ( B ) ΎϬΗϧΣηϭ ( qRBR (  
  
 
 
 
 
 

 
2 ϥϳΗϧΣη ϥϳΑ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍ -qR1 Rα ͷͲ ɊC ˬ  qR2R α ʹͲ ɊC  ΎϣϬοόΑ ϥϋ ϥ΍ΩόΑϳ 
 (20) cm ˮ ΎϬΗϣϳϗ ϑόο ΎϬϟ ΔϧΣηΑ ϰϟϭϷ΍ ΔϧΣηϟ΍ ΕϟΩΑΗγ΍ ΍Ϋ· ΓϭϘϟ΍ ϩΫϫ ΢ΑλΗ ϡϛ  ϥϳΑ ϡΛ 
 
 
 

3 Ύϣϫ΍έ΍ΩϘϣϭ ωϭϧϟ΍ ϲϓ ϥΎΗϔϠΗΧϣ ϥΎΗϧΣη - ( 10x10P

-20
P C ǡ ͳͷx ͳͲP

-10 
PC Ȍ  ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ΏγΣ΍

 ΎϣϬϧϳΑ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍  ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ΎϣϬϳίϛέϣ(500) N   Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ωϭϧ έϛΫ ϊϣ 
 
 
4 ΔϘΑΎρΗϣ Ε΍έϛ ΙϼΛ -Aϭ B ϭ    C Γέϛϟ΍ ϝϣΣΗA  ΔϧΣη C  (+5) ࣆ Γέϛϟ΍ϭB ΔϧΣη C  (-3) ࣆ Γέϛϟ΍ Ύϣ΍ 
C   ΔϧΣη ϝϣΣΗϓ C (2)  ࣆ  

 Γέϛϟ΍ Εγϣϻ ϥ΃ ΩόΑ Γέϛ ϝϛϟ Δϳ΋ΎϬϧϟ΍ ΔϧΣηϟ΍ ΏγΣ΍ -΃B Γέϛϟ΍ A Γέϛϟ΍ ϡΛ ϥϣϭ C  
 

 Γέϛϟ΍ Εόοϭ ΍Ϋ· -ΏB Γέϛϟ΍ ΎϬγϣϟ ΩόΑ A ϭ C ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ϑλΗϧϣ ϲϓ A ϭ C ϥ· ΙϳΣ AC=1m  
 Γέϛϟ΍ ΎϬϟ νέόΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϟΎϣΟϹ΍ ΓϭϘϟ΍ ΏγΣ΍    B  

 

F F F 

q d
 2 ૚܌૛ 

 

 

Ϟ΋Ύδϣ 



 

21             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋϥΣηϟ΍ ϕέρ ϭ ΕϻίΎόϟ΍ ϭ Εϼλϭϣϟ΍ 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑέϋ / α 
 
1: Εϼλϭϣϟ΍ - 
 
 
2: ΕϻίΎόϟ΍ - 
 
 
3: Εϼλϭϣϟ΍ ϩΎΑη΃ - 
 
 
4: ΔϘ΋Ύϔϟ΍ Εϼλϭϣϟ΍ - 
 

 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 

 

- Ɔن أŗƄśƆ أƉœŕŬ اƆƃوƚŮت  ......... و ............ 1
- ƒƆřřز إřƂƃروœƈت اřŪƆƃوœƒت اœŤƃرƑż ŗƒŞ اŽƃزات œƌƈŋŕ ........... اƙرœŕřط ƈƃœŕواة . 2
3 ............. ƏƆŪř كƃدƃا ŗŞƒřƈ رىŤأ Əƃدة إœƆ نƆ تœƈروřƂƃل إœƀřƈا ŗƒƄƆŵ -

4 ............... ƏƆŪř سƆƄƃا ŗŞƒřƈ رىŤƕ دةœƆ نƆ تœƈروřƂƃƗل اœƀřƈا ŗƒƄƆŵ -
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ / α 
 

1ˮ ϪϨΤη ΪόΑ ϢδΠϟ΍ ΢τγ ϰϠϋ ΕΎϨΤθϟ΍ ωίϮΘΗ  - 

 

2ˮ ΔϟίΎόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ρΎτϤϟ΍ ΎϤϨϴΑ ΔϠλϮϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ αΎΤϨϟ΍ ήΒΘόϳ - 

 

3ˮ ΔϠλϮϣ Ω΍ϮϤϛ ϭ ΔϟίΎϋ Ω΍ϮϤϛ ΕϼλϮϤϟ΍ ϩΎΒη΃ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ϦϜϤϳ - 

 

4ˮ (  Δϋήδϟ΍ ΔϘ΋Ύϔϟ΍ )  Γή΋Ύτϟ΍ Ε΍έΎτϘϟ΍ ϲϓ ϞϴλϮΘϟ΍ ΔϘ΋Ύϔϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϡΪΨΘδΗ - 

 

5ˮ βϤϠϟΎΑ ΔϟίΎόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϦΤη Ϧϋ βϤϠϟΎΑ ΔϠλϮϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϦΤη ϒϠΘΨϳ - 

 



 

22             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ ΔϧΣηϟ΍ ΏΎρϘΗγ΍ ϭ έϳΛ΄ΗϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 
  

 
 

 
 

 
 
 

1 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ - 1 ) ϥΎϤδΠϟ΍ (A ) ϭ ( B. ϥϻΩΎόΘϣ (  
2 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -2 ) ϞλϮϤϟ΍ Ϧϣ ΔϨΤθϟ΍ ΔΒϟΎγ ϕΎγ ΐϳήϘΗ ΪϨϋϭ  ϥΎδϣϼΘϣ ϥϼλϮϤϟ΍ ( Aˮ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ (  

........................................................................................................................................ 
3 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -3ˮ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ ΔϨΤθϟ΍ ΔΒϟΎγ ϕΎδϟ΍  ΩϮΟϭ ϲϓ ΎϤϬπόΑ Ϧϋ  ϥΎδϣϼΘϣ ϥϼλϮϤϟ΍ Ϟμϓ ΪϨϋ (  

........................................................................................................................................ 
4 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -4 έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ ....... ϦϴΘϨΤθΑ ΎΘϨΤη ϦϴΗήϜϟ΍ ϥ΃ φΣϼϧ ΔϨΤθϟ΍ ΔΒϟΎγ ϕΎδϟ΍ ΩΎόΑ· ΪϨϋ (  

. ωϮϨϟ΍ ϲϓ ..............ϭ    
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
1 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ - 1.  ΔϨΤθϟ΍ ..........  ΓήϜϟ΍ ϥϮϜΗ ( 
2 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -2............ ΔϘϳήτΑ ΕΎϨΤθϠϟ ϊϳίϮΗ ΓΩΎϋ· ΙΪΤϳ ΔΒϟΎγ ΔϨΤθΑ ΔϧϮΤθϣ ϕΎγ ΐϳήϘΗ ΪϨϋ (  

.............. ϱϭΎδΗ ΓήϜϠϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϨΤθϟ΍ ϰϘΒΗ ϦϜϟϭ     
3 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -3.... ΔϨΤθϟ΍ ϰϘΒΗϭ ...... ΔϨΤθϟ΍ Δϟ΍ί· ϰϟ· ϱΩΆϳ ΪϴϟΎΑ ΓήϜϟ΍ Ϧϣ ΪϴόΒϟ΍ ϑήτϟ΍ βϤϠϧ ΎϣΪϨϋ (  
4 ) ϞϜθϟ΍ ϲϓ -4................ ΔϨΤθΑ ΔϧϮΤθϣ ΓήϜϟ΍ ΢ΒμΗ (  

 

ξϳέ΄Θϟ΍ *................................................................................................................. Ϯϫ :  
..................................................................................................................                     

 
                                              1               . ΔϳΪϋήϟ΍ ϒλ΍Ϯόϟ΍ -2. ΔϨΤθϟ΍ ΏΎτϘΘγ΍ - 

 

ˮ ΔϘϋΎμϟ΍ ϭ ϕήΒϟ΍ ϦϴΑ ϥέΎϗ / α 
 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϕήΒϟ΍ ΔϘϋΎμϟ΍ 
ϒϳήόΘϟ΍  

 
 

νέϸϟ ϝϮλϮϟ΍   
ΓέϮτΨϟ΍   

 

1 2 4 3 

 
1 2 4 3 

έϳΛ΄ΗϟΎΑ ϥΣηϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϘϳΑρΗ 



 

23             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ ΔϧΣηϟ΍ ΏΎρϘΗγ΍ ϭ έϳΛ΄ΗϟΎΑ ϥΣηϟ΍ 
 

ˮ Ε΄θϨϤϟ΍ ϭ ϲϧΎΒϤϟ΍ ΔϳΎϤΣ ϲϓ ϖϋ΍Ϯμϟ΍ ΔόϧΎϣ έϭΩ Ρήη΍ / α 
 
 
 
 
 

ˮ ΔόϔΗήϤϟ΍ ϲϧΎΒϤϟ΍ ϰϠϋ΃ ΐΑΪϣ ϲϧΪόϣ ϢδΟ ϊοϮϳ : ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 ......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

 
 

: ΔϨΤθϟ΍ ΏΎτϘΘγ΍ * 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 
1 ΔϟίΎόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϥϷ ϚϟΫϭ ............. ΙΪΤϳ ϻ ΔϟίΎϋ ΓΩΎϣ Ϧϣ ϥϮΤθϣ ΐϴπϗ ΐϳήϘΗ ΪϨϋ - 
 

 ΔϟίΎόϟ΍ ΓΩΎϤϠϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ Ε΍έάϟ΍ ϞΧ΍Ω ΕΎϨΤθϠϟ ΪϳΪΟ ΐϴΗήΗ ΙΪΤϳ ϦϜϟϭ .............. ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϻ   
 

. ˱ΎϴΑήϬϛ ................... ΉΰΠϟ΍ ϭ΃ Γέάϟ΍ ήΒΘόΗϭ 
 

2 ϪΟ΍ϮϤϟ΍ Γέάϟ΍ ΐϧΎΟ ϥΈϓ ΔϨΤθϟ΍ ΐϟΎγ ΐϴπϘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ - 
 

. ΔϨΤθϟ΍ ........... ΢Βμϳ ήΧϵ΍ ϑήτϟ΍ ϭ ΔϨΤθϟ΍ .......... ΢Βμϳ ΐϴπϘϠϟ 
 

ΔϴΒτϘϟ΍ ϲ΋ΎϨΛ ΉΰΠϟ΍ *  Ϯϫ : 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
................................................................................................ 

 
 ήϓΎϨΘϠϟ ϚϟΫ ΪόΑ ΩϮόΗ ϢΛ ϥϮΤθϣ ϢδΠϟ ΔϟΩΎόΘϤϟ΍ Γήϴϐμϟ΍ ϕέϮϟ΍ ΕΎλΎμϗ ΏάΠϨΗ / ϞϠϋ / α

ˮ ϪϨϋ ΓΪόΘΒϣ 
 

.............................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
 
 
 

 

 



 

24             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                      Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έ΋΍ϭΩϟ΍ ϭ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ : ϲϧΎΛϟ΍ ϝλϔϟ΍   
                                                       ΩϬΟϟ΍ έΩΎλϣϭ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ : αέΩϟ΍ ϥ΍ϭϧϋ  

                                   ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍  :  ˱ϻϭ΃ 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 

 

1................ ˯ΎΑήϬϜϟΎΑ ϑήόϳ ϲ΋ΎΑήϬϛ έΎϴΗ ΔϧϮϜϣ Ύϣ ϞλϮϣ ήΒϋ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΔϛήΣ - 
 

2 ϞλϮϤϟ΍ ϲϓήρ ϦϴΑ ............ ΪΟϮϳ ΎϣΪϨϋ ήΧϵ΍ ϑήτϠϟ ϞλϮϣ ϲϓήρ ϦϴΑ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΕΎϨΤθϟ΍ ϖϓΪΘΗ - 
. ϞλϮϤϟ΍ ϲϓήρ ϦϴΑ ................ ΪΟϮϳ ϻ ΎϣΪϨϋ ϞλϮϤϟ΍ ϲϓήρ ϦϴΑ ϥΎϳήδϟ΍ ϒϗϮΘϳϭ   

 

3............... ΓΪΣϮΑ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη αΎϘΗ ΎϤϨϴΑ ............ ΓΪΣϮΑ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϨΤθϟ΍ ΔϴϤϛ αΎϘΗ - 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑήϋ / α 
 

1: ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ - 
 
 
2 ) έΎϴΘϟ΍ ΓΪη -I: (  

 
 
3 ) ήϴΒϣϷ΍ -A: (  
 
 
 

: ϲϠϳ ΎϤϣ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍ / α 
 

1 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϨΤη έϭήϣ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη -( 10 ) c : ϱϭΎδΗ ήϴΒϣϷ΍ ΓΪΣϮΑ ϦϴΘϴϧΎΛ ΓΪϤϟ ϚϠγ ϲϓ  
     

          2                               5                                  20                                 10 
 

2 ΓΪϤϟ ϞλϮϤϟ΍ ϊτϘϣ ϝϼΧ ΓέΎϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ -( 2 ) S Ϫϴϓ ΓέΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ( 50 ) A  
. ϥϭήΘϜϟ· ................ ϲϫ   

 

 

          6.25X10P

 18
P               6.25X10P

 19
P                    6.25X10P

 20
P                    6.25X10P

 20
P          

 

3 ϪΗΪη έΎϴΗ έϭήϣ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϨΤθϟ΍ έ΍ΪϘϣ -( 10 ) A ΓΪϤϟ ( 5 ) S  : ϲϫ ϡϮϟϮϜϟ ΎΑ ϚϠγ ϲϓ  
 

         2                               0.5                                  50                                 10 
 

 ϪΗΪη έΎϴΗ ϡΰϠϳ                                 ( 50 ) A: ΐδΣ΍ ΓέΎϴγ ϞϴϐθΘϟ ϦϴΘϴϧΎΛ ΓΪϤϟ  
 
1ˮ ΔϳέΎτΒϟ΍ ΎϬϴτόΗ ϲΘϟ΍ ΔϨΤθϟ΍ έ΍ΪϘϣ - 
 
2ˮ ΓήΘϔϟ΍ ϩάϫ ϝϼΧ ήϤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ - 
 
 

                               

I =      

    
I 

q 

t 
    

N 

q 

e 

Δ˰˰˰ϟ΄˰δϣ 



 

25             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                              ( Εϟϭϔϟ΍ έΩΎλϣ )  ΩϬΟϟ΍ έΩΎλϣ :  ˱ΎϳϧΎΛ 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑήϋ / α 
 
1: ΩϬΟϟ΍ - 
 
 
2 ) ϥϳΗρϘϧ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ -V(  
 
 
3 ) Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ -e .m .f: (  
 
 
4 ) ϪϳϠϋ ΏϭΗϛϣ ΔϗΎρ Ωϟϭϣ -220 V: (  
 
 
5: ΩϬΟϟ΍ έΩλϣ - 
 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 

1  .............. ŗſœط Əƃإ .......... ŗſœطƃل اƒوšřŕ داتƃوƆƃوم اƀř -
2 ............ ŗſœط Əƃإ ƑőœŕرƌƂƃود اƆŶƃل اŤدث داœšƃا ƑőœƒƆƒƂƃل اŵœŽřƃن اŵ ŗŞřœƈƃا ŗſœطƃول اšřř -
3 œƋدارƀƆ ŗƈšŬ لƀƈƃ ذولŕƆƃل اźŬƃدار اƀƆ نœƂ ( 5 )- إذا C ƑƋ نƒřطƀƈ نƒŕ ( 10 ) J  دƌŞƃرق اż نŎż 

    œŪƒ œƆƌƈƒŕوي ........ żوƃت . 
4 . ............. ŐżœƂř و ........... ƏƆŪř دƌŞƃرق اż سœƒſ دةšو -
 
 
 
 

 ϩέΪϗ ˱ϼϐη ϝάΒΗ ΔϳέΎτΑ                           ( 180 ) J  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϨΤη ϞϘϨϟ ( 30 ) C  ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ  
 ΎϫέΪϗ Ϧϣί ϝϼΧ                          ( 2 ) S   ) ϥ΄Α ˱ΎϤϠϋ e = 1.6 x 10P -19 

P: ΐδΣ΍   (  
 
1ˮ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 
 
 
2ˮ Ϧϣΰϟ΍ ΍άϫ ϝϼΧ ΓέΎϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ - 
 
 
3ˮ ΔϳέΎτΒϟ΍ ϲΒτϗ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ - 
 

 

V =      

     
 

E 

V q 

Δ˰˰˰ϟ΄˰δϣ 



 

26             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                               ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗϭ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ :  ˱ΎϳϧΎΛ 
 

: ϲΗ΄ϳΎϣ ϑέϋ / α 
 

 
1 ) Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ -R: (  
 
 
2 ) ϡϭϷ΍ -ᅿ: (  

 
 
3: ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗ - 

 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 
1 . ........... ŐżœƂř و ........... ƑƋ ŗƒőœŕرƌƂƃا ŗƆوœƀƆƃس اœƒſ دةšو -
2  ........ ŗƆوœƀƆƃا ŠŕŮř Əřš .......... كƄŪƄƃ ŗƒőœŕرƌƂƃا ŗƆوœƀƆƃن اŎż رارةšƃا ŗŞت درŰŽŤƈا œƆƄƂ -

    وƋ ƏƆŪřذƉ اƆƃواد ƈŵدƆƃœŕ œƋواد ...................... . 
- اƆƃواد اƀšř Ƒřƃق ƈœſون أوم Ɔƃœŕ ƏƆŪřواد ....... وƂřون اƒŕ ŗſƚŶƃن żرق اƌŞƃد وŬدة اœƒřƃر ........... 3
- اƆƃواد اƀšř ƙ Ƒřƃق ƈœſون أوم Ɔƃœŕ ƏƆŪřواد ......... وƂřون اƒŕ ŗſƚŶƃن żرق اƌŞƃد وŬدة اœƒřƃر ....... 4
5  ........... ŗƒőœŕرƌƂƃا ŗƆوœƀƆƃن اŎż لƆواŶƃا Ƒſœŕ تœŕś ŴƆ نƒƄśƆƄƃ كƄŪƃدة طول اœƒد زƈŵ -

 .......... ŗƒŵوƈƃا ŗƆوœƀƆƃا œƆƈƒŕ    
6 . ............... ŗƒőœŕرƌƂƃا ŗƆوœƀƆƃن اŎż نƒƄśƆƄƃ ŴطƀƆƃا ŗšœŪƆ دةœƒن وزƒƄśƆƄƃ كƄŪƃدة طول اœƒد زƈŵ -

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ Ϣγέ΍ / α 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

܀ ܀ =  
۷܄  

R 
V 

I 

 

 

  ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
ϝϮτϟ΍ ϭ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ 

 

 

 

  ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
ϝϮτϟ΍ ϭ ΔϴϋϮϨϟ΍ 

 

 

  ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
ΔΣΎδϤϟ΍ ϭ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ 

 

 

 

  ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
ΔΣΎδϤϟ΍ ϭ ΔϴϋϮϨϟ΍ 

R R 

L A A L 

ૉ ૉ 

 

 

 ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
 Δϴϣϭ΃ήϴϏ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ έΎϴΘϟ΍ ΓΪηϭ 

V 

I 

 

 

 ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ 
 Δϴϣϭ΃ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ έΎϴΘϟ΍ ΓΪηϭ 

I 

V 



 

27             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                   ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗϭ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ :  ˱ΎϳϧΎΛ 
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 
1ˮ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ωΎϔΗέΎΑ ϚϠδϠϟ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ Ω΍ΩΰΗ - 
 
 
2ˮ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ΕϮΒΛ ΪϨϋ ΓΩΎϤϠϟ ΓΰϴϤϣ Δϔλ ΓΩΎϤϠϟ ΔϴϋϮϨϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ήΒΘόΗ - 
 
 

: ϦϴΑ ϥέΎϗ / α 
 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍  ΔϴϋϮϨϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ 
ϒϳήόΘϟ΍  

 
 

ϥϮϧΎϘϟ΍  
 

 

 ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍
 ΎϬϴϠϋ 

 

 
 
 
 

 

 αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ   

 
 
 

 ΔϴϋϮϨϟ΍ ϪΘϣϭΎϘϣ  ϞλϮϣ ϚϠγ                        ( 1.6 X 10P

 – 8 
P) Ω . m  ϪότϘϣ ΔΣΎδϣϭ ( 30 ) mmP

 2
P   

 Ϫϴϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ ϥΎϛ ΚϴΤΑ Γή΋΍Ω ϲϓ ΞϣΩ΃    ( 10 ) V  ϪΗΪη έΎϴΗ ϪΑ ήϤϳϭ ( 2 ) A: ΐδΣ΍ 
 
1ˮ ϚϠδϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ - 
 
 
2ˮ ϞλϮϤϟ΍ ϚϠγ ϝϮρ - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δ˰˰˰ϟ΄˰δϣ 



 

28             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
 

        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                  Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϣΩλϟ΍ ϭ ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗ :  ˱ΎϳϧΎΛ 
 

ˮ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣΪμϟ΍ ΙϭΪΣ ρϭήη ήϛΫ΍ / α 
 
 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 
1 -ˮ ϡΎϤΤΘγϻ΍ ˯ΎϨΛ΃ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓΰϬΟϷΎΑ ϙΎδϣϹ΍ ϡΪόΑ ΢μϨϳ 
 
2ˮ ϝίΎϨϤϟ΍ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Δθϴϔϟ΍ ϲϓ ΚϟΎΜϟ΍ ωήϔϟ΍ ΩϮΟϭ - 
 
3ˮ ϯΫ΄Θϳ ϥ΃ ϥϭΩ ϲϟΎϋ ΪϬΟ ϭΫ ϲ΋ΎΑήϬϛ ϚϠγ ϰϠϋ ϒϘϳ ϥ΃ ή΋ΎτϠϟ ϦϜϤϳ - 
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
1 Ɠƍ كśƈوŕƂƈ تƊŕƄ 10 )- إذاP

 5
P) Ω  řƔرŕطŗ Ɠžس طرƈƆś ŕƈدƊŸž ( 12 ) V   ...... ƌśدŮ رŕƔś كƈŬŠ Ɠž رƈƔ

- ƈśŸƔد ƈرور ŕƔśر ƎƄرŬŠ Ɠž Ɠœŕŗم اŕŬƊƙن ƑƆŷ ................ و ........................ ŬŠم اŕŬƊƙن  2
- اƆŗƅل ŗŬƔب ................ ŕƂƈوřƈ اŬŠƅم . 3

 

ˮ ϥΎδϧϹ΍ ϢδΟ ϰϠϋ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣΪμϟ΍ έΎΛ΁ ήϛΫ΍ / α 
 
 

ˮ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΕΎϣΪμϟ΍ ΎϳΎΤο ΫΎϘϧ· ϕήρ ήϛΫ΍ / α 
 
 

ˮ ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟ˳ϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ / α 
 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϟΎόϟ΍ ΪϬΠϟ΍ ϙϼγ΃ ΪΣ΃ ϰϠϋ ϒϘϳ ή΋Ύρ ϡΎϤΤΘγϻ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϒϔΠϤϟΎΑ ϙΎδϣϹ΍ 
Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣΪμϟ΍ ΙϭΪΣ   

 
 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ϙΎδϣϹ΍ ΪϨϋ ϦϴϣΪϘϟ΍ ϱέΎϋ ϑϮϗϮϟ΍

 ϚϠδΑ 
 ϙΎδϣϹ΍ ϭ ˯΍άΣ ˱ΎϳΪΗήϣ ϑϮϗϮϟ΍ 

ϚϠδΑ 
 ϢδΠϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ   

Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣΪμϟ΍ ΙϭΪΣ ϝΎϤΘΣ΍   

 
 ) Δϣϼϋ ϊο / α√   ) ϭ ( X: ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ (  

- šřدث اŮƃدŗƆ اƌƂƃرƈŵ ŗƒőœŕد اœŪƆƗك ƒƂƄŪŕن ƒŽƄřŤƆن Ƒż اƌŞƃد                           (     )  1
- œŪƆŎŕ ŠŮƈƒك اƌŞƕزة اƌƂƃرŗƒőœŕ أœƈśء اœƆšřŪƙم أو اŶřƃرق                                     (     ) 2
- ƆŶƒل اŽƃرع اƃœśƃث Ƒż اŕœƀƃس اƌƂƃرŪř ƏƄŵ Ƒőœŕرƒب اœƈšŬƃت اƃزاőدة إƏƃ اƕرض                 (      ) 3
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   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΓέΩϘϟ΍– Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍  
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϑήϋ / α 
 

1: ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ - 
 
2 ) Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ -P: (  

 
 ϭ΃ 

 
 / α Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ ϰτόΗ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ ϥ΃ ΎϴοΎϳέ ΖΒΛ΍

 
 

 
: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 

1 . ............... ŐżœƂř و .......... ƏƆŪř ŗƒőœŕرƌƂƃدرة اƀƃس اœƒſ دةšو -
- اŶƃواƆل اřř Ƒřƃوſف œƌƒƄŵ اƀƃدرة اƌƂƃرƑƋ ŗƒőœŕ ....... و ............  أو ............ و ............... 2
3 œƋدارƀƆ ŗƒرارšƃا ŗſœطƃن اƆ ŗƒƆƂ ŝřƈř ةŋżدƆ -20000 J  لƚŤ 10 ........... واطƃœŕ Ɗřدرſ ونƂřż Ƒƈواś 

 

 √ ) (       : 
 

1 -ΡΎΒμϣ ΏϮΘϜϣ ωϝϱϩ ΎϤϗήϟ΍ϥ)  80 W , 240 V ( Έϓϥ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ Ϛϟ΍ϩΔϴ΋ΎΑέ ϲΘϔϟϝΓ ΡΎΒμϤϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϭϷ΍ϡ ϱϭΎδΗ : 
 

 

          0.33                            30                                 320                              720 
 

2ϥϮϜΗ ϖΑΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ Ϧϣ - ΓΪη έΎϴΘϟ΍ ΓέΎϤϟ΍ ϲϓ ΡΎΒμϤϟ΍ ϱϭΎδΗ ΓΪΣϮΑ ήϴΒϣϷ΍ : 
 

          0.33                            30                                 320                              720 
 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϞϤϛ΃ / α  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ήΜϋ ϰϠϋ ίΎϬΟ ϢϳΪϗ έ΍ϮΠΑ ϰϨΒϣ έϮΠϬϣ ϪϴϠϋ Δϣϼϋ ΔϳέΎΠΗ ΢οϮΗ Ϫϧ΃  ϡΪΨΘδϳ ΓέΪϗ80 ) W (  

 ϪΗΪη έΎϴΗϭ( 2 ) A : ΐδΣ΍  
 
1ˮ ίΎϬΠϟ΍ ϲϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ έ΍ΪϘϣ - 
 
2ˮ ίΎϬΠϠϟ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ - 

P =V I   

P 

V I 

 

P 

I 

P P 

R V R 

 ΕϭΑΛ Ωϧϋ )V(   ΕϭΑΛ Ωϧϋ( I )   

P 

 ) ΕϭΑΛ ΩϧϋV  ΕϭΑΛ Ωϧϋ( I ) 

 Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓέΪϘϟ΍P: 
 P =    

P =V I 
  

P =    E 

P t 

Δ˰˰˰ϟ΄˰δϣ 
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   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                    Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 
 

 
΍: ϥ΃ ΖΒΛ  ( ϝϮΟ ϥϮϧΎϗ )

 
 

 
 

: ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϞϤϛ΃ / α 
 

 

 

 

 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ / α 
 

- اŸƅواƈل اśś ƓśƅوƁف ŕƎƔƆŷ اƅطřƁŕ اƎƄƅرƓƍ řƔœŕŗ ......... و .............. و ............... 1
2 ƌśدرƁ ذيƅح اŕŗŰƈƅ( 100 )- ا W دةƈƅ دمŦśŬƈƅ24 وا h  řŷŕŬ وواطƆƔƄ ........... ŕƍدرƁ řƁŕك طƆƎśŬƔ 
3řƁŕطƅا - řƄƆƎśŬƈƅا Ɠž řƈوŕƂƈ řƔƈأو  ŕƍدرƁ50 ȍ رƈƔو  ŕƎƔž رŕƔś ƌśدŮ5 A دةƈƅ  10 ƓƊواŝ   ......... ويŕŬś

 

          
                     Γ΄ϓΪϣ                 Δϴ΋ΎΑήϴϛ ϲϓ ΎϬϠΧ΍Ω ϒϠϣ ϦϴΨδΗ  ΪϬΟ ϕήϓ ϰϠϋ ϞϤόΗϭ( 220 ) V ήϤϳϭ  

 ϪΗΪη έΎϴΗ ΎϬΑ                                     ( 10 ) A: ΐδΣ΍  
1ˮ ϒϠϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ - 

 

2ˮ ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ - 
 

3 ϝϮΠϟ΍ ΓΪΣϮΑ ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ -– ΓΪϤϟ ΖϣΪΨΘγ΍ ΍Ϋ· ΔϋΎγ ρ΍ϭϮϠϴϜϟ΍ ( 6 ) h ˮ  
 
 
4 = ΔϋΎγ ρ΍ϭϮϠϴϜϟ΍ ήόγ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϪόϓΪΘγ ϱάϟ΍ ϦϤΜϟ΍ -2ˮ βϠϓ  
 
 

 ϪϴϠϋ ΏϮΘϜϣ ϲ΋ΎΑήϬϛ ϥΎΨγ          ( 220 V , 2200 W )  ϪότϘϣ ΔΣΎδϣ ϱΰϠϓ ϚϠγ Ϧϣ ϪΘϣϭΎϘϣ ΖόϨλ  
  ϲϫ           ( 0.16 ) mmP

2
P  ΔϴϋϮϨϟ΍ ϪΘϣϭΎϘϣϭ ( 1.6 x 10P

 -8 
P) Ω . m : ΐδΣ΍  

1. ϥΎΨδϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 
 

2. ϥΎΨδϟ΍ ΓΩΎϣ ΔϣϭΎϘϣ - 
 

3. ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϪϨϣ ΖόϨλ ϱάϟ΍ ϚϠδϟ΍ ϝϮρ - 
  
4 ϝϮΠϟ΍ ΓΪΣϮΑ ). ϦϴΘϋΎγ ΓΪϤϟ ϥΎΨδϟ΍ ϞϴϐθΗ ΪϨϋ ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ -–( ΔϋΎγ ρ΍ϭϮϠϴϜϟ΍  

E = I2 R t 
 ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍E: 

 
 
 
 
 

ϝΰϨϤϟ΍ ϲϓ ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΔϔϠϛ ΏΎδΣ : 
= ΔϗΎτϟ΍ ΔϔϠϛ  ΔϋΎγ Ε΍ϭ ϮϠϴϜϟ΍ ϦϤΛx ΔϜϠϬΘδϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ E 

                                                  )ΔϋΎγ Ε΍ϭ ϮϠϴϜϟΎΑ( 
 

 *: ΔυϮΤϠϣ  =  3.6 x 106  j  KW.h  )ΔϋΎγ . Ε΍ϭ ϮϠϴϜϟ΍(  
 

E = P t 

E =   t 
E = I2 R t 

( ϝϮΟ ϥϮϧΎϗ ) 

E = V I t 

 

 E E E 

I V t 

E 

P 
I
2 V

2 

Ϟ˰˰΋Ύ˰δϣ 
1 

2 
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   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                  Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έ΋΍ϭΩϟ΍ 
 

: ϲΗ΄ϳΎϣ ϞϤϛ΃ / α 
1................................................................................. ϲϫ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ Γή΋΍Ϊϟ΍ - 
2..................... ϭ ................ ϲϫ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ή΋΍ϭΪϟ΍ ϞϴλϮΗ ϕήρ - 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ / α 
 
 

                      
 

 

 

 
 

: ϢγήϟΎΑ ΎϤϛ ΔϳέΎτΒΑ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΢ϴΑΎμϣ ΔΛϼΛ ϞϴλϮΗ ΪϨϋ / α 

1ˮ ΡΎΗϔϣϟ΍ ϕϠϏ Ωϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ - 
...................................................................................... 

2ˮ ΢ϳΑΎλϣϟ΍ ΩΣ΃ ϕ΍έΗΣ· Ωϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ - 
................................................................................... 

3ˮ ΩϳΩΟ ΡΎΑλϣ ΔϓΎο· Ωϧϋ ΢ϳΑΎλϣϟ΍ Γ˯ΎοϹ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ - 
.................................................................................. 

 α ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϥ΃ ΖΒΛ· -RReqRΔϗϼόϟ΍ Ϧϣ ϦϴόΘΗ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍ ϲϓ  :  

  

 

 

: ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϞϴλϮΗ κ΋ΎμΧ * 

 

 
 
 
 
 
 
 

: ΔϣΎϫ ΔυϭΣϠϣ *  ) ΎϫΩΪϋϭ ΔϤϴϘϟ΍ ΔϳϭΎδΘϣ ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϊϴϤΟ ΖϧΎϛ ΍Ϋ·N: ϥΈϓ (  
 

 

ϲ˰˰ϟ΍Ϯ˰Θ˰ϟ΍ ή˰΋΍ϭΩ 

 

= R1 + R2 + R3  Req 

 

1 -

2 -

3 -

4 -

5 -

Req  =  R X N 



 

32             ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ͿΪΒόϟ΍ Ϊόγ– ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ϭ ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ Ϣδϗ  – ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ΓΩΎϣ – ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍ – ϲϧΎΜϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍  
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   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                                    ϲϟ΍ϭΗϟ΍ έ΋΍ϭΩ  ϊΑΎΗ 
 

 ) Δϣϼϋ ϊο / αя ) Δϣϼϋ ϭ΃ ( X: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ (  
1(      )   ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ ΔϣϭΎϘϣ έΑϛ΃ ϥϣ έΑϛ΃ Δ΋ϓΎϛϣϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ Δϣϳϗ ϥϭϛΗ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ϝϳλϭΗϟ΍ ϲϓ - 
2 ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϯΪΣ· Ϧϋ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϊτϘϨϳ ΎϣΪϨϋ - ΪϨϋ ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϗΎΑ Ϧϋ έΎϴΘϟ΍ ϊτϘϨϳ 

(      )                                                                                         . ϲϟ΍΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϠϴλϮΗ     
3(       )                           . ΔϳϭΎδΘϣ ϥϮϜΗ ϻ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΔϠμΘϣ ΕΎϣϭΎϘϣ ΔϋϮϤΠϣ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 
4(     ) ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϊϴϤΟ ϲϓ ϱϭΎδΘϣ ϕήϓ ϥϮϜϳ ΔϤϴϘϟ΍ ΔϔϠΘΨϣ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϣϭΎϘϣ ΓΪϋ ϞϴλϮΗ ΪϨϋ - 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
 

1ˮ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϝίΎϨϤϟ΍ ϲϓ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓΰϬΟϷ΍ ϞϴλϮΗ Ϟπϔϳ ϻ - 
 

2ˮ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ΔϣϭΎϘϣ ήΒϛ΃ Ϧϣ ήΒϛ΃ ϥϮϜΗ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍ ϲϓ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ - 
 

  ) Δϣϼϋ ϊο / αя: ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟ˳ϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ϡΎϣ΃ (   
 

1: ΍Ϊϋ Ύϣ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍ ι΍ϮΧ Ϧϣ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ - 
 

            ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϊϴϤΟ ϲϓ ϭ˳ΎδΘϣ ϥϮϜϳ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη            ΔϣϭΎϘϣ ήΒϛ΃ Ϧϣ ήΒϛ΃ ΔϋϮϤΠϤϠϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍   
 

          ΔϣϭΎϘϣ Ϟϛ ϊϣ ˱ΎϴδϜϋ ΐγΎϨΘϳ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ       ΔϣϭΎϘϣ ϱ΃ Ϧϋ ϪϋΎτϘϧΎΑ Γή΋΍Ϊϟ΍ Ϧϋ έΎϴΘϟ΍ ϊτϘϨϳ       
 

2 ) ΎϬΘϤϴϗ ΕΎϣϭΎϘϣ ΙϼΛ ΖϠλϭ -2 Ω , 5Ω , 3Ω: ϲϫ ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔϤϴϗ ϥϮϜΘϓ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ (  
 

      2 Ω                           5 Ω                                    10 Ω                         15 Ω          
 

3 ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ -RR 1R = 2 A 
 ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη ϥΈϓRR 2R: ήϴΒϣϷ΍ ΓΪΣϮΑ ϱϭΎδϳ  

                   1                      4   2               3                              
 
 
 

 ϲϫ ΕΎϣϭΎϘϣ ΙϼΛ ϰϠϋ Δϴ΋ΎΑήϬϛ Γή΋΍Ω ϱϮΘΤΗ      ( RR1R = 5 Ω , RR2R =  3 Ω , RR3R = 2 Ω ) ˱Ύόϣ ΔϠμΘϣ  
 ΎϬϴϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ ΔϳέΎτΑ ϊϣ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ     ( 10 ) V: ΐδΣ΍  

1ˮ Γή΋΍ΪϠϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔϤϴϗ - 
 
2ˮ Γή΋΍Ϊϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 
 
3ˮ ΔϣϭΎϘϣ Ϟϛ ϲϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ - 
 
 
 

 ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓRR1R   
 ϱϭΎδϳ( V R1R = 6 v ) ΔϣϭΎϘϤϟ΍ βϔϧ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪηϭ ( I R1R =2A) 
: ΐδΣ΍ 

1 ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ - 
 
2 ϲϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ -R R2R:  
 
3: ϲϠϜϟ΍ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ - 

 Ϟ˰˰΋Ύ˰δϣ 

1 

2 
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   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍ 2015                                 ϱί΍ϭΗϟ΍ έ΋΍ϭΩ 
 

: ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ ΔϳέΎρΑΑ ϱί΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ΢ϳΑΎλϣ ΔΛϼΛ ϝϳλϭΗ Ωϧϋ / α 
1  ˮ  ΢ϴΑΎμϤϟ΍ Γ˯ΎοϹ -

 ......................................
2 ˮ ΢ϴΑΎμϤϟ΍ ΪΣ΃ ϕ΍ήΘΣ· ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ -

 ...................................................................................
3 ˮ ΪϳΪΟ ΡΎΒμϣ ΔϓΎο· ΪϨϋ ΢ϴΑΎμϤϟ΍ Γ˯ΎοϹ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ -

 ..................................................................................
 ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϥ΃ ΖΒΛ· - αRReqRΔϗϼόϟ΍ Ϧϣ ϦϴόΘΗ ϱί΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍ ϲϓ   : 

 

 

 

 

ˮ ϱί΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ϞϴλϮΗ κ΋ΎμΧ ήϛΫ΍ / α 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϞϤϛ΃ /α 
 

1 . ŗŵوƆŞƆƃا Ƒż ŗƆوœƀƆ ن أيƆ ....... ŗőżœƂƆƃا ŗƆوœƀƆƃا ŗƆƒſ ونƂř وازيřƃا ƏƄŵ تœƆوœƀƆ دةŵ لƒŮوř دƈŵ -

- Ƒż اřƃوƒŮل ƏƄŵ اřƃوازي Ƃƒون żرق اƌŞƃد ...... ŴƒƆŞ Ƒż اœƀƆƃوœƆت . 2
3 . ŗƆوœƀƆƃا ŗƆƒſ ŴƆ ............ رœƒřƃدة اŬ بŪœƈřř وازيřƃا ƏƄŵ لƒŮوřƃا Ƒż -

 

: ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ / α 
1ˮ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϝίΎϨϤϟ΍ ϲϓ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΓΰϬΟϷ΍ ϞϴλϮΗ Ϟπϔϳ - 
 
 
2ˮ ϱί΍ϮΘϟ΍ Γή΋΍Ω ϰϟ· ΓΪϳΪΟ ΓΰϬΟ΃ ΔϓΎο· ΪϨϋ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϞϘΗ - 

 

  +     +    =    

 

     6 ) ΔϣϳϘϟ΍ ΔϳϭΎγΗϣ ΕΎϣϭΎϘϣϟ΍ ϊϳϣΟ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· -R ) ΎϫΩΩϋϭ ( N: ϥΈϓ  (          ܙ܍܀ =  
 ۼ܀

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 
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        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍ 2015                                  ϱί΍ϭΗϟ΍ έ΋΍ϭΩ ϊΑΎΗ 
 

: ϲϠϳ Ύϣϣ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ έΗΧ΍ / α 
 

1: ϡϭϷΎΑ Δ΋ϓΎϛϣϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ Δϣϳϗ ϥϭϛΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ - 
 

      2                      3                         4                         0.3   
 

 2 Δϣϳϗ ϥϭϛΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ -I R1 R : ϲϫ έϳΑϣϷΎΑ  
 

     1                       2                       3                         0.5 
 

 
 

    1: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ΏγΣ΍ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϥϣ - 
1ˮ Γέ΋΍ΩϠϟ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ - 

....................................................................................... 
2ˮ έΗϳϣϷ΍ Γ˯΍έϗ - 

....................................................................................... 
3ˮ ΔϣϭΎϘϣ ϝϛ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη - 

...................................................................................... 
..................................................................................... 

4 ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϲϓέρ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ -RR2Rˮ  
........................................................................................ 

 
 

2 ΎϬϨϣ Ϟϛ ΔϤϴϗ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔϳϭΎδΘϣ ΢ϴΑΎμϣ ΔΛϼΛ -10 Ω έΪμϤΑ ϱί΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ΔϠμΘϣ 3 V: ΐδΣ΍  
1ˮ Γή΋΍ΪϠϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ - 

........................................................................................................................................... 
2ˮ ΔϣϭΎϘϣ Ϟϛ ϲϓήρ ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ - 

.......................................................................................................................................... 
3ˮ ωήϓ Ϟϛ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 

....................................................................................................................................... 
4ˮ έΪμϤϟ΍ Ϧϣ ΞΗΎϨϟ΍ ϲϠϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 

................................................................................................................................ 
 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍ ϱί΍ϮΘϟ΍ ϰϠϋ ϞϴλϮΘϟ΍

 ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔϤϴϗ
 
 

 
 

 έΎϴΘϟ΍ ΓΪη  

 ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ  

 ϝίΎϨϤϟ΍ ϲϓ ϞϴλϮΘϟ΍  

 έΎϴΘϟ΍ ωΎτϘϧ΍ ΪϨϋ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ
 ΕΎϣϭΎϘϤϟ΍ ΪΣ΃ Ϧϋ  

 

 

 I 1 Ϟ˰˰˰΋Ύ˰˰δ˰ϣ 
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        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

   /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                              Δ΋ϓΎϛϣϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ϭ ΔΑϛέϣϟ΍ έ΋΍ϭΩϟ΍ 
 

ˮ ΔΑϛέϣϟ΍ Γέ΋΍ΩϟΎΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ / α 
........................................................................................................................... 

 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 
 

1. ΓέΎϳγϟ΍ ϲϓ ϥϳϟϭίΎΟϟ΍ ϯϭΗγϣ αΎϳϘϟ ............... ΓέΎϳγϟ΍ ϲϓ Ωϭϗϭϟ΍ έη΅ϣ ϡΩΧΗγϳ - 
2..............................................................................................  ϲϫ Δ΋ϓΎϛϣϟ΍ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ - 
 
 

 
1: ΐδΣ΍ ϢΛ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϰϟ· ήψϧ΍ - 
1ˮ ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ - 

................................................................................................. 
................................................................................................ 

2ˮ Γή΋΍Ϊϟ΍ ϝϼΧ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη - 
......................................................................................................................................... 

 
 
2: ΐδΣ΍ ϢΛ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϰϟ· ήψϧ΍ - 
1 ϦϴΑ ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ -AB ˮ  

............................................................................................ 
............................................................................................. 

2ˮ Γή΋΍Ϊϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ - 
................................................................................................ 
.............................................................................................. 

3 ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ϲϓ έΎϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ -RR3Rˮ  
............................................................................................................ 
........................................................................................................... 

4 ϦϴΑ ΪϬΠϟ΍ ϕήϓ -ACˮ  
.............................................................................................................................................. 

 
3  : ϼϛ ΐδΣ΍ ΓέϭΎΠϤϟ΍ Γή΋΍Ϊϟ΍ ϲϓ -

  ΔϳέΎτΒϟ΍ ϝϼΧ έΎϴΘϟ΍ ΓΪη -Ώ    Γή΋΍Ϊϟ΍ ϩάϬϟ ΔΌϓΎϜϤϟ΍ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ -΃

.............................................................................................. 

............................................................................................... 

.............................................................................................. 

.............................................................................................. 

...................................................................................................................................... 

 

 

Ϟ˰˰˰΋Ύ˰˰δ˰ϣ 
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        ϥΎϣόϧ Ωϳγ ΩϣΣϣ / ΃ : Ω΍Ωϋ·                            ϞϴϠΠϟ΍ ΪΒϋ ΩϮϤΤϣ / ΃ : ΔγέΪϤϟ΍ ήϳΪϣ    αϭήϟ΍ ϮΑ΃ Ϊϴδϟ΍ / ΃ : ϢδϘϟ΍ βϴ΋έ    
 

           /    /   : ΦϳέΎΘϟ΍2015                            Ω΋΍ίϟ΍ ϝϣΣϟ΍ ϭ ϱί΍ϭΗϟ΍ Γέ΋΍Ω 
 

   : ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ / α 
 

- اƃداőرة اƆšř Ƒřƃل œƒřراً أŕƂر Ɔن اœƒřƃر اƆƓن ŤŪřżن .                     (                          ) 1
- œŪƆر œƀƆ ƊƃوšŪřż ŗŰŽŤƈƆ ŗƆب œƒřراً ƌƂرƒŕƂ œًƒőœŕراً وŤطƒراً  .          (                          ) 2
- œƌŞز ƀƒوم ƀŕطŴ اœƒřƃر ƈŵد زœƒدŵ Ɗřن šد اœƆƕن .                     (                            ) 3

ƄŪك رƒ ŴƒżوŮل Ƒż اƃداőرة ƏƄŵ اřƃواŗƒœƆšƃ Ƒƃ اƌŞƕزة Ɔن اƄřƃف ƈŵد زœƒدة اœƒřƃر ŵن šد اœƆƕن    (               ) - 4
- طرřƃ ŗƀƒوƒŮل اœƀƆƃوœƆت ŮšƄƃول ƏƄŵ أŕƂر œƀƆƄƃ ŗƆƒſوŗƆ و řƄƃ ŠƄŮř ƙوƒŮل Ƒż اœƈƆƃزل      (                ) 5

- طرřƃ ŗƀƒوƒŮل اœƀƆƃوœƆت ŮšƄƃول ƏƄŵ أſل œƀƆƄƃ ŗƆƒſوŗƆ و  řƄƃ ŠƄŮřوƒŮل Ƒż اœƈƆƃزل     (              ) 6
 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϝϣϛ΃ / α 
 

- ƀƈřل اƌƂƃرœŕء ŕواŪطŤ ŗطوط Ɔن šƆطœت ........... إƏƃ اœƈƆƃزل . 1
2  œƆƈƒŕ ......... ŗƒƄƂƃا ŗƆوœƀƆƃن اŎż زلƈƆƃا Ƒż ŗƒőœŕرƌƂƃرة اőداƃطوط اŤŕ دةƒدŵ زةƌŞل أƒŮوř دƈŵ -

   ............ Ŭدة اœƒřƃر . 

- اƆšƃل اƃزاőد Ƒż اƃداőرة ƒؤدي إř Əƃوƃد .............. řؤدي إƌŮ Əƃر اƆƃواد اœŶƃزƚŪƖƃ ŗƃك . 3
- Ɔ ŴƈƆƃرور œƒřر Ƒƃœŵ وšدوث Ɔšل زاőد Ƅƃداőرة اƌƂƃرř ŗƒőœŕوŮل ........... ƏƄŵ اřƃواŤ ŴƆ Ƒƃط 4

اƆƗداد  
5 . ƑőœŕرƌƂƃر اœƒřƃر ............. و ........... اƌŮƈƆƃن اŎż رةőداƃا Ƒż دةŬƃا Ƒƃœŵ رœƒř رورƆ دƈŵ -

 

: ϲΗ΄ϳ Ύϣϟ ϝϠϋ / α 
 

1 ˮ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ έϬλϧϣϟ΍ ϝλϭϳ -
 
 
2ˮ έϬλϧϣϟ΍ ϥϣ ˱ϻΩΑ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έ΋΍ϭΩϟ΍ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ϊρ΍ϭϗ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ ΝΎΗϧ· ΕΎϛέη ϡΩΧΗγΗ - 
 
 
3ˮ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϰϠϋ Ω΋΍ίϟ΍ ϝϣΣϟ΍ Ωϧϋ έλϘϟ΍ Γέ΋΍Ω ΙϭΩΣ - 
 
 

ˮ ϱί΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ έϬλϧϣϟ΍ ϝλϭ ΍Ϋ· ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ / α 
 
  
 
 

  


	7- أفضل خط بياني يوضح العلاقة بين تردد النغمة الأساسية و طول الخيط هو :

