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 نظرية رابطة التكافؤ 

 الفلك اTزيئي نظرية 

رابطة التساهمية  ال
 ˰  سيجما

 تداخل Zوري 

  الرابطة التساهمية باي
ヾ 

 التداخل اTانبي

Fنظرية التهج 
S , P

 اأفاك اWهجنة

 F3التهجSP SP

 F2التهجSP SP

 FالتهجSP SP

 اgلول 

 اWذيب

 اWذاب

 اإذابة



 

 

 اWركبات االكAوليتيه

  Eركبات غWا
 االكAوليتيه

gشبعاWلول ا 

 ذوبانيةال

 قانون هنري
 

gشبع اWلول فوق ا 

 ) الAكيز (  تركيز اgلول

gخفف اWلول ا 

 اgلول اWركز 

 MاWوارية 

 C) الAكيز اWواري (
1L

 mاWوالية 
 ) الAكيز اWوالية (

1 Kg

 التخفيف 

 الضغط البخاري 

 bpKثابت الغليان اWواي 

 fpK ثابت التجمد اWواي



 

 

 الكيمياء اUرارية

 نظامال

gيطا 

 تفاعل الطارد للحرارةال

 التفاعل اWاص للحرارة

  حراريالتفاعل الا

 حرارة التفاعل 

 حرارة التكوين القياسية 
 

Co25  1 atm 

 ااحAاق القياسيةحرارة 
Co25  1 atm

للجمع  قانون هس 
 اUراري

 

 

 



 

 

 

 。ろùô しß．½を 〃桜 かÜぃく かßめぉ 。こびよれ ， î，祈管£½潟を îぃóÜ め｀めひく ▲£â｀ 岳 

 きをらぃぺ½を 禍î．£く 岳 ぢぉを，ゆ ) かÜÜぃ諺圏を ( かÜ＿あà½を 
 

  ëたÜ きぃ【 り^鹸圏を ずぴゃ 〃桜 ぢぉを祈管½を 祈缶ろùこ½ 〈Äぃóこ½を かだぉをゆ か よ^どô ゜脅び むぃâこび岳を ▲£â｀ 岳 4CH 
C

22P2 2S  2:  1S  C64CH

  î缶こ＿â0ぃろけ î缶こだぉをゆ ▲Ü 祈簡ñ‶ ▲ ．^£く î．ゅよ£½を おゆも ぶ＿だころけ 岳 〈Äぃóこ½を かだぉをゆ か よ^どà½ 歌ぃçっぞ 

22P2 2S  2:  1S  C6

 îぃた＿粥を 〃桜 î缶鹸鍵こ½を 3SP   
3SPS

 か£れぃâこÜ ▲ 季`緩っ½を かçÜは  く 

j

 歌をよçころÜ 歌ぃ【 り^と ▲ 季`緩っ½を 》りと 祈竿こぴ¨ 

πZP

 ╋ぃ粥を 》りと 祈竿こぴ¨O2H   歌ぃ＿っだß 歌ぃ『りと 

O - H  

  ぃ去丘‶ ▲Ü êべよ½を ゜脅び ぃ、とぴゃ 〃強Üく 岳 ╋ぃ粥を 》りと 〃桜 ぢぉを，よ½を か＿っだß か ，^ぃろさÜ 

 ╋ぃâÜ½ ゆ́ぃまっ½を ぢぺと½を ごぃùまôを ， か＿び．à½を か ゆ^をよ玄圏を かぴろ½を ， 〃挙だろ½を よく．こ½を ， 祈缶まっこ½を おゆをよは ， îぃ＿Üべ かとゆむ ぱぃùくゆを 

。½ か去脚ぃゑ粥を きぃっñよ粥を ▲び  ぶ  モんョSe2S   ,    H2H  ふ 



 

 

 かぉをも潟を ゜脅び おゆめçぉ ╋ぃ粥を 季缶âこ｀ 

 

  よÜっこ½を ╋ぃÜ î．£く 

 

 ë＿½ぃ玄県を 〃桜 き顎びぃùこ½を ▲Ü 祈缶た£½を î．＿『ぃ＿â＿£½を やùà｀ かÜ『ぃろ½を 

 

 か＿çô おゆ．ぎ 〃桜 歌ぃ＿『ぃ＿â＿ñ ╋ぃ粥を めと．｀ 岳 

 かñよは か½ぃは 〃桜 ╋ぃ粥を きぃ【 り^とおよâころÜ 

 : ¡ぃたÜ ( か＿ô．｀岳を きぃっñよ粥を ずぴゃ4BaSO  , 3CaCO ╋ぃ粥を 〃桜  ぇ，やく 岳 ) 

 〃桜 し り^½を ぇ，や｀ ú½も ぶÜ ， , か＿っだß 祈缶べ ▲ 季`緩っ½を ， し り^½を きぃ【 り^と ¡．ÜひÜ î．£こ｀ ， ▲ 季`緩っ½を 

 。＿さ＿½，祈管£½〉 きぃっñよÜ 〃曲 か＿ô．｀梶を きぃっñよ粥を ぶ＿âと 

 ëたÜ ( か＿ô．｀梶を きぃっñよ粥を ずぴゃ4CaSO  ,4BaSO ぃ、Üぎ．く 岳 ， およ、ぐà粥を か½ぃ玄圏を 〃桜 ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．く )  ゞ 』ぃ粥を ¡．Ü玄県を 〃桜 

 ゆぃ＿こ½を ëぎ．く 岳 。＿さ＿½，祈管£½〉 祈缶べ きぃっñよÜ ) か＿â0ぃろさ½を きぃっñよ粥を ( 祈竿こぴけ〃桜 ，‶ ゞ』ぃ粥を ¡．Ü玄県を 〃桜 歌╋を．れ ゞ』ぃゅよ、£½を およ、ぐà粥を か½ぃ玄圏を 



 

 

   かÜぎ．Ü ふっぐく ぃ去戯£½ ， か＿çà½を ぃ去妓½ぃは 〃桜 ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．く 岳 。＿さ＿½，祈管£½〉 祈缶べ か＿â0ぃろさ½を きぃっñよ粥を ずぴゃ 

        ¡ぃたÜ ( ╋ぃ粥を 〃桜 ëひàく ぃÜめàび ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こÜ½3(g)NH  ,(g) HCl   ) 

  ぃ＿ô．Ü梶を らぃべ3(g)NH  歌ぃ＿さ＿½，祈管£½〉 ふっぐ｀ ╋ぃ粥を 〃桜 。こぉをも〉 めàび ▲£½ ， , か＿çà½を か½ぃ玄圏を 〃桜 ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．｀ 岳 

+
4NH-OH

     -+  OH  +
4NH     sO      2+  H  3NH

 î缶と，ゆめ＿、½を め ゆ^．Ü¢ らぃべ(g) HCl ふっぐ｀ ╋ぃ粥を 〃桜 。こぉをも〉 めàび ▲£½ ， , か＿çà½を か½ぃ玄圏を 〃桜 ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．｀ 岳  歌顎ぎ．Ü          

-Cl+O3H  

+O3+ H -Cl    sO    2+ H (g)HCl

  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こÜ½ ぃ、Ü＿ぎ．く お．ß 〃桜 きぃこ＿½，祈管£½潟を éÜこまく 

 ö．｀む．ぐ½を め ゆ^．Ü¢ ¡．ÜひÜ 祈竿こぴ¨(aq)NaCl  ．^ß 歌ぃこ＿½，祈管£½〉 歌ぃ  

Çっ『り½を め ゆ^．Ü¢ ¡．ÜひÜ 祈竿こぴ¨  (やや  ) 歌ぃù＿ぴざ 歌ぃこ＿½，祈管£½〉 

 ら．ñ．Ü鹸圏を ¡．ÜひÜ ëぎ．｀ 岳6O12H6C   ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ) öぃぴだ½を よ£れ ( 

え｀や粥を 〃桜 ぃ去妓＿ôぃゅ，も  むをむりく  お祈缶っ£½を ぇをや粥を きぃâ＿ろと ▲ひぞ めàび   

) え｀や粥を 〃桜 ぇをや粥を îぃゅ，も か＿Üâび むをむりく ，‶ ( え｀や粥を 〃桜 ぇをや粥を ▲Ü ゛çっく ぃÜ ぇ，や｀ ¡．Ü玄県を î缶諺経け めàび 

 



 

 

 よ去戯½を をや、½ 歌ぃ ゆ^をよは 歌ぃせ．Üく 歌ぃàほぃれ 。＿½を ~め＿ぴけ êせ ▲Ü ， よ去戯½を ▲Ü むゆぃっ½を ╋ぃ粥を やほ[く 畦謹½を ぶüぃぐ粥を えあろけ 

  火¡ぃび 火ぢぺざ しひく か ら^ぃぺ½を きぃゅ，よゑ粥を きぃとぃとら か【っぴけ êこく 

2CO

 め＿ろñ‶ ゞüぃせ らぃべ きぃびぃçÄ めびぃぐこくか ら^ぃぺ½を きぃゅ，よゑ粥を きぃとぃとら ふこÄ めàび î．ゅよ£½を   

かは．こùÜ かとぃとり½を しñよく をもを か ら^ぃぺ½を きぃゅ，よゑ粥を êぴぞ 祈缶ぺこ｀ 

2CO 2CO

2CO

おむ，祈竿½を おめ｀めゐ Çぞぃà粥を 〃桜 きぃßよだ½を ゜脅び えÜぐ½を 舷嫌粥を んよ｀ 

  おゆをよ玄圏を かとゆむ おむぃ り^ぉ ゆ́ぃまっ½を ぢぺと½を むをむり｀ 

 

  ぃ、ろùô おゆをよ玄圏を かとゆむ めàび ゞçà½を ë『ぃろÜ½ ゆ́ぃまっ½を ぢぺと½を ▲び ¡．ÜひâÜ½ ゆ́ぃまっ½を ぢぺと½を ずùまà｀ 

 

 おゆぃ玄圏を Çぞぃà粥を 〃桜 ) ゆ．こ｀むをよ½を ( おゆぃ＿ろ½を む祈竿Ü ゜矯を ) î缶Ü＿ち｀岳を ¡．£＿Üと ( おむぃÜ きをゆぃ＿ろ½を ．ç『ぃれ é＿と｀  

    

½を Çぞぃà粥を 〃桜 ) ゆ．こ｀むをよ½を ( おゆぃ＿ろ½を む祈竿Ü ゜矯を ) î缶Ü＿ち｀岳を ¡．£＿Üと ( おむぃÜ きをゆぃ＿ろ½を ．ç『ぃれ é＿と｀ むゆぃっ 

  Co0  

 ) 畦襟½ぃたô岳を ( ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½をoHかっ½ぃれ おゆぃゐ《ぉ í．っろÜ î．£｀ おゆをよ玄嫌½ むゆぃだ½を ëびぃùこÜ½<  0    oH

 ねくを ．ô
oH き顎びぃùこÜ

oH

   



 

 

 ) 畦襟½ぃたô岳を ( ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½をoH粥を ëびぃùこÜ½がぃ  おゆぃゐ《ぉ í．っろÜ î．£｀ おゆをよ玄嫌½かっと．Ü>  0    oH

 ねくを ．ô
oH き顎びぃùこÜ

oH

 ) 畦襟½ぃたô岳を ( ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½をoH ëびぃùこÜ½ ，́ぃろ¨ ゆ́をよは顎½をよùぐ½を =  0    oH

 
を : 〃矯ぃこ½を 祈缶ぺこÜ½ かっはぃぐ禍粥を おゆをよ玄圏  (g)CO     s      2(g)+    ½ O    (s)C   î．ゅよ£Ü½ か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは 禍祈竿こぴ 禍け 岳 

 2CO  
  ゆ́をよ玄圏を 祈缶ぺこ½を   ëびぃùこÜ½ えはぃぐ粥を  : 〃矯ぃこ½を 283.5 KJ -=    oH,  (g)2CO     s  2(g)+    ½ O )g(OC   岳  おゆをよは 祈竿こぴ¨ 

  らぃぺ½ か＿れぃ＿ß ▲＾．£く 2CO 

2CO   OC    
  ë『ぃろ½を ╋ぃâÜ½ か＿れぃ＿ç½を ▲＾．£こ½を おゆをよはO2H    î缶と，ゆめ＿、½を らぃぺ½ か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは ，́ぃろ 禍け2H   

O2H2H

  ゆ́をよ玄圏を 祈缶ぺこ½を   ëびぃùこÜ½ えはぃぐ粥を 〃矯ぃこ½を : 572 KJ -=    oH,    (I)O22H     s     2+     O     2(g)2H    おゆをよは 祈竿こぴ¨ 岳 

  ╋ぃâÜ½ か＿れぃ＿ß ▲＾．£く 

 2mol    

  : 〃矯ぃこ½を 祈缶ぺこÜ½ かっはぃぐ禍粥を おゆをよ玄圏を      3(g)SO      s+    49 KJ          2(g)+      ½ O   2(g)SO     íを祈管はを  おゆをよは 祈竿こぴけ 岳 

   し 祈`竿£½を め＿ろñ‶ ゞüぃせ らぃぺ½ か＿れぃ＿ß 

oH  
＿ç½を ▲＾．£こ½を おゆをよは め＿ろñ梶 か＿れぃ éぴざ ，́ぃろけ ö．＿à粥岳を   íを祈管は岳を おゆをよはか＿れぃ＿ç½を   ö．＿à粥鰍½ 

2Al(s)    +    1½O2(g)   s    Al2O3(s)                    Ho   = - 1670 KJ 

  

 



 

 

 اWستخدمة ي حل اWسائل  قوانF  ال

遞 واريةWاM  واريWكيز اAال ( C  ) 
                                                                                         ( ぇをや粥を き岳．Ü むめびmol      ) 

   ( ́ ゆ岳．粥を 季缶ñ祈管½を )  M      =         
樽旦               = 

                                                                                                   ( ¡．Ü玄県を ê鹸源L) 

遨  واليةWاm  ) وايWكيز اAال ( 
                                           ( ぇをや粥を き岳．Ü むめびmol      ) 

 ( 〃矯岳．粥を 季缶ñ祈管½を ) m         =樽谷巽     =                                                                                        

かÜこñ (  え｀や粥をkg )              

遶  1 التخفيفx V 1M      =     2x V 2M 
)カ｝اぇﾑｯﾙ』｀ﾟ(      =     Ho) ｹｵ(Ho التغE ي اانثالبي ) اgتوى اUراري (   fpT x  m  fp=  k  fpT 邂  التغE ي درجة التجمد bpT x  m  bp=  k  bpT 遲 التغE ي درجة الغليان 隨 بعد التخفيف  =                     قبل التخفيف      

   
  -   Ho)تバﾑｯﾙ』ヱ(

 

    :    = Co100                 ,  =Co0  

   =  +bpT            (  îぃ＿Üべ かとゆむ ゞçà½を え｀や粥を ▲び ¡．Ü玄県を  )   

  = - fpT           ( めâにく かとゆむ ゞçà½を え｀や粥を ▲び ¡．Ü玄県を ) 

 

oH<)   >أك

oH> )   أصغر



 

 

 
 
 م

 
 : ل  اWسائ   ند حل  ع   احظات

  = 

   ( =  ) 

        ë『ぃろ粥を ëは めàび  :                 mx    bp=  k  bpT باً ما نعيد كتابة القانونغال

               契圭傾x    bp=  k  bpT 

 

 M = 
契携 

 n = M x  v    

  (ml  ) 

 契圭傾   m  =   

  n = m x  kg    

 (g  ) 

n = 
鱈棟托度砥 

 

 



 

 

遖 ( تداخل فلكي s       ) 遘   تداخل فلك  (s  ) مع فلك (p    ) 遞  ( تداخل فلكيp  ) 

 》りと :  らぃべ î缶と，ゆめ＿、½を2H 
 

H – H  

  : î缶と，ゆめ＿、½を め ゆ^．Ü¢ らぃべ(g)HCl 
 

H – Cl  

   : 》りと  らぃべ  ゆ．Üó½を2Cl 
 

Cl – Cl       

 

  かôゆぃç粥を 。と，   الرابطة سيجماぴ    الرابطة بايぱ  

  ëほをめこ½を ぱ．ô 

 かだぉをよ½を ¡．ぞ     

  かだぉをよ½を お．ß 

  ëほをめこ½を ゆ．ひÜ 

 よろ£½を か½．、れ 

  か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ぱ．ô 



 

 

   Fاط التهجlأ Fمقارنة ب   

sp Sp2 sp3  か＿ぎぃ諺圏を ة î缶鹸鍵こ½を ぱ．ô 

 ▲｀ぃた｀岳を )î缶Ü＿され岳を(  

C2H2 

 î缶た｀岳を 

C2H4 

îぃた＿粥を 

CH4 

 ¡ぃたÜ 

 か＿】 り^鹸圏を かぺ＿ぐ½を 

 
H – C z C – H 

 

H                    H 
C  =  C 

H                            H 

      H   

H - C  - H       
     H     

              か＿あ＿ñ祈管½を かぺ＿ぐ½を
 ) か＿『ぃàっ½を ( 

     ゞü，祈管£½潟を ぶ‾ら．こ½を
  〈Äぃóこ½を ・．ころÜ きぃô，祈管£½潟

 î．ゅよ£½を おゆや½ 

2 3 4 
 〃桜 かÜめまころ粥を Ñ顎Ä梶を むめび

î缶鹸鍵こ½を ) かà鹸鍵粥を (  

2 1  めと．｀ 岳  Ñ顎Ä‶ むめびp   かà鹸鍵粥を 祈缶べ  

2 3 4   ぢぉを，よ½を むめびぴ  î．ゅよ£½を おゆも 〃桜  

2 1  めと．｀ 岳  ぢぉを，よ½を むめび ぱ  î．ゅよ£½を おゆも 〃桜  

o 180 o 120 o109.5  

 ぢぉを，よ½を î缶ぉ か ，^をり½を 

H – C 

  Ñ顎Ä鰍½ 〃峡をよù½を ëóゑ½を
かà鹸鍵粥を 

sp3 

 

  

 

sp P2 

 

   

sp2 p 

    



 

 

 ë＿½ぃ玄県を ゜脅び かÜたÜ‶ 

 〃境＿っぞ らぃべ  ,  ╋を．0  

) ╋ぃÜ + めâにく むぃとÜ ( , ) ╋ぃÜ + ëほ ( 

 ) えÜぎ , りô，よぉ ( ú『ぃっれ 

 よひっ½を ~ぃ＿Ü 

 ~ぃ＿Ü か ら^ぃべ  

 î缶く顎っ½を 〃止 î缶と，ゆめ＿0 

يةاإلكتــروليتـــات القو  اWركبـــات غE اإلكAوليتية  اإلكAوليتــــات الضعيفـــة  

  

KCl HgCl2  ら．ñ．Ü鹸圏を 

MgSO4 PbCl2                

 ▲ よ^ろヽÜ鹸圏を 

 

 î．こ り^½を し ら^ 

 

 ▲ 季`緩っ½を 

CaCl2     かù＿ぴと½を めびを．ç½を 

KClO3 NH3 

NaOH CH3COOH  ú＿さ＿れ梶を ずâは  

KOH   

î缶Ü＿ô梶を   (2NH5H6C   )       

HCl     , HBr     , HI 

HNO3   

H2SO4 

HClO4 

 

) ë諺圏を ぶÜ ╋ぃ粥を  ( )  ¡．ôぃた｀潟を ぶÜ ╋ぃ粥を  (  祈簡｀岳を ë＿ち｀を ゞ』ぃàせ  ぶÜ ╋ぃ粥を  ( し り^½をぶÜ  ë諺圏を  )   ) し り^½を ぶÜ ╋ぃ粥を (  



 

 

 

 

 

 

 骸 か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは め｀めひこぉ かだっくよ粥を ぜ，よゑ½を 〃曲 ぃÜ   loKJ/m110  -=  oH      (g)CO    ĺ  2(g)+    ½O    (s)C 

     か＿れぃ＿ç½を ぃ去妓½ぃは 〃桜 か＿½，梶を ~よぎぃàび むぃひくを ▲Ü ねくぃà½を えñよ粥を ▲Ü ¡．Ü ëó½ えろひ 禍く î‶ 

  ب か＿れぃ＿ç½を ぽ，よど½を 〃桜 ゆ́をよ玄圏を ・．こひâÜ½ 歌か ，^ぃろÜ 禍祈竿こぴ 禍け 

  よùぐÜ½ 歌か ，^ぃろÜ 祈竿こぴけ  よぐàぴÜ½ か よ^ぐàぴ½を か½ぃ玄圏を 〃桜  ب 

            ˚H   ゲタゅレバ⇒⇒ヤャ  ぶNa , K , C , Fe , … Э  ふ 0  

˚              
fH      ぶ, … 2, N 2, H 2, O 2Cl  Э ふ0 

  骸 か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは め｀めひこぉ かだっくよ粥を ぜ，よゑ½を 〃曲 ぃÜ    285 KJ -=   oH    2(g)CO    s    2(g)+    ½O    (g)CO  

   ب か＿れぃ＿ç½を ぃ去妓½ぃは 〃桜  ) かっñよÜ ，‶ か よ^ぐàび ( かß祈管玄県を おむぃ粥を ▲Ü ¡．Ü ëó½ えろひ 禍く î‶ 

    おむゆぃぞ 禍祈竿こぴ 禍け かっ½ぃろ½を おゆぃゐ岳を やほ[く ，  (   -=    o
fH∆    ) 

    î．£｀   らぃべ ねこé｀  顎たÜ (  か＿れぃ＿ç½を ぽ，よど½を 〃桜 î缶鹸経ñ梶を ▲Ü およÄを ， か＿âñ ，‶ ╋を．、½を む．と．ぉ2CO   わヽ½ ， CO      ) 

 

 H 

 تفاعات طاردة للحرارة 
 かっ½ぃれ 

H  <  0 
 يطرد النظام اUرارة اى Zيطه 

 تفاعات ماصة للحرارة 
 かっと．Ü 

H  >  0 
 cتص النظام اUرارة من Zيطه 

 حرارية  تفاعات ا
 ́ ゆをよは 祈缶ぺけ 岳 

H  =  0 
 ا يطرد و ا cتص اUرارة 


