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 نظرية رابطة التكافؤ 

 الفلك اěزيئي نظرية 

رابطة التساهمية  ال
 ˰  سيجما

 تداخل ġوري 

  الرابطة التساهمية باي
ʌ 

 التداخل اěانبي

čنظرية التهج 
S , P

 اأفاك اĞهجنة

 č3التهجSP SP

 č2التهجSP SP

 čالتهجSP SP

 اĮلول 

 اĞذيب

 اĞذاب

 اإذابة



 

 

 اĞركبات االكĈوليتيه

  Čركبات غĞا
 االكĈوليتيه

ĮشبعاĞلول ا 

 ذوبانيةال

 قانون هنري
 

Įشبع اĞلول فوق ا 

 ) الĈكيز (  تركيز اĮلول

Įخفف اĞلول ا 

 اĮلول اĞركز 

 MاĞوارية 

 C) الĈكيز اĞواري (
1L

 mاĞوالية 
 ) الĈكيز اĞوالية (

1 Kg

 التخفيف 

 الضغط البخاري 

 bpKثابت الغليان اĞواي 

 fpK ثابت التجمد اĞواي



 

 

 الكيمياء اĜرارية

 نظامال

Įيطا 

 تفاعل الطارد للحرارةال

 التفاعل اĞاص للحرارة

  حراريالتفاعل الا

 حرارة التفاعل 

 حرارة التكوين القياسية 
 

Co25  1 atm 

 ااحĈاق القياسيةحرارة 
Co25  1 atm

للجمع  قانون هس 
 اĜراري

 

 

 



 

 

 

 ɻȸɘɱ șɛɽɦȄ ʏࡩ ȓɭȆȕ ȓɛȯȉ ɻȗɏȳȷ ɼ ɰɼ؅فɡɦׁȄ ɰȆɢɭ ȯʆȯȨȕ ɵɡɮʆ ַ 

 ȔȄȴȆɔɦȄ Ւɰɽɡȕ ַ ɉȉȄɼȲ ) ȓɨɭȆݍݵȄ ( ȓɨʊȎɳɦȄ 
 

  ɪȝɭ ȔȆȀʈȵݍݨȄ ɅɐȊ ʏࡩ ɉȉȄ؅فɦȄ ؈فȸɘȗɦ ǺɗȆɢȗɦȄ ȓɈȉȄȲ ȓʈȳɌɱ ʄڴɏ ȮȆɮȗɏַ Ȅ ɵɡɮʆ ַ 4CH 
C

22P2 2S  2:  1S  C64CH

  ɰ؈ȗʊɮɸȆȸȖ ɰ؈ȗɈȉȄȲ ɵɭ ف؆ɟǷ ɵʈɽɡȕ ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ɑʊɈȗȸȖ ַ  ǺɗȆɢȗɦȄ ȓɈȉȄȲ ȓʈȳɌɳɦ ՎȆɜȍɇ 

22P2 2S  2:  1S  C6

 ɰȆȝʊםȄ ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ 3SP   
3SPS

 ȓɡȷȆɮȗɭ ɵʆق؇ȍɦȄ ȓɜɨȧ  ͘ 

ı

 ՎȄȳɜȗȸɭ ՎȆȀʈȵȡ ɵʆق؇ȍɦȄ ǽȵȡ ؄فȗɐʇ 

πZP

 ǴȆםȄ ǽȵȡ ؄فȗɐʇO2H   ՎȆʊȍɈɛ ՎȆǾȵȡ 

O - H  

  ȆٰڈǷ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ȆɺɄɐȊ ʏڧɨȕ ַ  ǴȆםȄ ǽȵȡ ʏࡩ ɉȉȄɼȳɦȄ ȓʊȍɈɛ ȓʈɼȆȸȘɭ 

 ǴȆɮɨɦ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ɂȆɘȬɱȄ ɼ ȓʊɏɽɳɦȄ ȓʈȲȄȳݍݰȄ ȓɐȸɦȄ ɼ ʏڍɈȸɦȄ ȳȕɽȗɦȄ ɼ ؈فȬȍȗɦȄ ȒȲȄȳȧ ɼ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ 

ɻɦ ȓ٭ڈȆȼםȄ ȔȆȍɟȳםȄ ɵɏ  Ϳ  ϞΜϣSe2S   ,    H2H  ; 



 

 

 ȓȉȄȰׁȄ ʄڴɏ ȒȲȯɜȉ ǴȆםȄ ؈قɮȗʆ 

 

  ȳɨȍȗɦȄ ǴȆɭ ɰɽɡȕ 

 

 ɪʊɦȆݝݰȄ ʏࡩ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȱɘɳʆ ȓɨǾȆȸɦȄ 

 

 ȓʊɜɱ ȒȲɽȿ ʏࡩ ՎȆʊǾȆʊɮʊɟ ǴȆםȄ ȯȡɽʆ ַ 

 ȓɟȳȧ ȓɦȆȧ ʏࡩ ǴȆםȄ ȔȆȀʈȵȡȒȳɮȗȸɭ 

 : ɤȆȝɭ ( ȓʊɱɽʆַ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ4BaSO  , 3CaCO ǴȆםȄ ʏࡩ  Ȉɼȱȕ ַ  ) 

 ʏࡩ șʈȵɦȄ Ȉɼȱʆ ɣɦȰ ɑɭ ɼ , ȓʊȍɈɛ ؈فɓ ɵʆق؇ȍɦȄ ɼ șʈȵɦȄ ȔȆȀʈȵȡ ɤɽɨȨɭ ɰɽɡȗʆ ɼ ɵʆق؇ȍɦȄ 

 ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȔȆȍɟȳɭ ʏۂ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɑʊɮȡ 

 ɪȝɭ ( ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ4CaSO  ,4BaSO Ȇɺɨȿɽȕ ַ  ɼ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ )  ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ 

 ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ  ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȔȆȍɟȳɭ ) ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ( ؄فȗɐȖʏࡩ ɼǷ ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ՎǴȄɽȷ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ 



 

 

   ȓɨȿɽɭ ȩȍɀȕ Ȇٔڈɡɦ ɼ ȓʊɜɳɦȄ ȆْڈɦȆȧ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ  ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ 

        ɤȆȝɭ ( ǴȆםȄ ʏࡩ ɪȨɳȕ Ȇɭȯɳɏ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ3(g)NH  ,(g) HCl   ) 

  Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ȴȆɓ3(g)NH  ՎȆʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȩȍɀʆ ǴȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦ ɼ , ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ ַ 

+
4NH-OH

     -+  OH  +
4NH     ĺO      2+  H  3NH

 ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ȴȆɓ(g) HCl ȩȍɀʆ ǴȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦ ɼ , ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ ַ  Վֺ ȿɽɭ          

-Cl+O3H  

+O3+ H -Cl    ĺO    2+ H (g)HCl

  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ Ȇɺɨʊȿɽȕ Ȓɽɛ ʏࡩ ȔȆȗʊɦɼ؅فɡɦׁȄ əɨȗȬȕ 

 ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ(aq)NaCl  ʈɽɛ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ ՎȆ  

ɝȍǾȵɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ  (ȱȱ  ) ՎȆɘʊɐɃ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ 

 ȴɽɟɽɨݍݨȄ ɤɽɨȨɭ ɪȿɽʆ ַ6O12H6C   ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ) ɬȆɐɈɦȄ ȳɡȷ ( 

ȑʆȱםȄ ʏࡩ ȆْڈʊɱȆȋɼȰ  ȮȄȮȵȕ  Ȓ؈فȍɡɦȄ ȈȄȱםȄ ȔȆɮʊȸȡ ɵȨɇ ȯɳɏ   

) ȑʆȱםȄ ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɰȆȋɼȰ ȓʊɨɮɏ ȮȄȮȵȕ ɼǷ ( ȑʆȱםȄ ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɵɭ ʃɜȍȕ Ȇɭ Ȉɼȱʆ ɤɽɨݝݰȄ ɰܦݵ؈Ȗ ȯɳɏ 

 



 

 

 ȳٔڈɦȄ Ȅȱɺɦ ՎȆʈȲȄȳȧ ՎȆțɽɨȕ ՎȆɳȫȆȷ ɻʊɦȄ ɷȯʊɐȖ ɯț ɵɭ ɼ ȳٔڈɦȄ ɵɭ ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ȱȫǸȕ ۘܣɦȄ ɑɲȆɀםȄ ȑȎȸȖ 

  ՐɤȆɏ ՐɉɔɃ șȨȕ ȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ȔȆȡȆȡȴ ȓȀȍɐȖ ɯȗȕ 

2CO

 ȯʊȸɟǷ ʎɲȆț ȴȆɓ ȔȆɏȆɜɗ ȯɏȆɀȗȕȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ȔȆȡȆȡȴ ȩȗɗ ȯɳɏ ɰɽȋȳɡɦȄ   

ȓȧɽȗɘɭ ȓȡȆȡȵɦȄ șɟȳȕ ȄȰȄ ȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ɯɐɇ ؈فɔȗʆ 

2CO 2CO

2CO

ȒȮɼ؄فɦȄ ȒȯʆȯȻ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ ȔȆɛȳɈɦȄ ʄڴɏ ȑɨɀɦȄ םݏݳȄ Ⱥȳʆ 

  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȵȉ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ȮȄȮȵʆ 

 

  Ȇɺȸɘɱ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ʎɜɳɦȄ ɪǾȆȸɨɦ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ɵɏ ɤɽɨȨɮɨɦ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ɅɘȬɳʆ 

 

 ȒȲȆݍݰȄ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ ) ȲɽȗʆȮȄȳɦȄ ( ȒȲȆʊȸɦȄ Ȯ؄فɭ ʄڲȄ ) ɰ؈ɨʊȞʆַ Ȅ ɤɽɡʊɨȡ ( ȒȮȆɭ ȔȄȲȆʊȸɦȄ ɽɜǾȆȷ əʊɄʆ  

    

ɦȄ ɝɇȆɳםȄ ʏࡩ ) ȲɽȗʆȮȄȳɦȄ ( ȒȲȆʊȸɦȄ Ȯ؄فɭ ʄڲȄ ) ɰ؈ɨʊȞʆַ Ȅ ɤɽɡʊɨȡ ( ȒȮȆɭ ȔȄȲȆʊȸɦȄ ɽɜǾȆȷ əʊɄʆ ȮȲȆȍ 

  Co0  

ɦȆȝɱַۗܣ (  Ȅ ( ʅȲȄȳݍݰȄ ɾɽȗݝݰȄ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄoHȓȍɦȆȷ ȒȲȆȻǼȉ ɚɽȍȸɭ ɰɽɡʆ ȒȲȄȳݏݰɦ ȮȲȆɈɦȄ ɪɏȆɘȗɨɦ<  0    oH

 ȥȕȄ ɽɱ
oH ȔֺɏȆɘȗɭ

oH

   



 

 

ɦȆȝɱַۗܣ (  Ȅ ( ʅȲȄȳݍݰȄ ɾɽȗݝݰȄ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄoHםȄ ɪɏȆɘȗɨɦȾȆ  ȒȲȆȻǼȉ ɚɽȍȸɭ ɰɽɡʆ ȒȲȄȳݏݰɦȓȍȡɽɭ>  0    oH

 ȥȕȄ ɽɱ
oH ȔֺɏȆɘȗɭ

oH

ɦȆȝɱַۗܣ (  Ȅ ( ʅȲȄȳݍݰȄ ɾɽȗݝݰȄ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄoH ɪɏȆɘȗɨɦ ʅɼȆȸʇ ʅȲȄȳȧֺ ɦȄȳɘɀɦȄ =  0    oH

 
Ȅ : ʏڲȆȗɦȄ ؈فɔȗɨɦ ȓȍȧȆɀՒםȄ ȒȲȄȳݍݰ  (g)CO     ĺ      2(g)+    ½ O    (s)C   ɰɽȋȳɡɨɦ ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɚȄ؅فȧַ Ȅ ȒȲȄȳȧ Ւ؄فȗɐ ՒȖ ַ 

 2CO  
  ʅȲȄȳݍݰȄ ؈فɔȗɦȄ   ɪɏȆɘȗɨɦ ȑȧȆɀםȄ  : ʏڲȆȗɦȄ 283.5 KJ -=    oH,  (g)2CO     ĺ  2(g)+    ½ O )g(OC   ַ  ȒȲȄȳȧ ؄فȗɐʇ 

  ȴȆɔɦ ȓʊȷȆʊɛ ɵʈɽɡȕ 2CO 

2CO   OC    
  ɪǾȆȸɦȄ ǴȆɮɨɦ ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɵʈɽɡȗɦȄ ȒȲȄȳȧO2H    ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȴȆɔɦ ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɚȄ؅فȧַ Ȅ ȒȲȄȳȧ ʅɼȆȸ ՒȖ2H   

O2H2H

  ʅȲȄȳݍݰȄ ؈فɔȗɦȄ   ɪɏȆɘȗɨɦ ȑȧȆɀםȄ ʏڲȆȗɦȄ : 572 KJ -=    oH,    (I)O22H     ĺ     2+     O     2(g)2H    ȒȲȄȳȧ ؄فȗɐʇ ַ 

  ǴȆɮɨɦ ȓʊȷȆʊɛ ɵʈɽɡȕ 

 2mol    

  : ʏڲȆȗɦȄ ؈فɔȗɨɦ ȓȍȧȆɀՒםȄ ȒȲȄȳݍݰȄ      3(g)SO      ĺ+    49 KJ          2(g)+      ½ O   2(g)SO     ɚȄ؅فȧȄ  ȒȲȄȳȧ ؄فȗɐȖ ַ 

   șʆ؄فɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ʎɲȆț ȴȆɔɦ ȓʊȷȆʊɛ 

oH  
ʊɜɦȄ ɵʈɽɡȗɦȄ ȒȲȄȳȧ ȯʊȸɟֿ ȓʊȷȆ əɐɃ ʅɼȆȸȖ ɬɽʊɳַםȄ   ɚȄ؅فȧַ Ȅ ȒȲȄȳȧȓʊȷȆʊɜɦȄ   ɬɽʊɳ׀םɦ 

2Al(s)    +    1½O2(g)   ĺ    Al2O3(s)                    Ho   = - 1670 KJ 

  

 



 

 

 اĞستخدمة ي حل اĞسائل  قوانč  ال

ᬇ واريةĞاM  واريĞكيز اĈال ( C  ) 
                                                                                         ( ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏmol      ) 

   ( ʅȲַ ɽםȄ ؈قɟ؅فɦȄ )  M      =         
୬୴               = 

                                                                                                   ( ɤɽɨݝݰȄ ɯݯݨL) 

ᬈ  واليةĞاm  ) وايĞكيز اĈال ( 
                                           ( ȈȄȱםȄ Ȕ ɽַɭ Ȯȯɏmol      ) 

 ( ʏڲ ɽַםȄ ؈قɟ؅فɦȄ ) m         =୬୩୥     =                                                                                        

ȓɨȗɟ (  ȑʆȱםȄkg )              

ᬊ  1 التخفيفx V 1M      =     2x V 2M 
)ʨƊاȈŷŕſʱƆƅ(      =     Ho) şś(Ho التغČ ي اانثالبي ) اĮتوى اĜراري (   fpT x  m  fp=  k  fpT ᬍ  التغČ ي درجة التجمد bpT x  m  bp=  k  bpT ᬌ التغČ ي درجة الغليان ᬋ بعد التخفيف  =                     قبل التخفيف      

   
  -   Ho)تƜŷŕſʱƈ(

 

    :    = Co100                 ,  =Co0  

   =  +bpT            (  ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ʎɜɳɦȄ ȑʆȱםȄ ɵɏ ɤɽɨݝݰȄ  )   

  = - fpT           ( ȯɮȣȕ ȓȡȲȮ ʎɜɳɦȄ ȑʆȱםȄ ɵɏ ɤɽɨݝݰȄ ) 

 

oH<)   ąأك

oH> )   أصغر



 

 

 
 
 م

 
 : ل  اĞسائ   ند حل  ع   احظات

  = 

   ( =  ) 

        Ȅ ɪȧ ȯɳɏ  :                 mx    bp=  k  bpTםɪǾȆȸ باً ما نعيد كتابة القانونغال

 x    bp=  k  bpT܏ܓܖ               

 

 M = 
 ܞܖ

 n = M x  v    

  (ml  ) 

   =  m   ܏ܓܖ 

  n = m x  kg    

 (g  ) 

n = 
୫౩୑౓౐ 

 

 



 

 

ᬅ ( تداخل فلكي s       ) ᬆ   تداخل فلك  (s  ) مع فلك (p    ) ᬇ  ( تداخل فلكيp  ) 

 ǽȵȡ :  ȴȆɓ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ2H 
 

H – H  

  : ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ȴȆɓ(g)HCl 
 

H – Cl  

   : ǽȵȡ  ȴȆɓ  ȲɽɨɢɦȄ2Cl 
 

Cl – Cl       

 

  ȓɱȲȆɜםȄ ɻȡɼ   الرابطة سيجماɐ    الرابطة بايɎ  

  ɪȫȄȯȗɦȄ Ɏɽɱ 

 ȓɈȉȄȳɦȄ ɤɽɇ     

  ȓɈȉȄȳɦȄ Ȓɽɛ 

  ɪȫȄȯȗɦȄ ȲɽȨɭ 

 ȳȸɡɦȄ ȓɦɽɺȷ 

  ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ɏɽɱ 



 

 

   čاط التهجĳأ čمقارنة ب   

sp Sp2 sp3  ȓʊȿȆݍݵȄ ة ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ 

 ɵʆȆȝʆַ Ȅ )ɰ؈ɨʊȘȷַȄ(  

C2H2 

 ɰ؈ȝʆַ Ȅ 

C2H4 

ɰȆȝʊםȄ 

CH4 

 ɤȆȝɭ 

 ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓɔʊɀɦȄ 

 
H – C Ł C – H 

 

H                    H 
C  =  C 

H                            H 

      H   

H - C  - H       
     H     

              ȓʊȎʊɟ؅فɦȄ ȓɔʊɀɦȄ
 ) ȓʊǾȆɳȍɦȄ ( 

     ʎɲɼ؅فɡɦׁȄ ɑʉȴɽȗɦȄ
  ǺɗȆɢȗɦȄ ɾɽȗȸɭ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁ

 ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȱɦ 

2 3 4 
 ʏࡩ ȓɭȯȬȗȸםȄ ɞֺɗֿȄ Ȯȯɏ

ɰݤݨ؈ȗɦȄ ) ȓɳםݤݨȄ (  

2 1  ȯȡɽʆ ַ   ɞֺɗǷ Ȯȯɏp   ȓɳםݤݨȄ ؈فɓ  

2 3 4   ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏɐ  ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ʏࡩ  

2 1  ȯȡɽʆ ַ   ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏ Ɏ  ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ʏࡩ  

o 180 o 120 o109.5  

 ɉȉȄɼȳɦȄ ɰ؈ȉ ȓʈɼȄȵɦȄ 

H – C 

  ɞֺɗ׀ɦ ʏڦȄȳɘɦȄ ɪɢȼɦȄ
ȓɳםݤݨȄ 

sp3 

 

  

 

sp P2 

 

   

sp2 p 

    



 

 

 ɪʊɦȆݝݰȄ ʄڴɏ ȓɨȝɭǷ 

 ʏڥʊȍɇ ȴȆɓ  ,  ǴȄɽɸ  

) ǴȆɭ + ȯɮȣȕ ȮȆɄɭ ( , ) ǴȆɭ + ɪȫ ( 

 ) ȑɨȿ , ȵɱɼȳȉ ( ɣǾȆȍȷ 

 ȳȨȍɦȄ ɷȆʊɭ 

 ɷȆʊɭ ȓʈȴȆɓ  

 ɰ؈ȕֺȍɦȄ ʏࢭ ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ 

يةاإلكتــروليتـــات القو  اĞركبـــات غČ اإلكĈوليتية  اإلكĈوليتــــات الضعيفـــة  

  

KCl HgCl2  ȴɽɟɽɨݍݨȄ 

MgSO4 PbCl2                

 ɵʈȳȸʋɨݍݨȄ 

 

 ɰɽȗʈȵɦȄ șʈȴ 

 

 ɵʆق؇ȍɦȄ 

CaCl2     ȓɘʊɐɄɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ 

KClO3 NH3 

NaOH CH3COOH  ɣʊȘʊȷֿȄ Ʌɮȧ  

KOH   

ɰ؈ɨʊɱֿ Ȅ   (2NH5H6C   )       

HCl     , HBr     , HI 

HNO3   

H2SO4 

HClO4 

 

) ɪݍݵȄ ɑɭ ǴȆםȄ  ( )  ɤɽɱȆȝʆׁ Ȅ ɑɭ ǴȆםȄ  (  ف؆ʆַ Ȅ ɪʊȞʆȄ ʎǿȆɳț  ɑɭ ǴȆםȄ  ( șʈȵɦȄɑɭ  ɪݍݵȄ  )   ) șʈȵɦȄ ɑɭ ǴȆםȄ (  



 

 

 

 

 

 

 ֚ ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɵʈɽɡȗɦȄ ȒȲȄȳȧ ȯʆȯȨȗȉ ȓɈȍȕȳםȄ ɆɼȳȼɦȄ ʏۂ Ȇɭ   loKJ/m110  -=  oH      (g)CO    ĺ  2(g)+    ½O    (s)C 

     ȓʊȷȆʊɜɦȄ ȆْڈɦȆȧ ʏࡩ ȓʊɦɼֿȄ ɷȳȿȆɳɏ ȮȆȨȕȄ ɵɭ ȥȕȆɳɦȄ ȑɟȳםȄ ɵɭ ɤɽɭ ɪɢɦ ȑȸȨ Ւȕ ɰǷ 

  ب ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɖɼȳɌɦȄ ʏࡩ ʅȲȄȳݍݰȄ ɾɽȗȨɮɨɦ ՎȓʈɼȆȸɭ Ւ؄فȗɐ ՒȖ 

  ȳɘɀɨɦ ՎȓʈɼȆȸɭ ؄فȗɐȖ  ȳɀɳɐɨɦ ȓʈȳɀɳɐɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏب  ࡩ 

            ˚H   ήλΎϨό˰˰Ϡϟ  ͿNa , K , C , Fe , … с  ; 0  

˚              
fH      Ϳ, … 2, N 2, H 2, O 2Cl  с ;0 

  ֚  ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɚȄ؅فȧַ Ȅ ȒȲȄȳȧ ȯʆȯȨȗȉ ȓɈȍȕȳםȄ ɆɼȳȼɦȄ ʏۂ Ȇɭ    285 KJ -=   oH    2(g)CO    ĺ    2(g)+    ½O    (g)CO  

   ب ȓʊȷȆʊɜɦȄ ȆْڈɦȆȧ ʏࡩ  ) ȓȍɟȳɭ ɼǷ ȓʈȳɀɳɏ ( ȓɛݝݰ؅فȄ ȒȮȆםȄ ɵɭ ɤɽɭ ɪɢɦ ȑȸȨ Ւȕ ɰǷ 

    ȒȮȲȆɇ Ւ؄فȗɐ ՒȖ ȓȍɦȆȸɦȄ ȒȲȆȻַȄ ȱȫǸȕ ɼ  (   -=    o
fH∆    ) 

    ɰɽɡʆ   ȴȆɓ ȥȗɴʆ  ֺ ȝɭ (  ȓʊȷȆʊɜɦȄ ɖɼȳɌɦȄ ʏࡩ ɰܦݨ؈ɟֿȄ ɵɭ ȒȳɗȄ ɼ ȓʊɮɟ ɼǷ ǴȄɽɺɦȄ Ȯɽȡɽȉ2CO   ȹʋɦ ɼ CO      ) 

 

 H 

 تفاعات طاردة للحرارة 
 ȓȍɦȆȷ 

H  <  0 
 يطرد النظام اĜرارة اى ġيطه 

 تفاعات ماصة للحرارة 
 ȓȍȡɽɭ 

H  >  0 
 Īتص النظام اĜرارة من ġيطه 

 حرارية  تفاعات ا
 ʅȲȄȳȧ ؈فɔȖ ַ 

H  =  0 
 ا يطرد و ا Īتص اĜرارة 


