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 ΏΎΘϛ ϒϳέΎόΗ˯ΎϴΣϻ΍ ϲϧΎΜϟ΍ ϡήΘϟ΍ /ήθϋ ϲϧΎΜϟ΍ /   ˻˹˺̀  /˻˹˺́  
  وتضاعفه:تركيب الحمض النووي  2-1جزئ الوراثة ودرس  1-1درس 

˺ DNA ϥϮϜϤϟ΍ ϲγΎγϷ΍ ΕΎϨϴΠϠϟ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ϭ ϥΰΨϳϭ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ Δϣίϼϟ΍ ϞϤόϟ ΎϳϼΨϟ΍ 

˻ 
 βϛϮϛϮΘΑήΘγ

ΎϴϧϮϣϮϧ 

Ο ϚϳέΪϳήϓ ΎϬϣΪΨΘγ΍ ϲΘϟ΍ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ Ϧϣ ΐϛήΘΗ ΕΎϨϴΠϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ ΪϳΪΤΘϟ Κ˰ϔ˰ϳή

 ξϤΣDNA ϦϴΗϭήΒϟ΍ Ϧϣ ϡ΃ 

˼ ΚϔϳήΟ ϚϳέΪϳήϓ 
 ξϤΣ Ϧϣ ΐϛήΘΗ ΕΎϨϴΠϟ΍ Ϟϫ ΪϳΪΤΘϟ ϰϟϭϻ΍ Ε΍ϮτΨϟ΍ άΨΗ΍ ϢϟΎϋDNA    ϡ΃

 β˰ϛϮ˰ϛϮΘΑήΘγ ΎϳήϴΘϜΑ ϡΪΨΘγΎΑ ϦϴΗϭήΑϧ            ΎϴϧϮϣϮ 

˼ ήθϴϣ ϚϳέΪϳήϓ 
 ϢϟΎϋϨϣ ϯίϮΒϳ΍ήϟ΍ ϯϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ ϒθΘϛ΍ ϦϴΠδϛϷ΍ ιϮϘ(DNA)  ΔϳϮϧ΃ ϰϓ

 ΔϳΪϳΪμϟ΍ ΎϳϼΨϟ΍ 

˾ ϱήϓ΃ Ϊϟ΍ϭίϭ΃ 
 ΓΩΎϣ ϥ΃ Ϫ΋ϼϣίϭ ϒθΘϛ΍ ϢϟΎϋDNA  ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ Δϟϼγ ϦϣS  ϞϳϮΤΘϟ Δϳέϭήο

 Δϟϼδϟ΍R  Δϟϼδϟ΍ ϰϟ΍S   

˿ 
 βϴθΗ ΎΛέΎϣ
ϲηήϴϫ Ϊϳήϔϟ΃ϭ 

 ΝΎϓϮϳήΘϜΒϟ΍ ΕΎγϭήϴϓ ϰϠϋ ΔΑήΠΗ ΎϳήΟ΍ ϦϳάϠϟ΍ ΔΛ΍έϮϟ΍ ΎϤϟΎϋ ΕΎΒΛϻ ΓΩΎϤϟ΍ Ϟϫ

 ϡ΃ ϦϴΗϭήΑ ΔϴΛ΍έϮϟ΍DNA    

̀ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ 
 ΔϳϭϮϨϟ΍ νΎϤΣϸϟ ϰγΎγϷ΍ ϥϮϜϤϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϧ ΓΪϋΎϗϭ ϲγΎϤΧ ήϜγ Ϧϣ ϥϮϜΘΗϭ

 ϲϫϭ ΕΎϔγϮϓ ΔϋϮϤΠϣϭΔϳϭϮϨϟ΍ νΎϤΣϷ΍ ˯ΎϨΑ ΓΪΣϭ  

́ ΕΎϨϳΪϴϤϳήϴΒϟ΍  ϦϴϤϳΎΜϟ΍ ϞϤθΗϭ ΓΩήϔϣ ΔϴϘϠΣ ΕΎϴ΋ΰΟT)ϦϴγϮΘϴδϟ΍ϭ )(C)   

̂ ΕΎϨϳέϮϴΒϟ΍ ϣ ΔϴϘϠΣ ΕΎϴ΋ΰΟϦϴϨϳΩϷ΍ ϲϫϭ ΔΟϭΩΰ (A)  Ϧϴϧ΍ϮΠϟ΍ϭ(G)  

˺˹ ϦϴϤϳΎΜϟ΍  ξϤΣ ΎϬΑ ΩήϔϨϳ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϧ ΓΪϋΎϗ DNA 

˺˺ Ϟϴγ΍έϮϴϟ΍ ξϤΣ ΎϬΑ ΩήϔϨϳ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϧ ΓΪϋΎϗ RNA  

˺˻ ϑΎΟέΎη ϥϮϧΎϗ  ϯϭΎδΗ ϦϴϨϳΩϷ΍ ΔϴϤϛ ΎϤ΋΍ΩΎΜϟ΍ ΔϴϤϛϦϴϤϳ Ϧϴϧ΍ϮΠϟ΍ ΔϴϤϛ ϯϭΎδΗ ϦϴγϮΘϴδϟ΍ ΔϴϤϛϭ 

˺˼ 
 ΰϨϜϟϭ βϳέϮϣ 

ϦϴϠϜϧ΍ήϓϭ 
 ξϤΣ ΉΰΠϟ ΔϴϨϴγ έϮλ ΎτϘΘϟ΍ ϦϳάϠϟ΍ ϥΎϤϟΎόϟ΍DNA  

˺˽  ϑΎΟέΎη   ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ ω΍Ϯϧ΃ ϰϓ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΕΎϴϤϛ ϞϴϠΤΘΑ ϡΎϗ 

˺˾ Ϛϳήϛϭ ϥϮδρ΍ϭ  ξϤΣ ˰ϟ ΝϭΩΰϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ΝΫϮϤϧ ΎϤϤλ ϦϳάϠϟ΍ ϥΎϤϟΎόϟ΍DNA 

˺˿ 
 ΔτΑ΍έ ΔϴϤϫΎδΗ

ΔϳϮϗ 

 ςΑήΗ ϲΘϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϦϳϮϜΘϟ ΕΎϔγϮϔϟ΍ ΔϋϮϤΠϣϭ ϥϮΑήϜϟ΍ ϰγΎϤΧ ήϜδϟ΍ 

 ξϤΣ ˰ϟ ϰϧϭΰϠΤϟ΍ ϢϠδϟ΍ ϰΒϧΎΟ ϞϜϴϫDNA 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

˺̀ 
 ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ΍

NAD  

τϳήη ϝϮρ ϰϠϋ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϛϮη Ϧϣ ˱˯ ΪΑ ϙήΤΘϳ Ϣϳΰϧ·ϲ ξϤΣ DNA ΔϓΎοϹ 

Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ Ν΍ϭΩί΍ ϡΎψϧ ΐδΤΑ ΔϓϮϜθϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϠϟ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ 

˺́ 
 ΔτΑ΍ήϟ΍

ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ 
 ςΑήΗ ΔτΑ΍έ ˰ϟ ϰϧϭΰϠΤϟ΍ ϢϠδϟ΍ ΕΎΟέΩ ϦϳϮϜΘϟ Ύόϣ ϦϴΘΟϭήΘϴϧ ϦϴΗΪϋΎϗ ϞϛDNA 

˺̂  Ϣϳΰϧ΍ΰϴϜϴϠϴϫ 
 ξϤΣ ϰτϳήη Ϟμϓϭ ΝϭΩΰϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ ϑΎϔΘϟ΍ ϞΣ ϰϠϋ ϞϤόϳ Ϣϳΰϧ΍DNA    ΪϨϋ

ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ 

˻˹ 
 ϡΎψϧ

 ΔϠϣΎϜΘϤϟ΍Ϊϋ΍ϮϘϟ΍
ΔΟϭΩΰϤϟ΍ 

ΪϨϋήΧϷ΍ ΐϧΎΠϠϟ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϊΑΎΘΗ ˯ΎϨΑ ΓΩΎϋΈΑ ΢Ϥδϳ ϡΎψϧ  ϲτϳήη Ϟμϓ

DNA ήΧϷ΍ ςϳήθϟ΍ ˯Ύθϧ· ΓΩΎϋϹ 

˻˺ ϱϮϐϠϟ΍ ϖϴϗΪΘϟ΍  ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ΍ ΎϬΑ ϡϮϘϳ ΔϴϠϤϋDNA ϒϋΎπΗ ˯ΎϨΛ΃ ˯ΎτΧϷ΍ ξόΑ ϊϘΗ ΎϣΪϨϋ  DNA  

˻˻ ϱϮϐϠϟ΍ ϖϴϗΪΘϟ΍ 
 Δτγ΍ϮΑ ΢ϴΤμϟ΍ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟΎΑ Ϫϟ΍ΪΒΘγ΍ϭ ΊρΎΨϟ΍ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ Δϟ΍ί΍ 

 ξϤΣ ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ·DNA   

˻˼ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϛϮη ϟ΍ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ˯ΎϨΛ΃ ΝϭΩΰϤϟ΍ ΐϟϮϠϟ΍ Ϟμϓ ΎϫΪϨϋ ϢΘϳ ϰΘϟ΍ ΔτϘϨ 

˻˽ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϋΎϘϓ 
ΔϓΎδϤϟ΍ ϦϴΑ ϲΘϛϮη ϒϋΎπΗ ϴϟΎΘΘϣΘϦϴ ϲϓ  ξϤΣ DNAϲΘϟ΍ ΙΪΤϳ ΎϬΑ ϒϋΎπΗ 

ϲϓ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϦϴδϛΎόΘϣ 

˻˾ 
 ϒμϧ ϒϋΎπΘϟ΍

φϓΎΤϤϟ΍ 
 ΉΰΟ ΎϬΑ ϒϋΎπΘϳ ϲΘϟ΍ ΔϘϳήτϟ΍DNA  ΪΣ΍ϭ ςϳήη ϰϠϋ ΪϳΪΟ ΉΰΟ Ϟϛ ϱϮΘΤϴϟ

 ΪϳΪΟ ΪΣ΍ϭ ςϳήηϭϲϠλ΃ 

˻˿ 
 ΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ΍

NAD 

 ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟΎΑ Ϫϟ΍ΪΒΘγ΍ϭ ΊρΎΨϟ΍ ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ Δϟ΍ίϹ ϱϮϐϠϟ΍ ϖϴϗΪΘϟΎΑ ϡϮϘϳ Ϣϳΰϧ΍

 ϒϋΎπΗ ˯ΎϨΛ΃ ΢ϴΤμϟ΍DNA 

 من التركيب الجيني الى التركيب الظاهري :  3-1درس 
˺ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ϳϛέΗ ϰϟ· ϥ΋ΎϛϠϟ ϰϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΔϣΟέΗ ΎϬϳϓ ϡΗΗ ΔϳϠϣϋϯέϫΎυ Ώ ΕΎϔλϟ΍ ϲϓ 

˻ ΕΎϧϳΟϟ΍ 
 νϣΣ ϥϣ ϊρΎϘϣDNA  Ωϋ΍ϭϘϟ΍( Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ ΕΎόΑΎΗΗ ϥϣ Δϧϭϛϣ

)ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ ΔϳΣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϰϓ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ Γέϔη ϊΑΎΗΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϝϛηϳϭ 

˼ 
m.RNA 

 ϝϭγέϟ΍ 
 

ϳ νϣΣ ϥϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϝϘϧDNA ϲϓ  ϊϳϧλΗϟ ϡίϼΑϭΗϳγϟ΍ ϰϟ· Γ΍ϭϧϟ΍
ϥϳΗϭέΑϟ΍ 

˽ t.RNA ϝϗΎϧϟ΍  ϳϝϘϧ νΎϣΣϷ΍ ΔϳϧϳϣϷ΍ ϰϟ· ίϛ΍έϣ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ ϰϠϋ ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 

˾ r.RNA    ϱΫϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ϝΧΩϳ ϊϣ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϲϓ ΏϳϛέΗ ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 



 

 

˿ ϟ΍Φγϧ 
 ϝϘϧ ϥϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ΩΣ΃  νϣΣ ϰρϳέηDNA  ϥϣ ρϳέη Γέϭλ ϰϠϋ

 νϣΣmRNA 

̀  Φγϧϟ΍  ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϝϘϧ ΔϳϠϣϋ ρϳέη ϥϣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍DNA  ρϳέη ϰϟ·mRNA  

́ 
 ΔϣΟέΗϟ΍ 

 
 ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ Δϐϟ ϰϟ· Δϳϭϭϧϟ΍ νΎϣΣϷ΍ Ωϋ΍ϭϗ Δϐϟ ϝϭΣΗΗ ΎϬϘϳέρ ϥϋ ϰΗϟ΍ ΔϳϠϣόϟ΍ 

̂  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ·RNA 
οϳ ϡϳίϧ·ϳ ρϳέηϟ Δϓϭηϛϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϠϟ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϑ ˰ϟ΍DNA  ϡΎυϧ ΏγΣΑ

 ρϳέη ΝΎΗϧϹ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ Ν΍ϭΩί΍mRNA γϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃Φ 

˺˹ 
mRNA  ϲϟϭϷ΍ 
 

 ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ΍mRNA  ϱϭΗΣϳ ϭϫϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ϥϣ ΝέΧϳ ϥ΃ ϝΑϗ ϪΧγϧ ΩόΑ ϝϭγέϟ΍
 ϰϠϋΕΎϧϭέΗϧϹ΍ ϭ ΕΎϧϭγϛϹ΍ 

˺˺   ΕΎϧϭέΗϧϹ΍  ˵Η ϻ ˯΍ίΟ΃έϔη  ϻϭ ˵ΗϡΟέΗ  ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· 

˺˻   ΕΎϧϭγϛϹ΍  ˵Η ˯΍ίΟ΃έϔη ϭϡΟέΗ˵Η  ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· 

˺˼ 
 νϣΣ ΏϳΫηΗ

RNA  
 ΕΎϧϭέΗϧϹ΍ Δϟ΍ί΍ ϥϣ νϣΣmRNA ϟϭϷ΍ ϥ΃ ϝΑϗ ΎϬοόΑΑ ΕΎϧϭγϛϹ΍ ρΑέϭ ϲ

Γ΍ϭϧϟ΍ έΩΎϐϳ 

˺˽ ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϳΩϳΗΑΑ ρΑ΍ϭέΑ ΔϔϠΗΧϣ Ω΍ΩϋΎΑ ΔϠϳϭρ ϝγϼγ ϲϓ Δϳϧϳϣϻ΍ νΎϣΣϻ΍ ϝΎλΗ΍ 

˺˾  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Γέϔηϟ΍  ΏϳϛέΗ ϰϓ ϝΧΩΗ ϰΗϟ΍ ΔϐϠϟ΍mRNA ϲϫϭ  ϑϭέΣ ΔόΑέ΃ Ε΍Ϋ ΔϐϟUGAC 

˺˿  ϥϭΩϭϛϟ΍ ϭϳϧ ΔΛϼΛ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϰϠϋ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛmRNA  ˵Η Ύϧϳόϣ Ύϳϧϳϣ΃ ΎοϣΣ ΩΩΣ 

˺̀ AUG  ϥϭΩϭϛ Δϳ΍ΩΑϟ΍Ϡϟ ϥϳϧϭϳΛϳϣ ϰϧϳϣϷ΍ νϣΣ ϱΫϟ΍ϭ ΩΩΣϳΔϳ΍ΩΑ  ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ 

˺́ 
UAA / UGA 

    /  UAG  
ΕΎϧϭΩϭϛ έϔηΗ ϻϭ ϻ ˵Η ϡΟέΗϱϷ ϧϳϣ΃ νϣΣϲ ϝΩΗϭ ϑϗϭΗ ϰϠϋ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ 

 ϭϧ ΩΩΣΗ ΙϳΣ ΔϠϣΟϟ΍ ΔϳΎϬϧ ϰϓ ΔρϘϧϟ΍ ϪΑηΗΩϳΗϳΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔγϠγ ΔϳΎϬ  

˺̂  ΔϣΟέΗϟ΍  ϲϓ Γέϔηϟ΍ ϙϓmRNA  ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϥϳϭϛΗϟ 

˻˹ ΔϣΟέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϡΩΧΗγΗ ΔϳϠϣϋmRNA  ΩϳΗΑΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϊϳϧλΗϟ 

˻˺ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍  ΓέϳΑϛ ϥϳΗΩΣϭ ϥϣ ϑϟ΄Ηϳϭ ΓέϳϐλΗΑ ϥΎρΑΗέΑ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ρϘϓ ΎϣϬοόΔϣΟέΗϟ΍ 

˻˻ ΎϘϣ ϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑ 
 ΎϬϠϣΣϳ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΔΛϼΛ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣt.RNA ϰϓ  ϥϭϛΗϭ ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ

ϛϟ΍ ϊϣ ΔϠϣΎϛΗϣϭ ϥϭΩϱΫϟ΍  ϪϠϣΣϳm.RNA   

˻˼ UAC  ϥϭΩϭϛϟ΍ ϝΑΎϘϣ ϱΫϟ΍ϠϣΣϳϪ  ΉίΟRNA.t  ΔϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϰϓ ϝϭϷ΍ 

˻˽ ϥϳϧϭϳΛϳϣ  ϰϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ ϱΫϟ΍ϠϣΣϳϪ  ΉίΟt.RNA ϣΟέΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϰϓ ϝϭϷ΍ Δ 



 

 

˻˾ ϝόϔϣϟ΍ ϡϭγϭϳ΍έϟ΍  ρΎΑΗέ΍mRNA ϯέΑϛϟ΍ ϥϳΗϳϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϥϳΗΩΣϭϟ΍ ϊϣ ϯέϐλϟ΍ϭ ϝϭ΃ϭ tRNA 

˻˿ ΔϳΩϳΗΑΑ ΔρΑ΍έ  ΔρΑ΍έϟ΍ ρΑέΗ ϲΗϟ΍ ϥϳϧϳϣϷ΍ ϥϳοϣΣϟ΍ϭ ϥϳόϗϭϣϟ΍ ϸϣϳ ΎϣΩϧϋ ΄ηϧΗ Aϭ P ϰϠϋ
 ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ 

˻̀  ˯ΎϬΗϧϻ΍ ΔϠΣέϣ  ΙΩΣΗ ΔϠΣέϣϧϳΣΎϣ  ϊϗϭϣϟ΍ ϰϟ· ϑϗϭΗϟ΍ ϥϭΩϭϛ ϝλϳA ϋϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϰϠ 

˻̂ 
ϑϗϭΗϟ΍ ϥϭΩϭϛ  

 
έϔηϳ ϻϭ ϥϭΩϭϛ ϝΑΎϘϣ Ϫϟ αϳϟ ϥϭΩϭϛ ϭϓ ϲϧϳϣ΃ νϣΣ ϱϷ ϡΟέΗϳ ϻϯΩ΅ϳ  ϰϟ·

ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ ΔϳϠϣϋ ˯ΎϬΗϧ΍ 

˼˹ 
 ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗ 

 
 ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ΩϳΗϳΑϟ΍ ΩϳΩϋ ΔϠγϠγ ϰϓ ΔϳϧϳϣϷ΍ νΎϣΣϷ΍ ϊϳϣΟΗ ΎϬϳϓ ϡΗϳ ϰΗϟ΍ ΔϳϠϣόϟ΍

ΔϣΟέΗϟ΍ 

˼˺ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϳΗΎϔϣϑ΋Ύυϭ ϥϣ ΔϳϠΧϟ΍ ϪΑ ϡϭϘΗ Ύϣ ϡυόϣ ΢ 

˼˻  ΔϳΩϳΗΑΑ ΔρΑ΍έ 
 ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΍ ΩϳΗΑΑϟ΍ ΔϠγϠγ ϲϓ ϥϳϳϧϳϣ΃ ϥϳοϣΣ ϝϛ ϥϳΑ ρΑέΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΔρΑ΍έ 

ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϳϧλΗϟ ΔϣΟέΗϟ΍  

˼˼  ϊϗϮϣP ΔϣΟέΗϟ΍ ϲϓ ˯ΩΑϟ΍ ΔϠΣέϣ ˯ΎϧΛ΃ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϰϠϋ ϡΩΧΗγϣϟ΍ ρΎΑΗέϻ΍ ϊϗϭϣ 

˼˽  ϊϗϮϣA γϣϟ΍ ρΎΑΗέϻ΍ ϊϗϭϣΔϣΟέΗϟ΍ ϲϓ ˯ΎϬΗϧϻ΍ ΔϠΣέϣ ˯ΎϧΛ΃ ϡϭγϭΑϳ΍έϟ΍ ϰϠϋ ϡΩΧΗ 

˼˾ ϥϳϧϭϳΛϳϣ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ ΔϳϠϣϋ ϪΑ ΃ΩΑΗ ϱΫϟ΍ ϲϧϳϣϷ΍ νϣΣϟ΍ 

˼˿ AUG 
 ΔϳϧϳΗϭέΑϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ˯ΎϧΑ ΔϳϠϣϋ ΎϬΑ ΃ΩΑΗ ϲΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Γέϔηϟ΍ νϣΣϟ΍ ϰϠϋ

ϱϭϭϧϟ΍ m.RNA   

˼̀ ΕΎϣϭγϭΑϳ΍έϟ΍  ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ˯ΎϧΑ ίϛ΍έϣ 

́˼  ΏϳΫηΗm.RNA   
 

˼̂ 
όϗϭϣϲ ρΎΑΗέϻ΍ 

A P , 
 ΔϠϗΎϨϟ΍ ΔϳϭϮϨϟ΍ νΎϤΣϻ΍ ΎϤϬΑ ςΒΗήΗtRNA ΔϴϨϴϣϻ΍ νΎϤΣϻ΍ ϞϤΤΗ ϲΘϟ΍ϭ 

ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ˯ΎϨΛ΃ 

 

 

 

 

 



 

 

 الظاهري:البروتين والتركيب  1-4درس 

˺ 
 ϖϳϠΧΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ

ϡΎυόϟ΍BMP  
ϭϣϧ ϊϧϣΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ Ϸ΍ΝΎΟΩϟ΍ ϊΑΎλ΃ ϥϳΑ ΔϳηϏ 

 

˻ Ε΍έΎη· ΗΎϬϔϗϭΗ ϭ΃ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ ϝϣόΗ ΕΎόΑΎΗ 

˼ ϲΟΫϭϣϧϟ΍ ϥϳΟϟ΍ 
 Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΎϣϬργϭΗΗϭ Φγϧϟ΍ ϑϗϭΗϭ ˯ΩΑ ϲΗϣϼϋ ϥϣοΗϳ ϱΫϟ΍ ϥϳΟϟ΍

 ΎϬΗϣΟέΗ ϡΗΗ ϲΗϟ΍ 

˽ 
 ϊϗϭϣϟ΍
ΔϳϣϳυϧΗϟ΍ 

 ρΑΗέΗ ΎϬΑϠϣϋ ϡυϧΗ ΕΎϧϳΗϭέΑϳ ΩΩΣΗϭ Φγϧϟ΍ Δ Ύϣ ϻ ϭ΃ ϝϣόϳ ϥϳΟϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· 

˾ 
 ϕϭΩϧλ
TATA 

ΩΣϣ ΕΎόΑΎΗΗΓΩ  ίϔΣϣϟ΍ ϲϓ Ωϧϋ ΍έϭΩ ϱΩ΅Ηϕϼρ· Φγϧϟ΍  ΎϬΑ ρΑΗέϳϭ ϥϳΗϭέΑ
 ρΎΑΗέ΍TATA ΔϳΩΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϊϣ 

˿ 
ϲϧϳΟϟ΍ έϳΑόΗϟ΍ 

 
 ϪρϳηϧΗ Ωϧϋ ϥϳΟϟ΍ ϝϣϋ ΃ΩΑϳϓ ϯΩ΅ϳϟ ϥϳΗϭέΑϠϟ ΔϳϠΧϟ΍ ϊϳϧλΗϱΫϟ΍  ΍Ϋϫ ϡϛΣΗϳ

 ϪΟΎΗϧΈΑ ϥϳΟϟ΍ 

̀ 
 ϝϣϋ ϑΎϘϳ·

ϥϳΟϟ΍ 
 ϥϳΗϭέΑϟ΍ ϊϧλ ϑϗϭϱΫϟ΍ ϡΩϋ ϯ΃ ϥϳΟϟ΍ Ϫϟ ϡΟέΗϳ Ϫγϔϧ ϥϋ ϥϳΟϟ΍ έϳΑόΗ  

́ 
 ϯϻϭϛ Ύϳηϳέηϳ΍

E. Coli 
ϩΩϭΟϭ ϝΎΣ ϰϓ ίϭΗϛϼϟ΍ έϛγ ϡοϬϟ ΕΎϣϳίϧ· ΔΛϼΛ ΝΎΗΣΗ ΎϳέΗϛΑ 

̂ ϡυϧϣ ϥϳΟ ϥϣ ˯ίΟ  νϣΣDNA ϳέΗϛΑϟ΍ϲ Ύϛϟ΍ ϥϳΗϭέΑ ΝΎΗϧϹέϔηϳ΢Α 

˺˹ Ύϛϟ΍΢Α 
ϥϳΗϭέΑ ρΑΗέϳ  νϣΣΑDNA Οϟ΍ ϝϣϋ ϑϗϭϳϟϧϳ ΕΎϲΗϟ΍ Ϲ έϔηΗ ΕΎϣϳίϧ
ϡοϬϟ΍ ΎϳέΗϛΑϟ΍ ϲϓ 

˺˺ ίϔΣϣ 
 νϣΣ ϥϣ ˯ίΟDNA Ϲ ϊϗϭϣϛ ϝϣόϳ ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ΃ ρΎΑΗέRNA  ϡϭϘϳ ϱΫϟ΍

 ΦγϧΑ νϣΣ DNA  ϰϟ· mRNA 

˺˻ ΢ΑΎϛϟ΍ 
 ϊϧϣϳ ϥϳΗϭέΑ΍ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ RNA ρΎΑΗέϻ΍ ϥϣ ϔΣϣϟΎΑί ϓΕΎϣϳίϧϷ΍ ϊϳϧλΗ ϊϧϣϳ 

ΔϳϣοϬϟ΍ 

˼˺ έϛγίϭΗϛϼϟ΍ 
΢ΑΎϛϟΎΑ ρΑΗέϳ έϳϐϳϓ ϪϠϛη  ΢Αλϳϓ΢ΑΎϛϟ΍  ϻϭ ρηϧ έϳϏέΩϘϳ΍ ϰϠϋ ρΎΑΗέϻ

 νϣΣΑDNA ϱέϳΗϛΑϟ΍ 

˽˺ 
ϧϳΟϟ΍έϳΑόΗϟ΍ ϲ

΋ΎϘΗϧϻ΍ϲ 
Οϟ΍ νόΑϧϳΕΎ ρϘϓ  ΎϳϠόϓ ϝϣόΗ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ ϰϓ ρηϧΗϭ ΙΩΣϳϭ
 Φγϧ ΎϬϟϭϗΎΑϲ Οϟ΍ϧϳ΃ ϡ΋΍Ω ϝϛηΑ ϝϣόϟ΍ ϥϋ ΔϔϗϭΗϣ ΕΎϱ ϣΑΛρ Δ ϻϭΗΦγϧ 

˾˺ 
 ΔϳϠϣϋ ρΑο

Φγϧϟ΍ 
 Δϳϣϛ ΩϳΩΣΗmRNA  ΔϠγϠγϭ ΩΩΣϣ ϥϳΟ ϥϣ ΞΗϧΗ ϰΗϟ΍΃ΩΣ ΩόΑ ϝλΣΗ Ι΍

 ΔϣΟέΗ ΔϳϠϣϋ ΎϫέϭΩΑ ϡυϧΗϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋmRNA  ΕΎϧϳΗϭέΑ ϰϟ· 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

˺˿ ϋΦγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭ ΔϳϠϣϋ ρϳηϧΗ ΎϬΗϔϳυϭ Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑ  νϣΣ ΦγϧDNA ϰϟ΍ mRNA   

˺̀ 
 
 

ΔϳΩϋΎϗ ϝϣ΍ϭϋ 
 Δργ΍ϭΑ ρΑΗέΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ ρΎΑΗέ΍ ϥϳΗϭέΑTATA  ϥϣ έϳλϗ ϊΑΎΗΗΑ

Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍  ϰϣγΗ ϕϭΩϧλTATA έϭέο ϲϫϭΦγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ Δϳ 

˺́ 
 Φγϧ ϝϣΎϋ Ώϛέϣ

ϝϣΎϛ 

 Δργ΍ϭΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϥϣ ϥϭϛΗϳ Ώϛέϣ  ρΎΑΗέ΍ ϥϳΗϭέΑTATA 
Α ϕϭΩϧλTATA  ίϔΣϣϟ΍ ϰϠϋΏϛέϣ ϭϫϭ  ΓέϣϠΑ ϡϳίϧ΍ ρΎϘΗϟ΍ ϰϠϋέΩΎϗRNA 

Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ 

˺̂ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ίϟ ΔϳϓΎϛ έϳϏ ΎϬϧϛϟϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ Δϳέϭέο ϝϣ΍ϭϋΎϬοϳϔΧΗ ϭ΃ Φγϧϟ΍ Δϋέγ ΓΩΎϳ 

˻˹ 
 ΩϋΎγϣ
ΕΎρηϧϣϟ΍ 

ΕΎρηϧϣϟΎΑ ΔϳΩϋΎϘϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ρΑέΗ Φγϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ ϯΩΣ΍ 

˻˺ ΕΎρηϧϣϟ΍ 
ϰϠϋ ΕΎόΑΎΗΗΑ ρΑΗέΗϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ρΑο ϰϠϋ ϝϣόΗ Δϣυϧϣ ΕΎϧϳΗϭέΑ DNA ϰϣγΗ

Ε΍ίίόϣ 

˻˻ Ε΍ίίόϣ 
 ϥϣ ϊρϗ ΓΩϋDNA Γέϔηϣϟ΍ ΔϠγϠγϟ΍ ϲϓ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϑϻ΁ ϥϣ Δϧϭϛϣ  ρΑΗέϳ

ΎϬρΑοϭ Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϥϳγΣΗ ΎϬΗϔϳυϭ Γ΍ϭϧϟ΍ ΕΎϳϘϳϘΣ ϲϓ ΕΎρηϧϣϟ΍ ΎϬΑ 

˻˼ Ε΍ίίόϣ 
ϰϠϋέηΗϧΗ  ρΎΑΗέϷ΍ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ έϓϭΗ ϲΗϟ΍ϭ ΕΎρηϧϣϟ΍ ϥϣ ω΍ϭϧ΃ ΓΩόΑ

 ΔϔϠΗΧϣϟ΍ Ε΍έΎηϻ΍ ϰϠϋ ϝόϔϟ΍ ΩϭΩέ ϭ΃ ΕΎΑΎΟΗγϻ΍ ϥϣ ΔϋϭϧΗϣ ΔϋϭϣΟϣ 

˻˽ ΢ΑΎϛϟ΍ 
ΎόΑΎΗΗΑ ρΑΗέϳ ϡυϧϣ ϥϳΗϭέΑ ϰϠϋΔϳΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΕDNA  ΕΎΗϣΎλ ϰϣγΗ ΩϭόΗ ϼϓ

 ˰Α ρΎΑΗέϷ΍ ϰϠϋ ΓέΩΎϗ ΕΎρηϧϣϟ΍DNA Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϑϗϭΗΗϭ 

˻˾ ΕΎΗϣΎλϟ΍ 
 ϰϠϋ ΔϳΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ΕΎόΑΎΗΗDNA  ϰϠϋ ΕΎρηϧϣϟ΍έΩϘΗ ϼϓ ΢ΑΎϛϟ΍ ΎϬΑ ρΑΗέϳ

ρΎΑΗέϻ΍  ˰ΑDNA Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϑϗϭΗΗϭ 

˻˿ Ε΍ΩϳϭέΗϳγ ϣόΗ ΔϳϧϫΩ ΓΩΎϣ ϥϣ ΔΑϛέϣ ΕΎ΋ϳίΟ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΓέΎηΈϛ ϝ 

˻̀ ϥϳΟϭέΗγϻ΍ ΙΎϧϹ΍ Ωϧϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ι΋ΎλΧϟ΍ έϭϬυ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ 

˻́ ϟ΍ ϥϳΗϭέΑϟ΍ϝΑΎϘ 
 ϥϳΗϭέΑ ρΑΗέϳΑΏϛέϣ ϟ΍ϘΗγϣΑ ϝ΍ϥϭϣέϬϟ ϭ νϣΣ ϰϓ Γίίόϣϟ΍ ϖρΎϧϣϟ΍DNA 

ϓϪΑϧϳ  ϡϳίϧ· ΓέϣϠΑRNA  Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ 

˻̂ 
Ώϛέϣ  

ϘΗγϣΑϝ-ϥϭϣέϫ 
Ϫϟ Ώϛέϣ ϟ ϡ΋΍ϭϣ ϝϛηϺΗέ ρΎΑΑ ϝΑΎϗ ϥϳΗϭέΑΑ ρΑΗέϳϟίίόϣϟΎΕ΍  νϣΣ ϰϓDNA 

ϓϪΑϧϳ  ϡϳίϧ· ΓέϣϠΑRNA Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ˯ΩΑϟ 
 
 
 
 



 

 

 الطفرات 5-1درس 

˺ ϟ΍Γέϔρ ϓ έϳϐΗϟ΍ϲ ΔϳϠΧϠϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ 

˻ 

 Ε΍έϔρϟ΍
 Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍

ΔϳΑϳϛέΗϟ΍ 

ϓ Ε΍έϳϐΗϲ ϪΑϳϛέΗ ϭ΃ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΔϳϧΑ 
 
 

˼ ιϘϧϟ΍ Ϙϔϳϭ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋ˯ίΟ Ω ˱΍ Ϫϧϣ ΗΗϓέϳϐ ϪΗϔϳυϭ  

˽ 
Ϡοόϟ΍ έϭϣοϟ΍ϲ 

ϋΎΧϧϟ΍ϲ (SMA) 

νέϣ ΞΗΎϧ ϥϋ Γέϔρ ιϘϧ ϟϥϳΟ έϔηϣ ϥϳΗϭέΑϟ ϲόϴΒτϟ΍ ϲϠπόϟ΍ ϮϤϨϟ΍ SMN 
ϰϠϋ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϡϗέ 5 

˾ 
ϟ΍ϥϳΗϭέΑϟ έϔηϣϟ΍ ϥϳΟ 

ϲόϳΑρϟ΍ ϲϠοόϟ΍ ϭϣϧϟ΍ 
SMN 

 ϥϳΟϰϠϋ  ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍5  ΏΑγϳ ϪλϘϧϠοόϟ΍ έϭϣοϟ΍ϲ ϋΎΧϧϟ΍ϲ SMA 

˿ ) έ΍έϛΗϟ΍( ΓΩΎϳίϟ΍ 
ϓ ΞϣΩϧϳϭ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ έγϛϧϳ ΎϣΩϧϋϲ ϝΛΎϣϣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ Ϫϟ 

(ϳυϧϟ΍)έ  

̀ ΓΩΎϳίϟ΍ Γέϔρ  ΏΑγΑ Γέϔρ ΔϠΛΎϣΗϣϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϳΑ ΊϓΎϛΗϣέϳϏέϭΑϋΑίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻΎϱ 

́ Ϲ΍ΎϘΗϧϝ ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϟ· ϪϟΎϘΗϧ΍ ϡΛ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ έγϛ ΁έΧ έϳϏ έϳΎϐϣ Ϫϟ ϝΛΎϣϣ            

̂ 
 ϝΎϘΗϧϻ΍

ϭέϟ΍έΑϧϭγΗϲ 
 ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯΍ίΟ΃ ϝΩΎΑΗ   22  ,  21 , 15 , 14 , 13  

˺˹ 
 ϝΩΎΑΗϣϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ΍ 

ϭέϟ΍ έϳϏέΑϧϭγΗϲ 
Δϳϣϭγϭϣϭέϛ ϊρϗ ϝΩΎΑΗ έϳϏ έϳϏ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛ ϥϳΑ ϡΟΣϟ΍ ΓΩΩΣϣ ϥϳϠΛΎϣΗϣ 

˺˺ ΏϼϘϧϻ΍ 
ΏϘϋ ϰϠϋ Ύγ΃έ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ Γέ΍ΩΗγ΍ ϱ΃ ΎϣΩϧϋ ϳϧέγϛ  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ   

ϓ Ϫγϔϧ ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ϝλΗϳϭ Ωϭόϳϟ Ϫγϔϧ ϝϭΣ έϳΩΗγϳϭϲ αϛΎόϣϟ΍ ϩΎΟΗϻ΍  

˺˻ 
 Δϐϳλϟ΍ ϝϼΗΧ΍
Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

ϼΗΧ΍ϝ ϓ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΩϋϲ  ϥ΋Ύϛϟ΍ ΎϳϼΧϲόϳΑρϟ΍ ΩΩόϟ΍ ϥϋ 

˺˼ ϥ΍ϭΩ ΔϣίϼΗϣ 
ϓ ΩΟϭϳϲ  ϪΑ ϥϳΑΎλϣϟ΍ ΎϳϼΧ Γ΍ϭϧ˽̀ ϓΎο· ϡϭγϭϣϭέϛ ΩϭΟϭϟ ϡϭγϭϣϭέϛϲ 

 ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ˻˺ ϣγΟϟ΍ϱ΃ ϲ ϣϭγϭϣϭέϛ ΙϠΛΗϲ ˻˺ 

˺˽ Η ΔϣίϼΗϣϳέϧέ γϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ΓΩΣ΍ϭ ΔΧγϧ ϙϠΗϣΗ ϰΛϧ΃ϲ  ( 44 + X)   X  

˺˾ 
ΔϣίϼΗϣ 

ϳϼϛϧέΗϠϔ 
έϛΫ  ϡϭγϭϣϭέϛ ϙϠϣϳX ϓΎο·ϲ ϭ΃ ϰϟ· έΛϛ΃ ΏϧΎΟ ϥϳγϧΟϟ΍ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍XY 

˺˿ Οϟ΍ Ε΍έϔρϟ΍ϳΔϳϧ ϓ Ε΍έϳϐΗϲ  ϥϳΟϟ΍ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϝγϠγΗ 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

˺̀ ΔρϘϧϟ΍ Γέϔρ Γέϔρϟ΍ ϲΗϟ΍ ϓ έΛ΅Ηϲ  ΩΣ΍ϭ ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ 

˺́ 
 ϡΩϟ΍ έϘϓ νέϣ

ϣϟ΍ϧϠΟϲ 
-  ϥϋ ΞΗϧϳ νέϣϓ ΓΩέϔϣ ΓΩϋΎϗ ϝ΍ΩΑΗγ΍ϲ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϬϠϟ έϔηϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍  
-  ϙϳϣΎΗϭϠΟ ϲϧϳϣϻ΍ νϣΣϟ΍ ϝΣϣ ϥϳϟΎϓ ϲϧϳϣϻ΍ νϣΣϟ΍ ϝϼΣ· 

˺̂ 
 ϡΪϟ΍ ήϘϓ νήϣ

ϟ΍ϤϨϠΠϲ 
ϡϳϠγ έϳϏ ϥϳΑϭϠΟϭϣϳϫ ΝΎΗϧ· ϪΑΑγΗ  Γέϔρ ΔρϘϧϟ΍ 

˻˹  ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛ9  Ϫϳϓ ΙΩΣϳ ϡϭγϭϣϭέϛ  ˰ϟ΍ ΏϼϘϧ΍DNA νέ΍ϭϋ ϱ΃ Ϫϟ αϳϟϭ 

˻˺  ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛ5 
ϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ϡϭγϭϣϭέϛϥϳΗϭέΑϟ έϔηϣϟ΍ ϥϳΟ ϲόϳΑρϟ΍ ϲϠοόϟ΍ ϭϣϧϟ΍ SMN 

ϪλϘϧ ΏΑγΑ ϱΫϟ΍ Ϡοόϟ΍ έϭϣοϟ΍ϲ ϋΎΧϧϟ΍ϲ(SMA) ϱΫϟ΍ ΏΑγϳ  ΓΎϓϭϟ΍ 

˻˻ ˽˾  ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ ΩΩϋΑ ΏΎλϣϟ΍ϭέϟ΍ ϝΎϘΗϧϻΎέΑϧϭγΗ ϲ 

˻˼ 
 ΙϠΛΗϟ΍

ϲϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 
 ϡϭγϭϣϭέϛΑ Ω΍έϓ΃ ΩϭΟϭ ΎϬϠΛϣϳ ΔϳΩΩϋ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ Γέϔρ2n +1  ΔϟΎΣ ϲϓ Ύϣϛ

 Δϳϟϭϐϧϣϟ΍ ϥϭ΍Ω ϡϭγϭϣϭέϛ ϭ΃˺˼  ϭ΃˺́  

˻˽ 
 ΩϳΣϭ

ϲϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 
ϭϣϭέϛΑ Ω΍έϓ΃ ΩϭΟϭ ΎϬϠΛϣϳ ΔϳΩΩϋ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ Γέϔρϡϭγ  ιϗΎϧ2n – 1   Ύϣϛ

έϧέϳΗ ΔϟΎΣ ϲϓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ان  :الجينات والسرط 6-1درس 
ϥΎρέγϟ΍ ΎϳϼΧϠϟ ϰόϳΑρ έϳϏ ϭϣϧ ΏΑγϳ νέϣ 

ϡέϭϟ΍ ϑϗϭΗ ϥϭΩΑ ΎϳϼΧϟ΍ έΛΎϛΗ ϥϋ ΔΟΗΎϧ ΔϳϧΎρέγϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϠΗϛ 

ΩϳϣΣϟ΍ ϡέϭϟ΍  ϝϛΎηϣϟ΍ ϥϣ ϝϳϠϘϟ΍ ΙΩΣϳϭ ΔρϳΣϣϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϭίϐϳ ϻ ϡέϭϭ΍ί· ϥϛϣϳΔΣ΍έΟϟΎΑ ϪΗϟ 

ΙϳΑΧϟ΍ ϡέϭϟ΍ έΎο ϡέϭ ΎϬϔ΋Ύυϭ ϰϓ ϝΧΩΗϳϭ ϯέΧ΃ ΔΟγϧ΃ ϰϓ έΎηΗϧϻ΍ ϰϠϋ ΍έΩΎϗ ΍ΩΟ 

ΙΎΛΑϧϷ΍ ΩϳόΑ ϊϗ΍ϭϣϟ ΔϳϧΎρέγϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ έΎηΗϧ΍ ϡ΍έϭ΃ ΔΛΩΣϣ ϰϠλϷ΍ ΎϬόϗϭϣ ϥϋ ΓΓΩϳΩΟ 

ϡ΍έϭϷ΍ ϥϳΟ  ϥϳΟϟ΍ϱΫϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ Δϧρέγ ΏΑγϳ 

ϭϣϧϟ΍ ϝϣ΍ϭϋ γϘϧ΍ ρΑο ϰϠϋ ΩϋΎγΗ ΕΎϧϳΗϭέΑΎϫίϳϣΗϭ ΔϳϠΧϟ΍ ϡΎ 

 ΔόϣΎϘϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍
ϡ΍έϭϸϟ 

ϣ ϥϋ Δϟϭ΋γϣ ΕΎϧϳΟ ΔϳϧΎρέγϟ΍ ϡ΍έϭϷ΍ ΎϳϼΧ ϭϣϧ ϊϧϡ΍έϭϷ΍ ϥϳΟ ΩΎοϣΑ ϑέόΗϭ 

έϔρϣ  Δ΋ϳΑϟ΍ ϰϓ ϝϣΎόϟ΍ϱΫϟ΍  νϣΣ ϰϓ Ε΍έϔρ ΙΩΣϳ ϥ΃ ϥϛϣϳDNA 

ϥρέγϣϟ΍ ϝϣΎόϟ΍  ϝϣΎόϟ΍ϱΫϟ΍ ϥΎρέγϟ΍ ΙϭΩΣ ϰϓ ΩϋΎγϳ ϭ΃ ΏΑγϳ 

(CFC )
έϛϭέϭϠϓϭέϭϠϛΑϥϭ 

Ϡϣ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΕΎΛϭ ϥϭίϭϷ΍ ΔϘΑρ έϣΩΗϻϭγϭέϳϷ΍ ϰϓ ΎϬϣ΍ΩΧΗγ΍ έΛϛϳΕ  ΓίϬΟ΃ϭ
 ΩϳέΑΗϟ΍ 

Δϳί΍ϭϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ 
 

 νϣΣ Ωϋ΍ϭϗ ϊϣ Ύϳ΋Ύϳϣϛ ϪΑΎηΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧρέγϣϟ΍ νόΑDNA  ΞϣΩϧΗ ϥ΃ ΎϬϧϛϣϳϭ
 ΉίΟ ϊϣDNA ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϟΎγέϟ΍ ϰϓ ϝϠΧϭ ΔϳόϳΑρ έϳϏ Ωϋ΍ϭϗ Ν΍ϭί΃ ϥϭϛΗϟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

  قنية الحيوية :الت 1-2درس 

˺  ϥ΍ϭϳΣϟ΍ΏϳΟ 
ϥϳ΋ίΟ ΩΎΣΗ΍ ϝϭϷ΍ ϭ ίϋΎϣ ϲϧΎΛϟ΍ ϥϣ ϥϳΗϳϠΧ ΞϣΩ ϖϳέρ ϥϋ ΞΗϧ΃ϭ ϑϭέΧ

 ρϠΗΧϣϟ΍ ϥϳϧΟϟ΍ ωέί ϡΛ ΔϔϠΗΧϣ ΔϧΟ΃ϲϓ ΔϠϳΩΑ ϡ΃ ϡΣέ 

˻ έϳϣϛϟ΍ 
 ϥ΍ϭϳΣ ΔϔϠΗΧϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ϥϣ ΓέΩΣΗϣ ΔϔϠΗΧϣ ΕΎΣϗϻ ΎϳϼΧ ΞϣΩ ϥϣ ΞΗϧϳ

ΎϳϧϳΟ  ϥϣ ϰΗΣϭΔϔϠΗΧϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ω΍ϭϧ΃ 

˼ ΍ΔϳϭϳΣϟ΍ ΔϳϧϘΗϟ έηΑϟ΍ ΎϬϳϟ· ΝΎΗΣϳ ΕΎΟΗϧϣ ΝΎΗϧϹ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ 

˽ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔγΩϧϬϟ΍ 

 ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϝϳΩόΗ ϖϳέρ ϥϋ ϲ΋ϳίΟϟ΍ ϥ΋Ύϛ ϥϣ ϥϳΟ ϝίϋ
ϲΣ  ϥ΋Ύϛ ϰϟ· ϪϠϘϧϭϲΣ  έΧ΁ϓ ΎϳϧϳΟ ΔϧΟϬϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϭ ΕΎΗΎΑϧ ΝΎΗϧ΍ ϡΗϳ

ΎϬϳϓ ΏϭϏέϣϟ΍ ι΋ΎλΧϟ΍ ϙϠϣΗ 

˾  ΔϳΑέΗϟ΍ϘΗϧϻ΍΋ΎΔϳ 

ΕΎΗΎΑϧ ϭ΃ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ΕΎϧ΋ΎϛϠϟ ΡΎϣγϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ ωϭϧϟ΍ ϥϳγΣΗϟ ΔϘϳέρ  Ε΍Ϋ
 ΎϬΑ ΏϭϏέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ρϘϓ ΗΗ ϥ΃ίϭ΍Ν  ΕΎϔλϟ΍ ϩΫϫ ϝϣΣϳ ϼγϧ ΞΗϧΗϟ

ΎϬΑ ΏϭϏέϣϟ΍ 

˿  Ωϟ΍ϭΗϟ΍ϲϠΧ΍Ωϟ΍ 
Ηίϭ΍Ν ΗΑϧ ϭ΃ ϥϳϧ΍ϭϳΣΗϭΑ΃ ϥϳϳ Δϟϼγϟ΍ ϥϣ( ΎϳΛ΍έϭ ϥϳρΑΗέϣϭ ϥϳϬΑΎηΗϣ ϥϳ

ϓΎΣϣϟ΍ ϝΟ΃ ϥϣ ) ΎϬγϔϧϝϳΟ ϰϟ· ϝϳΟ ϥϣ Δϧϳόϣ Δϔλ ϰϠϋ Δυ 

̀ 
ΔΜΤΘδϤϟ΍ Γήϔτϟ΍ 

 

Οϟ΍ ϝϛη έϳϐΗ ΕΎϳϧϘΗϧϳΩΩϋ ϭ΃ ΕΎ  ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ϲϓ  ΔϣΩΎϘϟ΍ ϝΎϳΟϷ΍
ΝΎΗϧϹ΍ ϥϳγΣΗ ϑΩϬΑ 

́ Γέϔρϟ΍ ϲϧϳΟϟ΍ ωϭϧΗϠϟ ϲγΎγϷ΍ έΩλϣϟ΍ 

̂ 
 ΕΎϋϭϣΟϣ Ε΍Ϋ ΕΎΗΎΑϧ
ΓΩΩόΗϣ Δϳϣϭγϭϣϭέϛ 

ΕΎΗΎΑϧ ϱϭΗΣΗ ϰϠϋ Ω΍ΩϋϷ΍ ΔϔϋΎοϣϟ΍ ΔϳόϳΑρϟ΍ ϥϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 

 

˺˹ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔγΩϧϬϟ΍  νϣΣΑ ϡϛΣΗϟ΍ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ ΓΩϳΩΟϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍DNA 

 
 
 
 
 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

     الهندسة الوراثية : 2-2درس 
˺ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔγΩϧϬϟ΍  νϣΣΑ ϡϛΣΗϟ΍ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ ΓΩϳΩΟϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍DNA  

˻ ϔϳγϭϟϳί΍έ   ϡϳίϧ΍ϟ΍ ϝόΟϳϳϊηΗ ΕΎϋ΍έ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϙϟΫϛϭ ϡϼυϟ΍ ϲϓ 

˼ ϔϳγϭϟϳ΍έί  ϥϳΟ ϲρόϳ ΔϳλΎΧωΎόηϹ΍ ϲϓ  ΕΎϧ΍ϭϳΣϠϟ ΔϣϠυϟ΍΍ϭ  ΕΎΗΎΑϧϟ 

˽   ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔγΩϧϬϟ΍ 
Ηϟ ΎϬΑ ΔϧΎόΗγϻ΍ ϥϛϣϳ ΔϳϧϘΗΣϟ΍ ΩϳΩΎϧϳΟ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ΎϫέϳϳϐΗ ϭ΃ Ε

ίΟϟ΍ϲ΋ϳ  

˾ 
 ϝλϔϟ΍ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍  

 ϡϼϬϠϟ  
 νϣΣ ϊρϗ ϝλϔΑ ΢ϣγΗ ΔϳϠϣϋDNA  ΓΩΎϣ ϰϠϋ ΎϬϟ΍ϭρ΃ ΏγΣΑ 

όΗ ΩόΑ ϡϼϬϟ΍ ϥϣ ϪΑϠλ ϪΑη ϝϘΣϟ ΎϬοϳέ ϲ΋ΎΑέϬϛ 

˿ ϊρϘϟ΍ ΕΎϣϳίϧ·  
 νϣΣ ϊρϘΗ ΕΎϣϳίϧ·DNA  Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ Ν΍ϭί΃ ϊΑΎΗΗ ϑέόΗΗ ΎϣΩϧϋ 

 ϊρϗ ϡϳίϧ· ϝϛϟϭ ΓΩΩΣϣΩΩΣϣ ϊΑΎΗΗ ϊρϘϠϟ ΩΩΣϣ ϊϗϭϣϭ 

̀  ϑ΍έρϷ΍ΔϘλϼϟ΍   ϑ΍έρ΃ ΓΩϳΩΟ ρΑ΍ϭέϟ ΔΣϭΗϔϣ ΔΟϭΩίϣ έϳϏ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧ ϥϣ Δϔϟ΅ϣ 

́ 
ΓέϣϠΑϟ΍ ϝϋΎϔΗ ϝγϠγΗϣϟ΍ 

         CR)(P   
 

 ξϤΣ ςϳήη Ϧϣ Ϧϴόϣ ΉΰΟ Ϧϋ ΓΪϳΪϋ Φδϧ ϦϳϮϜΗ ϰϠϋ ΪϋΎδΗ ΔϴϨϘΗ 

DNA ϲϤϳΰϧ· ΦγΎϨΗ ϝϼΧ Ϧϣ  ΝΎΘϧ· ΔϔϋΎπϣϭ ϱϮϴΤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ΝέΎΧ 

 ΦδϨϟ΍ ϩάϫϲϜϟ ΎϬϴϠϋ ΔϴϓΎο· ΙΎΤΑ΃ϭ Ε΍έΎΒΘΧ΍ ˯΍ήΟ· ϰϨδΘϳ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

      الوراثية:تطبيقات الهندسة    3-2درس 
˺ ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍ ΩΎϤπϟ΍   ΡϭήΠϟ΍ Νϼόϟ ϮϤϨϟ΍ ΰϔΤϳ ϦϴΗϭήΑ ΞΘϨΗ ΎϴΛ΍έϭ ΔγΪϨϬϣ ϥΎδϧ· ΪϠΟ ΎϳϼΧ 

˻ DNA  ΐηΆϤϟ΍  ξϤΣDNA  ςΑήΑ ϥϮϜΘϤϟ΍DNA ϟ ΕΎϨϴΠ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ ΔϴΣ ΕΎϨ΋ΎϜϟ 

˼ DNA   ΐηΆϤϟ΍   ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ΪΣ΃ ΎϳϼΧ Ϧϣ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϞϘϧ Ϧϣ ˯ΎϤϠόϟ΍ ϦϜϤΗ ΔϴϨϘΗϟήΧ΃ Ϧ΋Ύϛ ΎϳϼΨ 

˽  ϦϴΠϟ΍ ΥΎδϨΘγ΍  ϴϠϤϋ ΪΣ΃ ϡΪΨΘδΗ ϲΘϟ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔγΪϨϬϟ΍ ΕΎΦδϧ ΝΎΘϧϹ ΕΎϨϴΠϟ΍ Ϧϋ 

˾ Ε΍ΪϴϣίϼΑ  ξϤΣ Ϧϣ Γήϴϐλ ΔϴϘϠΣ ϊτϗDNA  ϱήϴΘϜΒϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϋ ΔϠμϔϨϣ 

˿ ϞϗΎϨϟ΍  ξϤΣ ϞϘϨϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϠϟ ϞϣΎΣDNA  ϯήΧϷ ΔϴϠΧ Ϧϣ 

̀ ϦϴϟϮδϧϷ΍ ѧѧϳήϜϨΒϟΎΑ ΎѧѧϴόϴΒρ ΞΘѧѧϨϳ ϥϮѧѧϣήϫ ϡΪѧѧϟ΍ ϲѧѧϓ ίϮѧѧϛϮϠΠϟ΍ ΔѧѧϴϤϛ ϢψϨѧѧϳϭ αΎϭ  ϡΪΨΘѧѧδϳ
ϯήϜδϟΎΑ ϦϴΑΎμϤϟ΍ Νϼόϟ 

́  ϱϭήϜϤϟ΍ ϦϘΤϟ΍   ξϤΣ ϦϘΣDNA ΎϴΛ΍έϭ ΔϟΪόϣ ΕΎϧ΍ϮϴΣ ΝΎΘϧϹ ϥ΍ϮϴΣ ΔπϳϮΑ ϲϓ 

̂ ϦϴγϮϤϴϜϟ΍ ѧѧδϳϭ Ϧϴϧήѧѧϟ΍ ϞѧѧΤϣ ϞѧѧΤϳ Ϣϳΰѧѧϧ·ήѧѧΜΨϳ ϭ ήѧѧϘΒϟ΍ ΓΪѧѧόϣ ΔѧѧϧΎτΑ Ϧѧѧϣ ΝήΨΘ  ΐѧѧϴϠΤϟ΍
   ΔϨΒΠϟ΍ ϊϴϨμΘϟ 

˺˹ ϲϨϴΠϟ΍ Νϼόϟ΍ ΍έϮϟ΍ Ώ΍ήτοϼϟ ΐΒδϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϝ΍ΪΒΘγ΍ ΔϴϠϤϋ   ϞϋΎϓ ϢϴϠγ ϦϴΠΑ ϲΛ 

˺˺ ΎϴϠϴϓϮϤϴϬϟ΍  ϡΪϟ΍ ήΜΨΗ ϡΪόΑ ϒμΘϳ νήϣϭ κϘϨϳήΜΨΘϠϟ ϡίϼϟ΍ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϪΑ ϦϴΑΎμϤϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

    كروموسومات اانسان : 1- 3درس 
˺ 

ϡϭϧϳΟϟ΍ ϟ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍Ϡ ϥϣ ϑϻϵ΍ Ε΍έηϋ ϝϣηϳϭ ΔϳέηΑϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣ 
Οϟ΍ϧϳ  ΕΎ  

˻ ˻˻ γϭϣϭέϛ ϝϳϟ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ϡϭΑ ρΑΗέϣ ˰ϲΑλόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϑϳϠΗ ˯΍Ω  

˼ 
˻˺ 

 ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ϥΎγϧϻ΍ ϲϓ ϡϭγϭϣϭέϛϥϳΟ ΔϟΎΣΑ ρΑΗέϳ  Ξϳγϧϟ΍ ΏϠλΗ 
 ϲϠοόϟ΍ ϲΑϧΎΟϟ΍ALS) ) 

˽ ̂ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϱΫϟ΍ ϡΩϟ΍ ΔϠϳλϓ ΩϳΩΣΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϝϣΣϳ ϥΎγϧϻ΍ ϯΩϟ 

˾ ˻˻ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϱΫϟ΍ Αγϳ ϝϳϟ΃ ϝϣΣϳΎϳϣϳϛϭϠϟ΍ ϝΎϛη΃ ϥϣ ϝϛη Ώ 

˿ ρΎΑΗέϻ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍  Ύόϣ ΙέϭΗ ΔρΑΗέϣϟ΍ϭ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ 

̀  ΔϳϠϋΎϓ ϡΩϋ
 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X  ϡϭγϭϣϭέϛ ϝϳρόΗ ΔϳλΎΧX ϲϓ ΔϳϭΛϧϷ΍ ΔϳϠΧϟ΍ 

́ ϥϭϳϟ ϱέΎϣ  ΔϳϧΎρϳέΑϟ΍ ΔΛ΍έϭϟ΍ ΔϣϟΎϋ ϲΗϟ΍ϔηΗϛ΍Ε  ϡϭγϭϣϭέϛ X ϝρόϣϟ΍ 

 
 اانسان :الوراثة لدى  2-3درس 

˺ ϦϴΑϮϠΟΎΘϴΑ 
   ΔϟϮΌδϤϟ΍   ˯΍ήϤΤϟ΍ ϡΪϟ΍ ΕΎϳήϛ ϲϓ ϦϴϳϮϠΟϮϤϴϬϟ΍ ϥϮϜϴϟ ϢϴϬϟΎΑ ςΒΗήϳ ϦϴΗϭήΑ 

ϢδΠϟ΍ ϲϓ ϦϴΠδϛϷ΍ ϞϘϧ Ϧϋ 

˻ ΐδϨϟ΍ ϞΠγ 
ϲϓ ήΧϵ ϞϴΟ Ϧϣ ΕΎϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ΢οϮϳ ςτΨϣ  ΔϠ΋Ύόϟ΍ ˯ΎϤϠόϠϟ ΢Ϥδϳϭ 
ΎϬϴϓ ΔϴΛ΍έϭ ν΍ήϣ΃ϭ ΕϻϼΘΧ΍ Ϧϣ ϞμΤϳ Ϊϗ Ύϣ ϊΒΘΘΑ 

˼ ΍ΎϳέϮϧϮΘϴϛ ϞϴϨϴϔϟ  Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϝϮϤΤϣ ΢ϨΘϣ ϢϴϠγ ήϴϏ Ϟϴϟ΁ Ϧϣ ΞΘϨϳ νήϣ12 

˽    Ϧϴϧϻ΃ ϞϴϨϴϔϟ΍ ΎϳέϮϧϮϴΘϛ ϞϴϨϴϔϟ΍ νήϤϟ ϪϤϛ΍ήΗ ϱΩΆϳ ΐϴϠΤϟ΍ ϲϓ ΩϮΟϮϣ ϰϨϴϣ΃ ξϤΣ 

˾  ΖϴϤϤϟ΍ ϪϠΒϟ΍  Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϣ ΔϴΤϨΘϣ Εϼϴϟ΁ Ϧϣ ΞΘϨϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ15   

˿   ΔΣΪΣΪϟ΍   νήϣϲϨρΎΑ ϲϓϭήπϏ ϢψόΘΑ ϢδΘϳ ϰϤψόϟ΍ ϞϜϴϬϟ΍ ΐϴμϳ ϲΛ΍έϭ 

̀ ϥϮΘΠϨΘϧΎϫ    Ϣϗέ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ϝϮϤΤϣ Ϊ΋Ύγ ήϓΎρ Ϟϴϟ΃ ΎϬΒΒδϳ ΔϟΎΣ4 

́   ϥϮΘΠϨΘϧΎϫ 
ϭ ϲϠπόϟ΍ ϢϜΤΘϟ΍ ϥ΍ΪϘϓ ΐΒδϴϓ ϲΒμόϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ ΐϴμϳ νήϣ ΃ΪΒΗ ϻϭ ΓΎϓϮϟ΍ 

  ϦϴόΑέϷ΍ ϭ΃ ϦϴΛϼΜϟ΍ Ϧγ ϲϓ ϻ· έϮϬψϟΎΑ ϩ Ϫοέ΍Ϯϋ 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

̂ 
Πϟ΍ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΕΎϨϴ

 βϨΠϟΎΑ 
 ϦϴϴδϨΠϟ΍ ϦϴϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ Δόϗ΍Ϯϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍X ϭY  

˺˹    ϥ΍ϮϟϷ΍ ϰϤϋ   ήϤΣϷ΍ϭ ήπΧϷ΍ ΔλΎΧ ΢ο΍ϭ ϞϜθΑ ϥ΍ϮϟϷ΍ ϪΑ ϥϮΑΎμϤϟ΍ ΰϴϤϳ ϻ ϲΛ΍έϭ νήϣ 

˺˺ 
 ϦϴηϭΩ Ϧϫϭ

 ϰϠπόϟ΍  

  βϨΠϟΎΑ ςΒΗήϣ ϲΛ΍έϭ νήϣϭ ϰϠϋ ΩϮΟϮϣ ϦϴΠϟ ϢϴϠγ ήϴϏ ΢ϨΘϣ Ϟϴϟ΍ ϪΒΒγ

ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍   ϲδϨΠϟ΍X  ϦϴϓϭήΘδϳΪϟ΍ ΓΩΎϣ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϢϜΤΘϳΕϼπόϟ΍ ϲϓ 

˺˻ 
 ϭ΃ ϡΪϟ΍ ϑΰϧ
ΎϴϠϴϓϮϤϴϬϟ΍ 

 ΩΎΣ ϒϳΰϧ ϰϟ· ϯΩΆϴϓ  ϡΪϟ΍ ήΜΨΗ Ϟϣ΍Ϯϋ ϲϓ ϞϠΧ ϞϜη ϰϠϋ ήϬψϳ ϲΛ΍έϭ νήϣ 
 ϲϠΧ΍Ω ϒϳΰϧ ϰϟ· ΎϧΎϴΣ΃ϭ ΡϭήΠΑ ΔΑΎλϹ΍ ΔϟΎΣ 

˺˼ ϦϴϓϭήΘδϳΪϟ΍   
Ϟϴϟ΍ ΎϬϨϳϮϜΗ ϲϓ ϢϜΤΘϳ Εϼπόϟ΍ ϲϓ ΔϴϨϴΗϭήΑ ΓΩΎϣ   ϦϴΠϟ ϢϴϠγ ήϴϏ ΢ϨΘϣ 

   ϲδϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΩϮΟϮϣX ϰϠπόϟ΍ ϦϴηϭΩ Ϧϫϭ νήϣ ΐΒδϳ 

˺˽ 
 ΡΎδϜϟ΍ νήϣ
ϦϴϣΎΘϴϔϠϟ ϡϭΎϘϤϟ΍D 

 βϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟΎΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΓΪ΋Ύδϟ΍ ν΍ήϣϷ΍ ϦϣX   ϲϓ ϩϮθΘΑ ΰϴϤΘϳϭ

  ϡΎψόϟ΍ βϠϜΗ ϲϓ κϘϧ ΐΒδΑ ϰϤψόϟ΍ ϞϜϴϬϟ΍ 

˺˾ 
 ϦϴΗϭήΑ 

CFTRϲόϴΒτϟ΍ 
ΕΎϧϮϴϧϷ ΢Ϥδϳ  έϮϠϜϟ΍)-(CL ΔϳϮϠΨϟ΍ ΔϴθϏϷ΍ ήΒϋ έϭήϤϟΎΑ 

˺˿  ϚϳέΪϧϻϮϫ ΕΎϨϴΟ  
 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ ϰϠϋ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍Y  ϥΎδϧϹ΍ ΪϨϋ ΎϫΰϴϤϧ ϥ΃ έΪϘϧ ϲΘϟ΍ϭ 

 ϪϨΑ΍ ϰϟ· ΏϷ΍ Ϧϣ ΎϤ΋΍Ω ϞϘΘϨΗϭ ςϘϓ έϮϛάϟ΍ ΪϨϋ ΎϬϨϋ ήΒόϳϭ 

˺̀ 
 έΎόη· ρήϓ νήϣ

ϥΫϷ΍ ϥ΍Ϯλ 

 ϲδϨΠϟ΍ ϡϮγϮϣϭήϜϟΎΑ ςΒΗήϣ έΩΎϧ νήϣY Θϳ ήϴϏ ϒϴΜϛϭ ϞϳϮρήόη ΩϮΟϮΑ ϞΜϤ

ϦϴϧΫϷ΍ ϑ΍ήρ΃ ϰϠϋ ϲόϴΒρ 

˺́ 
ϲϠμϳϮΤϟ΍ ϒϴϠΘϟ΍

  
ϣ ΖϴϤϣ ϥϮϜϳ ΎΒϟΎϏϭ ϊ΋Ύη ϲΛ΍έϭ νή ϰϠϋ ΩϮΟϮϣ ΢ϨΘϣ Ϟϴϟ΃ Ϧϣ ΞΘϨϳϭ

 ϡϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϣϗέ7  

˺̂  ϲϠμϳϮΤϟ΍ ϒϴϠΘϟ΍  
 ϞϴλϮΘϠϟ ϢψϨϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ ϲϓ Ϊϋ΍Ϯϗ ΙϼΜϟ κϘϧ Γήϔρ ΐΒδΑ ΙΪΤϳ νήϣ 

 ϲϓ ΐΒδΘϴϓ ΔϴθϏϷ΍ ήΒϋ ϦϴΗϭήΑ ϦϳϮϜΗCFTR  ϢϴϠγ ήϴϏ 

 
 
 
 
 
 



 

 

 ااستشارية:المراكز  4-3/    ودرس الوراثة الجزيئية  3-3درس 
 

˺  έΎΒδϣ 
 ΉΰΟ DNA  ϪϠόΠΗ Δόθϣ ΔϐΒμΑ ςΒΗήϣ ϱ΃ ΎϴϋΎόη΍ Ϣϗήϣ ςϳήθϟ΍ Ωήϔϣ ήϴμϗ

ξϤΤΑ ρΎΒΗέϻ΍ ϪϧΎϜϣΈΑ Ϯϫϭ Ύϴ΋ήϣ DNAϪόϣ ϞϣΎϜΘϣ ϊΑΎΘΗ ϱΫ ήΧ΁ 

˻  ϡϮϨϴΠϟ΍ 
ϴΠϟ΍ ωϮϤΠϣ Ϧϣ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϞϣΎϛ ϱ΃ ΎϳϼΨϟ΍ Γ΍Ϯϧ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎϨ

( ϦϴΠδϛϷ΍ ιϮϘϨϣ ϱίϮΒϳ΍ήϟ΍ ϱϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ ( DNA 

˼ 
 ϡϮϨϴΠϟ΍ ωϭήθϣ

 ϯήθΒϟ΍ 

 ξϤΣ ϊΑΎΘΗ Ω΍ΪϋϹ ΔϟϭΎΤϣDNA ϲϓ ϪϘϴΒτΗ ΃ΪΑ ϭ ϪϠϛ ϯήθΒϟ΍ ήΑϮΘϛ΃1990 

  ΎόϤϟ΍ ΔϟΎϛϭϭ ΔϴϜϳήϣϷ΍ ΔϗΎτϟ΍ Γέ΍ίϭ ϦϴΑ ϥϭΎόΗ ϝϼΧ ϦϣΔϴΤμϟ΍ ΔϴϨρϮϟ΍ Ϊϫ 

˽  ΩΎϧΰϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΘΗ 

 ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ΔϳϧϘΗ ρϳέη Δ΋ίΟΗDNA ϲγΎγϷ΍  ϝϛηΑϲ΋΍ϭηϋ  ϊρϗ ϰϟ· 
Γέϳϐλ  ϡΛΧγϧ ΎϬ ΎϬϧϣ ϝϛϟ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϊΑΎΗΗ ΩϳΩΣΗϭ ϡΛ ΩϳΩΣΗϟ έΗϭϳΑϣϛ ϡΩΧΗγϳ 

 ϊρϘϟ΍ ϥϳΑ ΔϠΧ΍ΩΗϣϟ΍ ϖρΎϧϣϟ΍ϭ ΏϳΗέΗ ϩΫϫ ϊΑΎΗΗϟ΍ ϰϟ· ϝϭλϭϠϟ ϊρϘϟ΍ϲ΋ΎϬϧϟ΍ 

˾ 
Ύρ· ΪϳΪΤΗ Γ˯΍ήϘϟ΍ έ

 ΔΣϮΘϔϤϟ΍ 
 ξϤΣ Ϊϋ΍Ϯϗ ΔϠδϠγDNA ϊΑΎΘΗ ϞϤϋ Ϧϣ ˱΍˯ΰΟ ϞϜθ˵Η ϥ΃ ϦϜϤ˵ϳ ϲΘϟ΍    

RNA  m Ϧϴόϣ ϦϴΗϭήΑ ήϴϔθΗ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ 

˿  ΕΎϧϭήΘϧϻ΍ 
 ςϳήη Ϧϣ ˯΍ΰΟ΃DNA  ςϳήη ϲϓ ΦδϨΗRNA m  Ϧϋ ΔϟϭϮΌδϣ ήϴϏ ΎϬϨϜϟ 

 ϦϴΗϭήΒϟ΍ήϴϔθΗήϳήΤΗ ΔϴϠϤϋ ϲϓ ΎϬότϗ ϢΘϳϭ m RNA 

̀  ϲϨϴΠϟ΍ κΤϔϟ΍ 

΍ΔϤϴϠδϟ΍ ήϴϏϭ ΔϤϴϠδϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϦϴΑ ΕΎϓϼΘΧϻ΍ ΔϓήόϤϟ ϞλϮΘϠϟ ΔϴΛ΍έϭ Ε΍έΎΒΘΧ  

 ξϤΣ Ε΍έΎΒδϣ ϡΪΨΘδΗϭDNA  ϲϓ ΓΩϮΟϮϣ ΔϨϴόϣ ΕΎόΑΎΘΗ ϒθϜϟ Δόθϣ 

 ϊϗ΍ϮϤϟ΍ ϲϓ Ε΍ήϴϐΘϟ΍ ϒθϜϟ ΔϠϣΎη ϯήΧ΃ ΕΎϴϨϘΗϭ ν΍ήϣϸϟ ΐΒδϤϟ΍ ϦϴΠϟ΍ 

ϤϴϠδϟ΍ ΕΎϨϴΠϟ΍ ϝ΍Ϯρ΃ ϲϓ ΕΎϓϼΘΧϻ΍ϭ ϊτϘϟ΍ ϢϳΰϧΈΑ ΔϋϮτϘϤϟ΍ΔϤϴϠδϟ΍ ήϴϏϭ Δ 

́   ΕΎϧϮδϛϹ΍  ξϤΣ ϲϓ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ΕΎόΑΎΘΗDNA  ϦϴΗϭήΒϟ΍ ήϴϔθΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍ 

̂ 
   ϞΒϗ κϴΨθΘϟ΍

 ΓΩϻϮϟ΍ 

 ΔϴϨϴΟ Ε΍ήϴϐΗ ϱ΃ ΔϓήόϤϟ ϡΪΨΘδΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϨϘΘϟ΍ ϰϠϋ ϖϠτϳ ΢Ϡτμϣ 

 Νϼόϟ΍ ΩΎΠϳ΍ϭ ΍ήϜΒϣ ν΍ήϣϷ΍ ϑΎθΘϛϻ ϞϤΤϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ϦϴϨΠϠϟ ΔϴϣϮγϮϣϭήϛ ϭ΃ 

  ΎϬϟ ϊϳήδϟ΍ 

˹˺  ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϷ΍ 
 ΔϠΘόϣ ϭ΃ ΔοήϤϣ ΕΎϨϴΟ Ιέ΍ϮΗΔϴΤϨΘϣ(  ϭ΃)ΓΪ΋Ύγ  ϱΩΆΗέϮϬυ ϰϟ· 

 ΏϮϴϋ  ΔϴϟΎΘΘϤϟ΍ ϝΎϴΟϷ΍ ήΒϋ Ω΍ήϓϷ΍ ϲϓ ν΍ήϣ΃ ϭ΃ ΔϴϠϘϋ ϭ΃ ΔϴϘϠΧ 

 ϱήϜδόϟ΍ ϦϳΪϟ΍έϮϧ / ΃ 



 

 

˺˺ 
 ϲΛ΍έϮϟ΍ ΢δϤϟ΍
ΓΩϻϮϟ΍ ϲΜϳΪΤϟ 

Ϧϴόϣ ϲΛ΍έϭ νήϤϟ ϼϣΎΣ Ϟϔτϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ ΔϓήόϤϟ Ϟϔτϟ΍ ϡΪϗ Ϧϣ ϡΩ ΔϨϴϋ κΤϓ 

˺˻ ϣ κΤϓ  ϡϷ΍ Ϟμ 
 ϼϣΎΣ ϦϴϨΠϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ Δϓήόϣ ϰϠϋ ΓΪϋΎδϤϠϟ ϞϣΎΤϟ΍ Γ΃ήϤϟ΍ ϪϳήΠΗ ϡΩ κΤϓ 

ϩήϴϏϭ ϥϭ΍Ω ΔϣίϼΘϣ ϞΜϣ ϲΛ΍έϭ νήϤϟ 

˺˼ 
 ϲϨϴΠϟ΍ κϴΨθΘϟ΍
 ϞΒϗ Ύϣ ΔϠΣήϣ ϲϓ

( α΍ήϐϧϻ΍PGD ) 
ϡϷ΍ ϢΣέ ϲϓ α΍ήϐϧϻ΍ ϝϮμΣ ϞΒϗ ήΒΘΨϤϟ΍ ϲϓ ΔΤϘϠϤϟ΍ ΔπϳϮΒϟ΍ κΤϓ 

˺˽ 
έϮμϗ ϥϮϣήϫ  ΓΪϐϟ΍ 

ΔϴϗέΪϟ΍  ΔϴϘϠΨϟ΍ 

 ϥϮϣήϬϟ΍ ϊϴϨμΗ ϲϓ ΏϮϴϋ ϭ΃ ΔϴϗέΪϟ΍ ΓΪϐϠϟ ϲϘϠΧ έϮϤο ΩϮΟϭ Ϧϋ ΞΗΎϧ νήϣ 

 ϯήΧ΃ ΕϻΎΣ ϲϓ Ϊ΋Ύγϭ ΕϻΎΤϟ΍ ξόΑ ϲϓ ϲΤϨΘϣ νήϤϣ Ϟϴϟ΃ΔΠϴΘϧ 

˺˾ 
ΖϳϮϜϟ΍ ΰϛήϣ 

   ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϸϟ 

 ϡΎϋ ΰϛήϤϟ΍ ΍άϫ βγ΄Η˺̂̀̂ΔϳϮϠΨϟ΍ ΔΛ΍έϮϟ΍ ήΒΘΨϣ ϪόΒΘϳϭ ϲϓ ϡΎϫ έϭΩ ϱΩΆϳϭ 

  ϝΎϘΘϧ΍ Ϧϣ ΪΤϟ΍ ΔΤμϟ΍ ΰϳΰόΗ ΞϣΎϧήΑ ϝϼΧ Ϧϣ ΖϳϮϜϟ΍ ϲϓ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣϷ΍ 

 
 
 
 


