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 ゆゅわミ ブΑケゅバゎ¬ゅΒェΙや ヶルゅんャや ュゲわャや /ゲゼハ ヶルゅんャや /   ≪≡≒∵  /≪≡≒∫  
  وتضاعفه:تركيب الحمض النووي  2-1جزئ الوراثة ودرس  1-1درس 

≒ DNA ラヲムヨャや ヶシゅシΕや れゅレΒイヤャ れゅョヲシヲョヱゲムャやヱ ラゴガΑヱ れゅョヲヤバヨャや るョコΚャや モヨバャ ゅΑΚガャや 

≪ 
 ザミヲミヲわよゲわシ

ゅΒルヲョヲル 

ィ マΑケギΑゲプ ゅヰョギガわシや ヶわャや ゅΑゲΒわムらャや リョ ょミゲわゎ れゅレΒイャや ろルゅミ やクま ゅョ ギΑギエわャ ゑ⇒ヘ⇒Αゲ

 ヂヨェDNA リΒゎヱゲらャや リョ ュぺ 

≫ ゑヘΑゲィ マΑケギΑゲプ 
 ヂヨェ リョ ょミゲわゎ れゅレΒイャや モワ ギΑギエわャ ヴャヱΙや れやヲトガャや グガゎや ユャゅハDNA    ュぺ

 ザ⇒ミヲ⇒ミヲわよゲわシ ゅΑゲΒわムよ ュギガわシゅよ リΒゎヱゲよル            ゅΒルヲョヲ 

≫ ゲゼΒョ マΑケギΑゲプ 
 ユャゅハレョ ンコヲらΑやゲャや ンヱヲレャや ヂヨエャや ブゼわミや リΒイジミΕや ソヲボ(DNA)  るΑヲルぺ ヴプ

 るΑギΑギダャや ゅΑΚガャや 

∽ ヵゲプぺ ギャやヱコヱぺ 
 りキゅョ ラぺ ヮもΚョコヱ ブゼわミや ユャゅハDNA  ゅΑゲΒわムらャや るャΚシ リョS  モΑヲエわャ るΑケヱゲッ

 るャΚジャやR  るャΚジャや ヴャやS   

∝ 
 ザΒゼゎ ゅをケゅョ
ヶセゲΒワ ギΑゲヘャぺヱ 

 ァゅプヲΑゲわムらャや れゅシヱゲΒプ ヴヤハ るよゲイゎ ゅΑゲィや リΑグヤャや るをやケヲャや ゅヨャゅハ れゅらをΙ りキゅヨャや モワ

 ュぺ リΒゎヱゲよ るΒをやケヲャやDNA    

∵ ギΒゎヲΒヤミヲΒレャや 
 るΑヱヲレャや チゅヨェΖャ ヴシゅシΕや ラヲムヨャや るΒレΒィヱゲわΒル りギハゅホヱ ヶシゅヨカ ゲムシ リョ ラヲムわゎヱ

 ヶワヱ れゅヘシヲプ るハヲヨイョヱるΑヱヲレャや チゅヨェΕや ¬ゅレよ りギェヱ  

∫ れゅレΑギΒヨΑゲΒらャや  リΒヨΑゅんャや モヨゼゎヱ りキゲヘョ るΒボヤェ れゅΒもゴィT)リΒシヲわΒジャやヱ )(C)   

∬ れゅレΑケヲΒらャや ョ るΒボヤェ れゅΒもゴィリΒレΑキΕや ヶワヱ るィヱキゴ (A)  リΒルやヲイャやヱ(G)  

≒≡ リΒヨΑゅんャや  ヂヨェ ゅヰよ キゲヘレΑ るΒレΒィヱゲわΒル りギハゅホ DNA 

≒≒ モΒシやケヲΒャや ヂヨェ ゅヰよ キゲヘレΑ るΒレΒィヱゲわΒル りギハゅホ RNA  

≒≪ フゅィケゅセ ラヲルゅホ  ンヱゅジゎ リΒレΑキΕや るΒヨミ ゅヨもやキゅんャや るΒヨミリΒヨΑ リΒルやヲイャや るΒヨミ ンヱゅジゎ リΒシヲわΒジャや るΒヨミヱ 

≒≫ 
 ゴレムャヱ ザΑケヲョ 

リΒヤムルやゲプヱ 
 ヂヨェ むゴイャ るΒレΒシ ケヲタ ゅトボわャや リΑグヤャや ラゅヨャゅバャやDNA  

≒√  フゅィケゅセ   るΒエャや れゅレもゅムャや リョ るヘヤわガョ ネやヲルぺ ヴプ るΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボャや れゅΒヨミ モΒヤエわよ ュゅホ 

≒∽ マΑゲミヱ ラヲジヅやヱ  ヂヨェ ⇒ャ ァヱキゴヨャや ょャヲヤャや ァクヲヨル ゅヨヨタ リΑグヤャや ラゅヨャゅバャやDNA 

≒∝ 
 るトよやケ るΒヨワゅジゎ

るΑヲホ 

 テよゲゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや るトよやゲャや リΑヲムわャ れゅヘシヲヘャや るハヲヨイョヱ ラヲよゲムャや ヴシゅヨカ ゲムジャや 

 ヂヨェ ⇒ャ ヴルヱゴヤエャや ユヤジャや ヴらルゅィ モムΒワDNA 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

≒∵ 
 りゲヨヤよ ユΑゴルや

NAD  

トΑゲセ メヲヅ ヴヤハ ブハゅツわャや るミヲセ リョ ⇔¬ギよ ポゲエわΑ ユΑゴルまヶ ヂヨェ DNA るプゅッΗ 

ギハやヲボャや ァやヱキコや ュゅヌル ょジエよ るプヲムゼヨャや ギハやヲボヤャ れやギΒゎヲΒヤミヲΒル 

≒∫ 
 るトよやゲャや

るΒレΒィヱケギΒヰャや 
 テよゲゎ るトよやケ ⇒ャ ヴルヱゴヤエャや ユヤジャや れゅィケキ リΑヲムわャ ゅバョ リΒわィヱゲわΒル リΒゎギハゅホ モミDNA 

≒∬  ユΑゴルやゴΒムΒヤΒワ 
 ヂヨェ ヴトΑゲセ モダプヱ ァヱキゴヨャや ょャヲヤャや フゅヘわャや モェ ヴヤハ モヨバΑ ユΑゴルやDNA    ギレハ

ブハゅツわャや るΒヤヨハ 

≪≡ 
 ュゅヌル

 るヤョゅムわヨャやギハやヲボャや
るィヱキゴヨャや 

ギレハゲカΕや ょルゅイヤャ るΒレΒィヱゲわΒレャや ギハやヲボャや ノよゅわゎ ¬ゅレよ りキゅハみよ ウヨジΑ ュゅヌル  ヶトΑゲセ モダプ

DNA ゲカΕや テΑゲゼャや ¬ゅゼルま りキゅハΗ 

≪≒ ヵヲピヤャや ペΒホギわャや  りゲヨヤよ ユΑゴルや ゅヰよ ュヲボΑ るΒヤヨハDNA ブハゅツゎ ¬ゅレをぺ ¬ゅトカΕや ヂバよ ノボゎ ゅョギレハ  DNA  

≪≪ ヵヲピヤャや ペΒホギわャや 
 るトシやヲよ ウΒエダャや ギΒゎヲΒヤミヲΒレャゅよ ヮャやギらわシやヱ めヅゅガャや ギΒゎヲΒヤミヲΒレャや るャやコや 

 ヂヨェ りゲヨヤよ ユΑゴルまDNA   

≪≫ ブハゅツわャや るミヲセ ャやブハゅツわャや るΒヤヨハ ¬ゅレをぺ ァヱキゴヨャや ょャヲヤャや モダプ ゅワギレハ ユわΑ ヴわャや るトボレ 

≪√ ブハゅツわャや るハゅボプ 
るプゅジヨャや リΒよ ヶわミヲセ ブハゅツゎ ΒャゅわわョわリΒ ヶプ  ヂヨェ DNAヶわャや ゐギエΑ ゅヰよ ブハゅツゎ 

ヶプ リΒワゅイゎや リΒジミゅバわョ 

≪∽ 
 ブダル ブハゅツわャや

ナプゅエヨャや 
 むゴィ ゅヰよ ブハゅツわΑ ヶわャや るボΑゲトャやDNA  ギェやヱ テΑゲセ ヴヤハ ギΑギィ むゴィ モミ ヵヲわエΒャ

 ギΑギィ ギェやヱ テΑゲセヱヶヤタぺ 

≪∝ 
 りゲヨヤよ ユΑゴルや

NAD 

 ギΒゎヲΒヤミヲΒレャゅよ ヮャやギらわシやヱ めヅゅガャや ギΒゎヲΒヤミヲΒレャや るャやコΗ ヵヲピヤャや ペΒホギわャゅよ ュヲボΑ ユΑゴルや

 ブハゅツゎ ¬ゅレをぺ ウΒエダャやDNA 

 من التركيب الجيني الى التركيب الظاهري :  3-1درس 
≒ ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ Αミケゎ ヴャま ラもゅミヤャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや るョィケゎ ゅヰΑプ ュゎゎ るΑヤョハンケワゅド ゆ れゅヘタャや ヶプ 

≪ れゅルΑィャや 
 チョェ ラョ ノヅゅボョDNA  キハやヱボャや( れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ れゅバよゅゎゎ ラョ るルヱミョ

)るΑルΑィヱケゎΑルャや るΑェャや るΑヤカャや ヴプ れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎ りケヘセ ノよゅゎゎャや やクワ メミセΑヱ 

≫ 
m.RNA 

 メヱシケャや 
 

Α チョェ ラョ るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや メボルDNA ヶプ  ノΑルタゎャ ュコΚよヱゎΑシャや ヴャま りやヱルャや
ラΑゎヱケよャや 

√ t.RNA メホゅルャや  Αメボル チゅョェΕや るΑルΑョΕや ヴャま コミやケョ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ ヴヤハ れゅョヱシヱよΑやケャや 

∽ r.RNA    ヵクャや ヵヱヱルャや チョェャやメカキΑ ノョ ラΑゎヱケよャや ヶプ ゆΑミケゎ れゅョヱシヱよΑやケャや 



 

 

∝ ャやオシル 
 メボル ラョ るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャやキェぺ  チョェ ヴヅΑケセDNA  ラョ ヅΑケセ りケヱタ ヴヤハ

 チョェmRNA 

∵  オシルャや  れゅョヱヤバョャや メボル るΑヤョハ ヅΑケセ ラョ るΑをやケヱャやDNA  ヅΑケセ ヴャまmRNA  

∫ 
 るョィケゎャや 

 
 れゅルΑゎヱケよャや るピャ ヴャま るΑヱヱルャや チゅョェΕや キハやヱホ るピャ メヱェゎゎ ゅヰボΑケヅ ラハ ヴゎャや るΑヤョバャや 

∬  りケョヤよ ュΑコルまRNA 
ッΑ ュΑコルまΑ ヅΑケセャ るプヱセミョャや キハやヱボヤャ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル フ ⇒ャやDNA  ュゅドル ゆシェよ

 ヅΑケセ ァゅゎルΗ キハやヱボャや ァやヱキコやmRNA シルャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺオ 

≒≡ 
mRNA  ヶャヱΕや 
 

 ヴヤハ ペヤヅΑ ュシやmRNA  ヵヱゎェΑ ヱワヱ りやヱルャや ラョ ァケカΑ ラぺ メよホ ヮカシル キバよ メヱシケャや
 ヴヤハれゅルヱケゎルΗや ヱ れゅルヱシミΗや 

≒≒   れゅルヱケゎルΗや  ⊥ゎ Ι ¬やコィぺケヘセ  Ιヱ ⊥ゎュィケゎ  れゅルΑゎヱケよ ヴャま 

≒≪   れゅルヱシミΗや  ⊥ゎ ¬やコィぺケヘセ ヱュィケゎ⊥ゎ  れゅルΑゎヱケよ ヴャま 

≒≫ 
 チョェ ゆΑクセゎ

RNA  
 れゅルヱケゎルΗや るャやコや ラョ チョェmRNA ャヱΕや ラぺ メよホ ゅヰッバよよ れゅルヱシミΗや ヅよケヱ ヶ

りやヱルャや ケキゅピΑ 

≒√ キΑゎよよャや キΑキハ るΑキΑゎよよ ヅよやヱケよ るヘヤゎカョ キやキハゅよ るヤΑヱヅ メシΚシ ヶプ るΑルΑョΙや チゅョェΙや メゅタゎや 

≒∽  るΑをやケヱャや りケヘセャや  ゆΑミケゎ ヴプ メカキゎ ヴゎャや るピヤャやmRNA ヶワヱ  フヱケェ るバよケぺ れやク るピャUGAC 

≒∝  ラヱキヱミャや ヱΑル るをΚを ラョ るハヱョィョ ヴヤハ れやキΑゎヱΑヤミmRNA  ⊥ゎ ゅルΑバョ ゅΑルΑョぺ ゅッョェ キキェ 

≒∵ AUG  ラヱキヱミ るΑやキよャやヤャ ラΑルヱΑをΑョ ヴルΑョΕや チョェ ヵクャやヱ キキェΑるΑやキよ  ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ 

≒∫ 
UAA / UGA 

    /  UAG  
れゅルヱキヱミ ケヘセゎ Ιヱ Ι ⊥ゎ ュィケゎヵΕ ルΑョぺ チョェヶ メキゎヱ フホヱゎ ヴヤハ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ 

 ヱル キキェゎ ゐΑェ るヤョィャや るΑゅヰル ヴプ るヅボルャや ヮよセゎキΑゎΑよャや キΑキハ るシヤシ るΑゅヰ  

≒∬  るョィケゎャや  ヶプ りケヘセャや ポプmRNA  キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ラΑヱミゎャ 

≪≡ るョィケゎャや ヶプ れゅョヱヤバョャや るΑヤカャや ゅヰャΚカ ュキカゎシゎ るΑヤョハmRNA  キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ノΑルタゎャ 

≪≒ ュヱシヱよΑやケャや  りケΑよミ ラΑゎキェヱ ラョ フャほゎΑヱ りケΑピタゎよ ラゅヅよゎケよ るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ヅボプ ゅョヰッバるョィケゎャや 

≪≪ ゅボョ ラヱキヱミャや メよ 
 ゅヰヤョェΑ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル るをΚを ラョ るハヱョィョt.RNA ヴプ  ラヱミゎヱ るョィケゎャや るΑヤョハ メΚカ

ミャや ノョ るヤョゅミゎョヱ ラヱキヵクャや  ヮヤョェΑm.RNA   

≪≫ UAC  ラヱキヱミャや メよゅボョ ヵクャやヤョェΑヮ  むコィRNA.t  るョィケゎャや るΑヤョハ ヴプ メヱΕや 

≪√ ラΑルヱΑをΑョ  ヴルΑョΕや チョェャや ヵクャやヤョェΑヮ  むコィt.RNA ョィケゎャや るΑヤョハ ヴプ メヱΕや る 



 

 

≪∽ メバヘョャや ュヱシヱΑやケャや  ヅゅよゎケやmRNA ンケよミャや ラΑゎΑョヱシヱよΑやケャや ラΑゎキェヱャや ノョ ンケピタャやヱ メヱぺヱ tRNA 

≪∝ るΑキΑゎよよ るヅよやケ  るヅよやケャや ヅよケゎ ヶゎャや ラΑルΑョΕや ラΑッョェャやヱ ラΑバホヱョャや ΖョΑ ゅョキルハ ほセルゎ Aヱ P ヴヤハ
 ュヱシヱよΑやケャや 

≪∵  ¬ゅヰゎルΙや るヤェケョ  ゐキェゎ るヤェケョルΑェゅョ  ノホヱョャや ヴャま フホヱゎャや ラヱキヱミ メタΑA ハュヱシヱよΑやケャや ヴヤ 

≪∬ 
フホヱゎャや ラヱキヱミ  

 
ケヘセΑ Ιヱ ラヱキヱミ メよゅボョ ヮャ サΑャ ラヱキヱミ ヱプ ヶルΑョぺ チョェ ヵΕ ュィケゎΑ ΙンキぼΑ  ヴャま

ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ るΑヤョハ ¬ゅヰゎルや 

≫≡ 
 ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ 

 
 るΑヤョハ メΚカ キΑゎΑよャや キΑキハ るヤシヤシ ヴプ るΑルΑョΕや チゅョェΕや ノΑョィゎ ゅヰΑプ ュゎΑ ヴゎャや るΑヤョバャや

るョィケゎャや 

≫≒ れゅルΑゎヱケよャや Αゎゅヘョフもゅドヱ ラョ るΑヤカャや ヮよ ュヱボゎ ゅョ ュドバョ ウ 

≫≪  るΑキΑゎよよ るヅよやケ 
 るΑヤョハ ¬ゅルをや キΑゎよよャや るヤシヤシ ヶプ ラΑΑルΑョぺ ラΑッョェ メミ ラΑよ ヅよケゎ るΑもゅΑョΑミ るヅよやケ 

ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎャ るョィケゎャや  

≫≫  ノホヲョP るョィケゎャや ヶプ ¬キよャや るヤェケョ ¬ゅルをぺ ュヱシヱよΑやケャや ヴヤハ ュキカゎショャや ヅゅよゎケΙや ノホヱョ 

≫√  ノホヲョA ショャや ヅゅよゎケΙや ノホヱョるョィケゎャや ヶプ ¬ゅヰゎルΙや るヤェケョ ¬ゅルをぺ ュヱシヱよΑやケャや ヴヤハ ュキカゎ 

≫∽ ラΑルヱΑをΑョ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ るΑヤョハ ヮよ ぺキよゎ ヵクャや ヶルΑョΕや チョェャや 

≫∝ AUG 
 るΑルΑゎヱケよャや れゅよミケョャや ¬ゅルよ るΑヤョハ ゅヰよ ぺキよゎ ヶゎャや るΑをやケヱャや りケヘセャや チョェャや ヴヤハ

ヵヱヱルャや m.RNA   

≫∵ れゅョヱシヱよΑやケャや  るΑヤカャや ヶプ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ コミやケョ 

∫≫  ゆΑクセゎm.RNA   
 

≫∬ 
バホヱョヶ ヅゅよゎケΙや 

A P , 
 るヤホゅレャや るΑヱヲレャや チゅヨェΙや ゅヨヰよ テらゎゲゎtRNA るΒレΒョΙや チゅヨェΙや モヨエゎ ヶわャやヱ 

るヨィゲわャや るΒヤヨハ ¬ゅレをぺ 

 

 

 

 

 



 

 

 الظاهري:البروتين والتركيب  1-4درس 

≒ 
 ペΑヤカゎ れゅルΑゎヱケよ

ュゅドバャやBMP  
ヱョル ノルョゎ れゅルΑゎヱケよ Εやァゅィキャや ノよゅタぺ ラΑよ るΑセビ 

 

≪ れやケゅセま ゎゅヰヘホヱゎ ヱぺ オシルャや るΑヤョハ ¬キよャ メョバゎ れゅバよゅゎ 

≫ ヶィクヱョルャや ラΑィャや 
 れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ゅョヰヅシヱゎゎヱ オシルャや フホヱゎヱ ¬キよ ヶゎョΚハ ラョッゎΑ ヵクャや ラΑィャや

 ゅヰゎョィケゎ ュゎゎ ヶゎャや 

√ 
 ノホヱョャや
るΑョΑドルゎャや 

 ヅよゎケゎ ゅヰよヤョハ ュドルゎ れゅルΑゎヱケよΑ キキェゎヱ オシルャや る ゅョ Ι ヱぺ メョバΑ ラΑィャや ラゅミ やクま 

∽ 
 ベヱキルタ
TATA 

キェョ れゅバよゅゎゎりキ  コヘェョャや ヶプ キルハ やケヱキ ヵキぼゎベΚヅま オシルャや  ゅヰよ ヅよゎケΑヱ ラΑゎヱケよ
 ヅゅよゎケやTATA るΑキキハゅボャや メョやヱバャや ノョ 

∝ 
ヶルΑィャや ケΑよバゎャや 

 
 ヮヅΑセルゎ キルハ ラΑィャや メョハ ぺキよΑプ ンキぼΑャ ラΑゎヱケよヤャ るΑヤカャや ノΑルタゎヵクャや  やクワ ュミェゎΑ

 ヮィゅゎルみよ ラΑィャや 

∵ 
 メョハ フゅボΑま

ラΑィャや 
 ラΑゎヱケよャや ノルタ フホヱヵクャや ュキハ ンぺ ラΑィャや ヮャ ュィケゎΑ ヮシヘル ラハ ラΑィャや ケΑよバゎ  

∫ 
 ンΙヱミ ゅΑセΑケセΑや

E. Coli 
ロキヱィヱ メゅェ ヴプ コヱゎミΚャや ケミシ ュッヰャ れゅョΑコルま るをΚを ァゅゎェゎ ゅΑケゎミよ 

∬ ュドルョ ラΑィ ラョ ¬コィ  チョェDNA Αケゎミよャやヶ ゅミャや ラΑゎヱケよ ァゅゎルΗケヘセΑウよ 

≒≡ ゅミャやウよ 
ラΑゎヱケよ ヅよゎケΑ  チョェよDNA ィャや メョハ フホヱΑャルΑ れゅヶゎャや Η ケヘセゎ れゅョΑコル
ュッヰャや ゅΑケゎミよャや ヶプ 

≒≒ コヘェョ 
 チョェ ラョ ¬コィDNA Η ノホヱョミ メョバΑ りケョヤよ ュΑコルぺ ヅゅよゎケRNA  ュヱボΑ ヵクャや

 オシルよ チョェ DNA  ヴャま mRNA 

≒≪ ウよゅミャや 
 ノルョΑ ラΑゎヱケよやりケョヤよ ュΑコル RNA ヅゅよゎケΙや ラョ ヘェョャゅよコ プれゅョΑコルΕや ノΑルタゎ ノルョΑ 

るΑョッヰャや 

≫≒ ケミシコヱゎミΚャや 
ウよゅミャゅよ ヅよゎケΑ ケΑピΑプ ヮヤミセ  ウよタΑプウよゅミャや  Ιヱ ヅセル ケΑビケキボΑや ヴヤハ ヅゅよゎケΙ

 チョェよDNA ヵケΑゎミよャや 

√≒ 
ルΑィャやケΑよバゎャや ヶ

もゅボゎルΙやヶ 
ィャや チバよルΑれゅ ヅボプ  ゅΑヤバプ メョバゎ りやヱルャや れゅΑボΑボェ れゅョヱシヱョヱケミ ヴプ ヅセルゎヱ ゐキェΑヱ
 オシル ゅヰャヱホゅよヶ ィャやルΑぺ ュもやキ メミセよ メョバャや ラハ るヘホヱゎョ れゅヵ ョよをヅ る Ιヱゎオシル 

∽≒ 
 るΑヤョハ ヅよッ

オシルャや 
 るΑョミ キΑキェゎmRNA  るヤシヤシヱ キキェョ ラΑィ ラョ アゎルゎ ヴゎャやぺキェ キバよ メタェゎ ゐや

 るョィケゎ るΑヤョハ ゅワケヱキよ ュドルゎヱ オシルャや るΑヤョハmRNA  れゅルΑゎヱケよ ヴャま 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

≒∝ ハオシルャや メョやヱ るΑヤョハ ヅΑセルゎ ゅヰゎヘΑドヱ るョドルョ れゅルΑゎヱケよ  チョェ オシルDNA ヴャや mRNA   

≒∵ 
 
 

るΑキハゅホ メョやヱハ 
 るヅシやヱよ ヅよゎケゎ れゅルΑゎヱケよ ヅゅよゎケや ラΑゎヱケよTATA  ラョ ケΑタホ ノよゅゎゎよ

れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや  ヴョシゎ ベヱキルタTATA ケヱケッ ヶワヱオシルャや るΑヤョハ ¬キよャ るΑ 

≒∫ 
 オシル メョゅハ ゆミケョ

メョゅミ 

 るヅシやヱよ るヅよゎケョャや るΑキハゅボャや メョやヱバャや ラョ ラヱミゎΑ ゆミケョ  ヅゅよゎケや ラΑゎヱケよTATA 
よ ベヱキルタTATA  コヘェョャや ヴヤハゆミケョ ヱワヱ  りケョヤよ ュΑコルや ヅゅボゎャや ヴヤハケキゅホRNA 

オシルャや るΑヤョハ ¬キよャ 

≒∬ るΑキハゅボャや メョやヱバャや コャ るΑプゅミ ケΑビ ゅヰルミャヱ オシルャや るΑヤョバャ るΑケヱケッ メョやヱハゅヰッΑヘカゎ ヱぺ オシルャや るハケシ りキゅΑ 

≪≡ 
 キハゅショ
れゅヅセルョャや 

れゅヅセルョャゅよ るΑキハゅボャや メョやヱバャや ヅよケゎ オシルャや メョやヱハ ンキェや 

≪≒ れゅヅセルョャや 
ヴヤハ れゅバよゅゎゎよ ヅよゎケゎヱ オシルャや るΑヤョハ ヅよッ ヴヤハ メョバゎ るョドルョ れゅルΑゎヱケよ DNA ヴョシゎ

れやココバョ 

≪≪ れやココバョ 
 ラョ ノヅホ りキハDNA りケヘセョャや るヤシヤシャや ヶプ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや フΙへ ラョ るルヱミョ  ヅよゎケΑ

ゅヰヅよッヱ オシルャや るΑヤョハ ラΑシェゎ ゅヰゎヘΑドヱ りやヱルャや れゅΑボΑボェ ヶプ れゅヅセルョャや ゅヰよ 

≪≫ れやココバョ 
ヴヤハケセゎルゎ  ヅゅよゎケΕや ヴヤハ りケキゅホ ュヱシヱョヱケミャや ケプヱゎ ヶゎャやヱ れゅヅセルョャや ラョ ネやヱルぺ りキバよ

 るヘヤゎカョャや れやケゅセΙや ヴヤハ メバヘャや キヱキケ ヱぺ れゅよゅィゎシΙや ラョ るハヱルゎョ るハヱョィョ 

≪√ ウよゅミャや 
ゅバよゅゎゎよ ヅよゎケΑ ュドルョ ラΑゎヱケよ ヴヤハるΑキΑゎヱΑヤミヱΑル れDNA  れゅゎョゅタ ヴョシゎ キヱバゎ Κプ

 ⇒よ ヅゅよゎケΕや ヴヤハ りケキゅホ れゅヅセルョャやDNA オシルャや るΑヤョハ フホヱゎゎヱ 

≪∽ れゅゎョゅタャや 
 ヴヤハ るΑキΑゎヱΑヤミヱΑル れゅバよゅゎゎDNA  ヴヤハ れゅヅセルョャやケキボゎ Κプ ウよゅミャや ゅヰよ ヅよゎケΑ

ヅゅよゎケΙや  ⇒よDNA オシルャや るΑヤョハ フホヱゎゎヱ 

≪∝ れやキΑヱケゎΑシ ョバゎ るΑルワキ りキゅョ ラョ るよミケョ れゅもΑコィ るΑもゅΑョΑミ りケゅセみミ メ 

≪∵ ラΑィヱケゎシΙや ゐゅルΗや キルハ るΑヱルゅをャや るΑシルィャや ソもゅタカャや ケヱヰド ラハ メヱもショャや 

≪∫ ャや ラΑゎヱケよャやメよゅボ 
 ラΑゎヱケよ ヅよゎケΑよゆミケョ ャやボゎショよ メやラヱョケヰャ ヱ チョェ ヴプ りココバョャや ペヅゅルョャやDNA 

プヮよルΑ  ュΑコルま りケョヤよRNA  オシルャや るΑヤョハ ¬キよャ 

≪∬ 
ゆミケョ  

ボゎショよメ-ラヱョケワ 
ヮャ ゆミケョ ャ ュもやヱョ メミセΘゎケ ヅゅよよ メよゅホ ラΑゎヱケよよ ヅよゎケΑャココバョャゅれや  チョェ ヴプDNA 

プヮよルΑ  ュΑコルま りケョヤよRNA オシルャや るΑヤョハ ¬キよャ 
 
 
 
 



 

 

 الطفرات 5-1درس 

≒ ャやりケヘヅ プ ケΑピゎャやヶ るΑヤカヤャ るΑをやケヱャや りキゅョャや 

≪ 

 れやケヘヅャや
 るΑョヱシヱョヱケミャや

るΑよΑミケゎャや 

プ れやケΑピゎヶ ヮよΑミケゎ ヱぺ ュヱシヱョヱケミャや るΑルよ 
 
 

≫ ソボルャや ボヘΑヱ ュヱシヱョヱケミャや ケシミルΑ ゅョキルハ¬コィ キ ⇔や ヮルョ ゎゎプケΑピ ヮゎヘΑドヱ  

√ 
ヤッバャや ケヱョッャやヶ 

ハゅカルャやヶ (SMA) 

チケョ アゎゅル ラハ りケヘヅ ソボル ャラΑィ ケヘセョ ラΑゎヱケよャ ヶバΒらトャや ヶヤツバャや ヲヨレャや SMN 
ヴヤハ ュヱシヱョヱケミャや ュホケ 5 

∽ 
ャやラΑゎヱケよャ ケヘセョャや ラΑィ 

ヶバΑよヅャや ヶヤッバャや ヱョルャや 
SMN 

 ラΑィヴヤハ  ュホケ ュヱシヱョヱケミャや5  ゆよシΑ ヮタボルヤッバャや ケヱョッャやヶ ハゅカルャやヶ SMA 

∝ ) ケやケミゎャや( りキゅΑコャや 
プ アョキルΑヱ ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ ケシミルΑ ゅョキルハヶ メをゅョョャや ュヱシヱョヱケミャや ヮャ 

(Αドルャや)ケ  

∵ りキゅΑコャや りケヘヅ  ゆよシよ りケヘヅ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ラΑよ めプゅミゎョケΑビケヱよハよコヱΑョャや ュゅシボルΙゅヵ 

∫ Ηやゅボゎルメ ュヱシヱョヱケミ ヴャま ヮャゅボゎルや ュを ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ ケシミ へケカ ケΑビ ケΑゅピョ ヮャ メをゅョョ            

∬ 
 メゅボゎルΙや

ヱケャやケよルヱシゎヶ 
 れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ ¬やコィぺ メキゅよゎ   22  ,  21 , 15 , 14 , 13  

≒≡ 
 メキゅよゎョャや メゅボゎルΙや 

ヱケャや ケΑビケよルヱシゎヶ 
るΑョヱシヱョヱケミ ノヅホ メキゅよゎ ケΑビ ケΑビ ラΑョヱシヱョヱケミ ラΑよ ュィェャや りキキェョ ラΑヤをゅョゎョ 

≒≒ ゆΚボルΙや 
ゆボハ ヴヤハ ゅシぺケ ュヱシヱョヱケミャや りケやキゎシや ヵぺ ゅョキルハ Αルケシミ  ュヱシヱョヱケミャや ラョ ¬コィ   

プ ヮシヘル ュヱシヱョヱケミャゅよ メタゎΑヱ キヱバΑャ ヮシヘル メヱェ ケΑキゎシΑヱヶ サミゅバョャや ロゅィゎΙや  

≒≪ 
 るピΑタャや メΚゎカや
るΑョヱシヱョヱケミャや 

Κゎカやメ プ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハヶ  ラもゅミャや ゅΑΚカヶバΑよヅャや キキバャや ラハ 

≒≫ ラやヱキ るョコΚゎョ 
プ キィヱΑヶ  ヮよ ラΑよゅタョャや ゅΑΚカ りやヱル√∵ プゅッま ュヱシヱョヱケミ キヱィヱャ ュヱシヱョヱケミヶ 

 ュヱシヱョヱケミヤャ≪≒ ョシィャやヵぺ ヶ ョヱシヱョヱケミ ゐヤをゎヶ ≪≒ 

≒√ ゎ るョコΚゎョΑケルケ シルィャや ュヱシヱョヱケミャや ラョ りキェやヱ るカシル ポヤゎョゎ ヴをルぺヶ  ( 44 + X)   X  

≒∽ 
るョコΚゎョ 

ΑΚミルケゎヤヘ 
ケミク  ュヱシヱョヱケミ ポヤョΑX プゅッまヶ ヱぺ ヴャま ケをミぺ ゆルゅィ ラΑシルィャや ラΑョヱシヱョヱケミャやXY 

≒∝ ィャや れやケヘヅャやΑるΑル プ れやケΑピゎヶ  ラΑィャや ンヱゎショ ヴヤハ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや メシヤシゎ 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

≒∵ るヅボルャや りケヘヅ りケヘヅャや ヶゎャや プ ケをぼゎヶ  キェやヱ キΑゎヱΑヤミヱΑル 

≒∫ 
 ュキャや ケボプ チケョ

ョャやルヤィヶ 
-  ラハ アゎルΑ チケョプ りキケヘョ りキハゅホ メやキよゎシやヶ ラΑよヱヤィヱョΑヰヤャ ケヘセョャや ラΑィャや  
-  ポΑョゅゎヱヤィ ヶルΑョΙや チョェャや メェョ ラΑャゅプ ヶルΑョΙや チョェャや メΚェま 

≒∬ 
 ュギャや ゲボプ チゲョ

ャやヨレヤイヶ 
ュΑヤシ ケΑビ ラΑよヱヤィヱョΑワ ァゅゎルま ヮよよシゎ  りケヘヅ るヅボルャや 

≪≡  ュホケ ュヱシヱョヱケミ9  ヮΑプ ゐキェΑ ュヱシヱョヱケミ  ⇒ャや ゆΚボルやDNA チケやヱハ ヵぺ ヮャ サΑャヱ 

≪≒  ュホケ ュヱシヱョヱケミ5 
ャや ヴヤハ ヵヱゎェΑ ュヱシヱョヱケミラΑゎヱケよャ ケヘセョャや ラΑィ ヶバΑよヅャや ヶヤッバャや ヱョルャや SMN 

ヮタボル ゆよシよ ヵクャや ヤッバャや ケヱョッャやヶ ハゅカルャやヶ(SMA) ヵクャや ゆよシΑ  りゅプヱャや 

≪≪ √∽  れゅョヱシヱョヱケミ キキハよ ゆゅタョャやヱケャや メゅボゎルΙゅケよルヱシゎ ヶ 

≪≫ 
 ゐヤをゎャや

ヶョヱシヱョヱケミャや 
 ュヱシヱョヱケミよ キやケプぺ キヱィヱ ゅヰヤをョΑ るΑキキハ るΑョヱシヱョヱケミ りケヘヅ2n +1  るャゅェ ヶプ ゅョミ

 るΑャヱピルョャや ラヱやキ ュヱシヱョヱケミ ヱぺ≒≫  ヱぺ≒∫  

≪√ 
 キΑェヱ

ヶョヱシヱョヱケミャや 
ヱョヱケミよ キやケプぺ キヱィヱ ゅヰヤをョΑ るΑキキハ るΑョヱシヱョヱケミ りケヘヅュヱシ  ソホゅル2n – 1   ゅョミ

ケルケΑゎ るャゅェ ヶプ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ان  :الجينات والسرط 6-1درس 
ラゅヅケシャや ゅΑΚカヤャ ヴバΑよヅ ケΑビ ヱョル ゆよシΑ チケョ 

ュケヱャや フホヱゎ ラヱキよ ゅΑΚカャや ケをゅミゎ ラハ るィゎゅル るΑルゅヅケシャや ゅΑΚカャや ラョ るヤゎミ 

キΑョェャや ュケヱャや  メミゅセョャや ラョ メΑヤボャや ゐキェΑヱ るヅΑェョャや るィシルΕや ヱコピΑ Ι ュケヱヱやコま ラミョΑるェやケィャゅよ ヮゎャ 

ゐΑよカャや ュケヱャや ケゅッ ュケヱ ゅヰヘもゅドヱ ヴプ メカキゎΑヱ ンケカぺ るィシルぺ ヴプ ケゅセゎルΙや ヴヤハ やケキゅホ やキィ 

ゐゅをよルΕや キΑバよ ノホやヱョャ るΑルゅヅケシャや ゅΑΚカャや ケゅセゎルや ュやケヱぺ るをキェョ ヴヤタΕや ゅヰバホヱョ ラハ りりキΑキィ 

ュやケヱΕや ラΑィ  ラΑィャやヵクャや ゅΑΚカャや るルヅケシ ゆよシΑ 

ヱョルャや メョやヱハ シボルや ヅよッ ヴヤハ キハゅシゎ れゅルΑゎヱケよゅワコΑョゎヱ るΑヤカャや ュゅ 

 るバョゅボャや れゅルΑィャや
ュやケヱΖャ 

ョ ラハ るャヱもショ れゅルΑィ るΑルゅヅケシャや ュやケヱΕや ゅΑΚカ ヱョル ノルュやケヱΕや ラΑィ キゅッョよ フケバゎヱ 

ケヘヅョ  るもΑよャや ヴプ メョゅバャやヵクャや  チョェ ヴプ れやケヘヅ ゐキェΑ ラぺ ラミョΑDNA 

ラヅケショャや メョゅバャや  メョゅバャやヵクャや ラゅヅケシャや ゐヱキェ ヴプ キハゅシΑ ヱぺ ゆよシΑ 

(CFC )
ケミヱケヱヤプヱケヱヤミよラヱ 

ヤョ るΑもゅΑョΑミ れゅをヱ ラヱコヱΕや るボよヅ ケョキゎΙヱシヱケΑΕや ヴプ ゅヰョやキカゎシや ケをミΑれ  りコヰィぺヱ
 キΑケよゎャや 

るΑコやヱョャや キハやヱボャや 
 

 チョェ キハやヱホ ノョ ゅΑもゅΑョミ ヮよゅセゎゎ ヶゎャや れゅルヅケショャや チバよDNA  アョキルゎ ラぺ ゅヰルミョΑヱ
 むコィ ノョDNA るΑをやケヱャや るャゅシケャや ヴプ メヤカヱ るΑバΑよヅ ケΑビ キハやヱホ ァやヱコぺ ラヱミゎャ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

  قنية الحيوية :الت 1-2درس 

≒  ラやヱΑェャやゆΑィ 
ラΑもコィ キゅェゎや メヱΕや ヱ コハゅョ ヶルゅをャや ラョ ラΑゎΑヤカ アョキ ペΑケヅ ラハ アゎルぺヱ フヱケカ

 ヅヤゎカョャや ラΑルィャや ネケコ ュを るヘヤゎカョ るルィぺヶプ るヤΑキよ ュぺ ュェケ 

≪ ケΑョミャや 
 ラやヱΑェ るヘヤゎカョ れゅルやヱΑェ ラョ りケキェゎョ るヘヤゎカョ れゅェホΙ ゅΑΚカ アョキ ラョ アゎルΑ

ゅΑルΑィ  ラョ ヴゎェヱるヘヤゎカョ れゅルやヱΑェ ネやヱルぺ 

≫ やるΑヱΑェャや るΑルボゎャ ケセよャや ゅヰΑャま ァゅゎェΑ れゅィゎルョ ァゅゎルΗ るΑェャや れゅルもゅミャや ュやキカゎシや 

√ るΑをやケヱャや るシキルヰャや 

 ンヱゎショャや ヴヤハ るΑェャや れゅルもゅミャや メΑキバゎ ペΑケヅ ラハ ヶもΑコィャや ラもゅミ ラョ ラΑィ メコハ
ヶェ  ラもゅミ ヴャま ヮヤボルヱヶェ  ケカへプ ゅΑルΑィ るルィヰョ れゅルやヱΑェヱ れゅゎゅよル ァゅゎルや ュゎΑ

ゅヰΑプ ゆヱビケョャや ソもゅタカャや ポヤョゎ 

∽  るΑよケゎャやボゎルΙやもゅるΑ 

れゅゎゅよル ヱぺ れゅルやヱΑェ れゅルもゅミヤャ ゥゅョシャや ペΑケヅ ラハ ネヱルャや ラΑシェゎャ るボΑケヅ  れやク
 ゅヰよ ゆヱビケョャや れゅヘタャやヅボプ ゎゎ ラぺコヱやァ  れゅヘタャや ロクワ メョェΑ Κシル アゎルゎャ

ゅヰよ ゆヱビケョャや 

∝  キャやヱゎャやヶヤカやキャや 
ゎコヱやァ ゎよル ヱぺ ラΑルやヱΑェゎヱよぺ ラΑΑ るャΚシャや ラョ( ゅΑをやケヱ ラΑヅよゎケョヱ ラΑヰよゅセゎョ ラΑ

プゅェョャや メィぺ ラョ ) ゅヰシヘルメΑィ ヴャま メΑィ ラョ るルΑバョ るヘタ ヴヤハ るド 

∵ 
るんエわジヨャや りゲヘトャや 

 

ィャや メミセ ケΑピゎ れゅΑルボゎルΑキキハ ヱぺ れゅ  れゅョヱシヱョヱケミャやヶプ  るョキゅボャや メゅΑィΕや
ァゅゎルΗや ラΑシェゎ フキヰよ 

∫ りケヘヅャや ヶルΑィャや ネヱルゎヤャ ヶシゅシΕや ケキタョャや 

∬ 
 れゅハヱョィョ れやク れゅゎゅよル
りキキバゎョ るΑョヱシヱョヱケミ 

れゅゎゅよル ヵヱゎェゎ ヴヤハ キやキハΕや るヘハゅッョャや るΑバΑよヅャや ラョ れゅョヱシヱョヱケミャや 

 

≒≡ るΑをやケヱャや るシキルヰャや  チョェよ ュミェゎャや ンヱゎショ ヴヤハ りキΑキィャや れゅΑルボゎャやDNA 

 
 
 
 
 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

     الهندسة الوراثية : 2-2درس 
≒ るΑをやケヱャや るシキルヰャや  チョェよ ュミェゎャや ンヱゎショ ヴヤハ りキΑキィャや れゅΑルボゎャやDNA  

≪ ヘΑシヱャΑコやケ   ュΑコルやャや メバィΑΑノセゎ れゅハやケ れゅゎゅよルャや ポャクミヱ ュΚドャや ヶプ 

≫ ヘΑシヱャΑやケコ  ラΑィ ヶヅバΑ るΑタゅカネゅバセΗや ヶプ  れゅルやヱΑェヤャ るョヤドャややヱ  れゅゎゅよルャ 

√   るΑをやケヱャや るシキルヰャや 
ゎャ ゅヰよ るルゅバゎシΙや ラミョΑ るΑルボゎェャや キΑキゅルΑィ ンヱゎショャや ヴヤハ ゅワケΑΑピゎ ヱぺ れ

コィャやヶもΑ  

∽ 
 メタヘャやヶもゅよケヰミャや  

 ュΚヰヤャ  
 チョェ ノヅホ メタヘよ ウョシゎ るΑヤョハDNA  りキゅョ ヴヤハ ゅヰャやヱヅぺ ゆシェよ 

バゎ キバよ ュΚヰャや ラョ ヮよヤタ ヮよセ メボェャ ゅヰッΑケ ヶもゅよケヰミ 

∝ ノヅボャや れゅョΑコルま  
 チョェ ノヅボゎ れゅョΑコルまDNA  れやキΑゎヱΑヤミヱΑル ァやヱコぺ ノよゅゎゎ フケバゎゎ ゅョキルハ 

 ノヅホ ュΑコルま メミャヱ りキキェョキキェョ ノよゅゎゎ ノヅボヤャ キキェョ ノホヱョヱ 

∵  フやケヅΕやるボタΚャや   フやケヅぺ りキΑキィ ヅよやヱケャ るェヱゎヘョ るィヱキコョ ケΑビ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル ラョ るヘャぼョ 

∫ 
りケョヤよャや メハゅヘゎ メシヤシゎョャや 

         CR)(P   
 

 ヂヨェ テΑゲセ リョ リΒバョ むゴィ リハ りギΑギハ オジル リΑヲムゎ ヴヤハ ギハゅジゎ るΒレボゎ 

DNA ヶヨΑゴルま オシゅレゎ メΚカ リョ  ァゅわルま るヘハゅツョヱ ヵヲΒエャや ュゅヌレャや ァケゅカ 

 オジレャや ログワヶムャ ゅヰΒヤハ るΒプゅッま ゐゅエよぺヱ れやケゅらわカや ¬やゲィま ヴレジわΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

      الوراثية:تطبيقات الهندسة    3-2درس 
≒ ヶィヲャヲΒらャや キゅヨツャや   ゥヱゲイャや ァΚバャ ヲヨレャや ゴヘエΑ リΒゎヱゲよ アわレゎ ゅΒをやケヱ るシギレヰョ ラゅジルま ギヤィ ゅΑΚカ 

≪ DNA  ょセぽヨャや  ヂヨェDNA  テよゲよ ラヲムわヨャやDNA ャ れゅレΒイ リョ るヘヤわガョ るΒェ れゅレもゅムャ 

≫ DNA   ょセぽヨャや   れゅレもゅムャや ギェぺ ゅΑΚカ リョ れゅレΒイャや モボル リョ ¬ゅヨヤバャや リムヨゎ るΒレボゎャゲカぺ リもゅミ ゅΑΚガ 

√  リΒイャや ォゅジレわシや  Βヤヨハ ギェぺ ュギガわジゎ ヶわャや るΒをやケヲャや るシギレヰャや れゅオジル ァゅわルΗ れゅレΒイャや リハ 

∽ れやギΒョコΚよ  ヂヨェ リョ りゲΒピタ るΒボヤェ ノトホDNA  ヵゲΒわムらャや ュヲシヲョヱゲムャや リハ るヤダヘレョ 

∝ モホゅレャや  ヂヨェ モボレャ るΒをやケヲャや りキゅヨヤャ モョゅェDNA  ンゲカΕ るΒヤカ リョ 

∵ リΒャヲジルΕや 娃娃Αゲムレらャゅよ ゅ娃娃ΒバΒらヅ アわ娃娃レΑ ラヲ娃娃ョゲワ ュギ娃娃ャや ヶ娃娃プ コヲ娃娃ミヲヤイャや る娃娃Βヨミ ユヌレ娃娃Αヱ サゅヱ  ュギガわ娃娃ジΑ
ンゲムジャゅよ リΒよゅダヨャや ァΚバャ 

∫  ヵヱゲムヨャや リボエャや   ヂヨェ リボェDNA ゅΒをやケヱ るャギバョ れゅルやヲΒェ ァゅわルΗ ラやヲΒェ るツΑヲよ ヶプ 

∬ リΒシヲヨΒムャや 娃娃ジΑヱ リΒルゲ娃娃ャや モ娃娃エョ モ娃娃エΑ ユΑゴ娃娃ルまゲ娃娃んガΑ ヱ ゲ娃娃ボらャや りギ娃娃バョ る娃娃ルゅトよ リ娃娃ョ ァゲガわ  ょ娃娃Βヤエャや
   るレらイャや ノΒレダわャ 

≒≡ ヶレΒイャや ァΚバャや やケヲャや ゆやゲトッΚャ ょらジヨャや リΒイャや メやギらわシや るΒヤヨハ   モハゅプ ユΒヤシ リΒイよ ヶを 

≒≒ ゅΒヤΒプヲヨΒヰャや  ュギャや ゲんガゎ ュギバよ ブダわΑ チゲョヱ ゾボレΑゲんガわヤャ ュコΚャや リΒゎヱゲらャや ヮよ リΒよゅダヨャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

    كروموسومات اانسان : 1- 3درس 
≒ 

ュヱルΑィャや ャ るヤョゅミャや るハヱョィョャやヤ ラョ フΙΓや れやケセハ メョセΑヱ るΑケセよャや るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョ 
ィャやルΑ  れゅ  

≪ ≪≪ シヱョヱケミ メΑャぺ ヴヤハ ヵヱゎェΑ ラゅシルΙや ヶプ ュヱよ ヅよゎケョ ⇒ヶよタバャや アΑシルャや フΑヤゎ ¬やキ  

≫ 
≪≒ 

 ヴヤハ ヵヱゎェΑ ラゅシルΙや ヶプ ュヱシヱョヱケミラΑィ るャゅェよ ヅよゎケΑ  アΑシルャや ゆヤタゎ 
 ヶヤッバャや ヶよルゅィャやALS) ) 

√ ∬ ュヱシヱョヱケミャや ヵクャや ュキャや るヤΑタプ キΑキェゎ ラハ メヱもショャや ラΑィャや メョェΑ ラゅシルΙや ンキャ 

∽ ≪≪ ュヱシヱョヱケミャや ヵクャや よシΑ メΑャぺ メョェΑゅΑョΑミヱヤャや メゅミセぺ ラョ メミセ ゆ 

∝ ヅゅよゎケΙや れゅルΑィャや  ゅバョ ゐケヱゎ るヅよゎケョャやヱ キェやヱャや ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ りキヱィヱョャや 

∵  るΑヤハゅプ ュキハ
 ュヱシヱョヱケミャやX  ュヱシヱョヱケミ メΑヅバゎ るΑタゅカX ヶプ るΑヱをルΕや るΑヤカャや 

∫ ラヱΑャ ヵケゅョ  るΑルゅヅΑケよャや るをやケヱャや るョャゅハ ヶゎャやヘセゎミやれ  ュヱシヱョヱケミ X メヅバョャや 

 
 اانسان :الوراثة لدى  2-3درس 

≒ リΒよヲヤィゅわΒよ 
   るャヲゃジヨャや   ¬やゲヨエャや ュギャや れゅΑゲミ ヶプ リΒΑヲヤィヲヨΒヰャや ラヲムΒャ ユΒヰャゅよ テらゎゲΑ リΒゎヱゲよ 

ユジイャや ヶプ リΒイジミΕや モボル リハ 

≪ ょジレャや モイシ 
ヶプ ゲカΓ モΒィ リョ れゅヘダャや メゅボわルや るΒヘΒミ ウッヲΑ テトガョ  るヤもゅバャや ¬ゅヨヤバヤャ ウヨジΑヱ 
ゅヰΒプ るΒをやケヱ チやゲョぺヱ れΙΚわカや リョ モダエΑ ギホ ゅョ ノらわわよ 

≫ やゅΑケヲルヲわΒミ モΒレΒヘャ  ユホケ ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ メヲヨエョ ウレわョ ユΒヤシ ゲΒビ モΒャへ リョ アわレΑ チゲョ12 

√    リΒルΙぺ モΒレΒヘャや ゅΑケヲルヲΒわミ モΒレΒヘャや チゲヨャ ヮヨミやゲゎ ヵキぽΑ ょΒヤエャや ヶプ キヲィヲョ ヴレΒョぺ ヂヨェ 

∽  ろΒヨヨャや ヮヤらャや  ユホケ ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ るャヲヨエョ るΒエレわョ れΚΒャへ リョ アわレΑ ヶをやケヱ チゲョ15   

∝   るェギェギャや   チゲョヶレヅゅよ ヶプヱゲツビ ユヌバわよ ユジわΑ ヴヨヌバャや モムΒヰャや ょΒダΑ ヶをやケヱ 

∵ ラヲわイレわルゅワ    ユホケ ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ メヲヨエョ ギもゅシ ゲプゅヅ モΒャぺ ゅヰららジΑ るャゅェ4 

∫   ラヲわイレわルゅワ 
ヱ ヶヤツバャや ユムエわャや ラやギボプ ょらジΒプ ヶらダバャや コゅヰイャや ょΒダΑ チゲョ ぺギらゎ Ιヱ りゅプヲャや 

  リΒバよケΕや ヱぺ リΒをΚんャや リシ ヶプ Ιま ケヲヰヌャゅよ ロ ヮッケやヲハ 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

∬ 
イャや るトらゎゲヨャや れゅレΒ

 ザレイャゅよ 
 リΒΒジレイャや リΒョヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ るバホやヲャや れゅレΒイャやX ヱY  

≒≡    ラやヲャΕや ヴヨハ   ゲヨェΕやヱ ゲツカΕや るタゅカ ウッやヱ モムゼよ ラやヲャΕや ヮよ ラヲよゅダヨャや ゴΒヨΑ Ι ヶをやケヱ チゲョ 

≒≒ 
 リΒセヱキ リワヱ

 ヴヤツバャや  

  ザレイャゅよ テらゎゲョ ヶをやケヱ チゲョヱ ヴヤハ キヲィヲョ リΒイャ ユΒヤシ ゲΒビ ウレわョ モΒャや ヮららシ

ュヲシヲョヱゲムャや   ヶジレイャやX  リΒプヱゲわジΑギャや りキゅョ リΑヲムゎ ヶプ ユムエわΑれΚツバャや ヶプ 

≒≪ 
 ヱぺ ュギャや フゴル
ゅΒヤΒプヲヨΒヰャや 

 キゅェ ブΑゴル ヴャま ンキぽΒプ  ュギャや ゲんガゎ モョやヲハ ヶプ モヤカ モムセ ヴヤハ ゲヰヌΑ ヶをやケヱ チゲョ 
 ヶヤカやキ ブΑゴル ヴャま ゅルゅΒェぺヱ ゥヱゲイよ るよゅタΗや るャゅェ 

≒≫ リΒプヱゲわジΑギャや   
モΒャや ゅヰレΑヲムゎ ヶプ ユムエわΑ れΚツバャや ヶプ るΒレΒゎヱゲよ りキゅョ   リΒイャ ユΒヤシ ゲΒビ ウレわョ 

   ヶジレイャや ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ キヲィヲョX ヴヤツバャや リΒセヱキ リワヱ チゲョ ょらジΑ 

≒√ 
 ゥゅジムャや チゲョ
リΒョゅわΒヘヤャ ュヱゅボヨャやD 

 ザレイャや ュヲシヲョヱゲムャゅよ るトらゎゲヨャや りギもゅジャや チやゲョΕや リョX   ヶプ ロヲゼわよ ゴΒヨわΑヱ

  ュゅヌバャや ザヤムゎ ヶプ ゾボル ょらジよ ヴヨヌバャや モムΒヰャや 

≒∽ 
 リΒゎヱゲよ 

CFTRヶバΒらトャや 
れゅルヲΒルΕ ウヨジΑ  ケヲヤムャや)-(CL るΑヲヤガャや るΒゼビΕや ゲらハ ケヱゲヨャゅよ 

≒∝  マΑケギルΙヲワ れゅレΒィ  
 ュヲシヲョヱゲムャや ヴヤハ りキヲィヲヨャや れゅレΒイャやY  ラゅジルΗや ギレハ ゅワゴΒヨル ラぺ ケギボル ヶわャやヱ 

 ヮレよや ヴャま ゆΕや リョ ゅヨもやキ モボわレゎヱ テボプ ケヲミグャや ギレハ ゅヰレハ ゲらバΑヱ 

≒∵ 
 ケゅバセま ヅゲプ チゲョ

ラクΕや ラやヲタ 

 ヶジレイャや ュヲシヲョヱゲムャゅよ テらゎゲョ ケキゅル チゲョY わΑ ゲΒビ ブΒんミヱ モΑヲヅゲバセ キヲィヲよ モんヨ

リΒルクΕや フやゲヅぺ ヴヤハ ヶバΒらヅ 

≒∫ 
ヶヤダΑヲエャや ブΒヤわャや

  
ョ ろΒヨョ ラヲムΑ ゅらャゅビヱ ノもゅセ ヶをやケヱ チゲ ヴヤハ キヲィヲョ ウレわョ モΒャぺ リョ アわレΑヱ

 ュヲシヲョヱゲムャや ユホケ7  

≒∬  ヶヤダΑヲエャや ブΒヤわャや  
 モΒタヲわヤャ ユヌレヨャや リΒイャや ヶプ ギハやヲホ ゐΚんャ ゾボル りゲヘヅ ょらジよ ゐギエΑ チゲョ 

 ヶプ ょらジわΒプ るΒゼビΕや ゲらハ リΒゎヱゲよ リΑヲムゎCFTR  ユΒヤシ ゲΒビ 
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≒  ケゅらジョ 
 むゴィ DNA  ヮヤバイゎ るバゼョ るピらダよ テらゎゲョ ヵぺ ゅΒハゅバセや ユホゲョ テΑゲゼャや キゲヘョ ゲΒダホ

ヂヨエよ ヅゅらゎケΙや ヮルゅムョみよ ヲワヱ ゅΒもゲョ DNAヮバョ モョゅムわョ ノよゅわゎ ヵク ゲカへ 

≪  ュヲレΒイャや 
Βイャや ネヲヨイョ リョ るルヲムヨャや るΒをやケヲャや りキゅヨャや モョゅミ ヵぺ ゅΑΚガャや りやヲル ヶプ りキヲィヲヨャや れゅレ

( リΒイジミΕや ソヲボレョ ヵコヲらΑやゲャや ヵヱヲレャや ヂヨエャや ( DNA 

≫ 
 ュヲレΒイャや ネヱゲゼョ

 ンゲゼらャや 

 ヂヨェ ノよゅわゎ キやギハΗ るャヱゅエョDNA ヶプ ヮボΒらトゎ ぺギよ ヱ ヮヤミ ンゲゼらャや ゲよヲわミぺ1990 

  ゅバヨャや るャゅミヱヱ るΒムΑゲョΕや るホゅトャや りケやコヱ リΒよ ラヱゅバゎ メΚカ リョるΒエダャや るΒレヅヲャや ギワ 

√  キゅルゴャや ベΚヅま ノよゅわゎ 

 ヴヤハ キョゎバゎ るΑルボゎ ヅΑケセ るもコィゎDNA ヶシゅシΕや  メミセよヶもやヱセハ  ノヅホ ヴャま 
りケΑピタ  ュをカシル ゅヰ ゅヰルョ メミャ キハやヱボャや ノよゅゎゎ キΑキェゎヱ ュを キΑキェゎャ ケゎヱΑよョミ ュキカゎシΑ 

 ノヅボャや ラΑよ るヤカやキゎョャや ペヅゅルョャやヱ ゆΑゎケゎ ロクワ ノよゅゎゎャや ヴャま メヱタヱヤャ ノヅボャやヶもゅヰルャや 

∽ 
ゅヅま ギΑギエゎ り¬やゲボャや ケ

 るェヲわヘヨャや 
 ヂヨェ ギハやヲホ るヤジヤシDNA ノよゅわゎ モヨハ リョ ⇔や¬ゴィ モムゼ⊥ゎ ラぺ リムヨ⊥Α ヶわャや    

RNA  m リΒバョ リΒゎヱゲよ ゲΒヘゼゎ リハ メヱぽジヨャや 

∝  れゅルヱゲわルΙや 
 テΑゲセ リョ ¬やゴィぺDNA  テΑゲセ ヶプ オジレゎRNA m  リハ るャヱヲゃジョ ゲΒビ ゅヰレムャ 

 リΒゎヱゲらャやゲΒヘゼゎゲΑゲエゎ るΒヤヨハ ヶプ ゅヰバトホ ユわΑヱ m RNA 

∵  ヶレΒイャや ゾエヘャや 

やるヨΒヤジャや ゲΒビヱ るヨΒヤジャや れゅレΒイャや リΒよ れゅプΚわカΙや るプゲバヨャ モタヲわヤャ るΒをやケヱ れやケゅらわカ  

 ヂヨェ れやケゅらジョ ュギガわジゎヱDNA  ヶプ りキヲィヲョ るレΒバョ れゅバよゅわゎ ブゼムャ るバゼョ 

 ノホやヲヨャや ヶプ れやゲΒピわャや ブゼムャ るヤョゅセ ンゲカぺ れゅΒレボゎヱ チやゲョΖャ ょらジヨャや リΒイャや 

ヨΒヤジャや れゅレΒイャや メやヲヅぺ ヶプ れゅプΚわカΙやヱ ノトボャや ユΑゴルみよ るハヲトボヨャやるヨΒヤジャや ゲΒビヱ る 

∫   れゅルヲジミΗや  ヂヨェ ヶプ ギハやヲボャや れゅバよゅわゎDNA  リΒゎヱゲらャや ゲΒヘゼゎ リハ るャヱぽジヨャや 

∬ 
   モらホ ゾΒガゼわャや

 りキΙヲャや 

 るΒレΒィ れやゲΒピゎ ヵぺ るプゲバヨャ ュギガわジゎ ヶわャや れゅΒレボわャや ヴヤハ ペヤトΑ ウヤトダョ 

 ァΚバャや キゅイΑやヱ やゲムらョ チやゲョΕや フゅゼわミΙ モヨエャや ¬ゅレをぺ リΒレイヤャ るΒョヲシヲョヱゲミ ヱぺ 

  ゅヰャ ノΑゲジャや 

≡≒  るΒをやケヲャや チやゲョΕや 
 るヤわバョ ヱぺ るッゲヨョ れゅレΒィ ゐケやヲゎるΒエレわョ(  ヱぺ)りギもゅシ  ヵキぽゎケヲヰド ヴャま 

 ゆヲΒハ  るΒャゅわわヨャや メゅΒィΕや ゲらハ キやゲプΕや ヶプ チやゲョぺ ヱぺ るΒヤボハ ヱぺ るΒボヤカ 

 ヵゲムジバャや リΑギャやケヲル / ぺ 



 

 

≒≒ 
 ヶをやケヲャや ウジヨャや
りキΙヲャや ヶんΑギエャ 

リΒバョ ヶをやケヱ チゲヨャ Κョゅェ モヘトャや ラゅミ やクま ゅョ るプゲバヨャ モヘトャや ュギホ リョ ュキ るレΒハ ゾエプ 

≒≪ ョ ゾエプ  ュΕや モダ 
 Κョゅェ リΒレイャや ラゅミ やクま ゅョ るプゲバョ ヴヤハ りギハゅジヨヤャ モョゅエャや りぺゲヨャや ヮΑゲイゎ ュキ ゾエプ 

ロゲΒビヱ ラヱやキ るョコΚわョ モんョ ヶをやケヱ チゲヨャ 

≒≫ 
 ヶレΒイャや ゾΒガゼわャや
 モらホ ゅョ るヤェゲョ ヶプ

( サやゲピルΙやPGD ) 
ュΕや ユェケ ヶプ サやゲピルΙや メヲダェ モらホ ゲらわガヨャや ヶプ るエボヤヨャや るツΑヲらャや ゾエプ 

≒√ 
ケヲダホ ラヲョゲワ  りギピャや 

るΒホケギャや  るΒボヤガャや 

 ラヲョゲヰャや ノΒレダゎ ヶプ ゆヲΒハ ヱぺ るΒホケギャや りギピヤャ ヶボヤカ ケヲヨッ キヲィヱ リハ アゎゅル チゲョ 

 ンゲカぺ れΙゅェ ヶプ ギもゅシヱ れΙゅエャや ヂバよ ヶプ ヶエレわョ チゲヨョ モΒャぺるイΒわル 

≒∽ 
ろΑヲムャや ゴミゲョ 

   るΒをやケヲャや チやゲョΖャ 

 ュゅハ ゴミゲヨャや やグワ ザシほゎ≒∬∵∬るΑヲヤガャや るをやケヲャや ゲらわガョ ヮバらわΑヱ ヶプ ュゅワ ケヱキ ヵキぽΑヱ 

  メゅボわルや リョ ギエャや るエダャや ゴΑゴバゎ アョゅルゲよ メΚカ リョ ろΑヲムャや ヶプ るΒをやケヲャや チやゲョΕや 

 
 
 
 


