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ケヱシ  ラョ  れゅΑへ  メヱΕや サケ∂キャやりケボよャや  り:    

 

 ⇔Ιヱぺ  :  

_ ゆゅバΑゎシΙやヱ  ュヰヘャや:  

 るΑゎΓや  るヤもシΕや  ラハ ⊥ゆΑィ⊥ぺ  るボよゅ∂シャや  れゅΑΔャ ヶョヰプ メΚカ ラョ :  

ヱ-           ∨  ヮΑプ  ゆゅヅカャや ∠ヮ ⌒ィヱ ラョ⇒ャ ∠ヮ ⌒ィヱ  サゅ∂ルヤャ  ヮΑプ  ゆゅヅカャや.  

ヲ-      ∨ サゅルヤャ れヰィヱ ヶゎャや りヱハ∂キャや  ゅョ ヮャ  ポΑケセ Ι ロキェヱ 聴 りキゅよハ .  

ン- るボよゅシャや れゅΑΓや  ヶプ れキケヱ ヶゎャや ュバ∂ルャやゅョ:  

ゐャゅ∂をャや サケ∂キャや 

  ( ラヅヱャや りキヱセルぺ)  

 ヶルゅ∂をャや サケ∂キャや 

 ( メヱぼショ ゅルぺ)  

メヱΕや サケキャや 

 ( りケヱシ ラョ れゅΑへ
 りケボよャや)  

 フ∂タャや  るΑよケバャや るピヤャや りケミクョ
   サョゅカャや( ヴャヱΕや  りキェヱャや )  

 ⇔ ゅショゅカ :ヶもゅィヰャや ュシ ｚケャや.  

 ⇔ ゅシキゅシ : ヶよゅゎミャや ケΑよバゎャや.  

 ⇔ ゅをャゅを: ヶルヘャや ベヱク∂ゎャや.  

 ⇔ ゅバよやケ : ケケボョャや ヱェｚルャや.  

 ⇔Ιヱぺ :ゆゅバΑゎシΙやヱ ュヰヘャや.  

 ⊥ ゅΑルゅを :るΑヱピヤャや りヱケｚをャや .  

 りケミクョャゅよ るタゅカャや ¬やコィΕや:  



ヱ- ⇔ ゅセやケ⌒プ チケΕや メ∇バ ∠ィ   .ヲ-  ¬ゅルよ ¬ゅョｚシャや メ∇バ ∠ィヱ    .ン- ¬ゅョ∂シャや  ラョ ¬ゅョ メやコルま.  

ヴ-  るバよや ∂ケャや るΑΓや ヶプ  ヵキェｚゎャや ゅョ:  

_ゅΑゎΗや ュΑケミャや  ラへケボャや  メをョ ラョ りケヱシよ  ラ.  

ヵ-  るボよゅ∂シャや  れゅΑΓや  ヶプ  りケゅセよャや  れルゅミ やクゅョ :  

_ ケゅヰルΕや  ゅヰゎェゎ ラョ ヵケィゎ れゅルィ.  

 ⇔ ゅΑルゅを:  

- りケケボ ⊥ョャや るΑヱピヤャや りヱケｚをャや:  

 

ゆ_るΑヱピヤャや  ゅルゎヤΑタェ りキゅΑコ:-  

 

ϱϭϱϵϰϰϵϵ. れゅドェΚョャや ¬やキよま  ケゅシヘゎシΚャ  ケタルヱよぺ キェぺ .ぺ . キやキハま 



 

 ⇔ ゅをャゅを:  

_ ヶルヘャや ベヱク∂ゎャや :( るョヤミャや るャΙキ : )-  

 

 

 

 ⇔ ゅバよやケ:  

 ケケボョャや ヱェ∂ルャや :-   (ヶッゅョャや メバヘャや :)-  

 ヶッゅョャや メバヘャや :ヶッゅョャや ラョコャや ヴヤハ ぁメキΑ ヵクャや ゐキェャや ヱワ.  

ヱ/ ヮルョコ ⊥ラ∂Αよ⊥ぺヱ るΑゎΓや  メョィャや ヶプ  メバヘャや ⊥キ∂キェ⊥ぺ:-  



ぺ- ヴッケ ∠ョ∇ャや ゆΑよｚヅャや ∠ア∠ャゅハ        . ∠ア∠ャゅハ  . ヶッゅョャや  ヮルョコ.  

ゆ-  ∠サケｚキャや ⊥ゆャゅ∂ヅャや ⊥ぺ ∠ケ∇ボ∠Α         . ⊥ぺ ∠ケ∇ボ∠Α  .ケッゅェャや ヮルョコ.  

ヲ / ソｚルヤャ ヶゎ¬やケホ キバよ ヶッゅョャや メバヘャや ⊥ゆ⊥ゎ ∇ミ∠ぺれゅビやケヘャや ヶプ  :  

 

_   ン∂キ∠ぺ                やヱシ∠ヤ ∠ィ        ⊥ケｚミ∠よ  

ン/ ヶッゅョャや ヴャま るΑゎΓや  メゅバプΕや ⊥メ ∂ヱェ⊥ぺ :  

ぺ-       ぁキバゎシΑ ｚキ∠バ∠ゎ ∇シや      .ゆ-       ∠ラヱよバヤΑ  やヱよ ⌒バ∠ャ.     ⇒ィ-      ヶルゅハ⊥ぺれΑルゅハ        .  

 ⇔ ゅショゅカ:-  

 ヶもゅィヰャや ュシ ｚケャや ( :ケシミャやヱ ュ∂ッャや ラΑヱルゎ )  

 ラΑヱルｚゎャや フΑケバゎ : るョヤミャや るΑゅヰルよ  れ¬ゅィ るルミゅシ  ラヱル ヱワ.  

 ュ∂ッャや ラΑヱルゎ :ラΑゎョッ  メミセ ヴヤハ れよゎ⊥ミ  るルミゅシ ラヱル ヱワ.  

 ケシミャや ラΑヱルゎ : ラΑゎケシミ メミセ ヴヤハ れよゎミ るルミゅシ  ラヱル ヱワ.  

ヱ/ ⊥フΑッぺ ゅゎ ュ∂ッャや ラΑヱルゎ るΑゎΓや  れゅョヤミャや るΑゅヰル ヴヤハ ンケカぺ りケゅゎ りケシミャや ラΑヱルゎヱ りケ :  

ぺ- りケゅ∂Α∂シャや   : ∀りケゅ∂Αシ  ∃ りケゅ∂Αシ .ゆ- ァΚバャや  : ∀ァΚ ⌒ハ  ∃ァΚ ⌒ハ    .⇒ィ-  ⊥¬やヱキャや  : ∀¬やヱキ  ∃¬やヱキ.  

ヲ/ ラΑシヱボャや  ラΑよ  ゆヱヤヅョ  ヱワ ゅョよ  パやケヘャや ⊥Ζ ∇ョ∠ぺ :-  

.) ∃ケシミ  ラΑヱルゎ  れヱェ  るョヤミ ( . ∃ ネヱセ ∠カよ  れゅΑΓや ⊥れぺケホ-ぺ 

.) ∃ケシミ  ラΑヱルゎ  れヱェ  るョヤミ ( .  ∃りケョゅビ ∃りキゅバシよ ⊥れケバ⊥セ—ゆ 

.) ∂ュッ  ラΑヱルゎ  れヱェ  るョヤミ ( .    ∀るホヱヘゎョ ∀ るよャゅヅ  ∀キ∇ル ⌒ワ- ⇒ィ 

.) ∂ュッ  ラΑヱルゎ  れヱェ  るョヤミ ( .   ⌒ヮΑヱよほよ   ∀ケゅよ ∀キバシ -キ 



ͻͷͻͿͺͺͿͿ. れゅヌェΚヨャや ¬やギよま  ケゅジヘわシΚャ  ゲダルヲよぺ ギェぺ  .ぺ . キやギハま 

 ⇔ ゅシキゅシ:  

ケΑよバ∂ゎャや ( ソル るよゅゎミャ ヅΑヅカｚゎャや)  

_ ヶワヱ ネヱッヱョ ヵΕ  るシΑもケャや  ¬やコィΕゅよ  ュヤバゎョャや  ュコゎヤΑ:  

ヱ- るョキボョャや:るΑェゅゎヘゎシや るヤョィよ ラヱミゎ ネヱッヱョヤャ メカキョ ヱぺ.  

ヲ- ネヱッヱョャや チケハ: ⇔Κョゅセ ⇔ ゅハヱッヱョ ラ ∂ヱミΑプ  ネヱッヱョャゅよ  ペヤバゎゎ  ヶゎャや  メョィャや ⊥ュ∂ヤバゎョャや  ゆゎ ∂ケΑ
  キルゅシΑヱ ∩ ネヱッヱョャゅよ  るボヤバゎョャや るΑもコィャや  ケゅミプΕや ヴャま  るシΑもケャや ケゅミプΕや ラョ  ァケキゎΑヱ ∩ ⇔ ゅヅよやケゎ ⊥ョ

るΑもコィャや ヱぺ るシΑもケャや  ロケゅミプぺ  よ メヱホ  ヱぺ  ¬ゅョミェ  メヱホ ヱぺ フΑケセ ゐΑキェ ヱぺ るΑルへケホ るΑへ るプゅッみ
 るョミェ ヱぺ ケヱをほョ ∃ケバセ  れΑよ ヱぺ.  

ン-  るョゎゅカャや: ヮよセぺ  ラヱミゎ キホヱ りケタゎカョヱ るよシゅルョ ラヱミゎヱ  ネヱッヱョャや ンヱゎェョよ  ペヤバゎゎ るヤョィ
¬ゅハキ ヱぺ るΑタヱゎよ .  

_ ロキバよ ゅョ  ゆャゅ∂ヅャや キキェΑ ヶゎΓや ソルャや り¬やケホ キバよ:  

 

 



 

 ヶルゅ∂をャや サケ∂キャや :メヱぼショ ゅルぺ.  

 ⇔Ιヱぺ:  

_ ゆゅバΑゎシΙやヱ ュヰヘャや.  

 ゅルぺ サケキャ  ヮョヰプ  メΚカ ラョ るΑゎΓや  るヤもシΕや  ラハ  ゆΑィΑ  メヱぼショ:  

. ヮシヘル ヱ  ヮゎケシぺヱ  ヮルヅヱ   ロゅィゎ  メヱぼショ ラゅシルΗや-ぺ 

: りキヱィヱョャや  れやケゅΑカャや  ラΑよ ラョ るΑェｚタャや るよゅィΗや  ⊥ケゅゎカぺ-ゆ 

 

 ヶルゅ∂をャや サケ∂キャや 



 ⇒ィ-  るよシゅル ⊥ョャや ュゅヰヘゎシΙや りやキぺ ⇔ ゅョキカゎショ るΑゎΓや りケボヘャや ヴヤハ ⇔Ιやぼシ ⊥パヱタぺ:  

 

ϭ- ∨ ゅルボヤカ ラョ             ∨ 聴  ゅルボヤカ フΑミ    ヱぺ  

 ⇔ ゅΑルゅを :  

 るΑヱピヤャや りヱケ∂をャや:  

 

 

 

ゆ-  りケケボ ⊥ョャや りヱケ∂をャや :  

 



 

 

 ⊥ ゅをャゅを:  

 ヶルヘャや ベヱクｚゎャや:  

 

 

 

 

 

  ⇔ ゅバよやケ:  

ケケボ ⊥ョャや ヱェｚルャや ( ケョΕや メバプヱ ネケゅッョャや メバヘャや)  

 ネケゅッョャや メバヘャや :  ヱワ メよボゎショャや ヱぺ ケッゅェャや ラョコャや ヴヤハ ぁメキΑ ヵクャや  ゐキェャや.  



 ケョΕや メバプ:  メよボゎショャや ヶプ ヮよ ュゅΑボャや ソカセャや ラョ  ゆヤヅ⊥Α ヵクャや  ゐキェャや  ヱワ.  

ヱ/ ラヱャ  ケョΕや  メバプ ヴヤハヱ ヅカ ネケゅッョャや  メバヘャや ヴヤハ ⊥ノッぺ :  

. ヮΑキャやヱ ウもゅタルャ ゆャゅ∂ヅャや  ⊥ノョゎシΑ-ぺ 

ゆ- ∇フ⌒ホ ¬やケッカ ケヱケョャや りケゅセま ンケゎ ゅョキルハ.  

⇒ィ-  ∇ノヅホや れやケゅ∂Αシャや フホヱゎ キルハ ネケゅ∂セャや.  

.ノΑヅゎシぺ ゅョキルハ ケヱヘタバャや  ⊥アャゅハぺ-キ 

ヲ/ るΑゎΓや  メョィャや  ヶプ  ケョぺ ヴャま ネケゅッョャや メヱェ⊥ぺ :  

ぺ- るバョィャや りΚタ るよヅカ ヴャま ⊥キョェョ ⊥ノョゎシΑ       . るバョィャや  りΚタ るよヅカ ヴャま ∇ノ ⌒ョ∠ゎ ∇シや.  

ゆ- ネケゅ∂セャや ⌒ケヱよハ キルハ ⊥ヮ⌒よ⊥ゎルぺ.                        ⌒ケヱよハ ∠キルハ ⊥ヮ⌒よ∠ゎ∇ルや  ネケゅ∂セャや.  

 

 ⇔ ゅショゅカ:  

 ヶもゅィヰャや ュシ ∂ケャや  ( ウゎヘャや ラΑヱルゎ:)-  

 

ヱ / るΑゎΓや れゅョヤミヤャ ∃ウゎプ ∠ラΑヱルゎ ⊥フΑッ⊥ぺ:  

 _ りケもゅヅャや:  ⊥ケ⌒もゅヅ⇔ り.  _¬ゅルよャや:ゅル⌒よ ⇔¬_ ァΚバャや : ィΚ ⌒ハ ⇔ ゅ_るシケキョャや: ⇔るシケキョ_ぼャぼヤャや : ⇔やぼャぼャ.  

 ⇔ ゅシキゅシ:  



 ヶよゅゎミャや ケΑよバゎャや:  

_ ケやケッぺヱ キもやヱプ ラハ ゅ６タル ⊥ゆ⊥ゎミ⊥や るΑルヱケゎミャΙや ゆゅバャΕや:  

 

 ゐャゅをャや サケ∂キャや ( : ラヅヱャや りキヱセルぺ)  

 ⇔Ιヱぺ  :  

_ ゆゅバΑゎシΙやヱ  ュヰヘャや:  

_ ヮΑヤゎ  ヶゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィΑ  ヵケバｚセャや  ソｚルヤャ  ゆャゅ∂ヅャや  ュヰプ  メΚカ ラョ:  

ヱ/  ｚュよ  れΑヱミャや ケハゅ∂セャや ヮｚよセ        :るルィャゅよ.  

ヲ/ ヮルハ ⊥ケ∠よバゎ ヵクャや メゅィョャや ラ ∂ヱャぺ るボよゅシャや れゅΑよΕや:  

 (    りケシ⊥Εや-      るシケキョャや-  ラヅヱャや  -    ュヤ ⌒バャや. )  

ン/ キやキィΕやヱ ¬ゅよΓや りケΑシよ ケハゅ∂セャや コやコゎハや ⊥メ∂ヤハ⊥ぺ.  

 ⇔やケェ∠よヱ ⇔や ∂ケよ  ュヰゎゅェゅィル やヱキ∂Αセ ュヰｚルΕ.  

ヴ/ ソｚルヤャ  るシΑもケャや りケミヘヤャ メタヱゎぺ ヴゎェ るヤもシぺ ⊥ゥケヅぺ:  



 

 ⇔ ゅΑルゅを  :  

_やるΑヱピヤャや りヱケｚをャ:  

 

 

 ⇔ ゅをャゅを:  

 ヶルヘャや ベヱクｚゎャや:  



 

 ⇔ ゅバよやケ:  

ケケボョャや ヱェｚルャや( ゅワゅルミ ⊥ケヱ るΑヤバヘャや るヤョィャや)  

_ ュΚミャや ュゅシホぺ : ∀フケェヱ ∀メバプヱ ∀ュシや.  

 メハゅプヱ メバプ ラョ るΑヤバヘャや るヤョィャや ラヱミゎゎ.  

 メハゅヘャや : ヮよ フタｚゎや ヱぺ メバヘャゅよ ュゅホ ラョ ヱワ.  

  ゐルぼョャや ノョィ ヱぺ  キやケプΗや るャゅェ ヶプ メハゅヘャや ノプケ⊥Α/ るョｚッャゅよ.  

* キやケプΗや:ルワ ∇れよワク ⊥キ  ⌒るシケキョャや ヴャま.  

 ゐルぼョャや ノョィ:ゅシキルヰョャや れよ ｚケキゎ ⊥れ  りキΑキィャや るルΑミゅョャや ヴヤハ.  

フャΕゅよ  ヴルをョャや るャゅェ ヶプ メハゅヘャや ノプケ⊥Α.  

 ヴルをョャや :よャゅ∂ヅャや ュゅホゅるェゅ∂シャや  メヱェ ヵケィャゅよ ラ.  

 ヱやヱャゅよ  ケミクョャや ノョィ るャゅェ ヶプ メハゅヘャや ノプケ⊥Α.  

シキルヰョャや メよゅホヱラ  ∃ゥケヘよ ケΑキョャや.  

ヱ/ ∠ッぺるΑゎΓや メョィャや ヶプ メハゅヘャや ラヱャぺヱ  メバヘャや れェゎ ゅｚヅカ ⊥ノ:  



.ュヰゎシやケキ ヴヤハ  ⊥れゅよャゅｚヅャや  ⊥ソケェゎ-ぺ 

.るャゅシよよ ュヰルヅヱ ラハ  ⌒ラゅΑキ∇ル ⊥ィャや  ∠ノプやキ -ゆ 

. ⌒ケヅョ∇ャや メヱヅヰよ  ⊥メゅヘ ∇ヅΕや  ⊥ゥ ∠ケヘ∠Α_ァ 

. ∠ァゅゎルΗや  ∠ラヱシキルヰョャや  ∠ラｚシェ-キ 

.ネヱケセョャや ゥゅィル ｚケシ  ⊥れΚョゅバャや れェｚッヱ-⇒ワ 

ヲ/ ｚヅ ⊥カ  ゅョ るよゅゎミ ⊥ゆ ∂ヱタ⊥ぺ ヮゎェゎ:  

. ∠ラヱシ ⌒キ∇ル ∠ヰ ⊥ョ∇ャや          . ¬ゅルよャや ヴヤハ ラΑシキルヰョャや ∠フ ∠ケ∇セぺ-ぺ 

. ⌒ラゅゎヤ ⌒ョゅバャや     .るミケｚセャや ⌒ュぁキボゎ ヶプ ラΑゎヤョゅバャや れョワゅシ-ゆ 

. ⊥チ∇Αケ ∠ョ∇ャや . ⌒ロキΑ ∂フミ ヶプ ∃ゥやケィ ラョ ∠チΑケョャや ヶルゅバ⊥Α-⇒ィ 

 ⇔ ゅショゅカ:  

  ヶもゅィヰャや ュシ ∂ケャや ( ウゎヘャや ラΑヱルゎ )  

 

 

ヱ/ ゅヰゎェゎ ｚヅ ⊥カ ヶゎャや れゅョヤミャや ⊥ゆ ∂ヱタ⊥ぺゆシゅルョ ∃ウゎプ  ラΑヱルゎよ:  

. ラヱミよΑ  ⇔や¬ゅセ ⌒ハ ュワゅよぺ やヱ¬ゅィヱ-ぺ 

. ⇔ΚΑョィ ⇔ケもゅヅ ⊥れΑぺケ-ゆ 

. ∂ヶェャや ヶプ ⇔ケΑボプ ヶよぺ ∠キハゅシ-ァ 

. ∃ケキボよ  ⇔や¬ゅョ ⌒¬ゅョシャや  ラョ 聴  メコルぺ-キ 

ヲ/ ∃ウゎプ ⌒ラΑヱルゎよ るΑゎΓや れゅョヤミャや ⊥ラ ∂ヱル⊥ぺ:-  

ぼよぼよ         .  ⇔やぼよぼよ  



¬ヶセ       . ⇔ ゅもΑセ.  

       ¬ゅルΑョ  ⇔¬ゅルΑョ  

       ¬やヱルぺ ⇔¬やヱルぺ  

     ¬ゅΑセぺ  ⇔¬ゅΑセぺ  

 ¬ヱシ      ⇔や¬ヱシ  

    るルΑキョ ⇔ るルΑキョ  

 ⇔ ゅシキゅシ:  

 ヶよゅゎミャや ケΑよバｚゎャや( ヅよ ∂ケャや れやヱキぺ ュやキカゎシゅよ ヅよやケゎョ ソル るよゅゎミ- ヱやヱャや-  ¬ゅヘャや–  ｚュ⊥を _ ヱぺ)  

 

 

 

 

 ͷͳͷͻͶͶͻͻ. れゅヌェΚヨャや ¬やギよま  ケゅジヘわシΚャ  ゲダルヲよぺ ギェぺ .ぺ . キやギハま 
 



 

 

 れゅヌェΚヨャや ¬やギよま ヱ ケゅジヘわシΚャ  ゲダルヲよぺ ギェぺ .ぺ . キやギハまͷͳͷͻͶͶͻͻ. 

 るΑルゅをャや りキェヱャゅよ ∇ュ⊥ミやケル.  

 


