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0                                          ィやゲョ¬ゅΑゴΒプ ゲセゅハ るバ س メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや    
 

 

バシ るΑヲルゅをゥゅらダャや 聴 ギらバャや ギ 

 ¬ゅΑゴΒプ ( ュヲヤバャや ユジホ-  ) ¬ゅΒヨΒミ 
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 سي  دركتاب اWه اWذكرة ا تغني عن ال هذ

るシケキョャや ケΑキョ 
ヶよΑゎバャや ヵキΑョェ / ぺ 

 ュシボャや サΑもケ 
ヵコルバャや チΑゅハ キョェぺ / ぺ 
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 ブ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒Αゲ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒バ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒わ⇒⇒⇒ャや ウヤトダヨャや 
  るヤわムャや サゅΒボャ ュやゲィヲヤΒムャや りギェヱヱ メヲトャや サゅΒボャ ゲわヨャや りギェヱ ュギガわジΑ ヵグャや ヵゲわヨャや ュゅヌレャや

 リョゴャや サゅΒボャ るΒルゅんャや りギェヱヱ 
  ┑〝gﾌ〝K dｰゲ┇〝K

 NKﾌﾅ┍〞〝 
 ケやギボョ るルケゅボョよル リョ ゲカへ ケやギボヨハヲヮ  キギハ るプゲバヨャ マャクヱ  ゅヰハヲル リョ ンゲカぺ るΒヨムよ るΒヨミ ヱぺ

 ヶルゅんャや ヴヤハ メヱΕや ¬やヲわェや れやゲョ 
 مبدأ القياس

   るΒレョゴャや りギヨャや メΚカ パやゲヘャや ヶプ ヶもヲツャや ネゅバゼャや ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや  るΒルゅんャや リョ 
 

 اAW العياري
トホ ュヲΑキゲΑΗやヱ リΒゎΚらャや るムΒらシ リョ るルやヲトシや るヤわミゲ ゅワ(39) mm  ヘゎケやヱゅ ゅヰハ(39) mm   ギレハ

 るィケキ(0) °C 
 الكيلوجرام العياري

ヵヱゅジゎ  リョコ  99 x 10   ュヲΑゴΒジャや ゲダレハ りケク リョ るよグよク(133)   
 るプゅジョ ノトボわャ るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや れゅィヲヨヤャ ュコΚャや リョゴャや ヱぺm 83 x 10  パやゲヘャや ヶプ 

 الثانية العيارية 

ゅヰゎやグよ フゲバゎ ヶわャや れゅΒヨムャや   カぺ れゅΒヨミ リョ ペわゼゎ Ι ヱゲ ン ة يالكميات ااساس 
 るΒシゅシΕや れゅΒヨムャや リョ ペわゼゎ ヶわャや れゅΒヨムャや شتقةWالكميات ا 

    メヲトャや るャΙギよ るΒもゅΑゴΒヘャや るΒヨムャや リハ ゲΒらバわャや(L)   るヤわムャやヱ(m)  リョゴャやヱ(t)  اأبعادمعادلة 
 リミゅシ ゲカへ ユジィ ノッヲョ ヴャま るらジレャゅよ リョゴャや ケヱゲヨよ ユジイャや ノッヲョ ゲΒピゎ ركةUا 

わプ メΚカ ユジィ ノッヲョ ゲΒピゎリョ りゲ  リョゴャや ズ┃〝Kﾌc 
    ヴャヱΕや リΒわトボル リΒよ ユジイャや るミゲェ るΑゅヰレャや るトボル ヴヨジゎ ンゲカΕやヱ るΑやギらャや るトボル ヴヨジゎ  ركةUاانتقالية ا 

 るΑヱゅジわョ るΒレョコ れやゲわプ ヶプ ゅヰジヘル ケゲムゎ ヶわャや るミゲエャや  ركة الدوريةUا 
  テボプ ゅヰシゅΒホ りギェヱヱ ゅワケやギボョ るプゲバョ ュゴヤΑ ヶわャや るΒヨムャや الكمية العددية 

や るΒヨムャやュゴヤΑ ヶわャ ゲバョプョ るボワゅイゎやヱ ゅヰシゅΒホ りギェヱヱ ゅワケやギ ゅヰ تجهWةالكمية ا 
 ゲカΓ ノッヲョ ヴャま ノッヲョ リョ るミゲエャや ¬ゅレをぺ ネヲトボヨャや ケゅジヨャや メヲヅ  سافةWا 

 キギエョ ロゅイゎや ヶプ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ るプゅジヨャや  اإزاحة 
リョゴャや りギェヱ メΚカ るハヲトボヨャや るプゅジヨャや  السرعة العددية 
ャや リョゴャや ヴヤハ るΒヤムャや るプゅジヨャや るヨジホ モタゅェヶヤム  ヱぺ 

 やギボョケ ジャやゲわャや るわよゅんャや るハル ノトボャ ユジイャや ゅヰよ ポゲエゎ やクま ヶ  リョゴャや ザヘル ヶプ るプゅジヨャや ザヘ 
 السرعة اWتوسطة

るプゅジヨャや( ヴレエレヨャ サゅヨヨャや モΒョ ケやギボョ - )リョゴャや  ヶプ るミゲエヤャ るレΒバョ るヌエャ السرعة اللحظية 
   キギエョ ロゅイゎや ヶプ リムャヱ るΑキギバャや るハゲジャや  تجهةWالسرعة ا 

 ピゎ ゅヰΒプ ゐギエΑ ヶわャや るミゲエャや ケやギボョ ヶプ ゲΒやハゲジャる  ゅバョ リΒレをΙや ヱぺ ゅヰワゅイゎや ヱぺ عجلةWركة اUا 
 ロゅイゎΙや ラヱキ テボプ るハゲジャや ケやギボョ ヶプ りゲΒピわヨャや るミゲエャや  るヤイバヨャや るミゲエャやュゅヌわルゅよ ョ テカ ヶプ ユΒボわジ 

 るΒヨミ るΒもゅΑゴΒプ リョゴャや りギェヱ メΚカ るハゲジャや ヮイわョ ヶプ ゲΒピわャや リハ ゲらバゎ العجلة 
や フゅボΑΗ ュコΚャや リョゴャや るミゲエャや リハ ユジイャャや ヱぺや リョゴャャ ュコΚわゲジャや モダ Βもゅヰレャや るハ る ヴャま ゲヘタ デピ┍ｺ〝K ┅│V 

 るミゲェョ ユジィや るハゲシ ラヱキ リよ テボプ ヮヤボを ゲΒをほわよ るΒもやギわ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲΒをほゎ メゅヨワま ノョ رUالسقوط ا 
Εや ゅヰよ テボジゎ るヤイハ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワま ノョ やゲェ ゅヅヲボシ ュゅジィ ﾐﾆ〝K [┍ブﾖ〝K ｶ〞ﾂジ 

  ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャやユを ネゅヘゎケや ヴダホΕ モダΒャ りゲョ キヲバΑ トボレヤャ ンゲカぺ ゅヰレョ フグホ ヶわャや る
 キヲバダャや リョコ ネヲヨイョ ヱぺ ヲボジャや リョコヱ ヴヤハΕヅ モヘシぺ ヴャま 

 زمن التحليق

 ネゅヘゎケや ヴダホぺ ヴャま ユジイャや メヲタヲャ ュコΚャや リョゴャや زمن اارتقاء 

 W  gG ━ﾕ┚K ｲｺペK  ﾄ〞ヴﾞ┃〝K ا 
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 るバィやゲョャやブダ ャや バゅ  ゲセس ャや りキゅョヘ ¬ゅΑゴΒس メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや س ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを  ゥゅらダャや 単 

 ゴヘボヤャ ネゅヘゎケや ヴダホぺ مدي البعد 
ユジイャや モムセ  ヶプ ⇔やゲΒΒピゎ ⇔ ゅららジョ ュゅジィΕや ヴヤハ ゲをぽΑ ヶィケゅカ ゲをぽョ  ャや ヮわャゅェ ヱぺ ヮヨイェ ヱぺ ヱぺ るΒミゲエ ョヮバッヲ   القوة 

 ケやギボヨャや ( ゲタゅレハ ゐΚんよ キギエわゎس Ιや ロゅイゎس  ほわャや るトボルを) ゲΒ القوة كمتجه 
  ( ヮわヤわミ ユジイャ るョコΚャや りヲボャや1 kg  ( るヤイバよ  ポゲエわΒャ )2 1 m/s  ) النيوتن 

 ゲヘタ ヵヱゅジゎ ゅヰわヤダエョヱ ゅョ ユジィ ヶヤハ ゲをぽゎ ヵヲホ  تزنةWالقوي ا 
ゲΒをほゎ ラヱギよ ほゼレゎ るミゲェ Εや ヅヲボシ モんョ るΒィケゅカ りヲホんャや ュゅジィボ モヘシΕ るヤΒ  ｶ┓ズ┓ｴケ ｶペﾐﾅ 

ヮミゲェ  ゼレゎほ ゲΒをほわよ ンヲホ カるΒィケゅ モんョ ジャや ょエ ヱやノプギャ ｶ┓ズ┓ｴケ ﾐ┓ダ ｶペﾐﾅ 
るミゲェ るホゅハま ヴヤハ モヨバゎ りヲホ  りヲボャや ロゅイゎΙ ⇔ ゅヨもやキ るジミゅバョ ラヲムゎヱ ポゲエわヨャや ユジイャや りゲをぽヨャや  ااحتكاك قوي 

 ヶプ ゲΒピわャや ュヱゅボΑ ヱ ヮャゅェ ヴヤハ ヴボらΑ ラぺ ヴャま ユジイャや モΒョ ブダゎ ヶわャや るΒタゅガャや エャや ヮわャゅェゲ るΒミ  القصور الذاتي 
⇔ ゅレミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヴボらΑャや ユジイャや ヴボらΑ ヱ ヨ  るヨヌわレョ るハゲジよ ⇔ ゅミゲエわョ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわ

ゅョ  ゅヨヰわャゅェ  ヶプ ゲΒピゎ りヲホ  ゅヨヰレョ ヵぺ ヴヤハ ゲをぽゎ ユャ 
 القانون اأول لنيوتن

るヤダエヨャや りヲボャや ノョ ⇔ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ ゅョ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや 
ャや ヴヤハ りゲをぽヨャやハ ヱ ∩ ユジイ ム⇔ ゅΒジ ヮわヤわミ ノョ  

 القانون الثاني لنيوتن

 るハゲジャやるわよゅんャや ゲエわΑ ヶわャやポ  ろエゎ テボジΑ ゅョギレハ ユジイャや ゅヰよ  るルゴわョ ンヲホ ゲΒをほゎ دية اUلسرعة ا 
 ロゅイゎΙや ヶプ ヮャ ザミゅバョ ヱ ケやギボヨャや ヶプ ヮャ ∃ ヱゅジョ モバプ キケ モバプ モムャ القانون الثالث لنيوتن 

⇔ ゅΑキゲヅ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや ) りヲホ ( りギセ ょシゅレわゎ  モタゅェ ノョッ Βわヤわムャや ゆゲ リ 
ヵゴミゲョ リΒよ ギバらャや ノよゲョ ノョ ⇔ ゅΒジムハ ヱ  リΒヨジイャや ヶわヤわミ 

ゅホル ラヲ          ュゅバャや ゆグイャや
 リゎヲΒレャ 

ゅΑキギハ ヵヱゅジΑ⇔   ( ゅヨヰレョ モミ るヤわミ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ 1 kg   ) 
 ( ゅヨヰΑゴミゲョ リΒよ ギバらャや ヱ1 m) 

 ثابت اTذب العام

 ゎ ヶシギレワ モムセ ょゎゲわ ヮΒプ れゅゃΑゴィ るらヤダャや りキゅヨャや わルほよ  ュゅヌ  ヱわガΑヤリョ ブ  ヵゲカや ヶャま りキゅョ الشكل البلوري 
りキゅヨャや メヲエゎ  るャゅエャや リョるらヤダャや エャや ヶャやよ るヤもゅジャや るャゅゅャや リョ るレΒバョ るΒヨミ ゆゅジわミ りケやゲエ  اانصهار 

 るャゅエャや リョ りキゅヨャや メヲエゎりケやゲエャや リョ るレΒバョ るΒヨミ ギボヘよ るらヤダャや るャゅエャや ヶャや るヤもゅジャや التجمد 
ゅルヲΑΙや リョ テΒヤカ ヶワヱ りキゅヨヤャ るバよやゲャや るャゅエャやるらャゅジャや れ ヱゲわムャΓや (ィヲヨャや れゅルヲΑΕやヱ ) れゅル  るら Wالة اUالبازما ( تأينةا ( 

 ゅヰヤムセ ゅヰよ ゲΒピわゎ るらヤダャや ュゅジィΖャ るΒタゅカ ョギレハ ゅゅョ りヲホ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ  ャま キヲバゎ ユを ゅヰヤムセ ヴ  
ヶヤタΕや   ゅヰΒヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや メヱゴゎ ゅョギレハ 

 اWرونة 

 ヅゅピツルΕや ヱぺ るャゅトわシΕや ケやギボョ ょシゅレわΑ  レゎ ヂよゅレャ ゐキゅエャやΑキゲヅ ゅらシゅゅ Βホ ノョりゲをぽヨャや りヲボャや るヨ    قانون هوك 
ヨャや りヲボャや ヶヤハ りゲをぽャやヱ ユジイ ハ モヨバゎ ピゎ ヶヤヮヤムセ ゲΒΒ   د اإجها 

 りヲホ リハ アゎゅレャや ユジイャや モムセ ヶプ ゲΒピわャや   اانفعال 
ゲジムヤャ ユジイャや るョヱゅボョ الصابة 
スギガヤャ ユジイャや るョヱゅボョ الصادة 

ポΚシや ヶャま りキゅヨャや モΑヲエゎ るΒルゅムョま الليونة 
Αヲエゎ るΒルゅムョま りキゅヨャや モまヶャ  ウもゅヘタ الطرق 

 ギエャや ヵグャや まやク ヮゎコゅわィや りヲボャや  やャりゲをぽヨ Ι   キヲバΑ やャジイユ  ゅワギバよ  ヮヤムゼャ ヱや ヮヨイェ やヶヤタΙ  ウらダΑヱ  
ロヲゼわャや ヮΒプ  ⇔ ゅヨもやキ 

 حد اWرونة 

 りゲをぽヨャや るΑキヲヨバャや りヲボャや ケやギボョハェゅジヨャや りギェヱ ヶヤ れゅ الضغط 
サゅΒホ ヶプ ュギガわジΑ コゅヰィ  ヵヲイャや テピツャや  Aالباروم 
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 サゅΒホ ヶプ モヨバわジΑ コゅヰィコゅピャや テピッ  ケゅガらャや ヱぺ  AانومWا 
 りキゅヨャや るプゅんミ リΒよ るらジレャや ギレハ ¬ゅヨャや るプゅんミヱ りケやゲエャや るィケキ ザヘル   الكثافة النسبية 

るトボレよ るトΒエヨャや れゅェゅジヨャや りギェヱ ヶヤハ ゅΑキヲヨハ ゲをぽヨャや ¬やヲヰャや キヲヨハ ラコヱ ウトシ リョ ゅョ  ゲエらャや ويTالضغط ا 
 ほよ ゴΒヨわゎ キやヲョ ) ¬ゅルΗや モムセ グカほゎ ( ろよゅを モムセ ゅヰャ ザΒャ ゅヰル Wعوائ ا 

レャやジよ るら モピゼャや ヱ ゲΒらムャや ザらムヨャゅよ  メヱグらヨャや モピゼャや リΒやザらムヨャゅよ  メヱグらヨャ ゲΒピダャや كبسWكفاءة ا 
るらジレャや ゲΒピダャや ザらムヨャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りゲΒピダャや りヲボャや ヶャま ゲΒらムャや ザらムヨャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りゲΒらムャや りヲボャや リΒよ   

 ゲΒピダャや ザらムヨャや るェゅジョ ヶャま ゲΒらムャや ザらムヨャや るェゅジョ リΒよ るらジレャや ヱぺ 
るらジレャや ヱぺ  ジヨャや リΒよゅプわャや るプゅジヨャや ヶャま ゲΒピダャや ザらムヨャや ゅヰミゲエわΑ ヶわャや るヶ ザらムヨャや ゅヰミゲエわΑ  ゲΒらムャや 

الفائدة  
 اآلية

モボレΑ  れゅワゅイゎΗや ノΒヨィ ヶプヱ モもゅジャや ヅゅボル ヶホゅよ ヶャま るトボル ヵぺ ギレハ テピツャや ヶプ ゲΒピゎ ヵぺ サヲらエョ リミゅシ モもゅシ モミ 
ま モボわレゎ テピツャや ヶプ りキゅΑゴャや ラみプ ¬ゅルや ヶプ サヲらエョ モもゅシ ヶヤハ テピッ ゲをぽΑ ゅョギレハ (や ノΒヨィ ヶャィモもゅジャや ¬やゴ   ヶプヱ

ィ ヶャま モボわレΑ ゅヨミ れゅワゅイゎΕや ノΒヨィ ギ) ¬ゅルΕや ラやケ 

دة عقا
 باسكال 

  

 ｶブｺﾚ│ ｶ┓┃ペ ｶジﾐﾖ〝K ｰ┃┇┓ｳ ｶ┓ﾕｰﾕG ｶ┓┃ペ ｶドｰﾖ┃〝K ﾐｴｺズｹ D - ة       
 
 

ィ⇒  . ラョコャやヱ るプゅショャや ヶワヱ るΑシゅシΙや れゅΑョミャや ラョ ペゎセゎ るハケシャや ゅョや ゅヰゎやクよ りキキェョ るΑョミ るプゅショャや ラΙ / 
 K ﾐｴｺズｹｶ┓┃ペ ｶドｰﾖ D ｶ┋ﾂｺ│ ｶ┓┃ペ ｶﾅKV┘K ｰ┃┇┓ｳ ｶ┒Sﾌジ〝┃ - ت

ィ⇒ ョャや ラΙ /シゅよ キキェゎ るプるプケバョ ャやボョ キ ケや サゅΑボャや りキェヱヱ ュコヤΑ るェやコΗや ゅョや ヅボプャ キΑキェゎ ケやキボョャや ゅワ サゅΑボャや りキェヱ ヱ Ιやヱゅィゎ ロ  . 
 ｶｺｳｰｽ ｶジﾐﾖｳ ┑┇ﾆ┇│ Uｰﾖ│ ┑ド MUｰ┓ﾕ bﾐﾆｺｹ ｰ│ﾌ┇ジ UKﾌブ┃〝Kｶ〞ﾂズ│ ｶペﾐﾅ ｰ┋ｺペﾐﾅ e┍ボｹ   D  - ث

 ィ⇒  /  Εルゅヰ   アゎルゎゎャや ラョ ピ ケΑ ゅィゎや ヶプ ロ るハケシャや 
4 - 〝 ｶﾕKgS MUｰ┓ﾖ〝K ｠ﾉKS ﾌﾁ┍┒Kg ┅┒ﾒ┇ｴ〞D MSｰ┓ブ〞〝 ｶ〞ﾂジ ベ〝ﾎペg ｠│Kﾐバ〞〝 iﾐﾉ 

 ィ⇒  ャ / りケΑピゎョ るハケシ ゅヰヤバィヱ ) ゅワゅィゎやヱ やケやキボョ ( るハケシャや ヶプ ュミェゎヤ 
5-  ザ┃ﾁ ┅ボ┃┒ ┚ヰI (ｶドｰ  )〝K g M┍ブ〝K Qﾐケ gG ｶジﾐﾖ D 

ィ⇒ ィ ラミョΑ Ιヱ キゅバよΕや るャキゅバョ ヶプ ラゅヘヤゎカΑ ゅョヰルΕ / ノョ ゥケヅ ヱぺ  ラゅゎΑョミまΙ ル ゅョヰャ ラゅミ やクま  . キゅバよΕや るャキゅバョ サヘ 
6- D ﾐバﾝ = ｶ〞ﾂズ〝K eｪド ｶｺｳｰｽ ｶジﾐﾖｳ ━ﾖﾁ bﾐﾆｹ KTI 

ィ⇒           ケヘタ = るハケシャや ヶプ ケΑピゎャや ラΕ / 
Α -  ارتداء( ةEركة بعجلة موجبة كبUقائدوخطورة ا ) ؟الطائرات النفاثة ورواد الفضاء مابس خاصة 

  ィ ⇒  /Ε ルヮ  や キルハャバよ るミケェィ ヤゎΑ りケΑよミ るよィヱョ るカやキ ヶプ ヵクャや ュキャや ノョィゅョ ラゅミョ ヶプ ュワキゅシィぺ メ  メカやキ  ヴャま メタΑ Ιヱ ュシィャや
 ヵキぼΑ ゅョョ オョャや   ゅョ るΑルョコ りケゎヘャ ヶハヱャや ラやキボプ ヴャま . ケゅヅカΕや ロクワ ラョ るΑゅホヱヤャ るタゅカ サよΚョ ラヱキゎケΑ ポャクャ . 

ϴ كن أن تسقط أجسام ]تلفة الكتلة من نفس اارتفاع سقوطا سc نفس الوقت  ؟يض ح اأرطصل لستو  حرا  
ィ⇒  / ゅヰルΕ ヤィバよ ポケェゎゎハ ( るゎよゅを る ケェャや ヅヱボシャや るヤィg    . ) 

)ブﾖ〝K Eｰ┇ｽG ┉ｺジﾐﾕ ﾌ┒Kﾒｺｹ ザバｹﾐ│ eｰボ│ ┅│ e┍ボﾖ〝K ┅│ カブﾖ┒ iﾎ〝K ━ﾖﾂ〝K  [┍ブﾕ Eｰ┇ｽG┍] - ر
D) ｶ┒gｰﾖｺ│ ｶ┇│VG ┑ド Mﾌ┒Kﾒｺ│ Nｰドｰﾖ│ ザヴブ┒ ┉┆ｪド jKﾐﾅ jｰケ┍ブﾕ ━ﾖﾂ〝K 

 ィ⇒  / ヮルΕ ポケェゎΑ   るヤィバよ  ョ ヱィ  ( るよゎ ) ネケゅシ ゎ シヅヱボシャや るヤィハ ヵヱゅ  . ケェャや 
ヱヰ - سمأثناء حرT؟ )  تقل سرعة جسم تدر`يا يقذف رأسياً أعلى ( أعلى يتحرك بسرعة متجهة متناقصة كة ا 

 ィ⇒  / ヮルΕ ポケェゎΑ   ( るよャゅシ るヤィバよぼヅゅよゎ   ケェャや ヅヱボシャや るヤィハ ヵヱゅシゎ ) . 
 ﾖｹ Mﾐ┓ヂﾝ MUｰ┓ﾕ `ｰブ┒I ┅ジ ｶ〞┃ﾆ│ ｶ┇ﾅｰﾙ `ｰブ┒I ｲズﾞ┒ﾐ┓  ｶジﾐﾖｳK ｶ┇ﾅｰﾚ〝┆バｰ┋ﾖ D - ةة

 ケヱタボャや ケよミ ゆよシよ /⇒ィヶゎやクャや セヤャるルェゅ   ヮルハヶプ  . ) りケゅΑシャや るヤゎミ ラョ ケよミぺ るルェゅセャや るヤゎミ (. りケΑピタャや りケゅΑシャや 
 ┒MUｰ┓ﾖ〝K MSｰ┓ピ Eｰ┇ｽG eｰ│┖K ｶ│ﾒﾅG カｳU ｲﾂ - تة

 ィ⇒   / ケヱタボャや るΑタゅカ ( めィゅヘョャや フホヱゎャや キルハ ュゅョΖャ ネゅプキルΙや ンキゅヘゎャヶゎやクャや  )   . 
 K U┍ﾞブ〝Kﾎ〝Kｹﾖ〞〝 ┑┓ペG MUｰﾐｴ ｹKﾎ〝K U┍ﾞブ〝K ┅│ｺ┒ ｰ┆ｰペ KTI ｶﾁKUﾌ〞〝 ┑D  ｶジﾐﾖ〝K ﾔバ┇ｳ eｰペﾐﾆ -ثة

 るィやケキャや るヤゎミ ラョ ケよミぺ りケゅΑシャや るヤゎミ ラΕ / ⇒ィ 

ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ   
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القطعة اWعدنية تصل لأرض ي زمن أقل من  فإن ما ارتفاع من طائر وريشة معدنيةعملة  اسقاط عند س 14
 الريشة ؟

 ィ  ⇒  ヤハ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ ケΑをほゎ ラΕ / セΑケャや ヴる ぺ ミや ヴヤハ ヮルョ ケよャ るΑルキバョャや るヤョバ 
الزيوت استخدام  ) عمود اUركة الواصل بZ Fرك السيارة وإطاراتهاالكريات بF يستخدم Zمل  - 5خ

 ィ⇒  メΑヤボゎャ /ポゅミゎェΙや   ヱ るミケェャや メΑヰシゎ  . メミべゎャや ラョ るャΓや ¬やコィぺ るΑゅョェヱ    والشحوم بF اجزاء السيارة(
 ؟ Sنتيةإ امن اVرسانة  ىرخلطرق بأاستبدال الفواصل الصلبة ل - 16

ヅョャや ベゅタゎャや ラΕ / ⇒ィよヱ ケよミぺ るルゅシケカャゅよ ヅゅ フホヱゎ ヶプ るョワゅショャや ヱ ポゅミゎェΙや りキゅΑコャ ケをミぺ れやケゅΑシャや ベゅタゎャや ュゎΑ ヶャゅゎャゅ
 ヶプ りケゅΑシャや キルハ   . ウよゅミョャや メヅバゎ 

 ؟ من اWمكن أن تتحرك اأجسام بسرعة ثابتة بالرغم من وجود قوة خارجية - 17
 ィ⇒    ゐΑェ / ミゎ ラヱ  りヱホやΙ ェョ るルコゎョ ポゅミゎ ノ ャや ンヱボャや るヤタェョ  ヶャゅゎャゅよヱ るΑィケゅカ Ηや るヤタェョャや ラヱミゎ  = りケをぼョャや ンヱボヤャ るΑャゅョィ

 ケヘタ ) るルコゎョ ンヱホ (  . ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るゎよゅを るハケシよ ュシィャや ポケェゎΑプ ケヘタ = るヤィバャや ラヱミゎプ 
     ”ﾑ あﾘｯ＋》 `ゴ ヴ』ﾛｯج / ｷｧｵ ］ヱ ぇ｀ﾜ藷ﾟ≧｜ نｯ藷』ﾟتنت نギﾟ｝نｳ藷ｭ و  ؟ تهاجر الطيور ي أسراب تأخذ شكل رأس سهم - 18

 لف عند Lرك السيارة فجأة لأمام ؟لسيارة فجأة ) اندفاع الركاب للخاندفاع الركاب لأمام عند توقف ا -19
 . ヶゎやクャや ケヱタボャや るΑタゅカ ゆよシよ / ⇒ィ 

 فتح ال<اشوت عند القفز ( ضرورةعند القفز)  aاول أن يزيد من مساحة سطحه اWعرض للهواءالسنجاب الطائر  - 20
ｺن   /｀館≠ ｯ ﾟن ｳｽｯ±ヱ ثندت± ｛ギ｀ﾟ س｜ﾒ≠ﾟن ｼ（  نء  ｳヱوｯﾜヱ دند…ｵギﾟن 《 تسドن ジﾟن ょ薯ギ≦ﾘ ｳ》～＋ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ نت～ﾜヱ ぇﾜをو ヴﾟ نء｛ｧ  نｯヱ 

Pيع اأجسام تسقط بعجلة واحدة و تصل إي سطح اأرض ي وقت واحد مهما اختلفت  كتلها  وذلك من  -ةت
 ؟ اارتفاع نفسه وذلك عند  إهمال مقاومة اXواء

 / ⇒ィ ラΕ ャや ボヱ り   ヶヤハ りケをぼョャやや  ¬やヱヰャや ヶプ ュシィャシルヱ ラコヱャや りヱホ ヶワ ミャや ヴャま ラコヱャや るよるヤゎ ケやキボョ =  るΑよクゅィャや るヤィハ = れよゅを 
 الفعل ورد الفعل ا يلغي أحدهما تأثE اآخر) اaدثان اتزان ( ؟ -  تت

 Ε / ⇒ィ . ラΑヘヤゎカョ ラΑョシィ ヶプ ラやケをぼΑ ラミャヱ キェやヱ ュシィ ヶプ ラやケをぼΑ Ι ゅョヰル 
 الثالث لنيوتن نخ على القانووراصدفاع التعتمد فكرة ان - ثت

ィ⇒  / ヮルΕ ルや キルハャや ネゅプキ りケカぼョ ラョ れやコゅピ  ) メバヘャや キケ ( ヶィケゅカャや ¬ゅッヘャや ヴャま ォヱケゅタャや ノプキルΑプ ) メバプ ( ォヱケゅタャや 
 ا نري اأرض تتحرك ناحية الكرة عند سقوط كرة من اعلي نري الكرة تتحرك ناحية اأرض  ولكن -24

  ケΑよミ チケΕや るヤゎミ ラΕ / ⇒ィプ やキィ りゎ ミゎシ りケΑピタ るヤィハ ゆ ケシよ ポケェゎゎヱ ⇔やキィ Ι ⇔やキィ りケΑピタ るハ   ゅヰゎドェΚョ ラミョΑ 
 ؟  ( N 200 )ا تستطيع أن تضرب  ورقة ي اTو بقوة  -5ت

 りヱボよ ケをぼゎ ラぺ ラミョΑ Ι るホケヱャや ラΕ / ⇒ィ  キケ   メバプ ( 200 N )    . ゅヰよケッ ヵクャや ュシィャや ヴヤハ 
 بعة امثال ؟رااي  اذب بينهمعندما تقل اWسافة بF جسمF للنصف تزداد قوة اT - 6ت

ィ⇒  /  ホ ラΙョシィ ラΑよ ゆクィャや りヱ ゅΑシミハ ゆシゅルゎゎ ラΑ ゅョヰルΑよ キバよャや ノよケョ ノョ 
 ؟ تتميز اWادة الصلبة Hجم ثابت و شكل ثابت  - 27

ィ⇒  ャ  / ゅヰルミゅョや ケΑピゎ ラや ラヱキ ゅヰバッやヱョ メヱェ れゅもΑコィャや ポケェゎゎプ やキィ りケΑよミ りヱボよ るよヤタャや りキゅョャや れゅもΑコィ ポシゅョゎヱ ゆケゅボゎ 
 جم اإناء اUاوي Xا () الغازات تأخذ شكل وح ؟ أو حجم ثابتF لكات بشزالغاميز  ا تت  - 28

ィ⇒  るミケェャや るΑケェよ ゅヰャ ウョシΑ ゅョョ ゅヰッバよ ラハ コゅピャや れゅもΑコィ キハゅよゎ ゆよシよ /ケゅセゎルΙやヱ   ゅヰャ ヵヱゅェャや コΑェャや ヶプ 
 ؟ يسمي كل من الغازات و السوائل باWوائع - 29

ィ⇒  ゅホ ヶプ ラゅボヘゎΑ メもやヱシャや ヱ れやコゅピャや ラΙ / るΑヤよルΙや シ ゆゅΑ  ( カほゎ ヱ ) ラゅΑケシャや ク ゅェャや ¬ゅルΕや メミセ ゅヰャ ヵヱ 
 نشم الروائح ي Pيع اأKاهات بغض النظر عن موقعنا من مصدر الرائحة ؟ س 30

ィ⇒  ヶヤハ ゅヰゎケキボよ コΑョゎゎ れやコゅピャや ラΕ /ケゅセゎルΙや   . れゅもΑコィャや ラΑ ゆクィャや ヵヱホ ュやキバルや ゆよシよ 
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 الزيت ؟ لثبطء مباب بعضها تنساب بعض السوائل بسرعة مثل اWاء ي حF ينس -31

 / ⇒ィよ ゆよシ フΚゎカや メΑョ れゅもΑコィャや Ιや ヴャま( ンケカΕ りキゅョ ラョ ゅヰッバよ ノョ ヅゅよゎケ れゅもΑコィャや ヅゅよゎケや ケよミぺ れΑコャや ヶプ   ¬ゅョャや ラョ 
 ؟ ا تتواجد حالة البازما الطبيعية علي اأرض ولكن تتواجد ي النجوم - 32

ィ⇒  Ε / ゐΑェよ やキィ るバヘゎケョャや りケやケェャや れゅィケキ ヶプ ラヱミゎゎ ゅヰル  ケケェゎゎΗやゎミャヱケ ルゅ れ  ヱ れやケクャや ラョ Ιを ゅヰΑャや キゎケゎ   ゅΑルゅ ヱバョュド  
 . ュヱΑヤΑヰャやヱ ラΑィヱケキΑヰャや れやコゅビ ラョ ラヱミゎゎ ヶゎャや ゅョコΚよャや ラョ ラヱミゎゎ るヅセルャや ュヱィルャや 

 اｯ｠｜ギ関｀ﾟ ｳ｀ﾊ｛ヱ ｯ ジ±藷”ｯ＜ﾖ≠ﾟء وｵ『ｯ】≠ﾟｯ《 ｜ｷｧلاﾟ』バزダ ヱن/نｺ ؟ Mتلف خواص البازما عن خوص الغازات - 33
 نｯカ｛ズダت نｳ薯ｺ｛≠ﾟ يت نﾟ＋｜ة و ن関ﾟヅ『｜وｵ ｯギカダ え  ］ヱ ょ藷｀ﾀ ゴ｀ﾑｯカ＋『｝  /نｺ    ؟ ءايل للكهربالبازما جيدة التوص س 34
  ｺن / ｼ薯÷ｵ ゴ』ｽ أバﾊ ｜【ﾞدة وｯﾜｵوم نﾟ－～ح ؟تصنع اUلي من الذهب و النحاس و ليس من الذهب اVالص  -35

 ؟ اWستطرقة ااواني ناءإ فروع ي السائل ارتفاع يتساوى -36
/⇒ィ ょらジよ ヵヱゅジゎ  ツャやテピ  ヴヤハ モミ  ネヱゲプ や Ε ヶルやヱ ホゲトわジヨャやる 

 ؟ كبEة) البحEات العميقة (كون Sاكة اTدران التي ي اأسفل سدود اWائية أن تيراعي عند بناء ال - 37
 / ァ キヱキシャや ラやケキィ ヶヤハ キΑキセャや ヅピッャや ゆルィゎャ  . メもゅシャや ラヅゅよ ヶプ ペョバャや りキゅΑコよ キやキコΑ ¬ゅョャや ヅピッ ラΙ 

 واWانومA ؟ مثل البارومA غطة قياس الضزاء ي أجهأستخدام الزئبق عن اW  يفضل س 38
ァ  /  Ι  メもゅシャや キヱョハ ネゅヘゎケや サゅΑホ ラョ メヰシΑ ゅョョ ¬ゅョャや るプゅをミ ラョ ケよミや ペよもコャや るプゅをミ ラ 

 عندما تسبح ي اWاء ستشعر بالضغط نفسه علي أذنيك مهما اختلف اKاه ا^ناء رأسك ؟ -39
ラΕ / ⇒ィ ヵヱボャや ヶゎャや  ゆよシゎ ヅピッャや  キルハ ヵぺ  るヅボル  ヶプ メもゅシャや ゎ ぼ ケを  メミセよ ヵヱゅシゎョ  ヶプ ノΑョィ Ιやゎ れゅワゅィ. 

 البحEة الصغEة العميقة أك< من الضغط ي البحEة الكبEة غE العميقة  ؟  ط يغالض -40

  ) ヵキケヅ ゆシゅルゎ ( ヅピッャや キやキコΑ ペョバャや キやコ ゅョヤミ ヮルΕ / ⇒ィ 
 ؟ % 100روليكي كفاءته دا يوجد مكبس هي - 41

 / ⇒ィ ヵヱホ キヱィヱ ゆよシよポゅミゎェΙや Αよや ラサよゅミョャ   ラやケキィヱ ボプ キヱィヱャヱ  ゆヱよルΙやゅハや ヶプ ¬やヱヰャや れゅャ れΑコ   . 
 ا cكن تطبيق قاعدة باسكال علي الغازات ؟ - 42

 Ι / ⇒ィΚャ るヤよゅホ れやコゅピャや ラヅゅピッル   ョゅョゎよ ヅピッャや メボゎルΑ Κプヮ  . ¬ゅルΕや ラやケキィヱ コゅピャや れゅもΑコィ ノΑョィ ヶャや 
 ؟ الزيتا cكن استخدام اWاء ي اWكابس اXيدروليكية بدا من  -43

 ィ⇒    /  ラΑよよシャ ポャク ヱ1- ィヱコャ る ャ ラョ メホや ¬ゅョャや コ るィヱ ャやャゅよ ヱ れΑコ   .ラやケキィャや ヱ サよミョャや ラΑよ ポゅミゎェΙや キやキコΑ ヶャゅゎ 
 

2                      -    .メホぺ りケやケェ るィケキ キルハ ケカよゎΑ ¬ゅョャや 
 نتقالية ؟ذوفات حركة اتعت< حركة اWق -44

 / ⇒ィボゎルや るミケェ ポケェゎΑ ュシィャや ラΕΑゎヅボル ラΑよ るΑャゅ ヴャヱΕや ラ ゎ ヴョシケカΕや ヱ るΑやキよャや るヅボル るΑゅヰルャや るヅボル ン 
 ؟رة لها اأصلي بعد زوال القوة اWؤث شكمن الرصاص و ا تعود إى وه كرةتش -45

 ラΕ / ⇒ィケョャや ケΑビ ュゅシィΕや ラョ ケよゎバゎ ソゅタケャや りケミ . るル 
 ذاتي Tسم بزيادة كتلته ؟يزداد القصور ال -46

 ヮゎャゅェ ケΑΑピゎャ ケよミぺ りヱホ ァゅゎェΑ ヮルΕ / ⇒ィ . るΑミケェャや 
 ى سطح اأرض ؟لية عل سطح القمر بينما يصعب عليه ذلك علعات ضاء اارتقاء إى ارتفاعايستطيع رائد الف -47

 ゆクィャや りヱホ ラΕ / ⇒ィ  ヤハヤハ ゆクィャや りヱホ ) ラョ メホぺ ( サキシ ケョボャや ウヅシ ヴ や ウヅシ ヴ . チケΕ 
 ؟ ةسرعة ثابتق و أنت داخل سيارة تسE بناء الطرييتحرك جسمك ي ااKاه اWعاكس ا^ -48

ィシィャや ヶャゅゎャゅよ ヱ ケΑピゎΑ るハケシャや ロゅィゎや ラΕ / ⇒ ゎよ ポケェゎΑ ュ ∨ るヤィバャや ケΑをほ 
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 ( ؟ m / s 25سيارة تتحرك بعجلة تسارع مقدارها )   -1
 

 ラぺ ヵぺ / ⇒ィ ( メキバョよ ゅヰゎハケシ キやキコゎ りケゅΑシャや5 m / s や るΑルゅをャや ヶプ )ャヱ . りキェや 
 ヱ『｜ ي ｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ  =10 نﾟ【±］ ジﾘ نﾟ】ｳ藷カｯ نﾟ｝نｽ～ة نｳﾘｯ±≠ﾟ ن / أえ أن نｺ  ( ؟ m / s 10ساوي ) جسم ت سرعة -2

 ィ ラぺ ヵぺ ( メギバヨよ ゅヰわハゲシ  モボゎ りケゅΒジャや5 m / s りギェやヲャや るΒルゅんャや ヶプ )⇒ / ؟(  - m / s 25سيارة تتحرك بعجلة تباطؤ )  -3
 ؟(  m / s 210)  عجسم يسقط سقوطاً حراً بعجلة تسار -4 

 

 ラぺ ヵぺ / ⇒ィ シΑ ゅョキルハ ュシィャやゅィョ ヶプ ヅボ メ  クゅィ ( メキバョよ ヮゎハケシ キやキコゎ チケΕや るΑよ10 m / s  ) . りキェやヱャや るΑルゅをャや ヶプ 
 ؟ 100الفائدة اآلية Wكبس هيدروليكي تساوي  س 5

 

ィ⇒  ヵヱゅシゎ ケΑピタャや サよミョャや るェゅショヱ ケΑよミャや サよミョャや るェゅショ ラΑよ るよシルャや ラや ヵぺ /100   
 ؟ 80%  هيدروليكي تساوي كفاءة مكبس س 6

 

ィ⇒/ ャや るよシルャや ラや ヵぺラΑよ るΑヱもョ や メピセャやよョャや メピセャや ヶャぺ ケΑよミャや サよミョャや ラョ メヱクよョャ % = ケΑピタャや サよミョャや ヶヤハ メヱク80 
 

 
 
 

 
 

 

 العوامل التي تتوقف عليها   الكمية الفيزيائية  
るΑキギバャや るハゲジャや   るプゅショャや-     ラョコャや 
るヰイわヨャや るハゲジャや   るェやコΗや-     ラョコャや 

イバャやヤる ィゎョ ヶプ ケΑピゎャや ヮ   るハケシャや-    ラョコャや     ヱぺ        ャやボや りヱ るヤタェョャ–  るヤゎミャや   
ポゅムわェΙや りヲホ  ヮΑヤハ ポケェゎΑ ヵクャや ウヅシャや  ュシィャや–  るバΑよヅョャや ュシィャや ウヅシ  ポケェゎ–  ュシィャや メミセ 

るΑギエャや るハゲジャや    ュシィャや ラコヱ- ャや るョヱゅボョ ( ) ¬やヱヰ   ¬やヱヰヤャ チケバョャや ウヅシャや るェゅショ 
リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ  ラΑョシィャや ヶゎヤゎミ    -      ミ ヵコミケョ ラΑよ キバよャやゎ ヤャや ヶゎ ラΑョシィ 

ャやツ テピ リヅゅよ ヶプ るトボル ギレハ
¬やヲヰャや リハ メヱゴバョ モもゅシ 

  メもゅシャや るプゅをミ-  シャや ペョハ ( メもゅシャや ネゅヘゎケや ) メもゅ 

 リヅゅよ ヶプ るトボル ギレハ テピツャや
ヵヲイャや ¬やヲヰヤャ チゲバョ モもゅシ 

メもゅシャや るプゅをミ  -     ) メもゅシャや ペョハ ( メもゅシャや ネゅヘゎケや –  ヵヱィャや ヅピッャや 

 ザらムヨヤャ るΒャΓや りギもゅヘャや
ヶムΒャヱケギΒヰャや 

ョャや るェゅショ ミよ ミャや サ   ケΑよ  ョ ,シ ピタャや サよミョャや るェゅ ケΑ 
や サよミョャや ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや ヱ ケΑピタャや サよミョャや ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや ヱぺ  ケΑよミャ 

ヶムΒャヱケギΒヰャや ザらムヨャや り¬ゅヘミ  ケΑよミャや サよミョャや メピセ–  ケΑピタャや サよミョャや メピセ    ∨∨ 
ブホヲわャや リョコ ) フゅボΑΗや (  るΑもやキゎよΙや るハケシャや–   るヤィバャや 

ペΒヤエわャや ヱぺ ¬ゅボゎケΙや ヱぺ ヅヲボジャや リョコ  るハケシャやゎよΙや キや るΑも–ゅィャや るヤィハ クタホぺ ヱぺ るΑよ ネゅヘゎケや ヴ–   るΑよクゅィャや るヤィハ 
ミやゲャ るプゅジヨャや メヲヅ ブホヲゎ るィやケキ ょ

ヱギャや マΑゲエゎ リハるシや 
タボャや るィやケキャや ヱ るィやケキャや ゆミやケャ ヶゎやクャや ケヱ–  るョヱゅボョ¬やヱヰャや 

 Ιや りヱホ ポゅミゎェ–  ュやキカゎシやるィやケキャや ゆミやケ  メョやケヘャや るシやヱキャ 
Ιやラゲョ ヂよゅル ヶプ ヅゅピツルΙや ヱぺ るャゅトわシ  りヱボャや ケやキボョ–  よゅを れ  チよゅルャや 

ユジイャや ラコヱ  ュシィャや るヤゎミ–   るヤィハ るΑよクゅィャや 
るトシヲわヨャや るハゲジャや  るΑヤミャや るプゅショャや–  ラョコャやヶヤミャや 

 ヮイわョ りヲボャや  ケやキボョャや–  Ιや ロゅィゎ–  ボル るヅャや ケΑをほゎ 
ャや ケやギボョりヲボ  るヤゎミャや–   るヤィバャや 

 

キヲダボヨャや ゅョ / サ  ラほよ 
 

バャや ゲミクや / サ  リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲ 
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ｶ┆Uｰブ┃〝K ┉ﾁg ｶ┃ゲｺ┇┃〝K ｶジﾐﾖ〝K ｶ┃ゲｺ┇│ ﾐ┓ヂ〝K ｶジﾐﾖ〝K 

ヱプユジイャや ノトボΑ ゅヰΒ  るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ るレョコぺ ヶプ التعريف
 るΑヱゅジわョ 

  るレョコぺ ヶプ るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ユジイャや ノトボΑ ゅヰΒプヱ
 ゅジわョゲΒビ るΑヱ 

  لرسم البيانيا
 
 
 

 

 

 
 

ムャやるΒヨ  ゴョゲャや  キゅバよΕや るャキゅバョ や りギェヱサゅΒボャ 
るヤわムャや m M Kg 
メヲトャや L L M 
リョゴャや t T S 

るェゅジヨャや A 2L 2m 
ユイエャや V 3L 3m 
ハゲジャやる v L/ t        ぺヱ 1-L . t m/s 
るヤイバャや a  2L / t       ヱぺ2-L . t 2m/s 
りヲボャや F  2m.  L / t      ヱぺ2-m. L . t Kg.m/s2  ヱぺ  N 
モピゼャや W  m.  L2 / t2  ヱぺ       m. L2 . t-2 Kg.m2/s2  ヱぺ  J 

 テピツャや P  m/ L  .  t2  ヱぺ       m. L-1 . t-2 Kg/m.s2 
 
 
 

 

 

 اUركة الدورية ةياUركة اانتقال وجه اWقارنة
るトボル ヴヨジゎ ヴャヱΕや リΒわトボル リΒよ ユジイャや るミゲェ   التعريف

 ンゲカΕやヱ るΑやギらャや るΑゅヰレャや るトボル ヴヨジゎ 
ヘル ケゲムゎ ヶわャや るミゲエャや ヶワ  るΒレョコ れやゲわプ ヶプ ゅヰジ

ジわョ るΑヱゅ 
 ユΒボわジョ テカ ヶプ るミゲエャや  -1 أمثلة

2-  れゅプヱグボヨャや るミゲェ 
1-  るΑゲもやギャや るミゲエャや 

2- ミ ( るΑコやゴわワΙや るミゲエャや エゲらャや メヱギレらャや るミ ジ ) テΒ 
 

 

 اإزاحة اWسافة وجه اWقارنة
デ┒ﾐズｺ〝K ノッヲョ リョ るミゲエャや ¬ゅレをぺ ネヲトボヨャや ケゅジヨャや メヲヅ ゲカΓ ノッヲョ ヴャま カ ヶプ るプゅジヨャやボわジョ テ ヶプ ユΒ リΒバョ ロゅイゎや 

ｶ┓┃ボ〝K ]┍┆  るΑキギハ るΒヨミ  るヰイわョ るΒヨミ 

 الكميات اWتجهة الكميات العددية وجه اWقارنة
デ┒ﾐズｺ〝K  ゅヰシゅΑホ りキェヱ ヱ ゅワケやキボョ るプケバョ ュコヤΑ ヶゎャや るΑョミャや やキボョ るプケバョ ュコヤΑ ヶゎャや るΑョミャや ゅヰシゅΑホ りキェヱヱ ゅヰワゅィゎやヱ ゅワケ 
ｶ〞ｾ│G ヱ- ショャや    るプゅ       ヲ- バャや るハケシャや るΑキキ 

ン-             るヤゎミャやヴ-  ラョコャや 
ヱ-      るェやコΗやヲ-  るヰィゎョャや るハケシャや 

ン-  るヤィバャや 

 الكميات اWشتقة ةيالكميات أأساس ةوجه اWقارن
 ｯ藷≠関ت نジガ ｳ藷ﾆｯﾆダ نｯ藷≠関ﾟت نヱ さ』×ｵ ジ』ﾟ［ نジガ ﾟ نｯ藷≠関ﾟت نﾒｵ ジ』ﾟ｜ف ｱ‖نｯギｵ التعريف

 نﾜﾟ｝ة   ىنｳﾘｯ【関ﾟ ىｳ｀】ﾒ نﾟ ىｳﾑ نﾟ±｜  ىنﾟ＋【］  ىنｳｽｯ±≠ﾟ نヱ…ﾟ［  –نｳ｀』関ﾟ  ىنﾟ）｝ل  أمثلة 

d   

t 

V 

t 

d 

t 

 لـمـقـارنـات أهــم ا
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イャや メゅイョ ヶプ ユジィ ヅヲボシ ギレハ * るΒよクゅヲィヱ ヶプ: ¬やヲヰャや キ 
 

 

 اXواء أصغر من مقاومة موزن اTس وزن اTسم = مقاومة اXواء وزن اTسم أك< من مقاومة اXواء
  モホぺ リョコ ヶプ チケΕや ヴャま ユジイャや モダΑ

 りゲΒらミ るハゲジよヱ 
 ゲヘタ = りゲをぽヨャや ンヲボャや るヤダエョ 

ボジΑや テ  ヴヨジゎ るわよゅを るハゲジよ ユジイャ
 るΑギエャや るハゲジャや 

Αダぺ リョコ ヶプ チケΕや ヴャま ユジイャや モ  ゲらミ
よヱぺ るハゲジ モホ 

 るΒルギバョ るバトホ : マャク メゅんョ  れΚヌヨャや モィケ : マャク メゅんョ  るゼΑゲャや : マャク メゅんョ 
 

 
 نة ر اوجه اWق 

   
 Z  ゲヘタ  リΒゎヲボャや ゥゲヅ モタゅェصلة القوى اWؤثرة

 るルゴわョ  るルゴわョ ゲΒビ  نوع القوة
 

 
 

                                        

 القوى غE اWتزنة القوى اWتزنة  وجه اWقارنة 
ブΑゲバわャや  ゲヘタ = ゅヰわヤダエョ ンヲホ ホヲゲヘタ ヵヱゅジゎ Ι ゅヰわヤダエョ ン 
 ( るハゲジャやv ) レョ ギバ るわよゅを ヱぺ ゲヘタ = るョ  りゲΒピわョ 

ヤイバャや ( るa )  ゲヘタ = るョギバレョ   ゲヘタ ヵヱゅジゎ Ι るヨΒホ ゅヰャ 

 وط أسفلقسأثناء ال أثناء القذف أعلى وجه اWقارنة
1- やャ るハゲジるΒもやギわよΙや るヨΒホ ヴダホぺ ゲヘタ 

2- るΒもゅヰレャや るハゲジャや ゲヘタ るヨΒホ ヴダホぺ 
3- るミゲエャや るヤイハ ハイるらャゅシ ぽヅゅらゎ るヤ るらィヲョ ネケゅジゎ るヤイハ 

 العجلة تساوي صفرا ) عجلة تباطؤ ( ةالسالبالعجلة  جلة تسارع (Wوجبة)عالعجلة ا وجه اWقارنة
ゅヰΒプ キやキゴゎ ヶわャや るヤイバャや ヶワ  التعريف

リョゴャや ノョ るハゲジャや  るミゲエャや ラヲムゎヱ
Βプヰネケゅジゎ るミゲェ ゅ 

 ゅヰΒプ ゾホゅレわゎ ヶわャや るヤイバャや ヶワ
 るミゲエャや ラヲムゎヱ リョゴャや ノョ るハゲジャや

わョ るミゲェ ゅヰΒプるゃヅゅら 

 ゅヰΒプ ラヲムゎ ヶわャや るヤイバャや ヶワ
ゅを るハゲジャや ラヲムゎヱ リョゴャや ノョ るわよ

よ るミゲエャやョ るハゲジるヨヌわレ 
 

 الرسم
 البياني

(v)   Km / h 
 
 

(t) h 

(v)  Km / h             
 
 
 

(t) h 

(v)    Km / h               
 
 
 

(t) h 

 الزمن الكتلة الطول وجه اWقارنة
 サゅΒボャや りギェヱ  ゲわヨャや ( m ) ャやΒム ュやゲィヲヤ(Kg)  るΒルゅんャや( s ) 

ゅΒボャや りゴヰィぺサ 1- るΑゲわヨャや りゲトジヨャや 
2- ヨャやョ ヱゲムΒサゅΒボャ : ゲわ 

やギィ りゲΒダボャや メやヲヅΕや 
3- : るΒルケヲャや れやク るョギボャや 

るボΒホギャや れゅシゅΒボヤャ 

1- ヱク ラやゴΒヨャや リΒわヘムャや 
2- Βヨャやゴヨホゲャや ラやヶ 

1- るΑヱギΒャや フゅボΑΗや るハゅシ 
2- るΒもゅよゲヰムャや フゅボΑΗや るハゅシ 

3- ΑΚガャゅよ モヨバゎ るハゅシゅ 
るΒもヲッヱゲヰムャや 

4- ヶもヲツャや チゅョヲャや 
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                                            ケゅヰダルΙや                                            ヤピャやゅΒラ 
 

                                                     ギヨイわャや                                        ブΒんムわャや 
 

ャや るャゅエャやるらヤダ ゅジャや るャゅエャやるヤも 
 

コゅピャや るャゅエャや るΑ 
 

 اUالة الغازية اUالة السائلة اUالة الصلبة ه اWقارنةجو
テよやゲわャや ンヲホ れゅゃΑゴイャや リΒよ らミぺゲ リムヨΑ ゅョ るトシヲわョ  リムヨΑ ゅョ モホぺ 

  るΒゃΑゴイャや れゅプゅジヨャや  リムヨΑ ゅョ モホぺ るトシヲわョ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ 

  れゅゃΑゴイャや るミゲェ ゅヰバッやヲョ メヲェ るΑコやゴわワや  るΒャゅボわルや ャや りゲェるミゲエ ) るΒもやヲゼハ るミゲェ ( 

 ゼャやモム よゅを( ろ ) ヵケヲヤよ モムセ れやク ¬ゅルΗや モムセ グカほΑ ( ろよゅを ゲΒビ)   ヮャ ヵヱゅエャや ¬ゅルΗや モムセ グカほΑ ( ろよゅを ゲΒビ) 

 ユイエャや ろよゅを をゅろよ ) ヮャ ヵヱゅエャや ¬ゅルΗや ユイェ グカほΑ ( ろよゅを ゲΒビ 

るヤんョぺ  アヤんャや–  ギΑギエャや– ャやょゼガ  ¬ゅヨャや- メヲエムャや  ¬ゅヨャや ケゅガよ– ¬やヲヰャや 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  وجه اWقارنة الكتلة   ( الثقل) الوزن 

ヮヰィゎョ ヮΑキキハ ョミャや ネヱルヮΑ 

ュシィャや ヴヤハ りケをぼョャや ゆクィ りヱホ ョ ラョ ュシィャや ヮΑヱゎェΑ ゅョ ケやキボョロキゅ フΑケバゎ 

ルラゎヱΑ ュィミ ヱΑボャや ロキェゅサ 

るΑよクゅィャや ケΑピゎよ ケΑピゎゎ るゎよゅを  ゅワケやキボョャ ュシィヤャやキェやヱ 
 

 

 اUركة غE الطبيعية اUركة الطبيعية وجه اWقارنة
゛‒～ﾐ」ﾝا ｱ書ｸرｭｾ ة［ﾙ ～＜ｵ･ｳ ون／ｯ ث／【ｳ ｱ陥～ｻ  ｱ陥～ｻｱ』書」ヱ ث／【ｳ ｵ･ｳｱ書ｸرｭｾ ة［ﾙ ～＜ 
るヤをョぺ ヱ- メヘシΕ るヤΑボをャや ュゅシィΕや ヅヱボシ 

ヲ- キャや キヱバタ ヱ ラゅカヤハΕ りケカよΕやヴ 
ヱ- シャや ゆェシΑりケゅ 

ヲ- ゥゅΑケャや りヱボよ るルΑヘシャや ノプキ 
 

  

 
 

ャや ヮィヱ るルケゅボヨ やるΑコゅピャや りキゅヨャ Κらャやゅョコ 

   ¬ゅよゲヰムャや モΒタヲゎ  モΒタヲわャや るゃΑキケ  モΒタヲわャや りギΒィ 
  メゅイヨャゅよ ゲをほわャや

 ヶジΒヅゅレピヨャや 
 ゲをほわゎ Ι  ゲをほわゎ 

 رنة اأجسام غE اW اأجسام اWرنة  وجه اWقارنة 

  シィΕや  ヶゎャや ュゅヴャま キヱバゎ   ヶヤタΕや ゅヰヤミセ キバよ التعريف   
  りケをぼョャや りヱボャや メやヱコ 

 ュゅシィΕや  Ι ヶゎャやバゎヴャま キヱ ゅヰヤミセ   ヶヤタΕや キバよ  
  りケをぼョャや りヱボャや メやヱコ 

 サヱボャや–  チよゅルャや-  メヱよΑシよャや りケミ  メゅタヤタャや–  ラΑィバャや–  ラΑヅャや– タケャや  ソゅ   أمـثـلـة 

 اانفعال  اإجهاد وجه اWقارنة
デ┒ﾐズｺ〝K  ケをぼゎ ヶゎャや りヱボャやヴヤハ  ヮヤミセ ケΑΑピゎ ヴヤハ メョバゎヱ ュシィャや シィャや メミセ ヶプ ゐキゅェャや ケΑピゎャや ハ アゎゅルャや ュャや ラ りヱボ 
ｶ〞ｾ│G          ギゼャや-         テピツャや         るャゅトわシΙや-          ヅゅピツルΙや 

ヱるルケゅボヨャや ヮィ プゅんミ モもゅシミ ヮわりゲΒら 
) ペらもコ ( 

ヮわプゅんミ モもゅシ ピタりゲΒ 
ゅ⇒ョ () ¬ 

 モもゅジャや ネゅヘゎケや
や ヶプ るよヲらルΕ 

ケやΒピタ ネゅヘゎ ゲ  ゲΒらミ ネゅヘゎケや 
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                               c                               =   PA    P 
 
    
 

            

                                          2h2  P=    1   h1  P 

                            
                                                   

 

 ｶ┆Uｰブ┃〝K ┉ﾁg ﾐﾕ│ ｶジｶ┃ゲｺ┇│ ｶ┋ﾂｺ Mﾐ┓ヂｺ│ ｶ┋ﾂｺ│ ｶジﾐﾕ 

デ┒ﾐズｺ〝K ェョ ロゅィゎや ヶプ ケやキボョャや ヮゎよゅを るΑキキハ るハケシ キキ   るハケシ キハぺケやキボョャや りケΑピゎョ るΑキ ロゅィゎΙや ヱ   
シ ヱぺ ョ ロゅィゎや ヶプ るゎよゅを るΑキキハ るハケ ラェル 

 الوظيفة  ) ااستخدام (  سم اTهاز ا
 ヵゲわヨャや テΑゲゼャや Βらムャや メやヲヅΕや サゅΒホ)ケやギィ メヲヅ ( りゲ 
 るΑゲわヨャや りゲトジヨャや  りゲΒピダャや ヱ るトシヲわヨャや メやヲヅΕや サゅΒホ 

わョヱゲムΒヨャや ( るΒルやケヲャや れやク るョギボャや )ゲ Εや サゅΒホやヲヅ) るホケヱ マヨシ ( やギィ りゲΒピダャや メ 
 ヶもヲツャや チゅョヲャや ヵケヱギャや リョゴャや ヱ キキゲわャや サゅΒホ ( ゴわヰョ ユジイャ  ) るェヱゲョ ヱぺ るルゅルケ るミヲセ 

) ヶもゅよゲヰムャや ( ヶヨホゲャや ラやゴΒヨャや  るヤわムャや サゅΒホ 
ャや⇒⇒ら⇒⇒⇒ョヱケゅ⇒⇒⇒⇒⇒わ⇒⇒ゲ ピツャや サゅΒホ ヵヲイャや テ 
ャやルゅ⇒ヨ⇒⇒ョヲ⇒⇒⇒⇒⇒わ⇒⇒ゲ  サヲらエョ コゅビ テピッ サゅΒホ 

2211 ghPghP aa  +=+

2211 ghgh  =

 や ヶプ ヮルぺ ろらをまわらバゼャや れやク ょΒよゅルΕΑ リΒヲム : ラ 
 

1

2

2

1

h

h
=




 

A b 

aP P

1

2

2

1

h

h
=




 

ろらをや レハ テピツャや ラぺ  ヵヱゅジΑ モもゅシ リヅゅよ ヶプ るトボル ギ :P =  ┦ h g 
 

 

 أهــم اإثـبـاتــات 

 

ｶ│ｰ┊ N┛┒┍ﾆｹ 
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 るヤイハ ラヱギよ るミゲエャや れΙキゅバョ * 
 السرعة العددية 

( V ) 
 v = توسطةWالسرعة ا  

 
 

  السرعة اWتجهة  d = v x t  ( d )اإزاحة 

 
 

 

V = Vo + a. t ャや るハゲジャや るΒもゅヰレ 
 ) リョゴャや ヴトハぺ ( 

 

V = Vo + g. t 

 

d = Vo . t + ½ a . t 2 
 

やや ( るプゅジヨャやコΗ ) るェ 
 ) リョゴャや ヴトハぺ ( 

 

d = Vo . t + ½ g. t 2
 

 

 
 

 るΒもゅヰレャや るハゲジャや 
 (ユャ  Α ヴトバ ) リョゴャや 

 

 
 

 

 
 

 ) るェやコΗや ( るプゅジヨャや 

 (Α ユャ ) リョゴャや ヴトバ 
 

 

 
 
 
 
 
 

 قفتوزمن ال    (  aة ) العجل 
 

 
 

 زمن السقوط どزمن اارتقاء 
 زمن الصعود= 

 

 زمن التحليق
 

 
 

 
                                                                               
  

                                                                                 

 ( F )القوة 

( N ) 

 

 
 

 ( m )الكتلة 

( kg )  
 

 ( dاWسافة ) 
( m ) 

 
 
 
 

 
 

チケΕや るΒよクゅィX       ゲヨボャや るΒよクゅィ = 

    やヤダエヨャや りヲボャ りゲをぽヨャや る         =  ユジイャや ラコヱس  ゅボョ  るョヱャや¬やヲヰ 
ャや ヴヤハジΑ ユジイョ テボリ ハぺ ヴヤ 

ラコヲャやW = m  g 
  

 هـم الـقــوانـيـنأ

F 

m a 

 v   =   
                           

 
 

d 

V t 

      v = 

 
ョェャや れΙキゅバ るミケ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ Ιキゅバョ るミケェャや れ( るΑシぺケャや シャやヱボ ) ケェャや ヅ 

るョゅワ れゅドェΚョ : 
1- クまヮゎミケェ ュシィャや ぺキよ や  ラみプ ラヱミシャや ラョ = 0  oV  (a  ) るよィヱョ 
2- ュゎ やクま ボΑま ラみプ ュシィャや フゅV  =  0                  (a  ) るよャゅシ 
 
 

ゅドェΚョョゅワ れる : 
1- ケェ ⇔ゅヅヱボシ ヅボシΑ ュシィャや ポケゎ やクま ⇔や ラみプ   

= 0   oV    ( g = +) 
2- みプ ヴヤハΕ ュシィャや フクホ やクまラ や ヴタホぺ キルハケネゅヘゎ 

 (v = 0 (      ( g =  -  ) 
 

 
 

*- ルゅボャやヲルゅんャや ラ ヶリゎヲΒレャ  : 
 
  

 
 
 
 

ヲルゅホラ  リゎヲΒレャ ュゅバャや ゆグイャや 
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  قانون هوك 
 
 
 
 
 
 

 

 (   Pضغط ) ال
 

ضغط عند نقطة داخل سائل غE ال
 معرض للهواء

 

P =  . g . h 

ة داخل الضغط عند نقط
 سائل معرض للهواء

 

aP . g . h + P =  ゅェ ヶプ テピツャや キヲィヱ るャ
  ゲΒビ モもやヲシ りギハ

 るィゴわヨョ 

 

a +   P    3 +   P  2+   P1     P= T P 

a+P3g h3 +  2g h2 + 1h g1 =  T P 
 

ضغط غاز Zبوس ي  2h . 2 =   1h . 1  الشعبتF اأنبوبة ذات
 ) Aإناء ) مانوم 

 

a+ P. g . h  =   gP 

 الكثافة النسبية 
1

2

2

1

h

h
=




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 قاعدة باسكال  

 

 
 

 

Wثاي  بسكاWا 
W1 = W2 

2d2  =     F1     d1  F 

  كفاءة اآلة 

 
 

 

 الفائدة اآلية
 

2

1

1

2

1

2

d

d

A

A

F

F
=== 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                          
 

  )2 Pa ( N / m 5 =  1.013 x 10  キゅわバヨャや ヵヲイャや テピツャや 
                         =  1.013 bar  

       =  760  mm.Hg  ( torr )  
                     =  76  cm.Hg      
  

F  =  K  ∆ x = m . g 

   -  = ∆x  

  
  

 

F 

K X 

 Lويات هامة 
 

 

2-x 10 
cm                               m 

x 10-4 
cm2                                m2 

x 10-6 

cm3                                       m3 
x 10-3 

g                            Kg 
 

 

 
 * やりヲボャ  ャやぽヨ ザらムヨャや ヴヤハ りゲをF  : 
 
*   ザらムヨャや るェゅジョA   : 

ェ ( ゑΒr ) ザらムヨャや ゲトホ ブダル 
*  るョゅワ れゅドヲエヤョ : 

ぺ-  ゲΒらムャや ザらムヨャや ヲワ ュゅジィΕや ヮΒヤハ ノプゲル ヵグャや ザらムヨャや 
 ゆ- ムヨャや ヶプ ユジイャや ノプゲャ るョコΚャや りヲボャやや ザらヰャ ヶムΒャヱケギΒ 

ヶワ ダャや りヲボャやりゲΒピ 1F   や ヴヤハヨャムザら ダャや ゲΒピ 
        

F  =  m g   

2   ヾ r  = A  
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   خ  سباح min (30)خال  m (4000)ع مسافة متسابق قط *
   )ぺ-  ペよゅジわヨヤャ るトシヲわヨャや るハゲジャや : 
 
 
      )ゆ- メΚカ ペよゅジわヨャや ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや (1) h  リョ ¬ギよ ゅヰジヘル るトシヲわヨャや るハゲジャや ヴヤハ ナプゅェ やクま ペよゅジわャや 

              
 
* りケゅΒシ  るハゲジよ ポゲエわゎ(90) Km / h ョやゲヘャや るシやヱキ ヴヤハ ゅワギもゅホ テピッギバヨよ りケゅΒジャや るハゲシ ろダホゅレゎ ゑΒエよ モ メゅをろよ 

     : ょジェや . ラやヲを ザヨカ ケヱゲョ ギバよ ろヘホヲゎ ヴわェ 
  )ぺ- ハゲジャや ゾホゅレゎ メΚカ りケゅΒジャや るヤイハ ケやギボョ         る                                                 

 
 
   )ゆ- や るェやコま ケやギボョ ゅヰわミゲェ ろヘホヲゎ ヴわェ りケゅΒジャ 
 
 
 * Wثل الرسم البياني اcالسرعة والزمن Fطلوب حساب خ  سيل قابل العاقة بWارة متحركة وا 

 
  )ぺ-  リΒよ りケゅΒジャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るプゅジヨャや[ 0 , 20 ] s   
                                                                 

 
 
 
 
   )ゆ- るプゅジヨャや  リΒよ りケゅΒジャや ゅヰバトボゎ ヶわャや[20 , 40 ] s                                           
 
 
 

   )ァ- . りケゅΒジャ るトシヲわヨャや るハゲジャや    
    
 

                           
إذا كانت سرعة  فما طول النفق  s (15)فاستغرق عبوره كاما  m (L)وله ما طنفقا مستقي m (150)دخل قطار طوله * 
   Km / h (90)قطار منتظمة وتساوي ال

        ヤミ るプゅショるΑ  d = V x t = 25 x 15 = 375 ( m ) 

 ヅ ペヘルャや メヱ L = 375 -150 = 225 ( m ) 
 

 .  سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت باأرض * 
   )ぺ- ジェやチケΕゅよ ゅヰョやギトタや るヌエャ るェゅヘわャや るハゲシ るヨΒホ ょ 

            V  = V0 + g . t = 0 + 10 x 1 = 10 m/s 
  )ゆ-  ょジェやョヤャ るハゲジャや テシヲわ るΒルゅんャや マヤゎ メΚカ るェゅヘわ 

        
 

  )ァ-  ∨ ヅヲボジャや ¬ギよ ギレハ チケΕや リハ るェゅヘわャや ネゅヘゎケや ヲワ ゅョ 
   d = Vo t + ½ g t 2  = 0 x 1 + ½ x 10 x ( 1 )2 = 5  m 

 

 

         v = 0            t =   5 s 

 

 d = Vo t + ½ a t 2  = 25 x 5 + ½ x – 5 x ( 5 )2 = 62.5 m 
 

 

 
d = Vo t + ½ a t 2  = 0 x 20 + ½ x 1 x ( 20 ) 2 = 200 m 

 

10 20 

20 

30 

30 

40 

40 

t (s ) 

v (m /s ) 

10  

 =  

 

 
 

 もゅジヨャや ユワぺ モ 
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 .   m ( 1.25 )أحد الاعبF هي ى أعلى قد سجلها ي إحدى مباريات كرة السلة كانت أقصى قفزة إ *
 التحليق   احسب زمن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استطاع أحدهم أن  m (105)ع عند وصوله إى الطابق الثاثF ذي اارتفاع شاهق اارتفا جيسقط حجر من قمة بر * 
 Uجر باأرض ؟. كم ستبلغ هذه السرعة عند ارتطام ا m / s (40)ها تساوي د أنالسقوط فوجيقيس سرعة      

: モエャや  
 
 

 

 
 

 ( ؟ m / s 21.5) عجلة مقدارها ب ( kg 000 30حريك طائرة كتلتها ) مقدار القوة الازمة لتو ما ه *
 

   2m = 30 000 kg      ,   a = 1.5 m / s   
( N )  3= 45 x 10 20 kg . m / s5 00x 1.5 = 4 F  =  m . a  = 30 000   

 
 

 ( ؟ N 2000ارها ) ( عندما تؤثر عليها قوة مقد kg 1000كتلتها ) حرك بها سيارة لة التي تتجاحسب الع*
 عفنا القوة Wثلي ما كانت عليه ؟العجلة إذا ضا ةموكم ستكون قي 

 
1-     m =  1000 kg      ,   F = 2000  N   
 
2-   m =  1000 kg      ,   F = 4000  N   

 
 
 

 るャキゅらわヨャや ゆグイャや りヲホ ょジェや *わヤわミ リΒゎゲミ リΒよ ゅヨヰ( 10 kg )  ヱ( 5 kg )  るヤタゅヘャや るプゅジヨャや ヱ ゅヨヰΑゴミゲョ リΒよ( 0.5 m ) 
よ ⇔ ゅヨヤハほラ ) 2/ kg 2( N . m 11- G = 6.67 X 10  . 

 

 
 

 ؟ثلF  اWلكتلتF إىكم تصبح قوة اTذب اWتبادلة بF الكتلتF إذا زادت إحدى ا
 

 リΒヤんヨヤャ キやキゴゎN                        8  2.66 = س X 10 8 2 = س X F = 2 X 1.33 X 10 2 F 
 

 りゲミ ろバッヱ * ギバよ ヴヤハ るヤわムャや るャヲヰイョ ソゅタゲャや リョ ( 0.4 m ぺ りゲミ リョ ) ゅヰわヤわミ ネヲレャや ザヘル リョ ンゲカ 
 (10 kg   ( ヵヱゅジゎ ゅヨヰレΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ろルゅムプ )2/ kg 2m N . 11 – 8 X 10 ェや )  るャヲヰイヨャや るヤわムャや ょジ 

 ラほよ ⇔ ゅヨヤハ) 2/ kg 2m ( N . 11- G = 6.67 X 10  . 

 

     
 

    
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 (40)2 + 2x10x105= 3700          
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やギボョ りヲボよ ゲΒをほわャや ギレハ *  ゅワケ( 20 N ) ヨよ メゅトわシや ヂよゅル ヴヤハボギ ケや( 8 cm )   ょジェや: リョ ⇔ Κミ 
1- ヂよゅレヤャ りヲボャや ろよゅを : 

      
 2- ボョ るヤわミ ュやギガわシや ギレハ ゐギエゎ ヶわャや るャゅトわシΙや ゅワケやギkg )( 3  : ヮジヘル ヂよゅレャや ヴヤハ 

    
 

 ヮわプゅんミ ゲエよ ¬ゅョ ヮよ チヲェ *) 3( 1030 kg/m  ヒヤらΑ ¬ゅヨャや ネゅヘゎケや ヱ( 1 m ) や りギハゅホ るェゅジョヱ チヲエャ)  2( 500 cm  
や テピツャや ヱヲイャヵ わバヨャや キゅPa )5 1.013 x 10  (: ょジェや 

1- ャや ヴヤハ ゲをぽヨャや ヶヤムャや テピツャや : りギハゅボ 
     P = Pa + とgh = 1.013 x 105  + 1030 x 10 x 1 = 111600  Pa = 1.116 x 105  ( N /m2 )  

2- ヲボャやり ゲをぽヨャやり  : りギハゅボャや ヴヤハ 
    F = P X A = 1.116 x 105 x 500 x 10 -6  = 55. 8    N  

3- ツャやピテ ヤムャやャや ヶチヲエヤャ るΒシぺゲャや ょルやヲイャや ギェぺ ヴヤハ ゲをぽヨ  : 
        P = とgh = 1030 x 10 x 1 = 10300  Pa  

 
 * ラぺ ろヨヤハ やクま モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ,  3 kg/m =13600 とペらもコ  
,  3 kg/m =1000 と¬ゅョ            や ょジェやゴャや ネゅヘゎケ も ペら ゾャゅガャや ネゲヘャや ヶプ 

 
 

     
       

 
 
 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ペらもコ 
 ョ
や

¬
コ
も
よ

 ベ

1 2 
1h  = 25 cm 2h 

¬ゅョ 

と1 h1 = と2 h1        

 
 

h
    

 コゅビ
エョサヲら 

 1 2 

aP  や りケヱケゅホ ヶプ サヲらエヨャや コゅピャや テピッ ょジェや * よ コゅピャ  ラほよ ⇔ ゅヨヤハ ゲわョヲルゅヨャや るトシやヲ 
ケやネゅヘゎ や モもゅジャcm ) ( 30   んミ ヱ るプゅ モもゅジャや) 3/m 0 kg603p = 1(  
  ヵヲイャや テピツャやPa )   5013x 10.( Pa = 1   るΒよクゅイャや るヤイハヱ) 2g = 10 m/s (   

モエャや * : 
Pg = Pa + とgh  
  = 1.013 x105 + 13600 x 10 x 0.3  
  = 1.41 x 105 Pa 
  

 

p =1040  

p =13600  

A 

B 

C 

40 cm 

20 cm 

よゅボヨャや モムゼャや ヶプ *クま モ やツャや ラぺ ろヨヤハΑ ヵヲイャや テピヵヱゅジ )  Pa 5( 10 やェょジ : 
1-  るトボレャや ギレハ テピツャや( A )  ヤハヴ  ウトジャやャや. ¬ゅヨヤャ ヵヲヤバ 

  PA = Pa = 105 Pa 
2-  ギレハ テピツャや るトボレャや( B )   ペヨハ ヴヤハ( 50 cm ) ャや リョ モタゅヘャや ヶボプΕや ウトジ

: ウャゅヨャや ヱ ¬やヲヰャや リΒよ 
PB = Pa + pHg . g .hHg + p¬ゅョ . g .h¬ゅョ  
= 105 + 13600x10x0.1 +1040x10x0.4 = 117760  Pa 

3- やテピツャ  るトボレャや ギレハ( C ) : 
PC = Pa + pHg . g .hHg + p¬ゅョ . g .h¬ゅョ  
  = 105 + 13600x10x0.2 +1040x10x0.4 = 131360  Pa 
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Lت تأثE نفس القوة على  m/s ( 9 )2 لة مقدارها ت تأثE قوة ثابتة بعجيتحرك kg L ( 4 )جسم كتلته    *

 ي يتحرك بها اTسم الثاني ؟تلاحسب العجلة ا kg ( 12 )ر كتلته جسم آخ
 

 
 

 

 

a2 = 3 ( m/s2 ) 

 

 
 
 

1 

h (m )   

2 
3 

P ( X 105 Pa )  ユシゲャや モんヨΑ * ゅボヨャやギレハ モもゅジャや テピッ リΒよ るホΚバャや モよ トボル るキ ゅヰボヨハヱ ゅョモもゅジャや モカや や ∩ ょジェ
1- ャやや テピツャヲイレハ ヵ: モもゅジャや ウトシ ギ 

Pa = 1x105 Pa 
2- ピツャや テヶヤムャや  るトボレャや ギレハ( A )  

P(A) = 2X105 Pa 
3- ヨハ るトボレャや ペ( A ) よ ⇔ ゅヨヤハ モもゅジャや ウトシ ろエゎラほ 
 ) 2,  g = 10 m/s 3( p = 1000 kg/m   

PA = Pa + p . g .h  
2x105 = 1x105 + 1000x10x h   

 
 

A 

 *ムョジらムョ ノトボョ るェゅジョ ヶムΒャヱケギΒワ ザらヮ ゲΒピダャや )  210 cm (  ノトボョ るェゅジョョ ゲΒらムャや ヮジらム)  2( 200 cm : ょジェや 
1- ザらムヨャや ヴヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや わミ ノプケ ギレハ ゲΒピダャやヤ ゅワケやギボョ る( 1000 kg ) 

   F2 = m x g = 1000 x 10 = 10000 N 

   

2- ャやギもゅヘ るΒャΓや りらムヨヤャザ : 

 
3- ヰミゲエわΑ ラぺ ょイΑ ヶわャや るプゅジヨャやゅ ザらムヨャや やんャや ノプゲャ るョコΚャや ゲΒピダャボャや ヴヤハ ネヲッヲヨャや モムヨや ザら るプゅジョ ゲΒらムャ( 0.2 cm )  

ュギハ ケゅらわハや ノョ : るホゅトャや リョ ケギホ ヵぺ ラやギボプ 
   

3- ヰミゲエわΑ ラぺ ょイΑ ヶわャや るプゅジヨャやャや ゅムヨや ゲΒピダャや ザらプゲャ るョコΚャャや ノッヲヨャや モボんヤハ ネヲヴ やャムヨら るプゅジョ ゲΒらムャや ザ( 0.2 cm )  
プヶ ボプ メゅェやギ ラ20 % るイΒわル るホゅトャや リョ : ポゅムわェΙや 
  ホゅトャや ギボプ = る20    % = ザらムヨャや り¬ゅヘミ80  % 
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 ( kg ) 100لتجارب التي أجريت استنتاج العاقة بF السرعة و الزمن Tسم متحرك كتلته اي إحدى  *
 كانت النتائج كالتاي خ

 

 : ｳ藷ﾟｯ』ﾟن ｳ｀」ﾆダن ］ﾑ ‐ｺول أ～】ﾟن ］ヱ 
ﾒﾟن ［ﾆأ ( نت ｜±ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバ( ｳﾑV  ( ﾑن ゴ｀ ｛＋≠ﾟت  ジﾆأ｜ﾟن 
( ］ヱ…ﾟو نt   ي ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴ｀ﾑ ) 

 

ヱ ‐±ｽنب ( ن ぇ≦ ؟ ぇ【≠》 ذنｯヱ ؟ و ［藷？』±≠ﾟن ょ－ﾟ 
 
 
 

 ج ( نｽ±‐ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯギﾒ（ﾜ》 ジ』ﾟ نバﾀ ［±】ﾟل ｵ｀〔 نﾙﾟ『｜ة نｳ藷＜ヱ…ﾟ ؟ 
 

 
 

( m ) 08=  2x ( 4 ) 10x  ½d = 0 +  
 

 ］ ؟ ゴ｀ﾑ نﾟ【±  ةنﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜  د ( نﾜヱ ‐±ｽ～نت

F = m . a = 100 x 10 = 1000  ( N ) 

 
 

 
ヱ- سمه مع وزنه ؟ى ساولسرعة مظلي عندما يتT واءXقوة مقاومة ا 

       )ァΑ るゎよゅを るハケシよ ヅボショシゎ . るΑキェャや るハケシャや ヴ 
ヲ-  ذبTقدار قوة اW دثa ماذا Fعندما يقل البعد ب Fجسم Fإى  مركزيب FسمT؟ اأصليلبعد ا ربعا 
        キやキコゎ )ァホヱり  クゅィゎャやャま ゆ ヴ (16    )  ヮΑヤハ れルゅミ ゅョ メをョ 

 

ン- Fجسم Fذب بTقدار قوة اW دثa ثلى قيمته ماذاW مركزيهما Fعندما تزداد كتلتيهما للضعف ويزداد البعد ب 
        ケΑΑピゎ ゐキェΑ Ι  )ァ ゆクゅィゎャや りヱホ ヶプ   

ヴ-  عند التأث ك< من حد مرونتهامادة بدرجة أ انضغاطأو  استطالةعند (E رونة ؟عWل النابض بقوة أك< من حد ا 
ま キヱバゎ ラャ )ァセ ヴャぺ ゅヰヤミィェ ヱ ヶヤタΕや ゅヰョ   ゅヰャ ゐキェΑヱ ゅヰΑヤハ りケをぼョャや りヱボャや メやヱコ キバよ ロヱセゎ  .ュΑキゎショ 

 

ヵ- قدار ومتضاو قام شخصان بركل كرة قدم ي وقت واحد وبقولWمتساويتان ي ا Fاهتان ي دتKاا 
 ラャ  )ァ りケミャや ポケェゎゎ ケヘタ = ンヱボャや るヤタェョ (  ぺ ) るルコゎョ ンヱボャや ラぺ ヵ 

ヶ- ؤثرة على باب الغWيزد عندما واصةالقوة اL اءاد عمقهاWت سطح ا 

  )ァゎ キゅΑコよ るタやヱピャや ゆゅよ ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや キやキコペョバャや りキゅΑコよ キやキコΑ ヅピッャや ラΕ ペョバャや り 
                                                               h.g.=   P =      

Α-  يهعمود الزئبق ي أنبوبةAألبارومفع اعندما نر باروم Aعلى 

 Α  )ァ  ペよもコャや キヱョハ チヘカル チゅヘカルΙ  ヅピッャや ヵヱィャや  ゅョヤミ ゅルバヘゎケや  ヴヤハΕ 

ｰ│ اW TK ┏ド Oﾌﾆ┒ Kｺ〝K N┚ｰﾆ〝ｶ┓〝ｰ 

 

0 
1 2 3 4 

10 
20 

30 

40 

t  ( s ) 

v  (m/ s 
) 

バャや = メΑョャや  るヤィ 
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Β- ا ارتفاعWالسائل ي اAستبدم ا إذا نومW؟ اء بالزئبقال ا  

 ⇒ィ(       メもゅシャや ネゅヘゎケや チヘカルΑゎャやケΑシヘ  をミ ラΕ :ラョ ケよミぺ ペよもコャや るプゅ  ミ  ¬ゅョャや るプゅを 
Γ- دران التي ي اأسفل  إذا كانتTاكة اSةEائية صغWي السدود ا. 

   ⇒ィ( : ケΑシヘゎャや           キシャや ケゅヰルΑ フヱシ   キやコ ゅョヤミ ヮルΕ ペョハ カ コィゎェョャや ¬ゅョャや や フヤやコ キシャャや キヅピッ  ノホやヱャや  ヮΑヤハ 
ヱヰ- اء إىتسخ عندWجزيئات ا Fدرجة تفوق  C 0 2000 ؟ 

  ) ⇒ィャゅェャや アゎルゎャや るョゎ カ ( るルΑほ . ) れゅルヱケルミャΗや ヱ るよィヱョャや れゅルヱΑΕや ラョ ヅΑヤ 

ヱヱ- وافس اارتفاع سقطان معاً من نلكل من ريشة وعملة معدنية تXى سطح القمر (؟ل) عء ي أنبوبة مفرغة من ا 
  ) ⇒ィ Κタゎャま ラシャや ヴルΕ ( れホヱャや サヘル ヶプ ウヅ  ゅョヰ ゆゅΑビ ヶプ るヤィバャや サヘルよ ラゅミケェゎΑ ) ¬やヱヰャや るョヱゅボョ 

ヱヲ- ركة اتحركة عندما تكون قوى ااحتكاك مسام لسرعة سيارةU سببةWلسيارة ؟وية للقوى ا 
ヱボャや るヤタェョ ラΕ (( るゎよゅを るハケシよ りケゅΑシャや ポケェゎゎ ) ⇒ィヤハ りケをぼョャや ンャや ヴ . )) ケヘタ = ュシィ 

ヱン- الشمس ؟ لشكل مسار الكوكب إذا Fاختفت قوة التجاذب بينها و ب 
ィ ヶプ ポケェゎゎ ) ⇒ ャ ヱ ュΑボゎショ ヅカ れシΑもやキ ヮよセ れやケゅショケ Α . る 

 

 
 

 

 

 

      

 るプゅジヨャや( d )   
 リョゴャやヱ( t )  

ゅシ ユジイャリミ 

 るプゅジヨャや( d )   
 リョゴャやヱ ( t ) 
 ユジイャ ポゲエわΑ
 るハゲジよるヨヌわレョ 

  るプゅジヨャや( d )  ヱ 
リョゴャや ( t )  

ボジΑ ユジイャ テ
ヲボシヅやゲェ ゅ 

 るハゲジャや( V )  
リョゴャやヱ   ( t ) 

わΑ ユジイャ ポゲエ
ヨヌわレョ るハゲジよる 

 るハゲジャや( V )  
 リョゴャやヱ ( t ) ャイ ユジ

わΑ ポゲエジゎ るヤイバよ ネケゅ
るヨヌわレョ  

 るハゲジャや( V )  
 リョゴャやヱ ( t ) ユジイャ

わΑ ポゲエ るヤイバよ ぽヅゅらゎ
るヨヌわレョ  

 

 

 

 

      

 るヤイバャや(a) 
 リョゴャやヱ(t)  

 ポゲエわΑ ユジイャ
よ ネケゅジゎ るヤイバ

 るヨヌわレョ 

 るハゲジャや(V) 
リョゴャやヱ(t)   ユジィ

 ヴわェ ⇔ゅΒシぺケ フグボΑ
 ヴダホΕ モダΑ

ネゅヘゎケや 

やャジるハゲ (V) リョゴャやヱ 
( t )  ボΑ ユジィグフ 

ケ ヴわェ ⇔ゅΒシぺぺ ヴダホ
 キヲバΑ ユを ネゅヘゎケやチケΖャ 

ャやジるハゲ (V) リョゴャやヱ 
( t )  フグボΑ ユジィ ケ ⇔ ゅΒシぺ

 ヴわェぺ キヲバΑ ユを ネゅヘゎケや ヴダホ
チケΖャ ロゅイゎΙや メゅヨワみよ 

ャやシるハケ (V) ラョコャやヱ 

( t )   ポケェゎΑ ュシィ
るヤィバよ ソホゅルゎ  

よゅドゎルや ラヱキュ 

ャやシるハケ (V) ラョコャやヱ 

( t )   ポケェゎΑ ュシィ
るヤィバよ ネケゅシゎ  

よゅドゎルや ラヱキュ 

 
 

 
 
 

 

 

      

+a.t0V= V  V = a.t 2t t +½ a o = V d  d = ½ a t 2   
 

 V2 = 2 a d  
 

ショャや メΑョュΑボゎ  a =  ュΑボゎショャや メΑョ  ½ a =  メΑョュΑボゎショャや  2 a = 
  

 

ャや ユワぺゅョヲシゲれ やゅΒらャるΒル 

t 

v 

t 
v 

 

v 
oV     

   t 

t 
 

V 
 

 d 

t    

V 

t    t 

d 

t 

 V 

t 

d 

t 

a 

t 

v v 

t t 

V 

d 

 2v  V 

t    

V2 
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 るミゲエャや るヤイハ 
( a )  

るヤわムャやヱ( m )  

 るヤイバャや( a )  
 
りヲボャや ヱ ( F ) 

 

  りヲボャや( F ) 
 るヤイバャや ヱ( a ) 

  るヤイバャや( a ) 
 

るヤわムャや ゆヲヤボョヱ 

ギゼャや りヲホ( F )  
 るャゅトわシΙやヱ( X ) 

バわΑ ユャ ラゲョ ヂよゅレャギギェ ン 
るルヱゲヨャや 

 キゅヰィΗや( F )  
 メゅバヘルΗや ヱ( X ) 

 ノョ ラゲョ ヂよゅレャ
るルヱゲヨャや ギェ ウΒッヲゎ 

 = モΒヨャや ャや メΑョm = ャや メΑョF = や モΒヨャK = ャや ろよゅをヱゲヨるル 
 

 

 

 

       

 ゆグイャや りヲホ F) ) 
ェヱタゅ モゆゲッ 

リΒわヤわムャや 
2Xm1m 

 ゆグイャや りヲホF)  ) 
ギバらャや ノよゲョヱ 

) 2( d 

 ゆグイャや りヲホF)  ) 
ヱ ゆヲヤボョ ノよゲョ

ギバらャや 
 

  テピツャや( P )  
ボャやヱ りヲ( F )  

 テピツャや( P )  
やヱるェゅジヨャ ( A ) 

テピツャや(P)  
ネゅヘゎケやヱ ジャや モもゅ 
(h)    ゲΒビ

¬やヲヰヤャ チゲバョ 

テピツャや(P)  
ヱミんるプゅ ジャや モもゅ 

()    ゲΒビ
¬やヲヰヤャ チゲバョ 

 
 

 

 

    

やテピツャ(P)  
 ジャや ネゅヘゎケやヱ モもゅ(h)   

 モもゅジャやヱ ¬やヲヰヤャ チゲバョ 

テピツャや(P)  
 ヱるプゅんミ ジャや モもゅ()   

 モもゅジャやヱ ¬やヲヰヤャ チゲバョ 

ゅビ テピッエョ コサヲら 
ま ヶプル¬ゅ ) g(P  るプゅんミヱ

 ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや モもゅジャや() 
 

モもゅジャや るプゅんミ リΒよ るホΚバャや(  )   
 ネゅヘゎケΙや ヱれやク るよヲらルΕや ヶプ 
らバゼャやわリΒ( h ) 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لساء على أسطح مصقولة خ* عند دحرجة كرة ناعمة م
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a 

m 

a 

 
 

h 

P 

aP 

 るトゼルΕや ユワぺ 

るヤタェョ やョャや ンヱボャケヘタ = りケをぼ 
 

よ ポゅミゎェΙや りヱホ るホケヱャや ラΑ ヱ  ケΑビ るヤョバャや
るΑプゅミ 
 

チケΕや ゆクィ りヱボよ るヤョバャや ケをほゎゎ 
 ヱ よよシや ゆャヶゎやクャや ケヱタボ 

 

るヤヨバャや ヨャや るΒルギバ ヶプ るャゅェ ヲムシ ラ ユャ ポゲエわゎ るヤヨバャや  ⇔ ゅΒボプぺ ギレハ ょエシ るホケヲャや 
 

ヅヲボシ ャやるヤヨバ モカやキ ャやム サほ 
 

ゐギエャや 

ょらジャや 

 を るハゲシ るわよゅ   ゅΒイΑケギゎ るハゲジャや モボゎ  ゅΒイΑケギゎ るハゲジャや キやキゴゎ 
 

½ぴöめ  と， ．Ñぃóこはを お．ß む  
 

梶か＿ざゆ梶を か＿ぉもぃ鹸圏を わ£び Ñよひこく ぃ去丘  
 

 ぃ去丘梶Ñよひこく ぃ鹸圏を ~ぃにくぃぉ か＿ぉも
ざゆ梶を か＿ 

ゐギエャや 

ょらジャや 

 a 

F    

F 

X 

 
 

 F 

a    

 
 

F 

X 

るルヱケョャや キェ  

P 

F    

 F 

   2mx1m 

F 

2d  

F 

 
 

P 

A 

 
 

 P 

h    

 P 

    

 

P 

aP 
 

gP 

aP 
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 العملة اWعدنية وريشة أحد الطيور ي أنبوب زجاجي كما هو موضح بالرسم اWقابل خ عند وضع
      ヱ- やキ ヶプ ゅョヱ ゆヱよルΙや ゆヤホぺ( ノョ ヮヤカ ィヱ ¬やヱヰャや キヱ  ルΙや メカやキ ヶプよ ) ゆヱ 

 ゎバャや ヅボシるヤョ  やセΑケャや ゅョルΑよ るハケシよ るΑルキバョャ  . ¬ヅよよ ポケェゎゎ る   : * اWاحظة
                  メタゎ るヤョバャや ( ) ネゅボャや ヴャま ⇔Ιヱぺ 

 .やヲヰャや るョヱゅボョ リョ ゲらミぺ るゼΑゲヤャ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ¬  تفسE خ* ال
 

 

     ヲ-よヤホぺ ュを ヮヤカやキ ヶプ キヱィヱョャや ¬やヱヰャや ラョ ゆヱよルΕや ヒΑケヘゎ キルハ ヮ  ゎゅΑヱゎェョよ るハケシよ ヮ 
 や るヤョバャや ヱ るセΑケャタΑプ ラΚャや サヘル ヶホヱボャや ヴャま れ . ネゅ خ * اWاحظة

 

 みよメゅョワ   ほゎゅボョ ケΑを るヘヤゎカョ ュゅシィΕや ラみプ ¬やヱヰャや るョヱ ( るゎよゅを るヤィバよ ヅボシゎ るヤゎミャやg  ) تفسE خ* ال
 
 

 متماثلة Nاماً تتحرك على اأشكال ) أ ( و ) ب ( و ) ج ( النشاط cثل ثاث كرات 
 لسكون اWطلوب خن وضع ابعد ترك الكرات تتحرك م

ヱ-  ヵぺャやゅェ れΙャやミゎシ るΑャゅゎケミャや ゅヰΑプ ゆシゎり  るヤィハ よミぺ ∨ ケ 
   اUالة ) ج (                                  

 

ヲ-ゅェャや ヶプ れやケミャや るヤィハ メワ  ∨ Ι ュぺ ⇔ ゅョドゎルョ れΙ 
 نعم منتظما                        

 

ン- ヶプ ゅヰゎィケェキ ¬ゅルをぺ れやケミャや ヴヤハ りケをぼョャや ンヱボャや ヶワ ゅョ Ιゅェャや  ∨ るΑャゅゎャや れ 
 Xواءمة امقاو سقوة ااحتكاك  ساأرض  ذبوة جق            

 

                                     خ  رقة بشدة من اعلي الكاسسحب الوند ع
 دنぇﾀ نｧ関ﾟجنﾜ＜ﾟ｝د ｳ｀≠ﾑ ょﾜ±ｵ     نﾟ＋～ث : *
 * ±ﾙ』ﾟن｜≦   : ケΑビ るヤョバャや ヱ るホケヱャや ラΑよ ポゅミゎェΙや りヱホるΑプゅミ ﾟﾟ 〕ﾟ‖ ك｜＋』ｵ ［ﾒﾟن ｳﾛت｛ﾟن ﾐヱ ｳ｀≠ 

      館ﾒﾟن ｜ｷｧ』ｵ ｯ≠ｳカ…』ヱ ｜≦ﾕ ة｛ﾜ《 ｳ｀≠ 】ﾟة ن｛ﾛ (ｯ ｳ藷ｱت ذダنダ ｳ藷ﾌ ぇﾙﾆ) ぇﾙﾆダ ょﾜ±』ﾘ 
                                   ﾟت ن｛÷ﾜﾟن ｳ藷ﾊｯﾀ () ジｵن‖ 

 
 * L┍〞ヴ┃〝K g ｰ┋ｺﾕUS ┑ｺ〝K Mﾒ┋ﾁ┖K ﾌﾅ┖ ┍┊ ﾄヰ┍┃〝K ━ﾕﾐ〝K ز

 وظيفته ؟ هاز واسم اど Tة
 أو 》－ｯت  ヱ＋』｝ج  ث ﾕｯ  －～م ｯ藷？ﾟج ょﾖﾌنヱ｛カｯ≠ﾟ『｜   و 《±『        

ヲど 圄 憺帙橇惡棔巍 椚楙擣 嶼憖珎楮 
  ジﾑذتن う～ｽｪ《 ل｛ﾊ｛≠ﾟث و نｯﾖﾟتوتة نｯﾛ ジﾘ ج｛『＋≠ﾟث نｯﾖﾟن ょﾖﾌ ］≦ｱ ق｜ﾙﾟج نｯ藷； 

｀ﾑ ｜ｷ―≠ﾟن え｛】ﾟن ょﾖ＝ﾟن ］≦ｱ ب و｛『カダن ｳ》ｯギ＜ﾟن ゴ  ب｛『カヂﾟ ｳｽ｛』ﾙ≠ﾟن 
 

 欷暃 莵擣 徑棣攘弭棔巍 槧枳楙獏 昶瑣杆 つ 抂殕  脛 臺茖廝 曚帙秬弭恤渫巍 欷枳楙棔巍 巍憖棔巍 幎帙槝恂 檗瑣棣渫湶棔瑣枳瑣槝帙秬瑣楙棔巍 幎檗 圄 
 ぇ نｯを｜関ﾟت يヱ＋≠～نم －نﾆ『 ى2نﾆ『－～نم نを…ﾟ｝ت و نﾟ×＋｝م                                      ىｺ1ن / 
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 ج  ب

 

 


