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تقويمية Ｑ

الموضوعات＠التي＠تم＠تعليقها Ｒ

مراجعة＠غير＠محلول＠فيزياء＠للصف＠الثاني＠عشر＠علمي Ｓ

بنك＠اسئلة＠في＠مادة＠الفيزياء Ｔ

حل＠مسائل＠في＠الوحدة＠الثانية＠في＠مادة＠الفيزياء Ｕ
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 ˯Ύϳίϳϓ– έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ -ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ 

˻˹˻˺-˻˹˻˻ϡ 

ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍ϭ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ :ΔϳϧΎΛϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ 

 ϝλϔϟ΍:ϝϭϷ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍ ΙΣϟ΍ 

ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ 

Δϳϧ΍ϭέϔϟ΍ ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ 

ϡϭϠόϠϟ ϲϧϔϟ΍ ϪϳΟϭΗϟ΍ 

˺ 



ᓀᘭ፭ᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨᓆ ᔹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ͗ᓀᘭᒐቲእᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳ᜻ᑢቨ ኺዲᑢቨ ͗ᑛᓆᕓቨ ᑰᎏᏟᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨᅳͲᅳ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳ᜻ᑢቨ ኺዲᑢቨ ; Electromagnetic Induction 

                     ᅳͲ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ ᐂᏕጤኤᑢቨࡏ 
 
 
 

  ጳቲᘭኤᑢቨ ጳᓆፅᑻ ᒇቦᓆ ᓀᗫጳቲᎣᘘᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ ቺᕙᎳቲᏟኤᑢቨ ᒢᑻ ጤᑢᓗኤᓾ ᢝ

᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ጳቲᘭኤᑢቨ ᒇቦ ቲ᠍ᏽᗷቲ። ኹᑿᑩᎻ኏
 ሑᢻቲዱᑻ ጤᑢᓗᓾ Ꮹᑩᑻ ᓆቦ ᒃᘭᏽኤ፭ᑻ ᑃᑩ። ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ͘ቲ᠍ᘭ፭ᛳ᎟ቲᒙᎼᑻ 

ፗᅳᑰᒯ ͗  ጤᘭᑢᓗ኏ ᒢᐯᑿᘌ኏  ቺᕙᎳቲᏟ኏ ᒇᓆጤᗖᓆ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻ ᑛቲዱᑻ ᒢᑻ ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳᐛ ጳቲᘭ ᅰᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭᐛ 

͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
 

                  α˻ : ΔηϗΎϧϣϟ΍ ϝϼΧ ϥϣ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩηϭ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϳΑ ϥέΎϗ
ΙϳΣ ϥϣ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ :ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΩϭϧΑϟ΍   

 
 
 

α˼  : ϲϫ Ύϣ  ϖϓΩΗϟ΍ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ˮϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
 ............................................................ 
 ............................................................ 
............................................................  

      ፅᐯᏕͿ ᓀᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧ ᑛᕙዡ ᒢᑻʹ   ፹ᏸቲᒐʹ  ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᑩᔊ።ᕓቨ ᑰዠ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍጤᎳቲ። ;ᐂኣ᎟ 
    ፗᅶ ᑰᑿᝏቦ ͗  ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑿᗷ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ͗ቲ᠍ᘭᑿᑩᎳ 

˺-  ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ΓΩΣϭ Ε΍ΩΣϭϠϟ ϲϟϭΩϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΏγΣΑ ... ϲϫ ..... ΊϓΎϛΗϭ ..  ...... ..  . 

˻- ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη αΎϳϗ ΓΩΣϭ  Ε΍ΩΣϭϠϟ ϲϟϭΩϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΏγΣΑ  . ϲϫ . ......  ϛΗϭ.. ΊϓΎ... ... . 

˼- ϟ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍Ωϭϣό ϟ΍ ϡΎϘϣ  ϟ΍ ϰϠϋ΢ργ ϭ ϩΎΟΗ΍ρΧ  ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΢ργϟ΍ ϕέΗΧϳ ϱΫϟ΍  ........... ϲϫ 

˽-  ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭϘγ Δϳϭ΍ί ΓΩΎϳίΑ  .ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ............ ΢ργϟ΍ ϰϠϋ  

 ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ ᑛቲዱᑿᑢቨ ᒻጤ፣  ᐂᏕጤኤᑢቨ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ   ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ 

  

 

 

 ᏩᗫᖁᎻኤᑢቨ 
 

 

   ᓀᘭᑿᝣᑢቨ Ꭻᖔᒐ 
   ፗቲᘭᏽᑢቨ ᒻጤዠᓆ 

    ᓀᏸᕙᎻᑢቨ
 ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ 

ᒇጳቲᏸቦ 

ᓀ፮ᅱᏸቲᅱᒙᑻ 

 ᢝ ᡧᣎᒯ጖ ᏩᎏᎳ 

ᏽᗷቲ፭ᑢቨ ᓀᏕፅᎻᑿᑢቨ Ꮓᑻ Ꭷᗖᖁᑢቨᓀ 

ᒻ 

  ᑰᑩᅱዠ
᠑
ቦ 

 ᅰኹᑿᑩᎻ኏ ቨ጖ቲᑻ 

˻ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



α˾Ϡϋ : ϝ :˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ  
ᅳͲ  .ΔϳΩΩϋ Δϳϣϛ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍  

........................................................ .................................................. 

ᅴͲ  ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϠϟ Δϣϳϗ έΑϛ΃ ΢ργϟ΍  ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ
 .ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

 ........................................................................................ 
 ........................................................................................ 

ᅵͲ ϟ΍ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ϡγΟϟ΍ ϕέΗΧϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ Δϣϳϗ ϡΩόϧΗ ΢ργϭϣ  ί˳΍
 .ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧϟ 

 ........................................................................................ 
 ........................................................................................ 

 

 

         ᑛᕙዡ ᒢᑻᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧ ᓀ ፅᐯᏕ ͿͲ  ፹ᏸቲᒐʹ ᐂኣ᎟ ; ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ ᑰዠ  

ϟ Ύϫέρϗ ϑλϧ ϝϛηϟ΍ Δϳέ΋΍Ω Δϔ10)cm  ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ Δϋϭοϭϣ )
T(0.4 ϲϓ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΃.)Σ ΔΣΎγϣ ϪΟΗϣ ϝΎˬ΢ργϟ΍  ϩΎΟΗϻ΍ ΏγΣΑϭ

 ΏΟϭϣϟ΍ˬϱέΎϳΗΧϻ΍ ( Δϳϭ΍ί ϊϧλϳ060 . ΢ργϠϟ ϕέΗΧϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρΧ ϊϣ ) 
 ..................................................................................... 

 .................................... ................................................. 
 

 Ύϫέρϗ ΔϳϧΩόϣ ΔϘϠΣϟ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ΩΟϭ΃cm(1)   ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϗ Δϋϭοϭϣ
 ϪΗΩηT(1.5( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ίΑ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϰϠϋ ϝϳϣΗ ΔϘϠΣϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· )060 . ) 

 .................................................................................... 
 .............................................................. ...................... 

 
ὰ: Δϣϼϋ ϊο  Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ :ϲϠϳ Ύϣϳϓ ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ 
˺-  ΢ργϟ΍ ϰϠϋ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭϘγ Δϳϭ΍ί ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ˱ΎΑΟϭϣ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϭϛϳ

 ϱϭΎγΗ(0
0 )  (                                                                         .) 

˻-  ϪΗΣΎγϣ ΢ργ ϊοϭ ΍Ϋ·2
m(0.5 ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϭϣϋ ϯϭΗγϣ ϲϓ )  ϪΗΩη ϡυΗϧϣ

T(0.01 ˬ ) )  (                 . έϔλ ϱϭΎγϳ ϩίΎΗΟϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥΈϓ 
˼-  ΢ργϟ΍ ϰϠϋ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭϘγ Δϳϭ΍ί ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ΏϟΎγ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϭϛϳ

 ϱϭΎγΗ0
> 90Д> 0

180 .                                                           )  ( 
 
 
 
 
 

ϖϳΑρΗ˺ 

ϖϳΑρΗ˻ 

 
᠑
ቦ፭ᅱᏕᅱᅱፅᅱ 

 ᓀᘭᅱᅱᏟᎉ ᒢᗫጳቲᅱᅱᅱᑿ኏ 

ᅱᘘᅱ᎟
᠑
ቦᐂ 

 Δϴ˰˰ϔλ ϦϳέΎ˰˰˰ϤΗ 

˼ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



 
α˺: Δϣϼϋ ϊο :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϺϟ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 
˺- ( ΎϬΗΣΎγϣ ΔϳϧΩόϣ ΔϘϠΣ ΕόοϭA( Δϳϭ΍ίΑ Ύϫ΍ϭΗγϣ ϝϳϣϳ )0

30  ϝΎΟϣ ϩΎΟΗ΍ ϰϠϋ )
( ϪΗΩη ϲγϳρΎϧϐϣB :ϱϭΎγϳ ΔϘϠΣϟ΍ ίΎΗΟϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥΈϓ ˬϝϛηϟΎΑ Ύϣϛ ) 

   ࡭࡮૛                                   
 ට૜૛࡭࡮  ξ૛                        BA    ࡭࡮

˻-  ϪΗΣΎγϣ ΢ργ ϊοϭ ΍Ϋ·2
m(50 ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣϟ ˱Ύϳί΍ϭϣ )T(0.01  ϥΈϓ ˬ)

ΓΩΣϭΑ ϩίΎΗΟϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍  wb   :ϱϭΎγϳ 
            

2-
50X10         0.5                         0                           4-

5X10          

 
α˻οϭ :΢  : ϥϣ ˱ϼϛ ϥϳΑ ρΑέΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡγέϟΎΑ 
 

 ( ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍݊ )  ΔΣΎγϣϭ
( ΢ργϟ΍A ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΑΛ Ωϧϋ ) 

 ( ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍݊ )  ΓΩηϭ
 ( ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍B ΕΎΑΛ Ωϧϋ ) ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϗΎΑ 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 (Δϣϼϋ ϊο✓ :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ ) 
˺-  ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣT(0.1  ϪΗΣΎγϣ ˱ΎΣργ ϕέΗΧϳ )2

m (4-
40X10   Δϳϭ΍ίϟ΍ ΕϧΎϛ ΙϳΣΑ )

 ( ϱϭΎγΗ ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ ϪΟΗϣ ϊϣ ϝΎΟϣϟ΍ ΎϬόϧλΗ ϲΗϟ΍0
60)   ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ

( ΓΩΣϭΑ ΢ργϟ΍ ϕέΗΧϳwb             :ϱϭΎγϳ )                                                   ι˺˾ 
            

4-
2X10                                0 

           4-
6.9X10                            0.069 

 
 
 
 

 (Δϣϼϋ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ϊο✓  (Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) :ϲϠϳ Ύϣϳϓ ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) 
˺- )  (   ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϑϠϣϟ΍ ΕΎϔϟ ϯϭΗγϣ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ΔΑΟϭϣ ϰϣυϋ Δϣϳϗ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϭϛϳ

 ϱϭΎγΗ ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ ϪΟΗϣϭ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ϭ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ (0
0  = )ș   .     ι˺˾ 

 ᢝᣠ ᡧ ᡧᣂᑿᑢቨ ኸዟቨᓗᑢቨ 

  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

 

݊ 

A 

݊ 

B 

 ΕΎϧΎΤΘϣ΍ ΔϠΌγ΃ΔϘΑΎγ 
  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

˽ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺́- ˻˹˺̂ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



                                           ᅴ Ͳ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳ᜻ᑢቨ ኺዲᑢቨ 
 

 

˺-  ϑϠϣϟ΍ ϝΧ΍Ω ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ έ΍έϣ· Ωϧϋ υΣϼϧ ΍ΫΎϣ ˮϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

 .................................................................................... ......... 
˻-  ΍ΫΎϣ ˮΞΗϧΗγΗ 

........................................................................... ...... ............. 
..................................................... .................... ..... ................ 

˼-  ϙϳέΣΗϭ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΕϳΑΛΗ Ωϧϋ υΣϼϧ ΍ΫΎϣ ˮϑϠϣϟ΍ 

........................................................................ ...... ................. 
˽-  ΍ΫΎϣΞΗϧΗγϧ  ˮ

............................................................................. ........... .. 
 

 

 
˺- ˮϑϠϣϟ΍ ΕΎϔϟ ΩΩϋ ϑϋΎοΗ ΎϣΩϧϋ υΣϼϧ ΍ΫΎϣ 

 ......................................................... 
 ......................................................... 

˻- ΍ΫΎϣ ˮΞΗϧΗγϧ 

 ......................................................... 
 .......................................................... 

 
 

  ˮΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϲϓ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ Ύϣ 

.........................            .............................      ........ ........................... .. 

 

 

α˺Ηϛ΃ : Ώ  :ΔϳϟΎΗϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϰϠϋ ϝ΍Ωϟ΍ ϲϠϣόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ 

  ϱΫϟ΍ ϲγϳρϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ έϳϐϧ ΔΟϳΗϧ ϝλϭϣ ϲϓ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ΩϳϟϭΗ ΓέϫΎυ
  .ϝλϭϣϟ΍ ίΎΗΟϳ                                                    (                                      ) 

α˻ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ : :˱ΎϳϣϠϋ 

 ϲϓ........................ έϳϳϐΗ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ αϳρΎϧϐϣϟ΍ Ώρϗ ϩΎΟΗ΍ έϳϳϐΗ ϑϠϣϟ΍ . 
α˼ :˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 

        .ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ΕΩ΍ί ΎϣϠϛ ΔϳΟέΎΧ ΔϣϭΎϘϣΑ ϝλΗϣ ϑϠϣ ϲϓ αϳρΎϧϐϣ ϊϓΩ ΔΑϭόλ Ω΍ΩίΗ 
 ............................................................................................... 

 

ΞΘϨΘγ΃ ϢΛ φΣϻ˵΃ 
ϲϠ˰˰Ϥϋ ρΎ˰˰θϧ˺ 

ΞΘϨΘγ΃ ϢΛ φΣϻ˵΃ 
ϲϠ˰˰Ϥϋ ρΎ˰˰θϧ˻ 

  ᑰᑩᅱዠ
᠑
ቦ 

 ᅰኹᑿᑩᎻ኏ ቨ጖ቲᑻ 

 ᢝᣠ ᡧ ᡧᣂᑿᑢቨ ኸዟቨᓗᑢቨ 

  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

˾ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



˼Ͳ ኺዲᑩᑢ ᓭጕቨጳቲᏕ ᒇᓗᒐቲᏸ 
                              

α ˺ ϝϣϛ΃ :ϲϣϬγϟ΍ ρρΧϣϟ΍  :ϲϟΎΗϟ΍ 

 

 

 

 

α˻Ηϛ΃  Ώ ΓέΎΑόϟ΍ ϰϠϋ ϝ΍Ωϟ΍ ϲϠϣόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ :ΔϳϟΎΗϟ΍ 

  ΩΩϋ Ώέο ϝλΎΣ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗΗ ϑϠϣ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ
 ϩΫϫ ίΎΗΟϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ϝΩόϣϭ ΕΎϔϠϟ΍ .ΕΎϔϠϟ΍            (               ) 

                            

 

    α˼Ϸ΍ αέΩ΍ : ϝΎϛη ϡΛ ΔϳϟΎΗϟ΍ :ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϰϠϋ ΏΟ΃ 

΃- ΏρϘϟ΍ ϊϓΩ Ωϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ ( ϲϟΎϣηϟ΍N  ˮ ϑϠϣϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ· αϳρΎϧϐϣϟ ) 

:ΙΩΣϟ΍ ...................................................................................... 
 .............................................................................................. 

: ΏΑγϟ΍ ................................................................... .................. 
 .............................................................................................. 

Ώ-  ϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣΩ ΏΣγ   ( αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΏρϗN  ) ˮ ΕΎϔϠϟ΍ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ 
:ΙΩΣϟ΍ ...................................................................................... 

 .............................................................................................. 
: ΏΑγϟ΍ ................................................................... .................. 

 .............................................................................................. 
 

 ፅᐯᏕͿ ᓀᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧ ᑛᕙዡ ᒢᑻʹ  ፹ᏸቲᒐʹ   ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᑩᔊ።ᕓቨ ᑰዠ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍጤᎳቲ። ;ᐂኣ᎟ 
α˽ϣϛ΃ :ϝ  :˱ΎϳϣϠϋ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ 
˺- : ϥ΃ ϰϠϋ ίϧϟ ϥϭϧΎϗ ιϧϳ  ϩΎΟΗΎΑ ϱέγϳ ϑϠϣ ϲϓ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϱέϳΛ΄Ηϟ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍

 ˱ΎϳγϳρΎϧϐϣ ˱ϻΎΟϣ Ωϟϭϳ ΙϳΣΑ Ωϟϭϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ......................
 .Ϫϟ 

˻- ........... ΙϳΣΑ ΄ηϧΗ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍  ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ .......
 . ΎϫΩϳϟϭΗ ϲϓ ΏΑγϣϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

 

 ፅᅱᐯᅱᏕ
᠎
ቦ 

ΗϡϮϬϔϣ ήϳϮτ 

ᒃነ Ꭸᅱዠᕕ
᠑
ቦ ᣄᏕ

᠑
ቦ 

 ᢝᣢᑿᎳ ᎛ቲ፮ᙏ 

 ϲΛΣ έΎϳΗ 

  ϥϳΑ ΔϳΑγϧϟ΍ ΔϛέΣϟ΍
 ϝΎΟϣϟ΍ϭ ϝλϭϣϟ΍

ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

 ....................... 

........................ 

 

 ....................... 

........................ 

 

˿ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



ፗᅷ ͗  ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍጤᎳቲ። ᓀᏟᑩᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ሗ ᡵᣎዲᑢቨ ጳቲᘭኤᑢቨ ᒿቲዱ኏ቨ ጕጤዲ኏ ᡧ ᡧᣂᑢ ᒇᓗᒐቲᏸ ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ  

 

 

α˿΍ ϝϣϛ΃ :ϲϣϬγϟ΍ ρρΧϣϟ  : ϲϟΎΗϟ΍ 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

ὰγϣϟ΍ ϝΣ : :ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝ΋Ύ 

( ϥϣ ϥϭϛϣ ϑϠϣ60  ΎϬΗΩϋΎϗ ΔΣΎγϣ ΔϏέΎϓ Δϧ΍ϭργ΃ ϝϭΣ Δϔϟ )2m(2  ϝΎΟϣ ϪϳϠϋ έΛ΅ϳϭ )
 :ΏγΣ΍ .Δϧ΍ϭργϷ΍ ΓΩϋΎϗ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϪϫΎΟΗ΍ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ 

΃-  ΔϳΛΣϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ   ϝϛηΑ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη έ΍ΩϘϣ έϳϐΗ ΍Ϋ· ϑϠϣϟ΍ ϲϓ
 ϥϣ ϡυΗϧϣT(0 ϰϟ· )T(0.6ϝϼΧ )s  (0.9 . ) 

 .......................................................................................... 
 .......................................................................................... 

 
Ώ- Ηϣϟ΍ ΔϘϠϐϣϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ ΔϣϭΎϘϣϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ϲΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη έ΍ΩϘϣ  ΔϠλ

 ϱϭΎγΗϭ ΔΗΑΎΛ ϑϠϣϟΎΑR= (20) Ω 

 ........................................................................................ 
............................................................................  ............ 

).................(  Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϝλϭϣ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍
ϥϣίϟ΍ ϰϟ· ΔΑγϧϟΎΑ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ ϝΩόϣ ΏϟΎγ ϱϭΎγΗ 

ࢿ ൌ െࢊᢥ࢚ࢊ  
Η ΔΑϟΎγϟ΍ ΓέΎηϹ΍ έϳη ϰϟ· Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥ΃ 

................. .ίϧϟ ϥϭϧΎϗ ΏγΣΑ ΎϬϟ Ωϟϭϣϟ΍ ΏΑγϟ΍ 

 

݊= NBA cosД 

ϞϠ˰Σ˵΃ 
 ϡϮϬϔϣ ήϳϮτΗ 

ϖϳΑρΗ˺ 

ᒻጤዠቨᓗᑢቨ ᓀᏽᘭᏸጤᑢቨ ᓀᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧ 

ᐂᅱᘘᅱ᎟
᠑
ቦ 

 Δϴ˰˰ϔλ ϦϳέΎ˰˰˰ϤΗ 

̀ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



 
    ( ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ϝϳρΗγϣ ϑϠϣ200 ϪΗΩη ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ ϊοϭ˵ Δϔϟ )T(0.4 ΙϳΣΑ )ϥΎϛ  

 ϪΗΎϔϟ ϊρϘϣ ΔΣΎγϣ ΙϳΣ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϭϣϋ ϩ΍ϭΗγϣ2cm(50  ργϭΗϣ ΏγΣ΍ . )
:ϑϠϣϟΎΑ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍  

΃-   ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΏϠϗ ΍Ϋ·s(0.4 . ) 

 ......................................................................... 
.................................. ...................................... 

Ώ-   ϩέΩϗ ϥϣί ϲϓ ϝΎΟϣϟ΍ ϥϋ ϑϠϣϟ΍ ΩόΑ˵΃ ΍Ϋ·s(0.1 . ) 

 ....................................................................... . 
 ........................................................................ 

 
ά  : ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ Ύϣ ϑϗϭΗϳ  ΎϬϳϠϋ  ϲϓ ϲΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ˮϑϠϣϟ΍ 

 ........................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ :˱ΎϣϳϠγ 

 ΩϭΟϭϹ΍ ΓέΎη.ϱΩ΍έΎϓ ϥϭϧΎϗ ϲϓ ΔΑϟΎγϟ΍                     ι˺́ 
......................................................................................... 

 

 

 ᓀᔊ᎟ቲዳᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ  ተᎣዳᑢቨ  ቹቨᓗᎏᑢቨ 
˺-  αϔϧ ϭϫ ϑϠϣϟ΍ ϥϣ αϳρΎϧϐϣϟ΍ Ώ΍έΗϗ΍ ΔΟϳΗϧ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϱέϳΛ΄Ηϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍

 Ωϧϋ ΩϟϭΗϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍ .Ϫϧϋ αϳρΎϧϐϣϟ΍ ΩΎόΑ΃ 
 ..................  ................ 

˻-  ΔϋέγΑ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϭϣϋ ϙέΣΗϳ ϝλϭϣ ϡϳϘΗγϣ ϙϠγ
  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϣυΗϧϣm/s(2ϰϟ· ϝλϭϣϟ΍ Δϋέγ ΕΩϳί ΍ΫΈϓ )m/s (8  ΕλϘϧ΃ϭ )

 Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ ˬ ϑλϧϠϟ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη  ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍
 .ϪϳϠϋ ΕϧΎϛ Ύϣ ϑλϧ ΢ΑλΗ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ 

 
 .................. 

 
 ............... 

ϖϳΑρΗ˻ 

 Ꮹ፮ᙬᜧቨ ᓀᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧተᎣዳᑢቨ! 

́ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺́- ˻˹˺̂ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

 ΕΎϧΎΤΘϣ΍ ΔϠΌγ΃ΔϘΑΎγ 
  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



ᅶͲ  ᒃᎤኤᒙᑻ ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻ ᑛቲዱᑻ ᢝ
ᡧᣚ ᓀᘭእዲᑢቨ ᓀᘭᓹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ᓀᎻᏕቨጤᑢቨ ᒻᓗᏽᑢቨ 

 
 
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 
 

ϙϠγϟ΍ ϙϳέΣΗ Ωϧϋ 
ϘϠϐϣϟ΍ Δϛγϟ΍ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ Δ 

ϙϠγϟ΍ ϙϳέΣΗ Ωϧϋ 
 Δϛγϟ΍ ΔϳΣΎϧ  ΔϘϠϐϣϟ΍ 

(ΔΣΎγϣϟ΍A )   
( ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍݊ )   

 (ΔϳΛΣϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ΓέΎη·İ )   
(ΩϟϭΗϣϟ΍ ϱέϳΛ΄Ηϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍I)   

 ϥϋ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ( ϲΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍B )   
 

      α˻ :ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝ΋Ύγϣϟ΍ ϝΣ : 

     Ϫϟϭρ ˱ϼλϭϣ ˱ΎϛϠγ ϝϛηϟ΍ ϥϳΑϳm  (0.3  ΔΗΑΎΛ ΔϣϭΎϘϣΑ ΔϘϠϐϣ Δϛγ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ )
R= (4)Ω   ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ Δϋϭοϭϣ ΓΩΣ΍ϭ ΔϬΟ ϥϣ

 ϪΗΩη Δϛγϟ΍ ϯϭΗγϣT(0.1  ΔϋέγΑ ΔϘϠϐϣϟ΍ ΔϬΟϟ΍ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ ϙϠγϟ΍ ΏΣ˶γ˵ . )
 ϱϭΎγΗ ΔϣυΗϧϣm/s (3:ΏγΣ΃ .) 

΃-  .Δϳ˷ΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ 

...............................................................  
Ώ-   .ϪϫΎΟΗ΍ ˱ΎϧϳΑϣ ϲ˷ΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 

 .............................................................. 
     Ϫϟϭρ ˱ϼλϭϣ ˱ΎϛϠγ ϝϛηϟ΍ ϥϳΑϳm(0.8  ΔΗΑΎΛ ΔϣϭΎϘϣΑ ΔϘϠϐϣ Γέ΋΍Ω ϰϠϋ ϙέΣΗϳ )

R= (10)Ω   ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟ ϲϓ Δϋϭοϭϣ ΓΩΣ΍ϭ ΔϬΟ ϥϣ
 ϩέ΍ΩϘϣ Δϛγϟ΍ ϯϭΗγϣT(0.4 ( ΔϣϼόϟΎΑ ϪϫΎΟΗ΍ ϝΛϣϳϭ )Xϱ΃ ˬ )   ΔΣϔλϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ·

 ϱϭΎγΗ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϘϠϐϣϟ΍ ΔϬΟϟ΍ ϭΣϧ ϙϠγϟ΍ ΏΣ˶γ˵ .m/s(2 :ΏγΣ΃ .) 
΃- .Δϳ˷ΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ 

...............................................................  
Ώ-  .ϪϫΎΟΗ΍ ˱ΎϧϳΑϣ ϲ˷ΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 

...............................................................  
α˻οϭ :΢  : ϥϣ ˱ϼϛ ϥϳΑ ρΑέΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡγέϟΎΑ 

ϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍  ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘ
(İ ) ϙϠγ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍  ϭϪϟϭρ (Ɛ  ΕΎΑΛ Ωϧϋ )

 ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϗΎΑ 

ϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘ (İ )  
ϙϠγ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϭ  ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη

ϡυΗϧϣϟ΍  (Bϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΑΛ Ωϧϋ )   
 
 

 

ϥέΎϗ΃ 
ϥ΍ήϗϷΎΑ ϢϠόΘϟ΍ 

 

İ 

Ὓ 

İ 

B 

ϖϳΑρΗ˺ 

ϖϳΑρΗ˻ 

 ϖΒ˰ρ΃ 

Δϴϔλ ϦϳέΎϤΗ 

̂ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



 

 

 
Δϣϼϋ ϊο   (✓ :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ ) 

ϙϠγϟ΍ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ  ( ϝλϭϣϟ΍ab ΓΩΣ΍ϭ ΔϬΟ ϥϣ ΔϘϠϐϣ Δϛγ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ ) 
ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ ΔϋϭοϭϣT(0.1 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ  )m/s(2)ˬ 

( ΓΩΣϭΑ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓv:ϱϭΎγΗ )       ι˻˹ 
                0.1   0.4           1                   10 

 

 

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᒢᑻ ᑰ᛿ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ቨ጖ቲᑻ 

˺- (ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϲϧΩόϣϟ΍ ϙϠγϠϟab  ΔϘϠϐϣϟ΍ ΔϬΟϟ΍ ϥϋ ˱΍ΩόΗΑϣ ϪϛϳέΣΗ Ωϧϋ ) 

 .ϝϛηϟΎΑ Ύϣϛ                                           ι˺̀ 
..............................................................................  

 

 

 

 :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ 
 ίΟ ˱ϼλϭϣ ˱ΎϛϠγ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϝΛϣϳ Ϫ΋ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ ωϭοϭϣϟ΍ 

 m(0.5 )   ΔΗΑΎΛ ΔϣϭΎϘϣΑ ΔϘϠϐϣ Δϛγ ϰϠϋ ϙέΣΗϳΩ  (10  )R=  ΔϬΟ ϥϣ 
  ϝΎΟϣ ϲϓ Δϋϭοϭϣ ΓΩΣ΍ϭ  Δϛγϟ΍ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ 

 ϪΗΩηT(0.2  ϱϭΎγΗ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϘϠϐϣϟ΍ ΔϬΟϟ΍ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ ϙϠγϟ΍ ΏΣγ˵ ˬ ) 
 m/s(2 ) :ΏγΣ΃ .                                                ι˻˹ 

˺- .ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ 
 ............................................................................ 

˻- .ΔϘϠϐϣϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϲΛΣϟ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ έΎϳΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ 
 ............................................................................ 

˺˹ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺́- ˻˹˺̂ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

=0.5mƐ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
ϥΎΣΗϣ΍  ϲϧΎΛϟ΍ έϭΩϟ΍-  ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍–  ϑλϠϟ

ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ 

=0.5mƐ 

 ΕΎϧΎΤΘϣ΍ ΔϠΌγ΃ΔϘΑΎγ 
  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 



 ᒻጤዠᓗᑢቨᓀᘭ፭ᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨᓆ ᔹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ͗ᓀᘭᒐቲእᑢቨ 

 ᢝᣓᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳ᜻ᑢቨ ኺዲᑢቨ ͗ᑛᓆᕓቨ ᑰᎏᏟᑢቨ 

( αέΩϟ΍˺-˻ϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΕΎϛέΣϣϟ΍ϭ Ε΍Ωϟϭϣϟ΍ )Δ  Generators and Motors 

 ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ ጤᑢᓗᑿᑢቨ 

 
α˺:Ηϛ΃  Ώ ΓέΎΑόϟ΍ ϰϠϋ ϝ΍Ωϟ΍ ϲϠϣόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ :ΔϳϟΎΗϟ΍ 

 ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ΔϟϭΫΑϣϟ΍ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϣ ˱΍˯ίΟ ϝϭΣϳ ίΎϬΟ   ϰϟ·
 ΔϗΎρ.Δϳ΋ΎΑέϬϛ                                                   )                      ( 

 
 

                   εϗΎϧϧ Ύϳϫ ϥ΍έϗϷΎΑ ϡϠόΗϟ΍ ϝϼΧ ϥϣ :ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϝϣϋ ΃ΩΑϣ 
α˻ϣϛ΃ :ϝ  :˱ΎϳϣϠϋ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ 

˺- ϥϭϛΗϳ ϑϠϣ ϥϣ Ωϟϭϣϟ΍ ϥ΃ ϊϳρΗγϳ  ϑϠϣϟ΍ Ύϓέρ ϝλΗϳϭ ˬΕΑΎΛ έϭΣϣ ϝϭΣ έϭΩϳ
  ϥΎγϣϼϳϭ ϥϳΗΗΑΛϣ ϥϳΗϟϭίόϣ ϥϳΗϘϠΣΑ Γέ΋΍ΩΑ ϑϠϣϟ΍ ϼλΗ ϥΎΗηέϓ  ΔϳΟέΎΧ Δϳ΋ΎΑέϬϛ

 .................... ϰϣγΗ 
˻-  ϑϠϣϟ΍ έϭΩϳ ΎϣΩϧϋ  ϲϓ έϳϐΗ ΙΩΣϳ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϲϓ ....................  ϕέΗΧϳ ϱΫϟ΍

 .ϑϠϣϟ΍ 
˼- ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ϑϠϣϟ΍ ϱΩϭϣϋ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϰϠϋ(0=0ș)   ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ ϥϭϛϳ

έΑϛ΃   Δϣϳϗϭϟ΍ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ϑϠϣ(0=90ș ) ϡΩόϧϳ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍  ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΩϟϭΗϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ˬ
 ΩϟϭΗ ΔϳΛΣ Δϳ΋ΎΑέϬϛ Δόϓ΍Ω Γϭϗ.........................   .ϝϣΣϟ΍ Γέ΋΍Ω ϲϓ 

α˼ ˮϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϲϓ ϥΎΗϳϧΩόϣϟ΍ ϥΎΗϘϠΣϟ΍ Δϔϳυϭ έϛΫ΃ : 
 .......................................................................................... 

 
                α˽γϣϟ΍ ϝΣ :Δϟ΄  :ΔϳϟΎΗϟ΍ 

 
   ϑϠϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Ωϟϭϣ( ϥϣ ωϭϧλϣ20 Δϔϟ ϝϛ ΔΣΎγϣ Δϔϟ )    2A=(0.01)m  

  ϪΗϣϭΎϘϣϭΩ(10ϳϟ ωϭοϭϣ )Ω ΩΩέΗΑϭ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣΑ έϭΣϣ ϝϭΣ έϭf=(60)Hz     ϝΧ΍Ω
  ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣT(10 ρϭρΧ ΕϧΎϛ έϔλ ΔυΣϟ ϲϓ ϥ΃ ˱ΎϣϠϋ ˬ )   ϩΎΟΗ΍ ΎϬϟ ϝΎΟϣϟ΍
.ΕΎϔϠϟ΍ ϯϭΗγϣ ΔΣΎγϣ ϪΣΗϣ  :ΏγΣ΃ 

΃- όϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍υ ϰϣ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϠϟ  .ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΓΩϟϭϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

 ......................................................................... 
Ώ-  .ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϲ˴ΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ ϰϣυόϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ 

 ......................................................................... 
 

ή˰Ϝ˰ϓ΃ 
ΔϘΑΎδϟ΍ ΔϓήόϤϟ΍ ϊϣ ςΑέ 

ϖ˰Βρ˵΃ 
Δϴϔλ ϦϳέΎϤΗ 

ϥ΍ήϗϷ΍ ϢϠόΗ 
ΔθϗΎϨϣ 

ϖϳΑρΗ˺ 

˺˺ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



  ፅᐯᏕͿ ᓀᘭዱᘭ኏ቨ ᡨᣂ።ቧ ᑛᕙዡ ᒢᑻʹ  ፹ᏸቲᒐʹ  ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᑩᔊ።ᕓቨ ᑰዠ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍጤᎳቲ። ;ᐂኣ᎟ 
α˾: Δϣϼϋ ϊο:ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϺϟ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ  

˺-  :ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍ ΙΣϟ΍ ϰϠϋ ϪϠϣϋ ϲϓ ΩϣΗόϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ ΩΣ΃ 

 έΗϳϣϭϧΎϔϠΟϟ΍                                                       ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ 
    ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϙέΣϣϟ΍                                           Δϳ΋ΎϧΛϟ΍ ΔϠλϭϟ΍ 

˻-  ΔυΣϠϟ΍ ϲϓ ϰϣυόϟ΍ ΎϬΗϣϳϗ ϲ΋ΎΑέϬϛ Ωϟϭϣ ϑϠϣ ϲϓ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ώϠΑΗ
:ϑϠϣϟ΍ ϯϭΗγϣ ΎϬϳϓ ϥϭϛϳ ϲΗϟ΍ 

               ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϭϣϋ    ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧϟ ˱Ύϳί΍ϭϣ 
                     ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϊϣ ΓΩΎΣ Δϳϭ΍ί ϊϧλϳ            ρϭρΧ ϊϣ ΔΟέϔϧϣ Δϳϭ΍ί ϊϧλϳ 

             ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍                                              ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 
 

 

α˺: : ˱ΎϳϣϠϋ ΎϬΑγΎϧϳ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ 
˺-  ϯϭΗγϣ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ  ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϩΎΟΗ΍ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϑϠϣ

ˬϲγϳρΎϧϐϣϟ΍   Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ  ϱϭΎγΗ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ............. 

˻-  ΩϟϭΗϣϟ΍ ϱέϳΛ΄Ηϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϥϭϛϳ  ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ϰϣυόϟ΍ ϪΗϣϳϗ ϲϓ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϑϠϣ ϲϓ
 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧϟ ............... ϑϠϣϟ΍ ϯϭΗγϣ .ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ 

˼-  ΎϣΩϧϋϟ΍ ϥϭϛΗ  ϊϣ ΎϬόϧλϳ ϲΗϟ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϑϠϣ ΔΣΎγϣ ϪΟΗϣ ϩΎΟΗ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ί
 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϩΎΟΗ΍( ΔϳϭΎγϣ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍0270ϭϛΗ ˬ)ϥ   ΓϭϘϟ΍ Δϣϳϗ

Δόϓ΍Ωϟ΍. . .......... 

α˻: Σϝ γϣϟ΍Δϟ΄  :ΔϳϟΎΗϟ΍ 
˺- ( ϥϣ ϥϭϛϣ ϲ΋ΎΑέϬϛ Ωϟϭϣ100 ΔϔϠϟ΍ ΔΣΎγϣ Δϔϟ )2m(0.03)    ΔϋέγΑ έϭΩϳ

(2400  ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ Ϫϟϭρϟ ί΍ϭϣ έϭΣϣ ϝϭΣ ΔϘϳϗΩϟ΍ ϲϓ ΓέϭΩ )
 ϪΗΩηT(0.05  ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΃ ˬ )

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ 

΃- .ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϩΎΟΗϻ ϱί΍ϭϣ ϑϠϣϟ΍ ϯϭΗγϣ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ 

................................................................. . 

Ώ-.ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϩΎΟΗ΍ ϰϠϋ ϱΩϭϣϋ ϰϠϋ ϑϠϣϟ΍ ϯϭΗγϣ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ 

 ........................................................................ 

Ν-  ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ ϩΎΟΗ΍ ϰϠϋ ϑϠϣϟ΍ ϯϭΗγϣ ϝϳϣϳ ΎϣΩϧϋ  Δϳϭ΍ίΑ(030 .) 

 .................................................................. 
 

ϲϟΰϨϤϟ΍ ΐΟ΍Ϯϟ΍ 
  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

 ˺˻ 

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 



 
 

 

 

 

 
 ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍  :˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ 

˺-  ................. ϭϫ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϣ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΩϳϟϭΗ ϰϠϋ ϝϣόϳ ϱΫϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ι˻˾ 

 
 

 

 

 

  Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ :ϲϠϳ 
˺-   έϭΩϳ ϲ΋ΎΑέϬϛ Ωϟϭϣ ϑϠϣ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ΔϳΛΣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϠϟ ϰϣυόϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍

  ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲΑρϗ ϥϳΑ.ϡυΗϧϣ          ϲϔΗϛϳ(  .)ϥϳϠϣΎόΑ       ι˻˿ 

 .................................................................. 
 .................................................................. 

 
 

 

 

  ϊο  Δϣϼϋ (✓ ϲϓ ) :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ 
 ϥϣ ωϭϧλϣ ϑϠϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Ωϟϭϣ(100 ϪΗϣϭΎϘϣϭ Δϔϟ )Ω(20έϭΣϣ ϝϭΣ έϭΩϳ )  

 Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϠϟ ϰϣυόϟ΍  ΔϣϳϘϟ΍ ΕϧΎϛϓ ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϝΧ΍Ω Ϫϟϭρϟ ί΍ϭϣ  Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍
 ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍v(240 ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΩϟϭΗϣϟ΍ ϲΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ ϰϣυόϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ ϥΈϓ ) ( ΓΩΣϭΑA  )

 : ϱϭΎγΗ                                                                              ι˻̀ 

                        2.4  8.33               12              1200             

12ω 
˯Ύϳίϳϓ 

  مع مČĀاتĀا لكم بالتĆفČق

 ΕΎϧΎΤΘϣ΍ ΔϠΌγ΃ΔϘΑΎγ 
  ήΒΘΧ΃ ΎϴϫϚΗΎϣϮϠόϣ! 

 ˺˼ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
 ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϥΎΣΗϣ΍– ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ 

ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ 

˻˹˺̀- ˻˹˺́ϡ 
 ϥΎΣΗϣ΍ ϲϧΎΛϟ΍ έϭΩϟ΍- ΔϳϧΎΛϟ΍ Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍–  ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϠϟ

ϲϣϠϋ έηϋ 


