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1   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

  

 



2   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

 りキェヱャやヴャヱΕや:  るΑヤカャや –  るヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャや 
 メタヘャや:メヱΕや  るΑェャや るΑヤカャや るシやケキ 

 
ラΑよ メップΕやヱ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや  メミ ヶヤゎ ヶゎャや れゅよゅィΗや  りケゅよハ :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ 

1-  ヶッハ  ペΑホキ Α りやヱルャや ラョ ゆケボャゅよ ノボ Α ヵヱゎェラΑャヱΑケゎルシ ヴヤハ    ヱΑ キ ゆバヤ ⇔やケヱ ヶプ ⇔ ゅョゅワ  るΑヤカャや  ュゅシボルや : 

❑  ヶィャヱィ コゅヰィ     ❑  ュヱシヱシΑヤャや             

❑  ュヱシヱよΑやケャや     ❑ ヵ コミケョャや ュシィャや  ソ23 

2- ゎショ れゅΑッハ ヶプ ラΑゎヱケよャや アゎルゎ りケΑキ :るΑヤカャや 

❑  れやキΑゎシΚよャや     ❑  れゅョヱシヱシΑヤャや         

❑  れゅョヱシヱよΑやケャや  ソ22    ❑  ゅΑケキルミヱゎΑョャや 

3-  るΑヤョハ ヶプ キハゅシゎ るΑヱヤカ ゆΑミやケゎΙ ヶもヱッャや ¬ゅルよャや ヤハ ゅヰもやヱゎェヴ  メΑプヱケヱヤミャや : 

❑  れゅョヱシヱシΑヤャや     ❑ れやキΑゎシΚよャや              ソ24 

❑  れゅョヱシヱよΑやケャや     ❑  れやヱィヘャや 

4-  りケΑキゎショ るΑもゅセビ れΚタΑヱェケΑピタヱ ヤハ ヵヱゎェゎ ュィェャや りヴ るョッゅヰャや れゅョΑコルΗや ラョ るハヱョィョ : 

❑ れゅョヱシヱシΑヤャや    ソ24    ❑  れやキΑゎシΚよャや            

❑    ヶィャヱィ コゅヰィ          ❑  るΑョコΚよヱキルΗや るミよセャや 
 

5-  コミケョ ュシや ゅヰΑヤハ ペヤヅΑ るΑッハ ヶプ ュミェゎャや  るΑヤカャや : 

❑  ゅΑケキルミヱゎΑョャや     ❑  れゅョヱシヱよΑやケャや          

❑ りやヱルャや  ソ25     ❑   れゅョヱシヱシΑヤャや 

6-  ヱ れゅョヱシヱよΑやケャや ラΑヱミゎ ラハ メヱもショ ゆΑミケゎΑ れゅルΑゎヱケよャや ァゅゎルや るΑヤョハ ヶプ ュヰョ ケヱキよ ュヱボ: 

❑  りやヱルャや        ❑ ャや ラΑゎゅョヱケミ 

❑ ヱルャや るΑ  ソ26     ❑ ャや ラヱゎシΑヰ   

7- ゅヰゎヘΑドヱヱ ゅヰゎΑルよヱ るΑヤカャや メミセ ヅよッゎ ヶゎャやヱ るョドルョャや るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや : 

❑ ゲャや ュヲシヲらΑや        ❑ れゅルΑィャや                ソ26 

❑  りやヱルャや      ❑  ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや 

 



3   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

8-  るΑヱヱルャや チゅョェΖャ るΑもゅルよャや りキェヱャや : 

❑  ュヱシヱΑヤミヱΑルャや     ❑ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや  ソ27 

❑  ヱゎシΑヰャや ラ      ❑  るΑルΑゎゅョヱケミャや るミよセャや      
 

9- るΑヤカャや コΑョゎゎ よ るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ラハ るΑルやヱΑェャやゅ ヴヤハ ゅヰもやヱゎェ :  ソ23 /29 

❑  れゅョヱシヱよΑケャや     ❑  メミΑワ るΑヤカャや         

❑  れゅョヱシヱョヱケミャや     ❑ ャや ヵコミケョャや ュシィ 

10- ぺΕや キェ Εや ラョ サΑャ るΑャゅゎャや るィシルるΑヤッバャや るィシル : 

❑ ¬ゅシヤョャや      ❑ るΒらヤボャや              

❑  フΑケゅッピャや  ソ36    ❑  るヅヅカョャや 

11- ぺΕや キェ Εや ラョ サΑャ るΑャゅゎャや るィシルャや るィシル :るョゅッ 

❑ ュキャや      ❑  ユヌバャや 

❑  フΑケゅッピャや     ❑ ヶよタバャや  ソ36  

12-  ゅヰャヱ ラΑルィヤャや りキゅョよ るドヤピョ ラやケキィよ ロゅΑΚカ コΑョゎゎ ヶゎャや るΑシゅシΕや るΑゎゅよルャや るィシルΕや ラョ ネヱル  :るΑヱルゅを ラやケキィ 

❑  ヶョΑセルやケよャや       ❑ ヶヨΒゼルゲヤムジャや   ソ33  

❑   ゆセカャや        ❑ ¬ゅェヤャや 

13-  ラョ りキェやヱ るボよヅ ラョ フャぼョ ヅΑシよ ヵキヱョハ ヶもΚヅ アΑシル メをョΑ るΑャゅゎャや るィシルΕや キェぺ るΑキヱョバャや ゅΑΚカャや:   

❑  ¬ゅバョΕや るルゅヅよ  ソ35      ❑  ギヤイャや りゲゼよ 

❑ ャや キよミ        ❑   るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ケやキィ 

14-  : るェヅヤヘョャや ゅΑΚカャや ラョ りキハ れゅボよヅ ラョ フャぼョ フヘタョ ヶヘセケェ ヶもΚヅ アΑシル メをョΑ るΑャゅゎャや るィシルΕや キェぺ 

❑  ¬ゅバョΕや るルゅヅよ       ❑ ギヤイャや りゲゼよ      ソ35 

❑ ャや るΑヱョキャや れやケΑバセ         ❑   るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ケやキィ 

15- るェヅヤヘョャや ゅΑΚカャや ラョ りキェやヱ るボよヅ ラョ フャぼョ ヅΑシよ ヶヘセケェ ヶもΚヅ アΑシル メをョΑ るΑャゅゎャや るィシルΕや キェぺ :    

❑  ¬ゅバョΕや るルゅヅよ       ❑  ギヤイャや りゲゼよ 

❑ ャや キよミ        ❑  るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや ケやキィ  ソ35 

 

 



4   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

メやぼシャや  :ヶルゅをャや  ( るョΚハ ノッ ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )×  :るもヅゅカャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

1.  る⇒⇒ルΑバヤャ ヶィケゅ⇒⇒カャや ウヅ⇒⇒シャや ソ⇒⇒ェヘΑ  ク⇒⇒プゅルャや ケ⇒⇒ヰィョャや ケ⇒⇒Αよミゎ りヱ⇒⇒ホヱ ヅ⇒⇒ボプロ 150 ぺ フ⇒⇒ャ
りケョ.                                                                         ソ17 

    ( ×     ) 

2.   Ζ⇒ョゎ るヤもゅ⇒シ ヮよ⇒セ りキゅ⇒ョ ュコΚよヱゎΑ⇒シャやりやヱ⇒ルャやヱ る⇒Αヤカャや ¬ゅ⇒セビ ラΑ⇒よ キヱ⇒ィヱョャや コ⇒Αェャや.     
                                                                               ソ21 

    (     ) 

3.   ヴ⇒⇒ャま ¬ヱ⇒⇒ッャや る⇒⇒ホゅヅ メヱ⇒⇒ェゎ ヶ⇒⇒ゎャや るΑ⇒⇒シΑミャや るΑもゅ⇒⇒セピャや れゅΑ⇒⇒ッバャや ラ⇒⇒ョ ゅΑケキ⇒⇒ルヱミヱゎΑョャや
ヴヤハ るルコゎカョ るホゅヅ るΑゎゅよルャや ゅΑΚカャや ヶプ れゅΑケミシ メミセ .      ソ24                                                               

    ( ×     ) 

4.  りやヱルャや るΑャヱぺ  ヶワャや るΑェャや ゅΑΚカャやメミセャや りキキェョ りやヱル ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎ.   ソ28     ( ×     ) 

5.  シルャやΑ ア ヶョΑセルケヤミシャや             れやキΑゎシΚよヱ れやヱィプヱ れゅビやケプ ゅヰよ ケキィャや るボΑホケ りケΑキゎショ ロゅΑΚカ
Α るΑヱヰゎャやヱ ヶもヱッャや ¬ゅルよャゅよ ュヱボΑヱ キやヱョャや ラコカ   ソ                         .33                             

 

    ( ×     ) 

6.  ゅΑΚカャや ラョ ネヱル ラョ ケをミぺ ラョ ラヱミゎΑ アΑシル ヅΑシよャや アΑシルャや.             ソ32     ( ×     ) 

7.   アΑ⇒⇒シル ¬ゅ⇒⇒ェヤャや コワゅ⇒⇒ィャや ¬やク⇒⇒ピャや メ⇒⇒ボル ラ⇒⇒ハ メヱぼ⇒⇒ショ ヶゎゅ⇒⇒よル ヶ⇒⇒プ ゆ⇒⇒Αよゅルぺ ヮ⇒⇒よヱ れゅ⇒⇒よルャや
るボプやケョ ゅΑΚカヱ るΑャゅよケビ.                                                 ソ34 

    (     ) 

8.   るΑ⇒⇒⇒⇒シェャや れやケをぼ⇒⇒⇒⇒ョャや メゅよボゎ⇒⇒⇒⇒シや ヶ⇒⇒⇒⇒プ ロゅ⇒⇒⇒⇒ΑΚカ れ⇒⇒⇒⇒タタカゎ アΑ⇒⇒⇒⇒シル ュゅ⇒⇒⇒⇒ッャや アΑ⇒⇒⇒⇒シルャや
 ゅヰヤΑタヱゎヱまヶミヱセャや メよェャやヱ オョャや ヴャ.                                ソ36-37 

    ( ×     ) 

 

メやぼシャや :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ ∂メミ ヴヤハ メやキャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ゐャゅをャや 

1.   る⇒⇒Αヤカャや ¬ゅ⇒⇒セビ ラΑ⇒⇒よ キヱ⇒⇒ィヱョャや コ⇒⇒Αェャや Ζ⇒⇒ョゎ るヤもゅ⇒⇒シ ヮよ⇒⇒セ りキゅ⇒⇒ョ ラ⇒⇒ハ りケゅ⇒⇒よハ
        .りやヱルャやヱ                                                   ソ21 

   ( ュコΚよヱゎΑシャや          ) 

2.  ヮΑ⇒⇒シΑミ るΑもゅ⇒⇒セビ ヮΑ⇒⇒ッハ Η ヶ⇒⇒シΑもケャや ネキヱゎ⇒⇒ショャや ケ⇒⇒よゎバゎ メミ⇒⇒セャや れゅ⇒⇒⇒ョΑコル
  サヘルゎャや                                                        ソ23 

 )   ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや( 

3.   ⇔やケヱキ ヵキぼ⇒⇒Α りやヱ⇒⇒ルャや ラ⇒⇒ョ ゆケボャゅ⇒⇒よ ノ⇒⇒ボΑ ペ⇒⇒Αホキ ヶ⇒⇒ッハ  ⇔ゅ⇒⇒ョヰョ  ュゅ⇒⇒シボルや ヶ⇒⇒プ
      .るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや                                      ソ23 

               )ヵコミケョャや ュシィャや ( 

4.   れゅピよ⇒⇒タャや ラ⇒⇒ョ ネヱ⇒⇒ル ヵぺ キヱ⇒⇒ィヱ ヴ⇒⇒ャま ケ⇒⇒ボゎヘゎ れやキΑゎ⇒⇒シΚよ コ⇒⇒ミやケョミ メ⇒⇒ョバゎヱ
ゅセルャや ラΑコカゎャ                                             . ソ25   

 ¬ゅッΑよャや れやキΑゎシΚよャや ( /  
ラヱヤャや るョΑキハ  ) 

5.   ゅΑΚカャや るハヱョィョるヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャやヱ メミセャや ヶプ るヰよゅセゎョャや.    ソ32  アΑシルャや  (ヅΑシよャや     ) 

6.   アΑ⇒⇒シルヶゎゅ⇒⇒よル ゅ⇒⇒ΑΚカ ヱぺ るΑヱ⇒⇒ッΑよ ロ りケΑキゎ⇒⇒ショ れゅ⇒⇒ビやケプ ゅ⇒⇒ヰルΑよ キ⇒⇒ィヱΑ ∩メミ⇒⇒セャや
 ヶワヱ るΑヱヰゎヤャ るボΑホケ るΑヱヤカ ラやケキィ れやクるルケョヱ.          ソ33 

             )  ヶョΑセルやケよャや  ( 

7.  ⇒⇒ョャや メゅよボゎ⇒⇒シゅよ ソゎ⇒⇒カΑ アΑ⇒⇒シル るΑ⇒⇒シェャや れやケをぼャや る⇒⇒Αヤカやキャやヱヱ る⇒⇒Αィケゅカ ヱ⇒⇒ワ
ャやΕや ュΑ⇒⇒⇒⇒⇒ドルゎ ラ⇒⇒⇒⇒⇒ハ メヱぼ⇒⇒⇒⇒⇒ショ⇒⇒⇒⇒⇒ッハΕ る⇒⇒⇒⇒⇒ヘヤゎカョャや るヅ⇒⇒⇒⇒⇒セルュ⇒⇒⇒⇒⇒シィャや ¬ゅ.                  

 ソ37                     

              ) ヶよタバャや アΑシルャや ( 

8.   アΑ⇒⇒シル ラΑ⇒⇒よ ヱぺ る⇒⇒ΑルΑよ りキゅ⇒⇒ョ ヶ⇒⇒プ りキヱ⇒⇒ィヱョヱ ゅ⇒⇒ョ ゅ⇒⇒ハヱル りキ⇒⇒ハゅよゎョ ロゅ⇒⇒ΑΚカ ラヱ⇒⇒ミゎ
るよヤタ ヱぺ るよヤタ ヮよセ ヱぺ るヤもゅシ るΑヱヤカ.                   ソ36 

                ) ュゅッャや アΑシルャや ( 



5   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

メやぼシャや  :ノよやケャや :るΑャゅゎャや メゅミセΕやヱ れゅョヱシケャや ヴヤハ るよヱヤヅョャや れゅルゅΑよャや メョミぺ 

 

1-  ¬ゅェヤャや アΑシル ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  :ゆヱヤヅョャやヱ      ソ34 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ ) るボプやケョ るΑヤカ 

( ュホケ ュヰシャや2   ヴャま ケΑセΑ )るΑャゅよケビ るェΑヘタ   

 

2-   :ゆヱヤヅョャやヱ るΑヤカャや ¬ゅセビ ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  ソ20 

 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ ) ラΑゎヱケよャや れゅもΑコィ 

( ュホケ ュヰシャや2  ヴャま ケΑセΑ ) れやキΑよャヱヘシヱプ   

 

 

3-   :ゆヱヤヅョャやヱ りやヱルャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  ソ25 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ )ピャやピャや /ヵヱヱルャや フΚヵヱヱルャや ¬ゅセ 

( ュホケ ュヰシャや2  ヴャま ケΑセΑ ) る∂Αヱルャや 
 
 
 
 

4- ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  ゆセカャや るΑハヱぺ ヶプ ラΑルィヤャや りキゅョ ゆシケゎ ネやヱルぺ   ゆヱヤヅョャやヱ  ヤピゎャや ネヱル ド :  ソ35 

ャや( ュホケ1 ) ドヤピゎャや ウッヱΑ  ヵケボルャや 

ャや( ュホケ2 )  ドヤピゎャや ウッヱΑ ヶボヤェャや 

 

 

 

 (1 )  

 (2 )  

 (1 )   (2 )  

 (1 )  

 (2 )  

 (1 )   (2 )  



6   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

5- ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや   チバよ  るΑもΚヅャや るィシルΕや メゅミセぺヱ ゆヱヤヅョャや  : ソ35 

( ュホケ1 ) アΑシル ウッヱΑ: ヶもΚヅ  ヅΑシよ ヵキヱョハ 

 

 

 

( ュホケ2 ) アΑシル ウッヱΑヶもΚヅ :   ヅΑシよ ヶヘセケェ 

 

 
6-   :ゆヱヤヅョャやヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャやヱ ヶよタバャや アΑシルャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ )るΑケΑィセャや キもやヱコャや          ソ37 

( ュホケ ュヰシャや2  ヴャま ケΑセΑ ) ケヱェョャや 

 

 

7-   るΑヤカャや れゅΑッハ キェぺ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや ソ :ゆヱヤヅョャやヱ24 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ ) ヶィャヱィ コゅヰィ 

( ュホケ ュヰシャや2  ヴャま ケΑセΑ ) ュヱシヱシΑヤャや 

 

 
8- :ゆヱヤヅョャやヱ るΑヤッバャや るィシルΕや チバよ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや  ソ36 

 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ ) )るヅヅカョ ケΑビ( ¬ゅシヤョ るΑヤッハ フゅΑャぺ 

 

( ュホケ ュヰシャや2  ヴャま ケΑセΑ ) るΑよヤホ るΑヤッハ フゅΑャぺ 

 

 (1 )  

 (2 )  

 (1 )  

 (2 )  

 (1 )  

 (2 )  

 (1 )  

 (2 )  
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 :⇔ ゅェΑェタ ⇔ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ :サョゅカャや メやぼシャや 

1-  .るΑェャや れゅルΑバャや ソェプ ヶプ ヶルヱケゎミャΗや ケヰィョャや ュやキカゎシや ラミョΑ Ι        ソ17 
ヅゎシゎ ヴゎェ ソェヘャや メよホ れゅルΑバャや ラョ ¬やヱヰャや ヒΑケヘゎ ゆィΑ ヮルΕゅヰャΚカ ラョ クゅヘルャや れゅルヱケゎミャΗや ノΑ . 

 

2-  ラミョ⊥ゎるミケェャや ラョ るΑェャや れゅルもゅミャや るΑヤッバャや るィシルΕや .                    ソ36 
 . ヅゅシよルΙやヱ チゅよボルΙや ヴヤハ りケキボャや ゅヰΑキャ ラΕ 

 

3-  .るΑョヱシヱシΑヤャや れゅョΑコルΗゅよ るΑヤカャや ケをほゎゎ Ι                                ソ24 
 メコバョ ヶプ ラヱミゎ れゅョΑコルΗや ロクワ ラΕ れゅョヱシヱシΑヤャゅよ ヅΑェョャや ¬ゅセピャや メカやキ . 

 
4-    ヱキよゎケョェΕや ラヱヤャゅよ ュヅゅョヅャや メをョ れゅゎゅよルャや チバよ .                    ソ25 

  ラΑゎヱケゅミャや れゅピよタ ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャやヱ るルヱヤョャや れやキΑゎシΚよャや キヱィヱャ . 
 

5-  .ュシΙや やクヰよ りやヱルャや るΑャヱぺ るΑヤカャや ヴョシゎ                                 ソ28 
ヰルΕメミセャや りキキェョ りやヱル ヴヤハ ヵヱゎェゎ Ι ゅ/   ¬ゅセビ キヱィヱャ ケボゎヘゎ .ュコΚよヱゎΑシャや ラハ るΑをやケヱャや りキゅョャや メコバΑ ヵヱヱル                                 

 

6-  .るΑもやヱヰャや るよタボャや ヶプ ヅゅカョャや ヶもΚヅャや アΑシルャや コケヘΑ                     ソ35 
 ゆヅケヱ サヤョぺ フΑヱィゎャや メバィャ . 

 

7- ヶもヱッャや ¬ゅルよャや るΑヤョバよ ュゅΑボャや ヶョΑセルやケよャや アΑシルャや ノΑヅゎシΑ .               ソ33 
 ヴヤハ ヮもやヱゎェΙ¬やケッカ れやキΑゎシΚよ . 

 
8-  ヴセΚゎΑ るΑハヱΕや ヶプ ュコΚよヱゎヱケよャやるΑよセカャや .                            ソ34 

 .ゥΚョΕやヱ ¬ゅョャや ゅヰャΚカ メボゎルΑ るヤΑヱヅヱ るバシやヱ るΑハヱぺ ヴャま ゅΑΚカャや メヱェゎゎ ヴゎェ 
 

 メェやケョ ( :ヶヤΑ ゅョョ メミ ラハ ゆィぺ :サキゅシャや メやぼシャや–  ) れやヱヅカ 
1-  キキハ  ラゅミケぺヱ むキゅよョ  るΑヱヤカャや るΑケドルャや   :                                 ソ15 

1. りキェヱャや ヶワ るΑヤカャや るΑェャや れゅルもゅミャや ノΑョィャ  るΑヘΑドヱャや  . 
2. や ヶワ るΑヤカャや ( ゅΑΚカ りキハ ヱぺ るΑヤカ ラョ るΑェャや れゅルもゅミャや ラヱミゎゎ ) るΑェャや れゅルもゅミヤャ るΑもゅルよャや りキェヱャ . 
3. ョ れルゅミ ゅΑΚカ ラョ ゅΑΚカャや ノΑョィ ほセルゎ メよホ ラョ りキヱィヱヵヱヤカャや ュゅシボルΙゅよ. 

 

2-   キキハ れゅもΑコィ フもゅドヱ ケよャやヶョコΚよャや ¬ゅセピャゅよ りキヱィヱョャや  ラΑゎヱ :          ソ20  

1.  メョバゎゅヰャΚカ キやヱョャや ケヱケョよ ウョシゎ れやヱルボミ . 
2. ゅヰッバよ コΑョゎ ノホやヱョミ メョバゎ  . 
3. ゎれゅルヱョケヰャや コΑョ . 



8   ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ-ヲヰヲヲ                                   

 

3-  ケワゅィョャや ネやヱルぺ キキハ   :るΑルヱケゎミャΙや                                ソ17   

 1-  .クプゅルャや ヶルヱケゎミャΗや ケヰィョャや                             2- ウシゅョャや ヶルヱケゎミャΗや ケヰィョャや  . 

 

4-  チョェよ りキヱィヱョャや るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや ネやヱルぺ キキハDNA:            ソ27 

- ( ラΑルキΕやA  ) - ( ラΑルやヱィャやG   ) -  ( ラΑシヱゎΑシャやC ) -   ( ラΑョΑゅをャやT  ) 
 

 5-   れゅルヱミョャや キキハ :   るΑヤカャや りやヱルャ るΑシゅシΕや                              ソ25-26 

 ぺ- ゆ  ヵヱヱル ¬ゅセビ- ァ  ヵヱヱル メもゅシ-  キ   るΑルΑゎゅョヱケミ るミよセ -    るΑヱル 
 

6-  : ヶョΑセルやケよャや アΑシルャや れやコΑョョ キキハ                                    ソ33 

-  るΑェ ロゅΑΚカ- よ ロゅΑΚカ   りケΑキゎショ ヱぺ るΑヱゅッΑ-  るルケョ るボΑホケ ゅワケキィ 

-   るΑヱヰゎヤャ れゅビやケプ ゅヰよ -    ゥΚョΕやヱ ¬ゅョャゅよ るもヤゎョョ ケをミぺ ヱぺ りケΑよミ りヱィプ ゅヰよ 

-    るルヱヤョ ヱぺ ¬やケッカ れやキΑゎシΚよ ゅヰよ - ¬やクピャや ラコカヱ   ヶもヱッ ¬ゅルよ ヮゎヘΑドヱ   . るΑヱヰゎャやヱ 
 

7-      : ゆセカャや アΑシル ヶプ ラΑルィヤャゅよ ドヤピゎャや ネやヱルぺ キキハ             ソ35 

-      ヶボヤェ -         ヶルヱコヤェ-        ヵケボル-  ヶミよセ 
 

8- Εや ネやヱルぺ キキハ るィシル:るョゅッャや                                    ソ36 

  Εや ヶヤタ -  ヶヤミΑヰャやヱ -  ヶルワキャや アΑシルャやヱ - ヶもゅハヱャや アΑシルャやヱ . 

 

 ゅョ :ノよゅシャや メやぼシャや :ヶヤΑ ゅョョ メミ るΑョワぺ 

1- Ηや るミよセャや るΑョワぺ ゅョΚよヱキルコ ∨るルセカャや るΑョ                       ソ22 
1.  ラΑゎヱケよャや ァゅゎルま . 
2.  ラΑゎヱケよャや ヴヤハ メΑキバゎャや メゅカキま . 
3. りキΑキィャや るΑセビΕや ノΑルタゎ . 

2-  るルヱヤョャや れやキΑゎシΚよャや るΑョワぺ ゅョ∨                            ソ25 
  ヱぺ ¬やケョェャや ラΑゎヱケゅミャや れゅピよ⇒タ ヴヤハ ヵヱゎェゎ  ケョェΕや ラヱヤャゅよ ヱキよゎ ュヅゅョヅャや メバィゎプ ∩るΑャゅボゎケよャや ヱぺ ¬やケヘ⇒タャや

.ヶャゅボゎケよャや ラヱヤャゅよ ケコィャやヱ 
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3-   ∨ ヶョΑセルやケよャや アΑシルャや るΑョワぺ ゅョ                           ソ33 
1. ヶもヱッャや ¬ゅルよャゅよ ュゅΑボャや . 
2. ¬ゅセルャゅミ るΑもやクピャや キやヱョャや ラやコゎカや . 
3.  るΑヱヰゎャや.    

4-  るΑハヱΕや( ゆセカャや アΑシル るΑョワぺ ゅョ∨れゅよルャや ヶプ )るΑよセカャや    ソ34 
1. ベやケヱΕや ヴャま ケヱクィャや ラョ ゥΚョΕやヱ ¬ゅョャや メボル . 
2.  れゅよルャや ュΑハキゎ . 

5- るΑヤッバャや るィシルΕや るΑョワぺ ゅョ ∨                               ソ36 
 るミケェャや ラョ ラもゅミャや ラミョΑ ゅョ ヅゅシよルΙやヱ チゅよボルΙや ヴヤハ ゅヰゎケキボよ コΑョゎゎ . 

6-  るΑョワぺ ゅョるョゅッャや るィシルΕや∨                                 ソ36 
1. チバよよ ゅヰッバよよ ュシィャや るィシルぺ ュッゎヱ ヅよケゎ  .      
2.  るΑヱボゎヱ るョゅハキ . 
3. ラヱワキャや ラΑコカゎ . 

7-  ゅョ Εや るΑョワ ヶもヱッャや ケヰィョャゅよ ソェヘャや キルハ パゅよタΕや ュやキカゎシや ∨  ソ16 
      るルΑバャや ¬やコィぺ ラΑよ ) フΚゎカΙや ( ラΑゅよゎャや  キやキコΑプ るルΑバャや ラョ るヘヤゎカョ ¬やコィぺ ラΑヱヤゎ ヱぺ ヒよ⇒タ ∩ ケをミぺ るルΑバャや ウよ⇒タゎプ

 ⇔ ゅェヱッヱ . 

8-  ∨るΑヱルャや るΑョワぺ ゅョ          ソ26 
れゅョヱシヱよΑやケャや ラΑヱミゎ   -   れゅルΑゎヱケよャや ァゅゎルま 

 

 :ヶヤΑ ゅョョ メミよ キヱタボョャや ゅョ :ラョゅをャや メやぼシャや 
1- るΑヤカャや メミΑワ ∨                 ソ21 

 ヴヤハ ドプゅェゎヱ るΑヤカャや ュハキゎ るΑヤカャや ュコΚよヱゎΑ⇒⇒シよ るボΑホキャや ゆΑよゅルΕやヱ ヅヱΑカャや ラョ るミよ⇒⇒セ  れやケゅ⇒⇒ショミ メョバゎヱ ゅヰョやヱホ
.ゅヰよ キやヱョャや メボルャ 

2-  れゅョヱシヱよΑやケャや ∨           ソ22 

∩るル⇒⇒⇒⇒セカャや るΑョコΚよヱキルΕや るミよ⇒⇒⇒⇒セャや ウヅ⇒⇒⇒⇒シ ヴヤハ ノョィゎゎ りケΑキゎ⇒⇒⇒⇒ショ るΑョコΚよヱゎΑ⇒⇒⇒⇒シ れゅΑ⇒⇒⇒⇒ッハ    りケェ キィヱゎ キホヱ
.るΑヤカャゅよ ラΑゎヱケよャや ノルタゎ ヶゎャや ヶワヱ ∩ュコΚよヱゎΑシャゅよ 

 

3-   ∨ れやヱィヘャや   ソ23 

  ¬やクピャや ラコカゎヱ ¬ゅョャや ラコカゎ メもゅシよ るもヤゎョョ るハゅボプ ヮよセゎ るΑもゅセビ サゅΑミぺコカゎヱ .ゅヰルョ ソヤカゎャや ラΑェャ れΚッヘャや ラ 
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4-  ヅΑシよャや アΑシルャや   ∨    ソ32 

ョゎョ ヮャ るルヱミョャや ゅΑΚカャや ラヱミゎ アΑシルるヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャやヱ メミセャや ヶプ るヤをゅ  . 

5-  りやヱルャや るΑャヱぺ るΑヤカャや∨       ソ28 

ヵヱゎェゎ Ι ヶゎャや るΑヤカャや ヶワ ゎミよャゅミ メミセャや りキキェョ りやヱル ヴヤハΑゅΑケ . 

6- ∨ュヱシヱΑヤミヱΑルャや           ソ26 

 ヅΑカ ラョ (DNA )フゎヤョャや メヱェ れゅもΑコィ ラョ ラΑゎヱケよ ラヱゎシΑヰャや   るミよセャや ¬ゅルよ りキェヱ ヱワヱるΑヱヱルャや . 

7- シルャやΑ ∨ヶョΑセルャヱミャや ア      ソ33 

ヶセャや チバよ るヤΑヅゎショ ロゅΑΚカ ヶェ アΑシル¬  ケΑビ メミセよ るドヤピョ ゅヰルやケキィヱ りキゅョよ りゅヅピョ ケΑビヱ ュドゎルョラΑルィヤャや. 

8-  ∨ るΑよタバャや るィシルΕや         ソ37 

るΑィケゅカャや ヱぺ るΑヤカやキャや るΑ⇒⇒⇒シェャや れやケをぼョャや メゅよボゎ⇒⇒⇒シや ヶプ ソ⇒⇒⇒タカゎゎ るィ⇒⇒⇒シルぺ ヶワ  ∩ メよェャやヱ オョヤャ ゅヰヤ⇒⇒⇒タヱゎ ュを
ヶミヱ⇒セャや  ∩ャクャ るャヱぼ⇒ショ ヶワヱ ) キキピャやヱ れΚ⇒ッバャや ( るよゅィゎ⇒シΙや ¬ゅ⇒ッハぺ ヴャま ゅョワやキェま ラョ るΑミケェャや ケョやヱΕや メボルゎ ュを ポ

.るヘヤゎカョャや ュシィャや るヅセルぺ ュΑドルゎ ラハ 

9-   ∨るΑヱヱルャや チゅョェΕや      ソ26 

  メミ⇒⇒セ ヅよ⇒⇒ッゎ ヶゎャやヱ れゅルΑィャや ヴョ⇒⇒シゎ ヶゎャや るョドルョャや るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや ラコカゎヱ メョェゎ ゆΑミケゎャや りキボバョ れゅもΑコィ
メボゎルゎヱ ゅヰゎヘΑドヱヱ るΑヤカャや るΑルよヱ .れゅルもゅミャや ケをゅミゎ ケよハ ケカΕ メΑィ ラョ 

 :ノシゅゎャや メやぼシャや ヶヤΑ ゅョョ ６Κミ ラΑよ ラケゅホ : 

 ｱヱرｭﾚ÷ﾝا カｸو  ゴｫ［×ﾝا ～ヴ』÷ﾝا  ゴヱو～」間ﾝダا ～ヴ』÷ﾝا 
 ｱ｀／】」＋÷ﾝا ｱﾐﾆゼم ا［ヱ 

 

 ～＜「間」ﾝة ا［ﾙ 
 16س

 اゴﾏｭ＝±ﾝ  اﾝ－÷｜ أو اﾝ×］ط ﾊ］ط
 

 ｀～ة  1000 –｀】／ودة  

 ا間ﾝダ「～وｭヱت 

 ｱﾞｫｭケ–  グﾝم ぃ±ｳ1000000  ة～｀ 

ｭت  ［`ﾄ［「ザا～ﾝا ｭ‒ر／＝陥［」＜÷ﾝا 

 ｱﾗ書”［ﾝج اｭ」ヱت اｭ＝＜ｳو～「ﾝ22ص    ا 
｜ﾗ＝」ﾝت اｭ÷‒‖ヱダ ゴ＋書ｫ～ﾝدم ا［」＋÷ﾝا 

 〕‒［間ｳج وｭ」ヱا()ｱﾙｭ“ﾝ23  ص  ا 
 

  ‘÷ｻDNA ‘÷ｻ RNA 
 ｱ書＝＜ｸو～」＜＝ﾝا ／ﾏا［ﾚﾝا A-C-G-T A-C-G-U       27س 
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  ｱ書ｳｭ署＝ﾝا ｭ〉デ】ﾝا  ｱ書ヱا［＜【ﾝا ｭ〉デ】ﾝا 

 い［ﾞ】ﾝار ا／』ﾝا  ／ｸ［ザ ／ｸ［ザ ヅ     20/30س 

  ゴ÷書－＝ﾝ［間ﾝا ｷ書＋＝ﾝا  ゴ÷書－ヱ～ﾞそ＋ﾝا ｷ書＋＝ﾝا 

 〕＜＝』ﾞﾝｭ〈 ران／』ﾝا ょﾞﾔｳ ／ｸ［ザ ヅ ／ｸ［ザ         33س 

  ｷ書＋ヱ ゴ「ﾐそ｀ ゴｫデ’  を．±｀ ゴﾗﾆ～ｻ ゴｫデ’ ｷ書＋ヱ 

 〔＋』ﾝا ゴﾖ ヮ／ｸا［ｳ نｭそ｀ حｭ‒～間＝「ﾝوا ／「間ﾝوا ｱ書ﾞ間ﾝا ー＜ｯｭヱأ 〔ﾗﾝا ｱヱｭ“】و ／ﾞ』ﾝ35س     〉－～ة ا 

 ｱ書「ﾞﾚﾝت اデ×ﾐﾝا ｱ書ﾞそ書ヴﾝت اデ×ﾐﾝا 

ｭヴｯ 〔そ【」ﾝا ｱ書．書ﾜ  ｱ〉مراد ヅ ｱ〉36س          مراد 

 اｱ書：書：ｻ ｭ〉デ】ﾝ اﾝ＝］اة اｭ〉デ】ﾝ أوｱ書ﾝ اﾝ＝］اة 

 いو［＝ﾝط اｭ－ﾔﾝا ／ｸ［ザ ヅ ／ｸ［ザ         28س   

 

 ゆよシャや ケミク ノョ るΑボよャや ノョ ゆシゅルゎΑ Ι ヵクャや ュヱヰヘョャや ケゎカや ュを るΑャゅゎャや ュΑワゅヘョャや ヶプ ラバョゎ :ケセゅバャや メやぼシャや : 

1-    れやキΑゎシΚよャや-    ヵヱヤカャや ケやキィャや –  ャや   るΑケゅタバャや りヱィヘ-   .ヵコミケョャや ュシィャや ソ30 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやヵコミケョャや ュシィャや 

 : ゆよシャや ノΑョィ  .ヅボプ るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ヶプ キヱィヱョ ヵコミケョャや ュシィャや ラぺ ラΑェ ヶプ るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ノよゎゎ ュΑワゅヘョャや 

 

2-  ゅルやケィ -     ラΑゎゅョヱケミ -     キΑヱミΚΑゅを-   ゅョヱケゎシャや . ソ24 ∩25 ∩26 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやラΑゎゅョヱケミ    

 : ゆよシャや ノΑョィ  .るΑをやケヱャや りキゅョャや れゅルヱミョ ラョ ラΑゎゅョヱケミャや ゅョルΑよ ∩ りキΑゎシΚよャや ゆΑミケゎ ノよゎゎ ュΑワゅヘョャや 

 

3-  ( ラΑルキぺA  ) -    ( ラΑシヱゎΑシC  )–  ( ラΑルやヱィG  )–    ( メΑシやケヱΑU  )   .ソ27 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや  ( メΑシやケヱΑU  ) 

 : ゆよシャや メミ  るよルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや  ラョ メミ ヶプ キィヱゎ   ヵヱヱルャや チョェャやDNA    ヱRNA    ( メΑシやケヱΑ ゅョルΑよ ∩U    )
  ヵヱヱルャや チョェャや ゆΑミケゎ ヶプ メカキゎRNA ヅボプ . 

 



12  ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ -ヲヰヲヲ                                   

 

4-  ゆクゅミ フヘタョ –   ヅΑシよ ヶヘセケェ -  フヘタョ ヶヘセケェ–    ヅΑシよ ヵキヱョハ .ソ35 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや フヘタョ ヶヘセケェ 

 : ゆよシャや  フヘタョャや ヶヘセケェャや ヶもΚヅャや アΑシルャや ゅョルΑよ ∩るヅΑシよャや るΑもΚヅャや るィシルΕや ヴヤハ るヤをョぺ ヶワ ュΑワゅヘョャや ノΑョィ
 メをョΑプフヘタョャや ヶもΚヅャや ゆΑミケゎャや . 

 

5-   ュキャや -    ュドバャや -    るΑよヤボャや –   フヱケッピャや .ソ36 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや るΑよヤボャや    

 : ゆよシャや ノΑョィ   ュΑワゅヘョャやラョ   .ヶヤッハ アΑシルャや メをョΑプ ヶよヤボャや アΑシルャや ゅョぺ ∩るョゅッャや るィシルΕや 

 

6-  ュヘャや るルゅヅよ -   りキバョャや るルゅヅよ–  るΑヤミャや ゆΑよゅルぺ –  るΑもやヱヰャや るよタボャや るルゅヅよ   . ソ35 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやュヘャや るルゅヅよ 

 : ゆよシャや ノΑョィ   ヶもΚヅ アΑシル ヱヰプ ュヘャや るルゅヅよ ヶプ ヶもΚヅャや アΑシルャや ゅョぺ ∩るヅΑシよャや るΑもΚヅャや るィシルΕや メをョゎ ュΑワゅヘョャや
 .フヘタョ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13  ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ -ヲヰヲヲ                                   

 

:るΑャゅゎャや るΑョヰシャや れゅヅヅカョャや メョミぺ :ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 

1-  ソ35-36 

 
 

2-  ソ33 

 
 

るΑルやヱΑェャや るィシルΕや

ヶヤッハ

¬ゅシヤョ

るΑヤミΑワ

るΑよヤホ

ヶよタハ ュゅッ

ヶルワキ ヶもゅハヱ

ュキャや

ヶヤミΑワ

ュドハ

フヱケッビ

ヶもΚヅ

ヅΑシよ

ヶよバミョ

Αシよ ヶヘセケェヅ

ヅΑシよ ヵキヱョハ

 ヵキヱョハ
ゆクゅミ フヘタョ

フヘタョ

 ヶヘセケェ
フヘタョ

 るィシルΕや
るΑゎゅよルャや

るよミケョ

¬ゅェャ

ゆセカ

るヅΑシよ

るΑシゅシぺ

ヶョΑセルやケよ

ヶョΑセルャヱミ

ヶョΑセルケヤミシや

るΑキヤィ



14  ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ -ヲヰヲヲ                                   

 

ヴャヱΕや りキェヱャや : るΑヤカャや –  るヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャや 
 メタヘャや ヶルゅをャや :ゅΑΚカャや ュゅシボルや 

ラΑよ メップΕやヱ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや  メミ ヶヤゎ ヶゎャや れゅよゅィΗや  りケゅよハ :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ 

1-  :ゐΑェ ラョ ヮよゅセゎゎ ヶゎャやヱ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ノョィよ ¬ゅョヤバャや ュヱボΑ ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎャ   

❑ ャや           メヱヅャやヱ メミセ    ❑ ャや ヅョル ヒよタゎ 

❑  ノホヱョ  ケΑョヱケゎルシャや     ❑ ペよシ ゅョ ノΑョィ  ソ45 

2-  : ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ヴよケョャや ヴャま フゅッゎ ュキャや ケをカゎャ りキゅッョ りキゅョ     

❑  ラΑケゅよΑワ   ソ44    ❑ メヱルゅをΑま 

❑   ラΑシΑセャヱミャや     ❑  キヱΑャや 

3-  りキゅョ ヴよケョャや ヴャま フゅッΑ ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや ヶプ ゅΑΚカャや れΑよをゎャ : ⇒ャや    

❑  ラΑケゅよΑワ      ❑ メヱルゅをΑま 

❑ ラΑシΑセャヱミャや    ソ44    ❑  キヱΑャや 

4- :コョケャゅよ れゅルもゅミヤャ るΑョシィャや ゅΑΚカャや ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョヱケミャや キキバャ コョケΑ   

❑ 1n          ❑ 2n   ソ44 

❑ 3n          ❑ 4n 

5-  ゅΑΚカャや ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョヱケミャや キキバャ コョケΑ るΑシルィャや :コョケャゅよ れゅルもゅミヤャ 

❑ 1n  ソ44         ❑ 2n   

❑ 3n      ❑ 4n 

6- ャ ゅヰゎΑヱルぺ ヴヤハ ¬ゅョヤバャや キョゎバΑ ュキャや れゅルヱミョ キェぺ ケΑッェゎ : ラゅシルΘャ ヵヱヱルャや ヅョルャや     

❑  ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ     ❑  るΑヱョキャや ウもゅヘタャや 

❑   ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ  ソ44    ❑ ュキャや ゅョコΚよ 
 

7-  りやヱルャや ラョ ゆケボャゅよ ラやケヰドΑ れΙヱΑケゎルシャや ラョ ラゅィヱコ ラヱミゎΑャ ラΙヱΑケゎルシャや ュゅシボルや ゅヰΑプ ュゎΑ るヤェケョ : 

❑  メヱΕや ヱョルャや     ❑  ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや 

❑   ヶルゅをャや ヱョルャや  ソ50    ❑  るΑヤカャや ュゅシボルや 
 
 
 



15  ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ -ヲヰヲヲ                                   

 

8-  るミよセ メミセ ヴヤハ るΑをやケヱャや りキゅョャや ラヱミゎヱ ュィェャや ヶプ ゅヰΑプ るΑヤカャや キやキコゎ るヤェケョ:るΑルΑゎゅョヱケミ   

❑  メヱΕや ヱョルャや  ソ49    ❑  ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや 

❑   ヶルゅをャや ヱョルャや      ❑  るΑヤカャや ュゅシボルや 
 

9-   ⇒ャや フハゅッゎ ゅヰΑプ ュゎΑ るヤェケョDNA     ラΑキΑゎゅョヱケミ メミセ ヴヤハ ケヰドΑヱ   :ラΑボΑボセ    

❑  メヱΕや ヱョルャや     ❑ ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや  ソ50 

❑   ヶルゅをャや ヱョルャや      ❑  るΑヤカャや ュゅシボルや 
 
 

 
メやぼシャや   ( るョΚハ ノッ :ヶルゅをャや ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )×  :るもヅゅカャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

1-  ャや キキ⇒⇒⇒⇒⇒ハ キ⇒⇒⇒⇒⇒Αキェゎャ ヵヱヱ⇒⇒⇒⇒⇒ルャや ヅョル⇒⇒⇒⇒⇒ャや ュキカゎ⇒⇒⇒⇒⇒シΑ れゅョヱ⇒⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミ ヶ⇒⇒⇒⇒⇒プゅ⇒⇒⇒⇒⇒ΑΚカャや.                        
 ソ43 

(            ) 

2-  .ヶェャや ラもゅミャや サルィ キΑキェゎ ヶプ ヵヱヱルャや ヅョルャや ュキカゎシΑ Ι  (    ×    ) 

3-   ヅョル⇒⇒ャや ケΑ⇒⇒ッェゎャ ゐ⇒⇒Αェ ラ⇒⇒ョ る⇒⇒ヤをゅョゎョャや れゅョヱ⇒⇒シヱョヱケミャや ノ⇒⇒ョィよ ¬ゅ⇒⇒ョヤバャや ュヱ⇒⇒ボΑ ヵヱヱ⇒⇒ルャや
.ケΑョヱケゎルシャや ノホヱョヱ メミセャやヱ メヱヅャや    ソ45 

(        ) 

4-  ヶもやヱゎ⇒⇒シΙや ケヱ⇒⇒ヅャや ヶ⇒⇒プ ヵヱ⇒⇒ヤカャや ュゅ⇒⇒シボルΙや る⇒⇒Αヤョハ フ⇒⇒ホヱャ ラΑケゅ⇒⇒よΑヰャや りキゅ⇒⇒ョ フゅ⇒⇒ッゎ  .
 ソ44 

(     ×    ) 

5-  Ι れゅョヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミャや ラ⇒⇒⇒ョ ァやヱコぺ るΑョ⇒⇒⇒シィャや れゅョヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミャや  ラ⇒⇒⇒ョ メ⇒⇒⇒ミ ヶ⇒⇒⇒プ フ⇒⇒⇒ヤゎカゎ
.ゐゅルΗやヱ ケヱミクャや  ソ45 

(        ) 

6-   るΑョヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミャや る⇒⇒⇒ハヱョィョャや る⇒⇒⇒Αキゅェぺ ゅ⇒⇒⇒ΑΚカャや ヶ⇒⇒⇒プ れゅョヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミャや キキ⇒⇒⇒ハ メ⇒⇒⇒をョゎΑ
 コョケャゅよ2n .     ソ44 

(     ×    ) 

7-    . ラゅ⇒⇒⇒⇒シルΗや ヴ⇒⇒⇒⇒をルΕ るΑョ⇒⇒⇒⇒シィャや ゅ⇒⇒⇒⇒ΑΚカャや ヶ⇒⇒⇒⇒プ るΑ⇒⇒⇒⇒シルィャや れゅョヱ⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミャや ヮよゅ⇒⇒⇒⇒セゎゎ  
 ソ45 

   (         ) 

8-   ヴ⇒⇒⇒をルΖャ るΑョ⇒⇒⇒シィャや ゅ⇒⇒⇒ΑΚカャや コ⇒⇒⇒Αョゎゎョヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミ ヴ⇒⇒⇒ヤハ ゅ⇒⇒⇒ヰもやヱゎェゅよΑΑ⇒⇒⇒シルィ ラΑ ケ⇒⇒⇒Αビ ラ
ヤをゅョゎョΑ. ラ  ソ45 

 (    ×    ) 

9-  .れゅゎΑョゅィャや ラΑヱミゎャ るΑシルィャや ゅΑΚカャや ヶプ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ゐキェΑ    ソ54  (    ×    ) 

10-   ヶルΑよャや ケヱヅャや メミセΑ90%  . るΑヤカャや りケヱキ ラョコ ラョ      ソ51 (        ) 

 

 

 

 



16  ヶシやケキャや ュゅバヤャ )メヱΕや ¬コィャや( ¬ゅΑェΕや りキゅョャ ケセゅバャや フタャや るヤもシぺ ポルよヲヰヲヱ -ヲヰヲヲ                                   

 

 

メやぼシャや :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ ∂メミ ヴヤハ メやキャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ゐャゅをャや 

1-   る⇒⇒をやケヱャや ュ⇒⇒ヤハ ケ⇒⇒よゎカョ ヶ⇒⇒プ ゅ⇒⇒ヰゎもΑヰゎ ュゎ⇒⇒Α ヶ⇒⇒ェャや ラもゅ⇒⇒ミヤャ るΑョヱ⇒⇒シヱョヱケミ る⇒⇒ヅケゅカ
.ヵヱヤカャや   ソ43 

 (ヵヱヱルャや ヅョルャや  ) 

2-   ケΑ⇒⇒ッェゎ キ⇒⇒ルハ ヶもやヱゎ⇒⇒シΙや ケヱ⇒⇒ヅャや ヶ⇒⇒プ ゅ⇒⇒ΑΚカャや れ⇒⇒Αよをゎャ ヴ⇒⇒よケョヤャ フゅ⇒⇒ッゎ りキゅ⇒⇒ョ
.ヵヱヱルャや ヅョルャや  ソ44 

 (   ラΑシΑセャヱミャや   ) 

3-  .ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ュキャや ケをカゎ ノルョゎャ フゅッゎ りキゅョ  ソ44  (    ラΑケゅよΑヰャや       ) 

4-   る⇒⇒ハヱョィョャや る⇒⇒Αもゅルを ゅ⇒⇒ΑΚカャや ヶ⇒⇒プ りキヱ⇒⇒ィヱョャや れゅョヱ⇒⇒シヱョヱケミャや キキ⇒⇒ハ メ⇒⇒をョΑ コ⇒⇒ョケ
.るョヱシヱョヱケミャや   ソ44 

   (      2n       ) 

5-   ケミク⇒⇒ャや ラ⇒⇒ョ メ⇒⇒ミ ヶ⇒⇒プ ヮよゅ⇒⇒セゎゎ る⇒⇒ヤをゅョゎョャや れゅョヱ⇒⇒シヱョヱケミャや ラ⇒⇒ョ ァやヱコぺ.ヴ⇒⇒をルΕやヱ 
 ソ45 

  れゅョヱシヱョヱケミ (
 ) るΑョシィ 

6-   ゅ⇒⇒ΑΚカャや ヶ⇒⇒プ ロキ⇒⇒ィやヱゎヱ ヮ⇒⇒ャヱヅ ケ⇒⇒タボよ コ⇒⇒ΑョゎΑ るΑ⇒⇒シルィャや れゅョヱ⇒⇒シヱョヱケミャや キ⇒⇒ェぺ
 .ケヱミクヤャ るΑョシィャや  ソ46 

ヵキゅタャや ュヱシヱョヱケミャや 
 ュヱシヱョヱケミャやy 

7-   ケミク⇒⇒⇒ヤャ るΑョ⇒⇒⇒シィャや ゅ⇒⇒⇒ΑΚカャや メ⇒⇒⇒ミ ヶ⇒⇒⇒プ ロキヱ⇒⇒⇒ィヱよ コ⇒⇒⇒ΑョゎΑ ヶ⇒⇒⇒シルィ ュヱ⇒⇒⇒シヱョヱケミ
.ヴをルΕやヱ  ソ46 

) ヶルΑシャや ュヱシヱョヱケミャや 
 ュヱシヱョヱケミャやx    ) 

8-  .ヶャゅ⇒⇒ゎャや ュゅ⇒⇒シボルΙや る⇒⇒Αやキよヱ ュゅ⇒⇒シボルΙや ヶ⇒⇒プ る⇒⇒Αヤカャや ¬キ⇒⇒よ ラΑ⇒⇒よ りケヱ⇒⇒タェョャや りケ⇒⇒ゎヘャや  
 ソ51 

   (りケヱキ  るΑヤカャや    ) 

9-  .チバよャや ゅョヰッバよよ ラΑボΑボセャや ラΑキΑゎゅョヱケミャや ヅよケΑ ¬コィ   ソ51    ( ケΑョヱケゎルシャや    ) 

 

メやぼシャや  :ノよやケャや :るΑャゅゎャや メゅミセΕやヱ れゅョヱシケャや ヴヤハ るよヱヤヅョャや れゅルゅΑよャや メョミぺ 

 

1-  ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや : るΑィクヱョル るΑヤカ りケヱキャ メェやケョャや    ソ50 

ュヰシャや (1 )    ヴャま ケΑセΑ  ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョG2     

 ュヰシャや(2 )     ヴャま ケΑセΑノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや るヤェケョ S 

 ュヰシャや(3 )    ヴャま ケΑセΑ ヶルΑよャや ケヱヅャや   

 ュヰシャや(4 )   ヴャま ケΑセΑ メヱΕや ヱョルャや るヤェケョG1   

 ュヰシャや(5 )   ヴャま ケΑセΑるΑヤカャや ュゅシボルや   

 ュヰシャや(6 )   ヴャま ケΑセΑりやヱルャや ュゅシボルや    
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2-  :るΑヤカャや ュゅシボルや ¬ゅルをぺ ュヱシヱョヱケミャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや   ソ51 

 ュヰシャや(1 )   ヴャま ケΑセΑ  フハゅッョャや ュヱシヱョヱケミャや 

 ュヰシャや(2 )   ヴャま ケΑセΑ  ラゅボΑボセャや ラやキΑゎゅョヱケミャや 

 ュヰシャや(3 )   ヴャま ケΑセΑ ケΑョヱケゎルシ 

 

 

3-  ヶプ ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ヶルΑよャや ケヱヅャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや : るΑルやヱΑェ るΑヤカ  ソ52 

-  ュヰシャや(1 )   ヴャま ケΑセΑ るΑヱルャや 

-  ュヰシャや(2 ) ヴャま ケΑセΑ りやヱルャや 

-  ュヰシャや(3 )   ヴャま ケΑセΑ ラΑゎゅョヱケミャや 

-  

 

4-   ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや  ヶプ るΑルやヱΑェ るΑヤカ :   ソ52 

-  ュヰシャや(1 )   ヴャま ケΑセΑ メヱΑケゎルシ 

-  ュヰシャや(2 )   ヴャま ケΑセΑ ケΑョヱケゎルシ 

-  ュヰシャや(3 )   ヴャま ケΑセΑ ラゅボΑボセ ラやキΑゎゅョヱケミ 

 

 

 

5- ケやヱヅぺ キェぺ ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや  ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや  ヶプるΑルやヱΑェ るΑヤカ : ソ52 

-      ケヱヅャや ヴョシΑ         ヶもやヱゎシΙや 

-  ュヰシャや(1 )    ヴャま ケΑセΑ メコピョャや ヅヱΑカ 
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6- ケやヱヅぺ キェぺ ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや  ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや  ヶプるΑルやヱΑェ るΑヤカ :  ソ52 

-  ケヱヅャや ヴョシΑ        ヶもゅヰルャや 

-  ュヰシャや(1 )   ヴャま ケΑセΑ ュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎ 

 

 

 

7- や ケヱヅャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや ヶもゅヰルャ  ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ヶプるΑヤカ   :るΑゎゅよル 

-  ュヰシャや(1 )    ヴャま ケΑセΑラゅゎΑヱルよ ラゅゎΑヤカ      ソ53 

-  ュヰシャや(2 )    ヴャま ケΑセΑヴヅシヱ るェΑヘタ   

 

 

 

8-  ケやヱヅぺ キェぺ ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや  ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや  ヶプるΑルやヱΑェ るΑヤカ   :   

-           ケヱヅャや ヴョシΑ メヱΕや ヵキΑヰョゎャや        ソ57 

-  ュヰシャや(1 )   ヴャま ケΑセΑヶハゅよケャや   

                    ヱぺ   るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ ァヱコ      

 

 

 :⇔ ゅェΑェタ ⇔ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ :サョゅカャや メやぼシャや 
 

1- るプゅッま .ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ キルハ ヴよケョヤャ ラΑシΑセャヱミャや りキゅョ  ソ44 

.ヶもやヱゎシΗや ケヱヅャや ヶプ ヵヱヤカャや ュゅシボルΗや るΑヤョハ フホヱャ 
 

2-  ( ヵキゅタャや ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャや ケヰドΑ Ιy  . るΑバΑよヅ るッΑヱよャ ヵヱヱルャや ヅョルャや ヶプ ) ソ46 

  ラヱミゎ ゐΑェよ るヤをゅョゎョ ラヱミゎ ヴをルΕや キルハ るΑ⇒シルィャや れゅョヱ⇒シヱョヱケミャや ラΕxx    ヵキゅ⇒タャや ュヱ⇒シヱョヱケミャや キィル Ιヱy 
.ヴをルΖャ るΑシルィャや ヱぺ るΑョシィャや ゅΑΚカャや ヶプ 

 
3- . るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラョ ラΑヘヤゎカョ ラΑハヱル ラゅシルΗや ヶプ ケミクャや アゎルΑ ソ46 

 
   ヶシルィャや れゅョヱショヱケミャや ァヱコ メタヘルΑ ヵコヱΑョ ュゅシボルや るΑケミクャや ゅΑΚカャや ュゅシボルや キルハ ラΕXy     ヶプ ュヱシヱョヱケミ メミ

ヵヱルョ ラやヱΑェ ( るΑヤカ  ュヱシヱョヱケミャや メョェΑ ヵヱルョ ラやヱΑェ アゎルΑプ )x  ュヱシヱョヱケミャや メョェΑ ヵヱルョ ラやヱΑェヱy  . 
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4- シルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァヱコ フヤゎカΑ Α. ヴをルΕや ヶプ ヮルハ ケミクャや ヶプ る  ソ46 
   ラΕ ヶプラヱミΑ ケミクャや     るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァヱコ ゆΑミケゎXy      ァヱコ ゆΑミケゎ ラヱミΑ ヴをルΕや ヶプヱ

 るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャやXX     . 
 

5-  .るΑヤカャや りケヱキ メΚカ ヶルΑよャや ケヱヅャや ヶプ ラΑゎカシル ヴャま れゅョヱシヱョヱケミャや フハゅッゎゎ  ソ51 

  ラヱミゎゎ ヴゎェ ヱぺ ュゅ⇒⇒⇒⇒⇒シボルΙや ラョ ラΑゎィゎゅ⇒ルャや ラΑゎΑヤカャや ラョ る⇒Αヤカ ヴヤハ ゅ⇒ョヰルョ る⇒カ⇒⇒⇒⇒⇒シル メ⇒ミ ネコヱゎゎャ  ラゅ⇒ゎΑヱルよ ラゅ⇒ゎΑヤカ
るヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャや ヶプ ラゅゎヤをゅョゎョ . ゅヰルョ れほセル ヶゎャや るΑヤカャや ノョ 

 
6-   Ι ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ るィゎゅルャや るΑヱルよャや ゅΑΚカャや  . るヤをゅョゎョ ラヱミゎ  ソ59 

 ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ¬ゅルをぺ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや メゅタヘルや ラΕゎΑ.るΑもやヱセハ るボΑケヅよ ュ 
 

7-  ケゅヅセルや るΑヤョハ フヤゎカゎ .るΑルやヱΑェャや ゅΑΚカャや ラハ るΑゎゅよルャや ゅΑΚカャや ヶプ ュコΚよヱゎΑシャや  ソ53 

 ラΑゎΑヤカャや ラΑよ メ⇒タヘΑ ヵヱヤカ ケやキィ ラヱミゎΑプ コヱヤΑヤΑ⇒シャや ゅヰΑヤハ ゆ⇒シケゎΑ るΑヅ⇒シヱ るェΑヘ⇒タ ラヱミゎゎ るΑゎゅよルャや ゅΑΚカャや ヶプ
.ラΑゎΑヱルよャや ラΑゎΑヤカャや ラΑよ メタヘΑ ヴゎェ ペョハ キやキコΑヱ ュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎΑ るΑルやヱΑェャや ゅΑΚカャや ゅョぺ ∩ ラΑゎΑヱルよャや 

 
8-  ドプゅェΑ . ラゅシルΙや ュシィ ゅΑΚカ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ れゅよを ヴヤハ ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや  ソ55 

  るΑョヱ⇒⇒シヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑキケプ ァゅ⇒⇒セョぺ ラヱミゎ ヮルハ アゎルΑ ラΕ1n    ヵヱルョ ラやヱΑェ ケミクョ アΑ⇒⇒セョ キェゎΑ ゅョキルバプ
1n    ゐルぼョ アΑ⇒セョよ1n    れヱィΑやコ アゎルΑ2n  .ラゅ⇒シルΗや ュ⇒シィ ゅΑΚカ ヶプ れゅョヱ⇒シヱョヱケミ キキハ サヘル ヵヱゎェΑ   ヱぺ /

 キキ⇒ハ ヴヤハ ゅ⇒ワゅ⇒ΑΚカ ヵヱゎェゎ キやケプぺ アゎルゎ る⇒Αョヱ⇒⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミャや る⇒ハヱョィョャや る⇒Αキケプ ァゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒セョΕや キゅ⇒ェゎや キ⇒ルハ ヮ⇒ルΕ
. ¬ゅよΓや ゅΑΚカ ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱシヱョヱケミャや 

 

 メェやケョ ( :ヶヤΑ ゅョョ メミ ラハ ゆィぺ :サキゅシャや メやぼシャや –  ) れやヱヅカ 

1- ャや ヅョルャや ケΑッェゎ れやヱヅカ ケミクやヤャ るピよタャや るプゅッや キバよ ヵヱヱル :るΑィゅィコャや るェΑケセャや ヴヤハ るルΑバ   ソ44 
-  .やケΑョゅミよ キヱコョ ケヰィョ ュやキカゎシゅよ るェΑケセャや キワゅセゎ 
-  . ケよミゎ ュを れゅョヱシヱョヱケミヤャ りケヱタ ヅボゎヤゎ 
-  ゆゎケゎ れゅョヱシヱョヱケミャや . ヵヱヱルャや ヅョルャや ヴヤハ メヱタェヤャ 

 
2-  ヅャや メェやケョ キキハ :るΑヤカャや ュゅシボルや りケヱキ ラョ ヶルΑよャや ケヱ  ソ50 

-   メヱΕや ヱョルャや るヤェケョG1   
-  ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや るヤェケョS 
-  ヶルゅをャや ヱョルャや るヤェケョG2 

 
3- シボルや ケやヱヅぺ キキハ :るΑヤカャや ュゅシボルや りケヱキ ヶプ りやヱルャや ュゅ  ソ51 

-  ヵキΑヰョゎャや 
-  ヶもやヱゎシΙや 
- ヶャゅタヘルΙや 
-  ヶもゅヰルャや 
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4- セルや れやヱヅカ ケミクぺ :るΑゎゅよル るΑヤカ ヶプ ュコΚよヱゎΑシャや ケゅヅ   ソ53 
-  ラΑよ メタヘゎャ るΑヤカャや ヅシヱ るΑヅシヱ るェΑヘタ ラヱミゎゎ .ラゅゎΑヱルよャや ラゅゎやヱルャや 
-  .るΑヅシヱャや るェΑヘタャや ヴヤハ コヱヤΑヤΑシャや ゆシケゎΑ 
- ヤカ ケやキィ ラヱミゎΑ .ラΑゎΑヱルよャや ラΑゎΑヤカャや ラΑよ メタヘΑ ヵヱ 

 
5-  ケヱヅャや メΚカ るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや  :ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ヵキΑヰョゎャや  ソ51 

-  . れゅョヱシヱョヱケミャや るプゅをミ キやキコゎ 
-  . るΑヤカャや ゆゅヅホぺ キェぺ ヴャま れΙヱΑケゎルシャや ラョ ァヱコ メミ ケィゅヰΑ 
-  .れゅョヱシヱョヱケミャや ケΑョヱケゎルシよ メタゎゎ ヶゎャやヱ メコピョャや ヅヱΑカ ラヱミゎゎ 
-  .るΑヱルャやヱ ヵヱヱルャや ¬ゅセピャや ヶヘゎカΑ 

 
6-  ケヱヅャや メΚカ るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや  :ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ラョ ヶャゅタヘルΙや   ソ51 

-  .メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ 
-   .れやケΑョヱケゎルシャや ュシボルゎ 
-  .チバよャや ゅヰッバよ ラハ やキΑバよ れやキΑゎゅョヱケミャや メタヘルゎ 
-   ノョィゎゎ .るΑヤカャや ラョ ゆヅホ メミ ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ るヤョゅミ るハヱョィョ 

 
7- ゎャや ケヱヅャや メΚカ るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや:ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ メヱΕや ヵキΑヰョ  ソ56  - 57 

-  れゅョヱシヱョヱケミャや るプゅをミ キやキコゎ  るヘハゅッゎョャや . 
-  . れゅΑハゅよケャや ラヱミョ メをゅョゎョ ァヱコ メミ ゆケゎボΑ 
-  るΑヤョハ ゐキェゎや ラョ ¬やコィΕや チバよャ メキゅよゎ るΑヤカやキャや れやキΑゎゅョヱケミャケヱよバャや るΑヤョハ ヶプ . 

 
8- ルΙや ケヱヅャや メΚカ るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや :ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ メヱΕや ヶャゅタヘ  ソ56  - 57 

-  . メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ 
-  . るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァやヱコぺ メタヘルゎ 
-  . るΑヤカャや ゆゅヅホぺ キェぺ キルハ れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ るハヱョィョ メミ ノョィゎゎ 

 

 メやぼシャや :ヶヤΑ ゅョョ メミ るΑョワぺ ゅョ :ノよゅシャや 

1-  . ヵヱヱルャや ヅョルャや ュやキカゎシや     ソ43 

  ラもゅミャや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ キΑキェゎ -      ヴをルぺ ヱぺ ケミク ヶェャや ラもゅミャや フΑルタゎ 
 キキハ ( れゅョヱシヱョヱケミャや ヶプ メヤカ ヵぺ フゅセゎミや -  ゆΑミケゎ –  ) るΑルよ 

 
2-  . ュィェャや りケΑピタ ゅΑΚカャや メドゎ ラぺ  ソ48 

 るェゅ⇒⇒⇒ショ れルゅミ りケΑピ⇒⇒⇒タ ゅΑΚカャや れルゅミ ゅョヤミプ ∩るェィゅル るΑヤカャや ¬ゅ⇒⇒⇒セビ メΚカ ラョ キやヱョャや メキゅよゎ るΑヤョハ ラヱミゎ ヴゎェ
 りケΑよミ ゅヰェヅシ. 
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3-  .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや   ソ49 

 ヶシルィΚャや ケをゅミゎャやヱ るヘャゅゎャや るィシルΕや チΑヱバゎヱ ヱョルャや 
 

4- .ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ソ55 

 ゅΑΚカャや ラΑヱミゎャ フ⇒⇒タルャや ヴャま るΑをやケヱャや りキゅョャや メやコゎカや) ァゅ⇒⇒セョΕや ( るΑ⇒⇒シルィャや-   ケをゅミゎヤャ るョコΚャや ァゅ⇒⇒セョΕや ラΑヱミゎ
.ヶシルィャや 

 
5-  メよホ ヶルΑよャや ケヱヅャや ュゅシボルΙや  ヵヱヤカャや  ソ49 

 るΑをやケヱャや りキゅョャや フハゅッゎゎ ヴゎェDNA  .ュΕや るΑヤカャや ヶプ るΑをやケヱャや りキゅョャや るΑョミ サヘル りキΑキィ るΑヤカ メミ メよボゎシゎヱ 
 

6-  .ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや ¬ゅルをぺ メコピョャや ヅヱΑカ  ソ51 

ハゅ⇒⇒⇒⇒シゎャ れやケΑョヱケゎル⇒⇒⇒⇒シャゅよ メ⇒⇒⇒⇒タゎゎ  れやキΑゎゅョヱケミャや るミケェ ヶプ キ  れゅョヱ⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミャや ヱぺ  ヶプ  るΑヤカャや ゆゅヅホぺ ロゅィゎゅよ
.るΑャゅタヘルΙや るヤェケョャや 

 
7-   ( るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑキケプ ァゅセョぺ ァゅゎルやn1 . ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや メΚカ ラョ )   ソ55 

 ゅΑΚカ ヶプ りキヱィヱョャや れゅョヱ⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミャや キキハ サヘル ヴヤハ ゅワゅΑΚカ ヵヱゎェゎ キやケプぺ ァゅ⇒⇒⇒⇒セョΕや キゅェゎや ラハ アゎルΑ ヴゎェ
¬ゅよΓや 

 :ヶヤΑ ゅョョ メミよ キヱタボョャや ゅョ :ラョゅをャや メやぼシャや 
1-  :ヵヱヱルャや ヅョルャや   ソ43 

. りキキェョ ケΑΑゅバョ ペプヱ れゅョヱシヱョヱケミャや ゅヰΑプ ゆゎケゎゎ ヶェャや ラもゅミヤャ るΑョヱシヱョヱケミ るヅケゅカ 
 

2- : るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや   ソ45 
 ヴをルΕや キルハ るヤをゅョゎョ ラヱミゎヱ ヶェャや ラもゅミャや サルィ キキェゎ れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ ァヱコxx  ケミクャや キルハ るヘヤゎカョヱxy  

 
3-  :)×( ヶルΑシャや ュヱシヱョヱケミャや ソ46 

 

  ヶプ ヮルョ ラΑゎカシルヱ ケヱミクャや ヶプ るΑョシィャや ゅΑΚカャや ヶプ りキェやヱ るカシル ヮルョ キィヱΑ るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや ネやヱルぺ キェぺ
をルΕや ヴ . 

4-  キゅタャや ュヱシヱョヱケミャやy )  ( : ソ46 
5-   るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや ネやヱルぺ キェぺ るカシル キヱィヱ ケタゎボΑヱ りキェやヱ ヮルョ るΑョシィャや ゅΑΚカャや ヶプャ  ケミクヤ  メョェゎ Ιヱ

.ュヱシヱョヱケミャや やクワ ヴヤハ ヴをルΕや ゅΑΚカ   

 

6-  : るΑヤカャや りケヱキ  ソ51 
 ヶプ るΑヤカャや ¬キよ ラΑよ りケヱタェョャや りケゎヘャやヶャゅゎャや ュゅシボルΙや るΑやキよヱ ュゅシボルΙや. 
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7-  メコピョャや ソ51 

  ラョ ラヱミゎΑ ゆ⇒Αミケゎ ヅヱΑカャや ラョ る⇒ハヱョィョ  ゅ⇒ョヰルΑよ キ⇒ゎョゎヱ る⇒Αヤカャや ゆゅ⇒ヅホぺ キ⇒ェぺ キ⇒ルハ ゅ⇒ョヰルョ メ⇒ミ ラヱミΑ ラΑャヱΑケゎル⇒⇒⇒⇒⇒シ
. メコピョャや ヅヱΑカ ヴョシゎ るボΑホキャや 

 
8-  ヶハゅよケャや ソ56 

    れゅョヱ⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミャや ラョ ァヱコ ∩ るヤをゅョゎョャや  ュヱ⇒⇒⇒⇒シヱョヱケミ メミ ヶプ ラΑキΑゎゅョヱケミ ヵぺ ∩れやキΑゎゅョヱケミ ノよケぺ ラョ ラヱミョ
フハゅッョ  メヱΕや ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ メヱΕや ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ. 

 

 : るルケゅボョャや メヱキィ メョミぺ :ノシゅゎャや メやぼシャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ   るハヱョィョャや るΑキゅェぺ ゅΑΚカ
 るΑョヱシヱョヱケミャや 

  るハヱョィョャや るΑもゅルを ゅΑΚカ
 るΑョヱシヱョヱケミャや 

 ゅヰゎゅョヱシヱョヱケミ キキハ メをョゎΑ 1n 2n           ソ44 

 ケミクャや  ヴをルΕや 

 れゅョヱシヱョヱケミャや るΑシルィャや xy Xx            ソ46 

 れヱィΑやコャや  るッΑヱよャや 

 るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ 2 1            ソ46 

  ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや  ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや 

 ゅヰルョ フキヰャや  ヱョルャや -  るヘャゅゎャや るィシルΕや チΑヱバゎヱ–      
ャや ケをゅミゎ                        ソ49    ァゅセョΕや ラΑヱミゎ       ソ54 

  ュゅシボルΙや ヵコヱゎΑョャや  ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや 

 ゅヰΑプ ゐキェΑ ヶゎャや ゅΑΚカャや ネヱル  るΑョシィ ゅΑΚカ るΑシルィ ゅΑΚカ        ソ49 

  ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや  ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや 

 るィゎゅルャや るΑヱルよャや ゅΑΚカャや キキハ 2 4        ソ59 
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ャや メやぼシャやケセゅバ :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを や⇔キΑィ るΑャゅゎャや メゅミセΕや サケキや : 

 

1-  ポョゅョぺ メミセャや . ヵヱヱルャや ヅョルャや ケΑッェゎ メェやケョ ウッヱΑ 
 

-   フホヱャ ラΑシΑセャヱミャや りキゅョ るプゅッみよ ¬ゅョヤバャや ュヱボΑ 

... ケヱヅャや ヶプ ュゅシボルΙや るΑヤョハ ヶもやヱゎシΙや  ...        ソ44 

-   ヵぺ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ノョィよ ¬ゅョヤバャや ュヱボΑ 

...ヱ るビヱよタョャや ヅヱヅカャや ヅョル ヶプ ヮよゅセゎゎ ゅヰルぺ メミセャや. .. 

... ヱ.... メヱヅャや...... ヱ .. .....ケΑョヱケゎルシャや ノホヱョ .. .... 

- ..  ポョゅョぺ ヵヱヱルャや ヅョルャや ヶプ ラゅシルΗや サルィ キキェ ケミク .. 
 

2-  ソ   . るΑシルィ るΑヤカャ ヵヱヱル ヅョル ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや46    

-   るΑバΑよヅャや るΑシルィャや るΑヤカャや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ュミ 

........  ∨ ラゅシルΘャ23 ....... 

-   ポョゅョぺ ヅョルャや ヶプ るΑシルィャや るΑヤカャや ネヱル キキェ 

.............. ケミクョ アΑセョ / ヵヱルョ ラやヱΑェ  ................ 

-  ケヰドΑ ラぺ ラミョΑ るΑヱヱルャや ヅゅョルΕや ラョ ネヱル ュミ 

 ..... ∨ ラゅシルΙや ヶプ るをルぼョャや ァゅセョΖャ  ネヱルヱ キェや ..... 
 

 

3-  . るΑケセよ るΑヤカャ ヵヱヱル ヅョル ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや 

-  るハヱョィョャや キキハ キキェ ソ  ∨  るΑョヱシヱョヱケミャや55 

.......... 2n るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや るΑもゅルを ヱぺ    ......... 

-  キケヘャや サルィ ヴャま ケΑセΑ ヵクャや ュヱシヱョヱケミャや  メミセャや ヴヤハ キキェ 

-  ソ ∨ ヵヱヱルャや ヅョルャや ヶプ ケヰドΑ ヵクャや キケヘャや サルィ ゅョ46 

.......ケミク ........ 
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4-  . るΑィクヱョル るΑヤカ りケヱキャ メェやケョャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや  

-  ゅョ∨ るΑヤカャや りケヱキよ キヱタボョャや   ソ50 

 .........  ュゅシボルΗや ヶプ るΑヤカャや ¬キよ ラΑよ りケヱタェョャや りケゎヘャや 

ヶャゅゎャや ュゅシボルΗや るΑやキよヱ  ....... 

-   ヶプ りやヱルャや ヶプ りキヱィヱョャや るΑルΑゎゅョヱケミャや ヅヱΑカャや フハゅッゎゎ 

..  るヤェケョャやS  /   ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや   ... ケヱヅャや ラョ ヶルΑよャや .. 

-   ∨ るΑヤカャや ュゅシボルや るヤェケョ ラョ ⇒ワ メをョゎ やクゅョ 

.....ュコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルや   ....... 

-   ¬ゅセピャや ヶヘゎカΑ りやヱルャや ュゅシボルや ケやヱヅぺ ラョ ケヱヅ ヵぺ ヶプ 

    .... ∨ るΑヱルャやヱ ヵヱヱルャや ヵキΑヰョゎャや / ぺ   ..............  ソ51 

 

5-   ケヱヅャや ウッヱΑ ポョゅョぺ メミセャや ヶもやヱゎシΙや  ケやヱヅぺ ラョュゅシボルΙや  .るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ  ソ52 
 

-  ネヱル ゅョュゅシボルΙや  ........   ∨ ヵヱヤカャやヵコヱゎΑョ  ..... 

-  .... ∨ メミセャゅよ ウッヱョャや ケヱヅヤャ ヶャゅゎャや ケヱヅャや ゅョヶャゅタヘルΙや    .... 

-  ∨ メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ ゅョキバよ ゐキェΑシ やクゅョ 

   .......  るボΑボセャや れやキΑゎゅョヱケミャや キバゎよゎヱ れやケΑョヱケゎルシャや ュシボルゎ 

  るΑヤカャや ゆゅヅホぺ ロゅィゎゅよ ゅヰッバよ ラハ ........ 

 

6- ゅョぺ メミセャや ケやヱヅぺ キェぺ ウッヱΑ ポョ ュゅシボルΙや るΑルやヱΑェ るΑヤカ ヶプ ヵコヱΑョャや   ソ .56-57 
 

-   ....   ∨ メミセャや ヶプ ウッヱョャや ケヱヅャや ュシや ゅョ メヱΕや ヶもやヱゎシΙや     ..... 

-  .... ∨ メミセャゅよ ウッヱョャや ケヱヅヤャ ヶャゅゎャや ケヱヅャや ゅョヶャゅタヘルΙや  メヱΕや  .... 

-  ∨ メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ ゅョキバよ ゐキェΑシ やクゅョ 

 .......  るハヱョィョ メミ ノョィゎゎヱ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや ァやヱコぺ メゅタヘルや 

  るΑヤカャや ヶよヅホ  キェぺ キルハ ....... 

 

 

⇒ワ 
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ゆよシャや ケミク ノョ るΑボよャや ノョ ゆシゅルゎΑ Ι ヵクャや ュヱヰヘョャや ケゎカや ュを るΑャゅゎャや ュΑワゅヘョャや ヶプ ラバョゎ :ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや : 

1-  れゅョヱシヱョヱケミャや メヱヅヱ メミセ–   れゅョヱシヱョヱケミャや ヒよタゎ ヅョル –   ケΑョヱケゎルシャや ノホヱョ–   .れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ
ソ45 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや  れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ 

  : ゆよ⇒シャや  ノΑョィ  ュΑワゅヘョャやヵヱヱルャや ヅョルャや キやキハや キルハ るヤをゅョゎョャや れゅョヱ⇒シヱョヱケミャや ゆΑゎケゎヱ ノョィャ ¬ゅョヤバャや ゅヰΑヤハ キョゎバΑ  ∩
.るΑヤョバャや ロクワ ヶプ ュキカゎシΑΙ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ゅョルΑよ 

 

2-  ヵコヱゎΑョ–  1n  –  ラΑゎΑヤカ –  . ゅΑΚカャや キΑキィゎ ソ49   

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや1n 

  : ゆよ⇒⇒⇒シャやノΑョィ    ( ゅョルΑよ ヵコヱゎΑョャや ュゅ⇒⇒⇒シボルΙや ラハ ケよバゎ ュΑワゅヘョャや1n   ゅΑΚカャや ヶプ れゅ⇒⇒⇒シヱョヱケミャや キキハ メをョゎ ヶヰプ )
.ヵコヱΑョャや ュゅ⇒⇒⇒⇒⇒シボルΙや ラョ る⇒ィゎゅ⇒ルャや    る⇒Αもゅ⇒ルを ラΑゎΑヤカ ゅ⇒ヰルョ メ⇒ミ ラハ アゎルΑ る⇒ΑコヱゎΑョ れゅ⇒ョゅ⇒⇒⇒⇒⇒シボルや ゐキ⇒ェゎ ゅ⇒ΑΚカャや キキ⇒ィゎャ ヱぺ

( るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャやn(2  サΑャヱ1n 
 

3-  メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ -  りやヱルャや ヶヘゎカゎ –  ケΑョヱケゎルシャや ュシボルΑ–    .れやキΑゎゅョヱケミャや メタヘルゎソ51+52 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやりやヱルャや ヶヘゎカゎ 

: ゆよシャや ノΑョィ やヵコヱゎΑョャや  ュゅシボルΙや ヶプ ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや ゐやキェぺ メをョゎ ュΑワゅヘョャ    ヶプ ゐキェΑ りやヱルャや ¬ゅヘゎカや ゅョルΑよ
 .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや 

 

4-  るΑヱルャや ¬ゅヘゎカや–   ヵヱヱル ¬ゅセビ ラヱミゎ –   るΑルΑゎゅョヱケミ るミよセ ラヱミゎ –  . メコピョャや ヅヱΑカ ¬ゅヘゎカや ソ53 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや るΑヱルャや ¬ゅヘゎカや 

 : ゆよシャやや ノΑョィャや ケヱヅャや ゐやキェぺ メをョゎ ュΑワゅヘョャヶもゅヰル   ヵコヱゎΑョャや  ュゅシボルΙや ヶプ   ケヱヅャや ヶプ ゐキェΑ るΑヱルャや ¬ゅヘゎカや ゅョルΑよ
 .ヵコヱゎΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ ヵキΑヰョゎャや 

 

5-  ヶィャヱィ コゅヰィ–   ュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎ –   ヴヅシヱ るェΑヘタ–  .コヱΑヤΑヤシ ゆシケゎ ソ53 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎ 

  : ゆよ⇒⇒シャやノΑョィ    ュΑワゅヘョャやよ るホΚハ ゅヰャ  ¬ゅルをぺ ヵヱヤカャや ケやキィャや ラヱミゎ メェやケョ  ュコΚよヱゎΑ⇒⇒シャや ュゅ⇒⇒シボルや  ∩るΑゎゅよルャや るΑヤカャや ヶプ
 るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ヶプ ゐキェΑ ュコΚよヱゎΑシャや ケタカゎ ラミャるΑゎゅよルャや サΑャヱ.  

 
6-  メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ –  ケΑョヱケゎルシャや ュシボルΑ–    ⇔ ゅΑもやヱセハ れゅョヱシヱョヱケミャや ネコヱゎゎ–    .れゅョヱシヱョヱケミャや メタヘルゎ 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやルシャや ュシボルΑ ケΑョヱケゎ                     ソ56 

 : ゆよシャや ノΑョィ   ラョ ケΑョヱケゎルシャや ュゅシボルや ゅョルΑよ ∩ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ メヱΕや ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや メをョゎ ュΑワゅヘョャや
 .ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ヶプ ヶルゅをャや ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや ゐやキェぺ   ヵコヱΑョャや ュゅシボルΙや ラョ メヱΕや ヶャゅタヘルΙや ケヱヅャや ヶプ ヱぺ

 ゐキェΑ Ιヱ メコピョャや ヅヱΑカ ケタボゎ ゅョキルハ ヶもやヱセハ メミセよ るヤをゅョゎョャや れゅョヱシヱョヱケミャや メタヘルゎ  ケΑョヱケゎルシヤャ ュゅシボルや 
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:るΑャゅゎャや るΑョヰシャや れゅヅヅカョャや メョミぺ :ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 

1- 

 
 

2- 

 
 

 

 

ゅΑΚカャや ュゅシボルや

るΑシルィャや

ヵコヱΑョ

1n ゅΑΚカ るバよケぺ

ヶシルィ ケをゅミゎ  /
ァゅセョぺ ラΑヱミゎ

るΑョシィャや

ヵコヱゎΑョ

2n ラΑゎΑヤカ

ヱョルャや

ゅΑΚカャや ラョ フャゅゎャや チΑヱバゎ

るΑヤカャや ュゅシボルや

ヵコヱゎΑョ ュゅシボルや

ュコΚよヱゎΑシャや ケゅヅセルや りやヱルャや ュゅシボルや

ヵキΑヰョゎ

ヶもやヱゎシや

ヶャゅタヘルや

ヶもゅヰル

ヶルΑよャや ケヱヅャや

G1 メヱΕや ヱョルャや

(S)ノΑルタゎャやヱ ¬ゅルよャや

G2 ヶルゅをャや ヱョルャや
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ヴャヱΕや りキェヱャや  :  るΑヤカャや–  るヘΑドヱャやヱ ゆΑミケゎャや 
 メタヘャやゐャゅをャや  : るΑヱヤカャや れゅΑヤョバャや 

 

リΒよ モツプΕやヱ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや :メヱΕや メやぽジャや :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶヤゎ ヶわャや れゅよゅィΗや 

1-  ¬ゅセビ コΑョゎΑ るΑヤカャや  ヮル温ゅよ  : ¬ゅセビ    

❑  クヘルョ ヮよセ ソ69     ❑   クヘルョ 

❑    クヘルョ ケΑビ          ❑  るΑクゅヘルャや ヶャゅハ   

 

2- るΑャゅゎャや れゅΑャΓや キェぺ  Ι   ⊥ゎ  :ヴよヤシャや メボルャや れゅΑャ恩や ラョ キバ     

❑   ケゅセゎルΙや     ❑ Ιや  るΑコヱョシ 

❑      ケシΑョャや メボルャや    ❑  ヶヤゎミャや メボルャや  ソ70+71 

3-  ポケェゎゎ ョもやキ れゅもΑコィャや ⇔ ゅ  :ケゅセゎルΙや るャゅェ ヶプ      

❑  コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ  ソ70   ❑  コΑミケゎャや ケキェルョ キッ 

❑ るホゅヅ ゆヤヅゎΑヱ コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ             ATP ❑   るホゅヅ ゆヤヅゎΑヱ コΑミケゎャや ケキェルョ キッATP 

4-  :るヅシやヱよ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや ケよハ ケシΑョャや メボルャや ヶプ れゅもΑコィャや メゅボゎルや ュゎΑ ソ71 

 ❑  メクよゎヱ れゅルΑゎヱケよャやホゅヅ るΑヤカャや るATP    ❑   バヤよャやョ る 

❑   るホゅヅ るΑヤカャや メクよATP    ❑  るホゅヅ るΑヤカャや メクよ ラヱキヱ れゅルΑゎヱケよャや ATP    
 

5- :キバΑ るホゅヅ るΑヤカャや ポΚヰゎシや ノョ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや メボル   

❑  メボル ケシΑョ     ❑     るΑコヱョシや 

❑  ケゅセゎルや      ❑  ヅセル メボル ソ71 

6-  メボルゎ  ゅΑよシル りケΑよミャや れゅもΑコィャや るΑヱヤカャや れΚッヘャゅミャ  るΑヤカャや ァケゅカ ケよハ  よ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや: るΑヤョバ   

❑ るョバヤよャや      ❑    ャやヵヱヤカャや キケヅ ソ72 

❑ ャや              ケシΑョャや メボル    ❑ ャや ヵヱヤカャや ゆケセ 

7- ∩メボルャや れゅΑャへ キェぺ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや  るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ ヵぺペよヅルゎ Ι   :ヮΑヤハ   

❑     るホゅヅ ポΚヰゎシや ソ70    ❑    Ιや るΑコヱョシ 

❑  コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ     ❑  ¬ゅョャや ケゅセゎルや 
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8- るΑャゅゎャや れゅΑャΓや キェぺ  Ι   メボルャや れゅΑャ恩や ラョ キバゎヶヤゎミャや  :                                  
❑  ヵヱヤカャや ゆケセャや      ❑  るョバヤよャや 

❑  ヵヱヤカャや ァやケカΙや         ❑  ケゅセゎルΙや ソ70 

9-   るホゅヅ ヵぺ るΑヤカャや ポヤヰゎシゎ ラぺ ラヱキ ラョ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや るミケェ  :   
❑  ケΑよミャや メボルャや                ❑ ャやヅセルャや メボル   

❑ ャや メボルャや ヶよヤシ     ソ70               ❑ ヶヤゎミャや メボルャや    

10-   チヘカルョ コΑミケゎ れやク るボヅルョ ヴャま ヶャゅバャや コΑミケゎャや るボヅルョ ラョ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ れゅもΑコィャや ポケェゎ  : 

❑ やゅよ メボルャ ケゅセゎルΙ   ソ70     ❑   ヅセルャや メボルャや        

❑      ケシΑョャや メボルャや                ❑ ヶヤゎミャや メボルャや    

11- ¬ゅョャや コΑミケゎ ケキェルョ ゆシェよ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ ¬ゅョャや ケゅセゎルや   : 

❑ や  ケゅセゎルΙ                 ❑   ヅセルャや メボルャや   

❑ るΑコヱョシΙや      ソ70               ❑ ヶヤゎミャや メボルャや    

12- ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや れゅルΑゎヱケよ ラョ ヅΑシヱ ヱぺ メョゅェ るヅシやヱよ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや れゅもΑコィ メゅボゎルや  : 

❑  ケΑよミャや メボルャや                ❑ ャや ケゅセゎルΙゅよ メボルソ71 

❑  メボルャや ケシΑョャや                     ❑ ヶヤゎミャや メボルャや    

13-  るホゅヅャや ュやキカゎシゅよ コΑミケゎャや ケキェルョ サミバよ れゅルヱΑΕやヱ りケΑよミャや れゅもΑコィャや メゅボゎルや るΑヤョハ  : 

❑  ケシΑョャや メボルャや                ❑ ャやヅセルャや メボル  ソ72 

❑ ャや メボルャやヶよヤシ                      ❑   メボルャや ケゅセゎルΙゅよ 

14-   ヵヱヤカャや ゅヰもゅセビ ケよハ るΑヤカヤャ るよヤタャや キやヱョャや メボル ゅヰΑプ ュゎΑ ヶヤゎミャや メボルャや れゅΑヤョハ ラョ るΑヤョハ  : 

❑   ァやケカΗや                         ❑  ヵヱヤカャや キケヅャや   

❑ るョバヤよャや     ソ72                        ❑  ヵヱヤカャや ゆケセャや    

15-  るヤもゅシャや キやヱョャや メボル ゅヰΑプ ュゎΑ ヶヤゎミャや メボルャや れゅΑヤョハ ラョ るΑヤョハヵヱヤカャや ゅヰもゅセビ ケよハ るΑヤカヤャ  : 

❑   ァやケカΗや                         ❑  ヵヱヤカャや キケヅャや   

❑ るョバヤよャや                              ❑ ヵヱヤカャや ゆケセャや   ソ72 
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  ( るョΚハ ノッ :ヶルゅをャや メやぼシャや :るもヅゅカャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) × ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) 

1-    フタヱΑ ¬ゅセビるΑヤカャや    ヮルほよ ヮよセ ¬ゅセビ  クヘルョヱΑクゅヘルよ コΑョゎΑΙや ヮゎ .るΑケゅΑゎカ     ソ69  (           ) 

2-   ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや メボル ヱワ ヅセルャや メボルャやるΑヤカャや ホゅヅ ポΚヰゎシや ラヱキ .る          ソ71  (      ×      ) 
3-  ルハ ¬やケョェャや ュキャや ヮΑヤカ スョミルゎΙや ソホゅル メヱヤェョ ヶプ ゅヰバッヱ キΑコヱョシ .る     ソ71  (      ×      ) 
4-    メボゎルゎ れゅもΑコィ    ¬ゅ⇒⇒⇒セビ ケよハ キやヱョャやるΑヤカャや  Α⇒⇒⇒シヱ メョゅェ ヱや メホゅル るヅ⇒⇒⇒シやヱよ  れゅルΑゎヱケよ ラョ ヅ

ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや.                                                                ソ71 
 (           ) 

5-   れゅもΑコィ るミケェ ゆよシよ コΑミケゎャや ヶャゅハ メヱヤェョ ヶプ ゅヰバッヱ キルハ ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ ケィヘルゎ
Ιや るΑタゅカャゅよ ¬ゅョャや .るΑコヱョシ                                                  ソ71 

 (      ×      ) 

6-    メボル ヶプ ュワゅシΑ ヶヤゎミャや メボルャや れゅもΑコィ  ヵヱヤカャや ケやキィャや ケよハ ゅΑよシル りケΑよミ.    ソ72  (      ×      ) 
7-    るΑケェよ ⇔ ゅィヱケカヱ ⇔Ιヱカキ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケヱよハ れゅルΑゎヱケよャや メをョ りケΑよミャや れゅもΑコィヤャ ラミョΑ

 るョゅゎ.                                                                           ソ72 
 (      ×      ) 

8-  Ιや ケよゎバゎヅセルャや メボルャや れゅΑャへ ンキェま るΑコヱョシ.  ソ70  (      ×      ) 
9-  ケ⇒⇒シΑョャや メ⇒⇒ボルャや る⇒⇒Αャほよ ュ⇒⇒シィャや ゅ⇒⇒ΑΚカ ヴ⇒⇒ャや ュキ⇒⇒ャや ラ⇒⇒ョ コヱ⇒⇒ミヱヤィャや メ⇒⇒ボゎルΑ  ゆ⇒⇒ミケョ ァゅ⇒⇒ゎルΗ

 るホゅヅャやATP . ソ71 
 (           ) 

10-  ャや メ⇒⇒ボル る⇒⇒Αヤョハ ヴョ⇒⇒シゎゅΑよ⇒⇒シル りケ⇒⇒Αよミャや れゅ⇒⇒もΑコィ  キケヅャゅ⇒⇒よ ゅ⇒⇒ヰィケゅカ ヴ⇒⇒ャや る⇒⇒Αヤカャや メ⇒⇒カやキ ラ⇒⇒ョ
ヵヱヤカャや.  ソ72 

 (           ) 

:るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ ∂メミ ヴヤハ メやキャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ゐャゅをャや メやぼシャや 

1)    ポケェゎ れゅもΑコィャや    ¬ゅ⇒⇒⇒セビ ケよハるΑヤカャや    メゅハ コΑミケゎ れやク ヮボヅルョ ラョヴャや  れやク ヮボヅルョ
ゎ ンヱゅシゎΑ ヴゎェ コΑミケゎャや チヘカルョ コΑミケゎ コΑミケ れゅもΑコィャや ¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ. 

(     ケゅセゎルΙや       ) 
ソ70 

2)    ¬ゅ⇒⇒⇒⇒⇒セビ ケよハ ¬ゅョャや ケゅ⇒⇒⇒⇒⇒セゎルやるΑヤカャや  ¬ゅョヤャ やコΑミケゎ ヴヤハΙや ゆルゅィャや ラョ ヴャや    ゆルゅィャや
¬ゅョヤャ やコΑミケゎ メホΙや. 

(     るΑコヱョシΙや    ) 
ソ70 

3)    メゅボゎルや れゅもΑコィ    ¬ゅ⇒⇒⇒⇒セビ ケよハ キやヱョャやるΑヤカャや  Α⇒⇒⇒⇒シヱ メョゅェ ヱや メホゅル るヅ⇒⇒⇒⇒シやヱよ  ラョ ヅ
 クヘルョャや ヮよセ ¬ゅセピャや れゅルΑゎヱケよ. 

(     ケシΑョャや メボルャや    ) 
ソ71 

4)   ヱ温や れゅルヱΑΙや メゅボゎルや れゅもΑコィャや りケΑよミャや ミハΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ コΑミケゎャや ケキェルョ サ.る (    ヅセルャや メボルャや      ) 
ソ71 

5)    メボル れゅもΑコィャや  りケΑよミャや   ⇔ ゅΑよ⇒⇒⇒⇒シル    メをョィ れゅもΑコ  ヱや れゅルΑゎヱケよャや  Αヤカャや れΚ⇒⇒⇒⇒ップる    ケよハ
Αヤカャや ¬ゅセビ.る 

(      ヶヤゎミャや メボルャや   ) 
ソ72 

6)   るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや るミケェるホゅヅ ヵぺ るΑヤカャや ポヤヰゎシゎ ラぺ ラヱキ ラョ. (ヶよヤシャや メボルャや ) ソ70               
7)  ノルョΑ ラΑェ ヶプ ∩ロケよハ ケヱケョャゅよ るルΑバョ キやヱョ れゅもΑコィャ ウョ⇒シΑ ¬ゅ⇒セビ    れゅもΑコィ ケヱケョ

ンケカΕや キやヱョャや チバよ. 
クヘルョャや ヮよセ ¬ゅセピャや   
ソ69                   

8)  ャや ラョ れゅもΑコィャや ポケェゎゎ ゐΑェ ¬ゅ⇒⇒⇒セピャや ヶよルゅィ ヴヤハ りキゅョャや コΑミケゎ ラΑよ ベケヘャや  コΑミケゎ
メホΕや コΑミケゎャや ヴャま ヴヤハΕや.                                                      ソ70 コΑミケゎャや ケキェルョ( ) 

9)  カャや ¬ゅセピャや ケよハ ゅΑよシル りケΑよミ れゅもΑコィ メボル.ゅヰヤカやキ ヴャま るΑヤカャや ァケゅカ ラョ ヵヱヤ ソ72 (ヱヤカャや メゅカキΗやヵ)                    
10)  ャや ¬ゅセピャや ケよハ ゅΑよシル りケΑよミ れゅもΑコィ メボル ヴャま るΑヤカャや メカやキ ラョ ヵヱヤカゅヰィケゅカ. 

 ソ72 
(  ヱぺ ヵヱヤカャや ァやケカΗや

ヵヱヤカャや キケヅャや)                        
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 :るΑャゅゎャや メゅミセΕやヱ れゅョヱシケャや ヴヤハ るよヱヤヅョャや れゅルゅΑよャや メョミぺ :ノよやケャや メやぼシャや 

1- ゅボョャや メミセャや ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ンキェま ウッヱΑ メよ:   ソ70 

( ュホケ ュヰシャや1  ヴャま ケΑセΑ )  や ケゅセゎルΙ 

   

 

 

2- や メをョΑ メよゅボョャや メミセャヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ンキェま : 
 

   ヶワ ヶよヤシャや メボルャや るΑャへΙや るΑコヱョシ   ソ70 

 

 

 

3-  キェぺ メをョΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャやン ヅセルャや メボルャや ヶワヱ ヵヱヤカャや メボルャや ベケヅ: ソ71  

    ( ュホケ ュヰシャや1 ヴャま ケΑセΑ )   ヶルΑゎヱケよャや メョゅェャや 

 

 

 
 
 

4- ョぺ メミセャや ヶワヱ メボルャや ベケヅ ヵキェや ヴャや ケΑセΑ ポョゅ 
 メボルャや:)ヶヤゎミャや メボルャや (ケΑよミャや    ソ72 

ヵヱヤカャや ァやケカΗや るΑヤョハ     ヴャま ケΑセΑ )1( ュホケ ュヰシャや     

    ( ュホケ ュヰシャや2  ) ゅョキルハ ゅヰルみプ ヮよヤタ るヤカやキャや キやヱョャや ラヱミゎ  

      るΑヤョバよ ヴョシゎ るョバヤよャや . 

      ヴョシゎ るヤもゅシ ラヱミゎ ゅョキルハヱャやゎヵヱヤカャや ゆケセ 

 

 

 

 

 (1 )  

 (1 )  

 (1   )  

 (2   )  
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5-  メボルャや れゅΑャへ ンキェま メをョΑ メよゅボョャや メミセャや ヶよヤシャや 

       ュシゅよ フケバゎ ヶゎャやヱ    ケシΑョャや メボルャや     ソ71 

 

 

 :⇔ ゅェΑェタ ⇔ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ :サョゅカャや メやぼシャや 

1.  ヅセルャや メボルヤャぺ ヶプ ンケよミ るΑョワるドプゅェョャや  コΑミケゎ ヴヤハ ΕやΑΚカャや メカやキ れゅルヱΑ ゅ るΑルやヱΑェャや ∨   ソ71 

ョ メをョ るヤホゅヅ メクよ ゆヤヅゎΑ ゅョョ コΑミケゎャや ケキェルョ サミハ ュゎΑ ヮルΕゅ   プ ゐキェΑヶ   ュヱΑシゅゎヱよャや ゆェシヱ ュヱΑキヱタャや キケヅ
  るΑよタバャや れゅッよルャや メゅボゎルやヱ るΑヤッバャや ゅΑΚカャや チゅよボルΙ . 

2. ルョ ヮよセ ヮル温ゅよ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや コΑョゎΑヘや ( ク)るΑクゅヘルャや ヵケゅΑゎカ  ∨  ソ69 

 Αコィャ ウョシΑ ヮルΕもΑェ ヶプ ロケよハ ケヱケョャゅよ るルΑバョ キやヱョ れゅンケカΕや キやヱョャや チバよ れゅよミケョ ノルョΑ ラ . 

3. ュシΙや やクヰよ ヶよヤシャや メボルャや るΑョシゎ  ∨  ソ70 

 るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや るミケェ ラハ りケゅよハ ヮルΕ るホゅヅ ヵ温や るΑヤカャや ポヤヰゎシゎ ラ温や ラヱキ . 

4.   コΑミケゎ ヶヤハ るドプゅェョャや ヶプ ュヰョ ケヱキ ヅセルャや メボルヤャるΑゎゅよルャや ゅΑΚカャや メカやキ れゅルヱΑΕや  ∨   ソ71 

  ラョ ケヱクィャや ラミョΑ ヅ⇒セルャや メボルャや ラΕソゅ⇒タゎョや れゅルヱΑぺ    ゥΚョΕやヤハ るよケゎャや ラョ れゅよルヤャ るΑクピョャや ラ温や ラョ ュビケャや ヴ  コΑミケゎ
や ゅΑΚカ ヶプ れゅルヱΑΕや ロクワるよケゎャや ヶプ ゅワコΑミケゎ ラョ ヴヤハ温や ケクィャ. 

5.  メボルャや ラΑよ るボΑをヱ るホΚハ ポゅルワ  るΑよタバャや れゅッよルャや メゅボゎルやヱ ヅセルャや  ∨  ソ71 

ョ サミハ るΑよタバャや れゅッよルャや メゅボゎルΙ ュヱΑシゅゎヱよャや ゆェシヱ ュヱΑキヱタャや キケヅよ ュヱボゎ るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ラΕ  コΑミケゎャや ケキェル
 るホゅヅ メクよ ゆヤヅゎΑ ゅョョ . 

6.   Ι  ヶよヤシャや メボルャや るΑヤョハ ァゅゎェゎま  ∨ るホゅヅ ヴャ ソ70 

 コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ るΑヤョバャや ロクワ メΚカ キやヱョャや メボル ュゎΑ ヮルΕ . 

7.   Ι  ¬やケョェャや ュキャや るΑヤカ ヶプ ケΑΑピゎ ゐキェΑま コΑミケゎャや ヵヱゅシゎョ メヱヤェョ ヶプ れバッヱ やク  ∨   ソ71 

 コΑミケゎ ラΕ ¬ゅョャや れゅもコィ キキハ ∩ゅΑΚカャや ァケゅカ ゅワコΑミケゎャ ヵヱゅショ ゅΑΚカャや メカやキ ¬ゅョャや れゅもΑコィ  ヴャま ポケェゎゎ ヶゎャや
 .ゅΑΚカャや ァケゅカ ヴャま ポケェゎゎ ヶゎャや れゅもΑコィャや キキバャ ∃ヱゅショ ゅΑΚカャや メカやキ 

8. ケゅセゎルΙや ケヱタ ンキェや サヘルゎャや ¬ゅルをぺ ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅをヱ ラΑィシミΕや コゅビ メキゅよゎ  ∨  ソ71 

ラΕ  ゅョヰルョ メミャ コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ ポケェゎゎ ゅョヰゎゅもΑコィ . 

9.     ヅセルャや メボルャや るΑヤョハ ァゅゎェゎ まるホゅヅ メクよ ヴャ  るΑヤカャや ラョ  ∨   ソ71 

 コΑミケゎャや ケキェルョ サミハ れゅルヱΑΕや ヱぺ りケΑよミャや れゅもΑコィャや メボル ュゎΑ ヮルΕ . 
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 ョ メミ ラΑよ ラケゅホ :サキゅシャや メやぼシャや :ヶヤΑ ゅョ   ソ70 -71 

 るルケゅボョャや ヮィヱ ヅセルャや メボルャや   Ιや るΑコヱョシ  ケゅセゎルΙや 

りキゅョャや  るャヱボルョャや れゅルヱΑぺ りキゅョャや  –   れゅもΑコィ
 りケΑよミ ¬ゅョャや コィもΑりキゅョャや れゅ   

ゎや ロゅィ キやヱョャや ケΑシ るャヱボルョャや  コΑミケゎャや ケキェルョ サミハ   ノョ コΑミケゎャや ケキェルョ   ノョ コΑミケゎャや ケキェルョ 

 るホゅヅヤャ るィゅェャや  るホゅヅ ァゅゎェΑ  るホゅヅ ァゅゎェΑ Ι Ι  るホゅヅャ ァゅゎェΑ 

 ヶルΑゎヱケよ メホゅルャ るィゅェャや  ァゅゎェΑ Ι  ァゅゎェΑ Ι  ァゅゎェΑ 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ケΑよミャや メボルャや  ケシΑョャや メボルャや 

メホゅルヤャ ヮィゅェャや      ソ71-72  ァゅゎェΑ Ι メホゅルヤャ  メホゅルヤャ ァゅゎェΑ 

 メゅをョ   れゅルΑゎヱケよャや ヱ温や るΑヤカャや れΚップ チバよ メボル
メカやキャや ヴャ穏や ァケゅカャや ラョ 

  ヴャ穏や ュキャや ラョ コヱミヱヤィャや メゅボゎルや
 るホゅヅヤャ ケキタョミ ュシィャや ゅΑΚカ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ ヵヱヤカャや ゆケセゎャや るョバヤよャや 

るャヱボルョャや りキゅョャや ネヱル  ソ72 るヤもゅシ よヤタ る 

 :ヶヤΑ ゅョョ メミ るΑョワぺ ゅョ :ノよゅシャや メやぼシャや 

1)  ヶョコΚよャや ¬ゅセピャや ケよハ ュゎゎ ヶゎャや メボルャや れゅΑャ恩や  ∨   ソ69 

  や ラョ るΑケヱケッャや キやヱョャや ヴヤハ るΑヤカャや メヱタェ ヶプ キハゅシゎれゅΑゅヘルャや ラョ ソヤカゎャやヱ ヅΑェョャや ヅシヱャ . 

2)  ヶヤゎミャや メボルャや れゅΑャ温や  ∨  ソ72 

 コィ メボル ヶプ ュワゅシゎもΑや ¬ゅセピャや ケよハ ゅΑよシル りケΑよミ れゅヵヱヤカャ. 

3) るΑヤカャや ¬ゅセビ  ∨  ソ69 
 ケよハ キやヱョャや メキゅよゎ  ュゎΑカキャ ヴョゎェャや ケョョャや メミセΑヱ ∩ ンヱヤカャや ¬ゅセピャや るΑヤカャや ヴャやヱ ラョ キやヱョャや  ァヱケカヱ メヱ  

 るΑヤカャや るィゅェ ゆシェ  . ゅヰよ ヅΑェョャや ヅシヱャや ヱぺ るもΑよャや ラハ るΑヤカャや れゅルヱミョ メタヘΑ ∩ 

4)  るΑクゅヘルャや るΑケゅΑゎカΙや  ヵヱヤカャや ¬ゅセピヤャ ∨  ソ69 
 コィャ ウョシΑもΑケよハ ケヱケョャゅよ るルΑバョ キやヱョ れゅ ロ ンケカΙや キやヱョャや チバよ れゅよミケョ ノルョΑ ラΑェ ヴプ るΑヤカャや るィゅェ ゆシェ . 

5)  るΑャへ  ケゅセゎルΙや∨    ソ 70 
 ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅをヱ ラΑィシミΙや ヵコゅビ メキゅよゎ   キやヱョャやヱ   .るΑヤカヤャ ヶィケゅカャやヱ ヶヤカやキャや ラΑヅシヱャや ラΑよ 
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6)  ヅセルャや メボルャや ヶプ  るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや  ∨  ソ71 
 メボルャや るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ュキカゎ⇒⇒シゎ ゐΑェ るΑよ⇒⇒タバャや れゅ⇒⇒ッよルャや メゅボゎルやヱ るΑヤ⇒⇒ッバャや ゅΑΚカャや チゅよボルΙ ヵケヱケ⇒⇒ッ ヮルΕ

 キケヅャ ヅセルャや ( ュヱΑキヱタャや+aN+(ュヱΑシゅゎヱよャや ゆェシよヱ ゅヰィケゅカ ヴャや )K)  ケキェルョ サミバよ ゅヰヤカやキ ヴャやャや コΑミケゎ 

7)   ヅセルャや メボルャやヶプ るΑゎゅよルャや るΑヤカャや  ∨  ソ71 
    ソゅ⇒⇒⇒⇒⇒タゎョや ラョ ケヱク⇒ィャや ラミョゎぺョ れゅ⇒よルヤャ る⇒Αク⇒ピョャや ゥΚョΙや れゅ⇒ルヱΑコΑミケゎ ラや ラョ ュビケャや ヴヤハ∩る⇒よケゎャや ラ   ロク⇒ワ
Εや. るよケゎャや ヴプ ゅワコΑミケゎ ラョ ヴヤハや ケクィャや ゅΑΚカ ヴプ れゅルヱΑ 

8)  ¬ゅセピャや れゅルΑゎヱケよヶプ ケシΑョャや メボルャや ∨  ソ71 
ヱキ ラョヱ コΑミケゎャや ケキェルョャ ゅボプヱ りケよハ れゅもΑコィャや メゅボゎルや ケΑシΑゎよホゅヅ ンや るΑヤカャや メクよゎ ラや ラゅヰヤボルャ る. 

9)   ヵヱヤカャや メゅカキΗや∨  ソ72 
 キやヱョャや メゅカキま れゅルΑゎヱケよャや メをョ ゅΑよシル りケΑよミャや るΑヤカャや ァケゅカ ラョャま.るΑヤカャや メカやキ ヶ 

10)  ヵヱヤカャや ァやケカΗや∨  ソ72 
 キやヱョャや キケヅ れΚッヘャゅミ ゅΑよシル りケΑよミャや るΑヤカャや メカやキ ラョま.るΑヤカャや ァケゅカ ヶャ 

 

 :ヶヤΑ ゅョョ メミよ キヱタボョャや ゅョ :ラョゅをャや メやぼシャや 

1)   ケゅセゎルΙや  ∨  ソ70 

  ポケェゎΑコィャやも ンヱゅシゎΑ ヴゎェ チヘカルョ コΑミケゎ れやク るボヅルョ ヴャ穏や メゅハ コΑミケゎ れやク るボヅルョ ラョ るΑヤカャや ¬ゅ⇒セビ ケよハ れゅ
ゎΑコィャや コΑミケも¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ れゅ. 

2) ΙやるΑコヱョシ  ∨  ソ70 

コΑミケゎ ヴヤハ温や ラョ コΑミケゎャや ケキェルョ ゆシェよ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ ¬ゅョャや ケゅセゎルや¬ゅョヤャ やコΑミケゎ メホΕや ヴャ穏や ¬ゅョヤャ や. 

3)  ケシΑョャや メボルャや  ∨  ソ71 

Αコィ メゅボゎルやもゅェ ヱ温や メホゅル るヅシやヱよ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや れゅヮシヘル ¬ゅセピャや れゅルΑゎヱケよ ラョ ヅΑシヱ メョ. 

4)  ヅセルャや メボルャや  ∨  ソ71 

Αコィャや メゅボゎルや るΑヤョハゅも  メホΕや ゆルゅィャや ラョ ヵ温や るΑヤカャや ¬ゅ⇒⇒セビ ケよハ ゅヰゎやコΑミケゎ ケキェルョ サミバよ れゅルヱΑΕや ヱ温や りケΑよミャや れ
 やコΑミケゎヴャや ィャやるホゅヅ ュやキカゎシゅよ やコΑミケゎ ヴヤハΕや ゆルゅ. 

5)  )ケΑよミャや メボルャや( ヶヤゎミャや メボルャや  ∨  ソ72 

Αコィ メボル ヮΑプ ュゎΑ ヶゎャや メボルャやゅもΑコィ メをョ ゅΑよシル りケΑよミ れも 温や れゅルΑゎヱケよャや れゅるΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ るΑヤカャや れΚップ ヱ. 
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6)   ヵヱヤカャや メゅカキΗや  ∨  ソ72 

Αコィ メボル ヮΑプ ュゎΑ ヶゎャや メボルャやゅもΑコィ メをョ ゅΑよ⇒⇒シル りケΑよミ れゅもハ るΑヤカャや れΚ⇒⇒ップ ヱ温や れゅルΑゎヱケよャや れ ¬ゅ⇒⇒セビ ケよ るΑヤカャや
るΑヤカャや メカやキ ヴャ穏や. 

7)  ヵヱヤカャや ァやケカΗや  ∨ ソ72 

Αコィ メボル ヮΑプ ュゎΑ ヶゎャや メボルャやもコィ メをョ ゅΑよ⇒⇒シル りケΑよミ れゅゅもΑハ るΑヤカャや れΚ⇒⇒ップ ヱ温や れゅルΑゎヱケよャや れ るΑヤカャや ¬ゅ⇒⇒セビ ケよ
ヴャや るΑヤカャや ァケゅカ. 

8)  ヵヱヤカャや ゆケセャや  ∨  ソ72 

 メボル ヮΑプ ュゎΑ ヶゎャや メボルャやれゅもΑコィ ゅシャや キやヱョャやもハ ゅΑよシル りケΑよミャや るヤ ¬ゅセビ ケよるΑヤカャや メカやキ ヴャ穏や るΑヤカャや. 

9)  るョバヤよャや ∨  ソ72 

Αコィ メボル ヮΑプ ュゎΑ ヶゎャや メボルャやもハ ゅΑよシル りケΑよミャや るよヤタャや キやヱョャや れゅるΑヤカャや メカやキ ヴャ穏や るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよ. 

 :ノシゅゎャや メやぼシャやキェΑ ラ温や ノホヱゎゎ やクゅョΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ るャゅェ メミ ヶプ ゐゆよシャや ケミク ノョ る: 

1-  メヱヤェョ メカやキ ヮΑルやヱΑェ ヮΑヤカ ノッヱ コΑミケゎャや チヘカルョ (  るΑコヱョシΙや ソホゅル  ).  ソ71 

ゅョョ ゅヰョィェ キΑコΑ ゅョョ るΑコヱョ⇒⇒⇒シΙゅよ ゅヰヤカやキ ヴャ穏や るΑヤカャや ァケゅカ ラョ ¬ゅョャや ペプキゎ ゆよ⇒⇒⇒シよ るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ケィヘルゎ  
ゅワケゅィヘルや ヴャ穏や るΑゅヰルャや ヶプ ヵキ 温ヱΑ. 

2-   メヱヤェョ メカやキ ヮΑルやヱΑェ ヮΑヤカ ノッヱ ヶャゅハ  コΑミケゎャや  (やコも コヱョシΙや キΑ.)る  ソ71 

ヵキぼΑ  ヴャや Αコヱョ⇒シΙや るΑ⇒タゅカよ るΑヤカャや ァケゅカ ヶャ穏や ¬ゅョャや ァヱケカヱ ゆェ⇒シ ゆよ⇒シよ るΑヤカャや スゅョミルや ポャク ヵキ 温ヱΑ キホヱ る
るΑヤカャや れヱョ ヴャ穏や. 

3-   メヱヤェョ メカやキ ヮΑルやヱΑェ ヮΑヤカ ノッヱ ヵヱゅシゎョ  コΑミケゎャや  (ΑコヱョシΙや メキゅバゎョ) る .  ソ71 

  ケよハ メカやキャやヱ ァケゅカャや ¬ゅョャや るΑョミ ヵヱゅ⇒シゎ ゆよ⇒シよ るΑヤカャや ュィェ ヱ温や メミ⇒セ ケΑピゎΑ Ιピャや るΑ⇒タゅカよ クヘルョャや ヮよ⇒セ ¬ゅ⇒セ
るΑコヱョシΙや. 

4-  ュキャや れゅΑケミ ノッヱ キルハ  ヶャゅハ メヱヤェョ ヶプ ¬やケョェャやコΑミケゎャや . ソ71 

ヵキぼΑ  ヴャや Αコヱョ⇒シΙや るΑ⇒タゅカよ るΑヤカャや ァケゅカ ヶャ穏や ¬ゅョャや ァヱケカヱ ゆェ⇒シ ゆよ⇒シよ るΑヤカャや スゅョミルや ポャク ヵキ 温ヱΑ キホヱ る
るΑヤカャや れヱョ ヴャ穏や. 

5-  ュキャや れゅΑケミ ノッヱ キルハ  メヱヤェョ ヶプ ¬やケョェャやコΑミケゎャや チヘカルョ . ソ71 

  るΑヤカャや ァケゅカ ラョ ¬ゅョャや ペプキゎ ゆよシよ るΑルやヱΑェャや るΑヤカャや ケィヘルゎヴャや コヱョシΙゅよ ゅヰヤカやキるよ    ゅヰョィェ キΑコΑ ゅョョヱヵキぼΑ  
 るΑゅヰルャや ヶプヴャや ゅワケゅィヘルや. 
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6-  れゅΑケミ ノッヱ キルハゎョ メヱヤェョ ヶプ ¬やケョェャや ュキャやコΑミケゎャや ヵヱゅシ ャやコΑミケゎ . ソ71 

  ァケゅカャや ¬ゅョャや るΑョミ ヵヱゅ⇒シゎ ゆよ⇒シよ るΑヤカャや ュィェ ヱ温や メミ⇒セ ケΑピゎΑ Ιビ メカやキャやヱよピャや ケ るΑ⇒タゅカよ クヘルョャや ヮよ⇒セ ¬ゅ⇒セ
るΑコヱョシΙや. 

 メやぽジャや  :ゲセゅバャやゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを や⇔ギΒィ るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや:  

1- サほミ メよゅボョャや メミセャや ウッヱΑ コΑミケゎャや るヘヤゎカョ るΑェヤョ メΑャゅェョ ヮよ 

     :クヘルョ ヮよセ ¬ゅセピよ ゅヰルΑよ メタヘャや ュゎ        ソ70 

•  ∨¬ゅョャや れゅもΑコィ メゅボゎルや ュゎ ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ラョ るΑャへ ヵほよ 
    ΙやるΑコヱョシ 

 
• ラョ クヘルョャや ヮよセ ¬ゅセ⇒ピ⇒ャや ケよ⇒ハ ¬ゅ⇒ョ⇒ャや れゅ⇒も⇒Αコ⇒ィ メボ⇒ゎ⇒ル⇒ゎ⇒シ 

 メヱヤェョャや )  ぺ  ( ロゅィゎゅよ  メヱヤェョャや)  ゆ  (. 

• Γや ロクワ ケよゎバゎ ¬ゅョャや れゅもΑコィ メボゎルゎヱ ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ラョ るΑャロゅィゎゅよ / ノョ .コΑミケゎャや ケキェルョ 
 
 
 2- :¬やケョェャや ュキャや れゅΑケミ ヴヤハ メΑャゅェョヤャ るヘヤゎカョャや れやコΑミケゎヤャ ヵコヱョシΕや ケΑをほゎャや ウッヱΑ メミセャや 

•  :ラョ メミ ヮΑプ れバッヱ ヵクャや メヱヤェョャや ネヱル ゅョ              ソ71 
o  ( るΑヤカャや1  : )コΑミケゎャや チヘカルョ メヱヤェョ 
o  ( るΑヤカャや2  : ) メヱヤェョヶャゅハ コΑミケゎャや 

 
•  ∨¬ゅョャや れゅもΑコィ メゅボゎルや ュゎ ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ラョ るΑャへ ヵほよ 

ΙやるΑコヱョシ 
 

•  ゐキェΑ やクゅョ¬ゅボよま キルハ  ( るΑヤカャや1 ラョコャや ラョ るヤΑヱヅ りケゎヘャ メヱヤェョャや サヘル ヶプ )∨ 
ケィヘルゎ 

 
•  ( るΑヤカャや れバッヱ やクま1  メヱ⇒ヤ⇒ェ⇒ョ ヶプ ) れゅ⇒もΑコ⇒⇒⇒ィ ラみプ コ⇒Α⇒ミケ⇒ゎ⇒ャや ヵヱゅ⇒シ⇒ゎョ 

 ラョ メボゎルゎシ ¬ゅョャやるΑヤカャや )るΑヤカャや メカやキ(  ヴャまメヱヤェョャや )るΑヤカャや ァケゅカ( 
 

•  ( るΑヤカャや れバッヱ やクま2  れゅ⇒もΑコ⇒⇒⇒ィ ラみプ コ⇒Α⇒ミケ⇒ゎ⇒ャや ヵヱゅ⇒シ⇒ゎョ メヱ⇒ヤ⇒ェ⇒ョ ヶプ ) 
 ラョ メボゎルゎシ ¬ゅョャやメヱヤェョャや  )るΑヤカャや ァケゅカ( ヴャま)るΑヤカャや メカやキ( るΑヤカャや 

 

 (1 )  

 (2 )  

メヱヤェョ 
) ぺ ( 

メヱヤェョ 
 (ゆ )  

クヘルョ ヮよセ ¬ゅセビ 
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3- メミセャや :ヶャゅゎャや ヱワ ゆヱヤヅョャやヱ ∩ュシィャや ゅΑΚカ ヴャま ュキャや ラョ コヱミヱヤィャや れゅもΑコィ メボル るΑヤョハ ウッヱΑ   ソ71 

•  ∨コヱミヱヤィャや れゅもΑコィ メゅボゎルや ュゎ ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ラョ るΑャへ ヵほよ 
ケシ∂Αョャや メボルャや 

•  ( ュホケ ュヰシャゅよ ヮΑャま ケゅセョャや ゆΑミケゎャや ゅョ1  ∨) 
ヶルΑゎヱケよ メョゅェ 

•  メワァゅゎェゎ  ゅΑΚカャや ヴャま ヴヤハ コヱミヱヤィャや メボルャ るホゅヅゅセピャや ヶよルゅィ¬  ∨ヵヱヤカャや 
 Ιァゅゎェゎ 

 

ゆよシャや ケミク ノョ るΑボよャや ノョ ゆシゅルゎΑ Ι ヵクャや ュヱヰヘョャや ケゎカや ュを るΑャゅゎャや ュΑワゅヘョャや ヶプ ラバョゎ :ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや : 

1-  ケゅセゎルや– や るΑコヱョシ –  ケシΑョ メボル–   .ヅセル メボルソ70+71 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ヅセル メボル 

 : ゆよシャや ヶよヤシャや メボルャや れゅΑャへ ラョ ケよゎバゎ れゅΑャΓや ノΑョィΙ ヶゎャや   メボルャや やキハ ゅョ コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ ュゎゎヱ るホゅヅ ァゅゎェゎ
 ヱヰプ ヅセルャや  .るホゅヅ ュキカゎシΑ 

 
2-  ¬ゅョャや れゅもΑコィ –   ゆミケョ ATP  – や るΑコヱョシ –  .コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ ソ70 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや  ゆミケョATP 

 : ゆよシャや  るホゅヅャや ゆミケョ ゅョルΑよ るΑコヱョシΙや ュヱヰヘョよ るヅよゎケョ ュΑワゅヘョャや ノΑョィATP  Ι  るΑコヱョシΙゅよ メボルャや ヶプ ュキカゎシΑ  
 Ι るΑャΓや ロクワヱ コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ るΑコヱョシΕや るΑタゅカャゅよ ¬ゅョャや れゅもΑコィ メボル ュゎΑ ヱぺ キカゎシゎュ  ゆミケョATP   Ιヱ

 るホゅヅ ァゅゎェゎ . 

 
3-  るカヘゎルョ るΑヤカ–   ヅセル メボル –   コΑミケゎャや チヘカルョ メヱヤェョ-  .コΑミケゎャや ケキェルョ ノョソ70 +71 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ヅセル メボル 

 : ゆよシャや ヱぺ /るホゅヅ ュキカゎシΑ ヅセルャや メボルャやヱ ) ヶよヤシ メボル ( るΑコヱョシΙや ュヱヰヘョよ るヅよゎケョ ュΑワゅヘョャや ノΑョィ   ノッヱ キルハ
  るΑヤカャや オヘゎルゎプ コΑミケゎャや ケキェルョ ノョ るΑヤカャや ヴャま ¬ゅョャや ポケェゎΑシ コΑミケゎャや チヘカルョ メヱヤェョ ヶプ るΑルやヱΑェ るΑヤカ  ロクワヱ

 Ι るΑャΓや  . ヅセルャや メボルャゅよ ゅヰャ るホΚハ 

 (1 )  
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4-  ヶィャヱィ れΚタΑヱェ–   るΑヤカャや れΚップ–   るョバヤよ –   .ヶヤゎミ メボルソ72 

 : フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや るョバヤよ 

 : ゆよシャや  るヅよゎケョ ュΑワゅヘョャや ノΑョィ ァやケカΗゅよ  / ヵヱヤカ メゅカキま ケよゎバゎ るョバヤよャやヱ ヵヱヤカャや ヱぺ  れΚップ ヶィャヱィ コゅヰィ めよバΑ
 .ヶヤゎミ メボル るΑャΓや ロクワ ケよゎバゎヱ るΑヤカャや ァケゅカ ゅワキケヅャ ヶィャヱィ れΚタΑヱェ ヶプ るΑヤカャや  るヅよゎケョ るョバヤよャやヱ メゅカキΗゅよ  

.ヵヱヤカャや 

 

 

 :ヶャゅゎャや ヶョヰシャや ヅヅカョャや メョミぺ :ケセハ ヶルゅをャや メやぼシャや 

1- 

 

 

 

 
るヤもシΕや れヰゎルや 

るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ キやヱョャや メボル れゅΑャへ

ヶヤゎミャや メボルャや

ヵヱヤカャや メゅカキΗや

るョバヤよャや

ヵヱヤカャや ゆケセャや

ヵヱヤカャや ァやケカΗや

ヅセルャや メボルャや ヶよヤシャや メボルャや

ケゅセゎルΙや

るΑコヱョシΕや

ケ∂シΑョャや メボルャや


