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 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ≪ 
 

 الوراثة لدى اإنسان ( :    2  –  3لدرس )  ا

  مقدمة:
-  ゐケやヱゎゎ チバよ ャや れゅヘタ  キルハラゅシルΗや  ⇔ ゅボプヱャ むキゅよョヤ ゅヰタヤカゎシや ヶゎャや メキルョ  ラョ   ポャクヱ ¬Ιコゅよャや れゅゎゅよル ヴヤハ ヮよケゅィゎ

 ラヱミΑ ゅョキルハ ラΑィ キェやヱ  ラハ メヱぼショ ポヤゎ るヘタャや . 
-  ラョ ラヱミΑ キホ メΑェゎショャや  ラゅシルΗや ンキャ ポャク るドェΚョ  (メヤハ  ∨) 
-  ラΕ ュドバョャや  るΑをやケヱャや れゅヘタ  ラゅシルΗや ンキャ  ュミェゎΑ ゅヰよ りキもゅシ れΚΑャぺ ヮャ ラΑィ ラョ ケをミぺ 

 るΑェルゎョ ヱぺ .るミケゎセョ りキゅΑシ れやク ヱぺ 
 :اWتنحية واWشAكة  السائدة،اTينات واأليات  -≓
- よ ュミェゎΑ ヵクャや ラΑィャや ⇔ ゅボよゅシ れシケキ ラゅシルΗや ラハ ラクΕや るョェセ メミセ  ラΑヅョル ヵぺ ∩るョェゎヤョ ヱぺ りケェ ラヱミゎ ラぺ ラミョΑ ヶゎャや

 .ラクΕや るョェセ メミセ ヶプ ラゅョミェゎΑ ラΑヤΑャぺ ヱぺ キェやヱャや ラΑィャや ラョ 
-  メΑャΕやキもゅシャや  メミセャや ラハ メヱぼショャや メΑャΕや ヱワケェャや ャるョェセ ラクΕや メミセャや ラハ メヱぼショャや メΑャΕや ラぺ ラΑェ ヶプ ∩ュェゎヤョャや  

 ヱワ メΑャΕやヶェルゎョャや  ヶプ ケヰドΑ Ι ヵぺ .るェホΚャや ヮよゅセゎョャや ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや るャゅェ ヶプ Ιま ラゅシルΗや ンキャ ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや 
- チバよヱ  ラヱミゎ ラハ るャヱぼショャや ポヤゎ メをョ れΚΑャΕやラΑよヱヤィヱョΑヰャや  ヶワるミケゎセョ りキゅΑシ れやク. 

            

-  メミセャや ウッヱΑ メよゅボョャやれゅバよゅゎゎ  ¬コィャ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル 
 チョェ ヅΑケセ ラョDNA  ラΑィャゅゎΑよ ラΑよヱヤィヱョΑワ 

 (HBB  )ヴヤハ キヱィヱョャや ュヱシヱョヱケミャや ( ュホケ11 ) 
 ケヘセΑ ヵクャやヱ (⇒ャュΑヤシ ラΑよヱヤィ ゅゎΑよ  ラΑゎヱケよ ヱワヱ ) 

 (⇒よ ヅよゎケΑュΑヰャや  )ラヱミΑャ ラΑよヱヤィヱョΑヰャや  れゅΑケミ ヶプ 
ショャや ¬やケョェャや ュキャやぼ.ュシィャや ヶプ ラΑィシミΕや メボル ラハ るャヱ 

 

- ラΑィ ヶプ りケヘヅ ゐヱキェ キルハ ゐキェΑ やクゅョ ( HBB  ) ∨ 
-  ヴャま ヵキぼΑ  ゆよシΑ ゅョ ュΑヤシ ケΑビ ラΑよヱヤィ ゅゎΑよ ラΑゎヱケよ ァゅゎルまラΑよヱヤィヱョΑワ ラヱミゎ  ヶバΑよヅ ケΑビ ラヱミΑヱ ケキゅホ ケΑビ

よ るャゅェャや ロクワ フケバゎヱ ∩ヮゎヘΑドヱ ¬やキぺ ヴヤハ (⇒ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ チケョ  ) . 
  :انتبه  -
-  コョケΑ メΑャΖャケプゅヅャや  ( ラΑよヱヤィヱョΑヰャやュΑヤシャや ケΑビ  ( コョケャゅよ )SHb  ) ゅョぺ ∩ メΑャΕやュΑヤシャや  ( ヮャ コョケΑプNHb ) . 
-  ( ラΚΑャΕや ンキャSHb  ヱNHb ) るミケゎセョ りキゅΑシ . 
-  ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ラゅミ メゅェ ヶプ ラま ゐΑェるェホΚャや ラΑゅよゎョ キケヘヤャ  ヵぺ (SHb NHb  ) ラヱミゎゎヮΑキャ れゅΑケミ  ュキ  

るョΑヤシ ンケカぺヱ るΑヤィルョ  ラヱミΑヱ ∩メミセャや るャゅェよ ヮッケョるヅシヱゎョ. 
-  ( りケヘヅャや ロクワ ケよゎバゎるヅボルャや りケヘヅ  ソ∽≡  ( ヶルΑョΕや チョェャや メェ ゐΑェ )ラΑャゅプ  ( メェョ )ポΑョゅゎヱヤィャや  .) 
 

- ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ゅョヰルョ メミ ンキャ ラΑィヱコ メシル ヶプ るΑケワゅドャやヱ るΑルΑィャや ヅゅョルΕや ヶワ ゅョ  (SHb NHb ) ∨ 
-           SHb NHb                   SHb NHb      P:     

-  

G:                               X                                 
 
                                                                  :1F 

SHb NHb  
SHb NHb NHb NHb NHb 
SHb SHb SHb NHb SHb 

  
- %25   キケプュΑヤシ  ∩%50   ゆゅタョ キケプヅシヱゎョ ュキ ケボプ  ∩%25  キケプ キゅェ ュキ ケボプ ヱク   ュキ れゅΑケミ ( るΑヤィルョ  ) メミセャや . 

 

SHb 
NHb 

SHb 
NHb 

 ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや  ヵケヰドョャや ゆΑミケゎャや 
NHb NHb  ュΑヤシ ソカセ 
SHb NHb ヅシヱゎョ ュキ ケボプ 
SHb SHb  ヶヤィルョ ュキ ケボプ ゆゅタョ 
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 دراسة سجل النسب:  -≫
-  ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺメヤハ  ) : ラゅシルΗや キルハ ゅヰャゅボゎルやヱ るをヱケヱョャや れゅヘタャや るシやケキ ヶプ るよヱバタ ¬ゅョヤバャや キィΑ . 

≒- ャ ⇔やケドル れゅルΑィャや りケをミ ゎ ヶゎャや  ュミェゎ ゅヰよ . 
≪-  メΑィ ラΑよ るバホやヱャや りケゎヘャや メヱヅ ケカへヱ( るルケゅボョ れゅよル ノョ¬Ιコゅよャや ケカΓ メΑィ ラョ りキョャや メタゎ ゐΑェ  ∬≡  ュヱΑ ) 
≫-  るルケゅボョ ( ァヱやコゎ メミ キルハ アゎゅルャや メΑィャや キやケプぺ キキハ るヤホ ノョ .) るヰミゅヘャや ゆゅよク 

  انتبه: -
-  .れΚもゅバャや チバよャ ゆシルャや メィシ るシやケキ ペΑケヅ ラハ ラゅシルΗや キルハ るΑをやケヱャや れゅヘタャや チバよ るシやケキ ¬ゅョヤバャや メヱゅェΑ 
- ∨) ゆシルャや メィシ (⇒よ キタボΑ やクゅョ   
-  :ゆシルャや メィシ  ラハ りケゅよハ メΑィ ラョ れゅヘタャや メゅボゎルや るΑヘΑミ ウッヱΑ ヅヅカョ ヴャま  ケカへ ∩るヤもゅバャや ヶプ ウョシΑヱ  ¬ゅョヤバヤャ  ノよゎゎよ

 キホ ゅョ  メタェΑ るΑをやケヱ チやケョぺヱ れΙΚゎカや ラョ ゅヰΑプ . 
-  メミセャやウッヱΑ コヱョケャや  るョキカゎショャや  るをヱケヱョ るヘタ ゅワキやケプぺ チバよ メョェΑ メゅΑィぺ るをΚをャ ゆシルャや メィシ ヶプ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ااضطرابات اTينية:  -≪
- よシゎ ゆ るゎΑョョヱ りケΑヅカ ⇔ゅッやケョぺ ラゅΑェΕや ュドバョ ヶプ るΑルΑィャや れゅよやケヅッΙや ∩   ヱワ ゅョ ゅヰルョサルィャゅよ ヅよゎケョ   ヱワ ゅョ ゅヰルョヱ

  ゐケやヱゎョラゅシルΗや サルィ ラハ ケドルャや チピよ . 
 れゅよやケヅッΙや  :るΑルΑィャや 

 
 

 サルィャゅよ るヅよゎケョ ケΑビ るΑをやケヱ チやケョぺ サルィャゅよ るヅよゎケョ るΑをやケヱ チやケョぺ 
 るΑをやケヱ チやケョぺ ヶワれΚΑャぺ ゅヰΑプ ュミェゎΑ    ヴヤハ るャヱョェョ

 れゅョヱシヱョヱケミャやるΑョシィャや  ラヱミゎ キホヱ ∩るΑェルゎョ  ヱぺりキもゅシ  
 れやク ヱぺりキゅΑシ るミケゎセョ .   

 るΑをやケヱ チやケョぺ ヶワれΚΑャぺ ゅヰΑプ ュミェゎΑ   るャヱョェョ   ヴヤハ
 れゅョヱシヱョヱケミャや るΑシルィャや   X  ヱY  ∩  れゅルΑィャや ヴョシゎヱ

 ュシや ゅヰよ ュミェゎゎ ヶゎャや (サルィャゅよ るヅよゎケョ れゅルΑィ  )   . 

 れΚΑャΕや ラョ るィゎゅルャや チやケョΕや メゅをョるΑェルゎョャや : 
-   ( チケョ ゅΑケヱルヱゎΑミ メΑルΑプ   ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ )12 . 
-  ( チケョ れΑョョャや ヮヤよャや  ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ )15 . 
-  ( チケョヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや   ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ )7 . 

 ュヱシヱョヱケミャゅよ るヅよゎケョャや チやケョΕや (X ) :   
-  ( チケョラやヱャΕや ヴョハ   メΑャぺ ラハ アゎゅル ) ヶェルゎョ . 
-  ( チケョゅΑヤΑプヱョΑヰャや    メΑャぺ ラハ アゎゅル )ヶェルゎョ . 
-   ( チケョヶヤッバャや ラΑセヱキ ラワヱ  メΑャぺ ラハ ) ヶェルゎョ . 
-  ( チケョ ゥゅシミャや  メΑャぺ ラハ アゎゅル ) キもゅシ . 

 れΚΑャΕや ラョ るィゎゅルャや チやケョΕや メゅをョりキもゅシャや:   
-  ( チケョ るェキェキャや  )  ヶョドバャや メミΑヰャや ゆΑタΑ チケョ

  ケタホ ヴャま ヵキぼΑ ヶルヅゅよ ヶプヱケッビ ュドバゎよ ュシゎΑヱ
 るョゅボャや )るョやコボャや( . 

-   ( チケョヱゎィルゎルゅワラ   ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ )4 . 

 ュヱシヱョヱケミャゅよ るヅよゎケョャや チやケョΕや (Y ) :   
 
-  メをョ ( ケゅバセま ヅケプ ラやヱタラクΕや    れゅルΑィャや ヴョシゎヱ )

 ( ゅヰヤボル ラハ るャヱぼショャやポΑケキルΙヱワ れゅルΑィ   .) 
 

 ヱク れΚΑャΕや ラョ チやケョΕや メゅをョるミケゎセョャや りキゅΑシャや : 
-   ( チケョヶヤィルョャや ュキャや ケボプ  ュヱシヱョヱケミャや )11 .  



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      √ 
 

 : غE اWرتبطة باTنس  الوراثية  أواً: اأمراض -
  انتبه: -
-   ケΑビ ヵケワゅド ゆΑミケゎよ ヮルハ ケよバ⊥Αプ ) メゎバョャや ( ュΑヤシャや ケΑビ ラΑィャや ゅョぺ .ュΑヤシ ヵケワゅド ゆΑミケゎよ ヮルハ ケよバ⊥Α ュΑヤシャや ラΑィャや

 .キケヘャや ンキャ ⇔ ゅΑをやケヱ ⇔ ゅッケョ ヱぺ ⇔ ゅよやケヅッや ケヰド⊥Α ヵぺ ュΑヤシ 
-  ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ラヱミΑヱ .るミケゎセョ りキゅΑシ ヱク ヱぺ キもゅシ ヱぺ ウルゎョ メΑャぺ ケΑよバゎャ ⇔ ゅバよゅゎ 

 : ليات متنحية أن  مأمراض ناKة   ) أ (:  -
-  ケヰドゎ Ι  るΑェルゎョ れΚΑャぺ ラョ るィゎゅルャや るΑをやケヱャや チやケョΕやラΑヤをゅョゎョ ラΑΑェルゎョ ラΑヤΑャぺ キヱィヱ メゅェ ヶプ Ιま   ラヱミΑ ラぺ ヵぺ

 ( キケヘヤャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや るェホΚャや ヮよゅセゎョ  れΚΑャΕや ロクヰャ ):ゅヰルョ : - 
 

≒- :ゅΑケヱルヱゎΑミ メΑルΑヘャや チケョ 
- アゎルΑ ョ チケョャや やクワ ラメΑャぺ  ュΑヤシ ケΑビウルゎョ メヱョェョ  ュホケ ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ (12  .) 
-  チケョャや やクワ ラヱルゅバΑ ラΑクャや ソゅカセΕやュヰタボルΑ ュΑコルま  (コΑヤΑシミヱケキΑワ ラΑルΙぺ メΑルΑプ  ヵクャや ) ケシミ⊥Α  チョェャや

 ヶルΑョΕや  (ラΑルΙぺ メΑルヘャや  )ャや ヶプ キヱィヱョ .ンケカぺ るョバヅぺヱ ゆΑヤェャや 
- キボプ チケョャや やクワ メヘヅャや ゐケヱ やクま Αュミやケゎ  ( ラΑルΙぺ メΑルΑヘャや  ) ヶプィシルぺヮゎ ヮゎゅΑェ ラョ ヴャヱΕや れやヱルシャや メΚカ   ∩

ゅョ  ゆよシΑ ヮャ ⇔やキΑキセ ⇔ ゅΑヤボハ ⇔ ゅヘヤカゎ. 
- れェョシ  よ りキΙヱャや ヶをΑキェ メゅヘヅΕやヱ るルィΕや ヴヤハ れΑケィぺ ヶゎャや るをΑキェャや れやケゅよゎカΙや フゅセゎミゅ やクワ チケョャや ⇔やケミゅよ 

ヱるィャゅバョ  ラΑよゅタョャや ヮよ メΚカ ラョ ュヰハゅルゎやョゅドル ⇔ ゅ  Αもやクビ ⇔ ゅ  ヴヤハ ヵヱゎェΑるΑョミ メホぺ   ラョ るルミョョラΑルΙぺ メΑルΑヘャや . 
 

≪- :れΑョョャや ヮヤよャや チケョ 
-  ヶをやケヱ チケョケキゅル  アゎルΑ ョ ラメΑャぺ ウルゎョ  ュホケ ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ メヱョェョ (15 )  ヵキぼΑ  ヴャま ソボル   ヅゅセル

ュΑコルま  (コΑキΑルΑョゅシヱシミΑワ   ) ヵクャや ヶプ ケヱキ ヮャΑシミゎケ   りキゅョ (ャやるΑルワキャや キΑゅシヱΑヤィルゅィ  .) 
- ヱ ヵキぼΑゅワケΑシミゎ ュキハ   ヴャまゅヰョミやケゎ  るΑよタバャや ゅΑΚカャや ヶプ ヶプやパゅョキャ ヱメよェャや ヶミヱセャや  ベゅェャまヱケケッャや .ゅヰよ 
-  ラョチやケハぺ    チケョャや やクワラやキボプ ケタよャやヱ ノョシャや ヱフバッ ヶヤボハヱ ヶヤッハ ヶプ ヵキぼΑ ヱワヱ ∩ラゅΑェΕや ュドバョ 

 ヴャまれヱョャや  れやヱルシャや ヶプヴャヱΕや .るャヱヘヅャや ラョ 
 

≫-  チケョ:ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや 
-  ⇔ ゅよャゅビヱ ノもゅセ ヶをやケヱ チケョ ラヱミΑ ゅョゎΑョョ ⇔ ゅ  ヱ メΑャぺ ラハ アゎルΑウルゎョ  ュホケ ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ キヱィヱョ( 7  .) 
- ヮよゎルや  ( チケョャや やクワ ゥケセ ュゎΑ フヱシ :ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや   ( ネヱッヱョャ ⇔ ゅバよゅゎ )ラΑゎヱケよャや ヴャま ラΑィャや ラョ  .) 
 

 : سائدة ليات أن  مأمراض ناKة  (:  ب)  -
-  やクワ ケヱヰドャ ヶヘミΑ  キケヘャや キルハ メヤカャや ヱぺ チケョャや   ヅボプ キェやヱ キもゅシ ュΑヤシ ケΑビ メΑャぺ キヱィヱ :ゅヰルョ : - 

 

≒-  チケョるェキェキャや: 
-  ヶョドバャや メミΑヰャや ゆΑタΑ ヶをやケヱ チケョ ヱワ  ケΑビ メミセよ るョゅボャや ケタホ ヴャま ヵキぼΑ ヶルヅゅよ ヶプヱケッビ ュドバゎよ ュシゎΑヱ

) るョやコボャや ( ヵぺ ヶバΑよヅ . 
 

≪-  :ラヱゎィルゎルゅワ チケョ 
-  メΑャぺ ヮΑプ ュミェゎΑ ヶをやケヱ チケョキもゅシ  メヱョェョ ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ 

 ュホケ (4 )  よシΑヱ ヶよタバャや コゅヰィャや ゆΑタΑゆ  ュミェゎャや ラやキボプ 
 りゅプヱャや ヴャま ヵキぼΑヱ ヶヤッバャや. 

-   ぺキよゎ Ιヱケヱヰドャゅよ ヮッケやヱハ ラΑバよケΕや ヱぺ ラΑをΚをャや ラシ ヶプ Ιま  ∩ 
 ⇔ ゅΑィΑケキゎ ケヱワキゎャゅよ ヶよタバャや コゅヰィャや ぺキよΑ ゐΑェ . 

- .ラヱゎィルゎルゅワ チケョよ ラΑよゅタョ キやケプぺ ケヰド⊥Α ゆシル メィシ 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ∽ 
 

 ثانياً: اأمراض الوراثية اWرتبطة باTنس -
-  るΑをやケヱ チやケョぺ ヶワれΚΑャぺ ゅヰΑプ ュミェゎΑ   れゅョヱシヱョヱケミャや ヴヤハ るャヱョェョるΑシルィャや  X  ヱY . 
-  ヴヤハ ペヤヅΑ れゅルΑィャや ュシや ラΑョヱシヱョヱケミャや ラΑクワ ヴヤハ るバホやヱャやャや れゅルΑィャやサルィャゅよ るヅよゎケョ.  
- ュドバョ  ポヤゎれゅルΑィャや  ( ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ キヱィヱョX ) . 
- ぺ フゅセゎミや ュゎミ  ラョ ケを (100 ) メヤカ  サルィャゅよ るヅよゎケョ れゅヘタャ ヶをやケヱゅヰョドバョ ノボΑ 

ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ ( X    ( )メヤハ  :) 
-  ヮルΕ ポャクヱケよミぺ  ケΑをミよラョ  ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャや ( Y   キキハ ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヵクャや )メΑヤホ 

れゅルΑィャや ラョ . 
  انتبه: -
- キィヱΑ  ¬やコィぺるミケゎセョ ラΑョヱシヱョヱケミャや ラΑよ  (X  ( ヱ )Y ) . 
-  ラぺ ヵぺ れゅルΑィャやるャヱョェョャや   ¬やコィΕや ヴヤハ  るミケゎセョャや ゅョヰルョ メミ ヴヤハ キィやヱゎゎゐケやヱゎゎヱ ゅヰルほミ  るャヱョェョ れゅルΑィ

 れゅョヱシヱョヱケミ ヴヤハシィョるΑ. 
- ヱメミャ Αョヱシヱョヱケミャや ラョ ( ラX  ( ヱ )Y  )るタゅカ ¬やコィぺ   ヴヤハ ゅワキヱィヱャ ゅボプヱ ゅョヰΑプ れゅルΑィャや ゐケやヱゎゎ ゐΑェよ

 ∩ゅョヰルョ ヵぺメョェΑヱ ュヱシヱョヱケミャや ( Y  )ラΑィャや ( SRY  ( )∨ヮゎΑョワぺ ゅョ   ) 
- ショぼ.ケヱミクャや ンキャ るΑシルィャや れゅヘタャや ケヱヰド ラハ メヱ 
 

 أليات متنحية:ن م الناKة (   X  )  اأمراض اWرتبطة بالكروموسوم اTنسي) أ (  -
≒- チケョ  :ラやヱャΕや ヴョハ 

- ラやヱャΕや コΑΑョゎ ヮよ ラヱよゅタョャや ノΑヅゎシΑ Ι ヶをやケヱ チケョ  ∩ウッやヱ メミセよ タカヱヱ ケッカΕや ラΑルヱヤャや ⇔ ゅタヱケョェΕや. 
-  ンケΑ Ι れΙゅェャや チバよ ヶプヱゆゅタョャや ソカセャや チΑよΕやヱ ヵキゅョケャやヱ キヱシΕや ラヱヤャや ンヱシ∩  ポャクヱるィΑゎル   るよゅタま

.ヵケタよャや ゆタバャや ヱぺ るΑミよセャや  
-  キヱバΑ チケョ メヤカ ヴャま ラやヱャΕや ヴョハゆΑタΑ ルΑィ ⇔ ゅ  キェやヱ ⇔や  ゅヰヤョェΑヱ ラやヱャΕや るΑぼケよ るヅよゎケョ れゅルΑィ りキハ ラョ ヅボプ

ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャや ( X ) . 
- ケヱヰド ロゅよゎルΙや ヴハケゎシΑ  ( ゐゅルΗゅよ るルケゅボョ ヴヤハぺ ゆシルよ ケヱミクャや ンキャ ラやヱャΕや ヴョハ チケョ メヤハ :) 
-  ケヱミクャや ラΕポヤゎョゎ ュヱシヱョヱケミ ( X  ) キェやヱヅボプ ∩  ラまヱ ヴゎェ ケヱミクャや キルハ ケヰドゎ ヮよ るヅよゎケョャや れΚΑャΕや メミヱ

 .るΑェルゎョ れルゅミ 
- Αェ ヶプ ラ  メミ ラヱミΑ ラぺ ヵぺ ∩ヶェルゎョャや メΑャΕや ラョ ラΑゎカシル キヱィヱ ラョ キよ Ι ゐゅルΗや キルハ チケョャや ケヱヰドャ ラぺ

 ( ュヱシヱョヱケミX  .メΑャΕや やクヰャ ⇔Κョゅェ ) 
-  ケをミぺ ラヱミΑ ラぺ ヴャま メΑョΑ サルィャゅよ ヅよゎケョャや ヶェルゎョャや ヶをやケヱャや メヤカャや メΑャΕ ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ラぺ ヶルバΑ やクワヱ

 .ゐゅルΗや ラΑよ ヮルョ ケヱミクャや ラΑよ ⇔ ゅハヱΑセ 
-  ヴャま フッぺ ュヱシヱョヱケミャや ラヱをケヱΑ ケヱミクャや ラぺ ポャク 

 (X   るヘタャや ポヤゎ ケヰドゎ Ι キホ ポャクャ ∩ュヰゎゅルよ ヴャま ) 
 ラヰルミャヱ ラワキルハ ヴャま ゅヰルをケヱゎヱ るヘタャや ポヤゎ ラヤョェゎ 

:メミセャや ヶプ ゅョミ .ケヱミクャや ラヰもゅルよぺ- 
 

-  :) メヤハ ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ 
- .ュΕや ラョ チケョャや ヮΑャま メボゎルΑ ラやヱャΕや ヴョバよ ゆゅタョャや ケミクャや 
-   ゆゅタョャや ケミクャや ラΕヶルΑィャや ヮよΑミケゎ  ( YdX  ) キホヱメよボゎシや ュヱシヱョヱケミャや ( dX  ) メョェΑ ヵクャやメΑャΕや .ュΕや ラョ 
 

-  .ラΑヱよΕや Κミ ラョ チケョャや ゅヰΑャま メボゎルΑ ラやヱャΕや ヴョバよ るよゅタョャや ヴをルΕや 
- ヶルΑィャや ゅヰよΑミケゎ るよゅタョャや ヴをルΕや ラΕ  ( dX dX   ) れヤよボゎシや キホヱャや ラΑョヱシヱョヱケミ ラΚョェΑ ラΑクヤャやヶヤΑャぺ  チケョャや 

.ュΕや ラョ ケカΓやヱ ゆΕや ラョ ゅョワキェぺ 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ∝ 
 

≪- ヱぺ ュキャや フコル チケョ  :ゅΑヤΑプヱョΑヰャや 
- ュキャや ケをカゎ メョやヱハ ヶプ メヤカ メミセ ヴヤハ ケヰドΑ ヶをやケヱ チケョ ヱワ∩ フΑコル ヴャま ヵキぼΑ ゅョ 

 ケィよ るよゅタΗや るャゅェ ヶプ キゅェヱゥ∩  ⇔ ゅルゅΑェぺヱ ヴャま.ヶヤカやキ フΑコル  
  انتبه: -
- キハゅシΑ ラゅルΑィ  ラΙヱョェョュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ  ( ヶシルィャや X  ヶプ )ャやュミェゎ ラΑヱミゎよ キやヱョャや  るΑルΑゎヱケよャやりケをカョャや  

ャュキヤ ゆよシΑヱ ∩キヱィヱ  ュΑヤシ ケΑビ ウルゎョ メΑャぺキェΕ  ラΑルΑィャや ラΑクワ ⇔Κヤカ   ヶプキやヱョャや ポヤゎ ラΑヱミゎ. 
- ヱラミョΑ ァΚハ  ラΑよゅタョャやチケョャや やクヰよ  ペΑケヅ ラハュヰルボェ ュキャや ケをカゎ れゅルΑゎヱケよよ るΑバΑよヅャや. 
 

≫- :ヶヤッバャや ラΑセヱキ ラワヱ チケョ  
-  ヱワ  サルィャゅよ ヅよゎケョ ヶをやケヱ チケョヮよ ゆよシゎΑヱ ウルゎョ メΑャぺ ュΑヤシ ケΑビ キヱィヱョ ラΑィャ  

ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ ( ヶシルィャや X  ) ヶプ ュミェゎΑヱ ラΑヱミゎりキゅョ  (  ラΑプヱケゎシΑキャや  )ヶワヱ 
.れΚッバャや ヶプ るΑルΑゎヱケよ りキゅョ 

 

-  ∨ケヱヰドャゅよ チケョャや チケやヱハ ぺキよゎ ヴゎョ 
-  ⇔ ゅよャゅビ ぺキよゎ チケョャや チやケハぺラシ ヶプ ケヱヰドャや ヶプ るバよやケャや 

るショゅカャや ヱぺ ノョ ∩ るΑやキよ れΚッハ フバッ ュキハヱ チヱェャや 
りケキボャや  ヶバΑよヅ メミセよ ヶセョャや ヴヤハ  チバよよ ュゅΑボャや ヱぺ 

 .ヵケィャやヱ コヘボャゅミ るΑッゅΑケャや れゅミケェャや 
  

-  ケをぼゎャ りケΑよミ るハケシよヱ ⇔ ゅΑィΑケキゎ チケやヱバャや ロクワ キやキコゎヱ 
ヶプ れΚッハ ノΑョィ .ュシィャや 

- ャや キェ ヴャま るャゅェャや ケヱヅゎゎ キホヱ .ヶセョャや ラハ ⇔ ゅΑもゅヰル フホヱゎ 
-   るΑをやケヱャや チやケョΕや ヶホゅよ メをョヱラヱミゎ サルィャゅよ るヅよゎケョャや 

 .ペプケョャや ゆシルャや メィシ ウッヱΑ ゅョミ ゐゅルΗや るよゅタま ラョ ケよミぺ ケヱミクャや るよゅタま るよシル 
    

 الناKة من أليات سائدة: (   X اTنسي )  اأمراض اWرتبطة بالكروموسوم) ب (  -
-  ( ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャゅよ るヅよゎケョャや りキもゅシャや チやケョΕやX  ) 

りケキゅル  :ゅヰルョヱ キヱィヱャや ラΑョゅゎΑヘャ ュヱゅボョャや ゥゅシミャや チケョD : 
- やクワ ゆよシΑ ャや チケョヶプ ソボル ゆよシよ ヶョドバャや メミΑヰャや ヶプ ロヱセゎ .ュゅドバャや サヤミゎ  
 

-   ( ゥゅシミャや チやケョぺ ラョ ロケΑビ ラハ チケョャや やクワ フヤゎカΑメヤハ ) 
-  ラΑョゅゎΑプ るヅシやヱよ ァΚバヤャ ゆΑィゎシΑ Ι ヮルΕD. 
 

-  ゆシルャや メィシケヰドΑ  チケョャやメΑィ メミ ヶプ  クま るバよケΕや メゅΑィΕや ラョヶヘミΑ  チケョャや メΑャぺ キヱィヱ ヴヤハュヱシヱョヱケミ 
( X ) キェやヱ  ( ュヱシヱョヱケミャや ゐケやヱゎ ノョ ケカへ ヴャま メΑィ ラョ メボゎルΑャX  .¬ゅルよΕや ヴャま ュΕや ュぺ ゆΕや ラョ ) 

 

-  ラョ キケプ メミャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ヱワ ゅョ∨るヤもゅバャや キやケプぺ 
- コョケΑ  ( メΑャΕやR ヴャま ) メΑ∂ャぺ チケョャや キもゅシャや. 
- コョケΑ メΑャΕや ( r   )ヴャま メΑ∂ャΕや ュΑヤシャや ヶェルゎョャや . 
-  (I1   :YR( X ( ∩I2  :rXrX .) 
-  (1II  :rXR( X  ( ∩2II  :YrX  .) 
-  (1III  :YR( X ( ∩2III  :rXrX  .) 
-  (1VI  :rXR( X ( ∩V2I  :rXR( X ∩ 
-  (V3I  :YrX  .) 
 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ∵ 
 

  : (  Y )   اأمراض اWرتبطة بالكروموسوم اTنسي) جـ (  -
- ヶシルィャや ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ りキヱィヱョャや れゅルΑィャや ( Y  ) メボゎルゎ ヶゎャやヱ ⇔ ゅョもやキゆΕや ラョ  

 ヴャま¬ゅルよΕや  ケヱミクャやヴョシゎ ヅボプ  (ポΑケキルΙヱワ れゅルΑィ   ). 
- メをョ  ( チケョラクΕや ラやヱタ ケゅバセま ヅケプ ) ヱ メをョゎΑ ケキゅル チケョ ヱワよ メΑヱヅ ケバセ キヱィヱ 
-   ケΑビ フΑをミヱ .ラΑルクΕや フやケヅぺ ヴヤハ ヶバΑよヅ 
-  ゆシルャや メィシ ケヰド⊥ΑノΑョィ ¬ゅルよΕや ケヱミクャや  ケよハ ュヰもゅルよΕ ヮルヱをケヱΑヱ ラヱよゅタョャや ュワ  ュヱシヱョヱケミャや ュヰをΑケヱゎ 

( ヶシルィャや Y   ∩チケョャや ラΑィャ メョゅェャや )ケヰドΑ Ιヱ  ¬ゅルよΕや キルハ チケョャやゐゅルΗや . 
 

-  ケヱミクャや ゅヰもゅルよぺ ュドバョ ヶルゅバΑ るヤもゅバャ ゆシル メィシ ポョゅョぺ 
 ( チケョ ラやヱタ ケゅバセま ヅケプ ラクΕや ).   

 

- ゅョ キΙヱΖャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャやヱ ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ヱワ 
ラΑよ ァヱやコゎャや るィΑゎル: 

 (I2  ×I1  )  ( ラΑよ ポャクミヱV8  ×V7 ) ∨ 
 اUل:  -
- コョケΑ  ( メΑャΕやh ヴャま ) メΑャぺ チケョャや 

 
- ァヱやコゎャや :⇔Ιヱぺ ラΑよ  (I2  ×I1   :) 
- ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや ¬ゅよΔャ:           XX                  hXY 
 
- れゅゎΑョゅィャや :) ァゅセョΕや (      X        X    ×    hY        X  

 
- :れルゅよ ノよケョ   

 
 
 
-  :アもゅゎルャや メΑヤェゎ 
-  ( れゅョΑヤシ ゐゅルΗや ノΑョィXX  ( ラクΕや ラやヱタ ケゅバセま ヅケプ チケョよ ラヱよゅタョ ケヱミクャや ノΑョィヱ )hXY .) 
 
-  ⇔ ゅΑルゅをァヱやコゎャや : ラΑよ (V7   ×V8  :) 
- ゆΑミケゎャや ヶルΑィャや ¬ゅよΔャ           :XX                  XY 
 
- れゅゎΑョゅィャや       :) ァゅセョΕや (X        X    ×      Y         X   

 
- :れルゅよ ノよケョ   

 
 
 
-  :アもゅゎルャや メΑヤェゎ 
-  ( れゅョΑヤシ ゐゅルΗや ノΑョィXX  ( ラΑョΑヤシ ケヱミクャや ノΑョィヱ )XY  .) 
 
 

hY X  
hXY XX X 
hXY XX X 

Y X  
XY XX X 
XY XX X 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ∫ 
 

√-  Fإى ال<وت FTمن ا : 
- ラぺ ケミクゎ ケΑよバゎャや ヶルΑィャや ヱワ ケΑよバゎ ラΑィャや ラハ ヮシヘル  ラョ ァゅゎルま メΚカ  れゅルΑゎヱケよャや ヶゎャや ケ⌒∂ヘセΑ ゅヰャ  ∂ラほよヱ ヵぺ  

ケ∂Αピゎ ヶプ ラΑィャや ヵ∂キぼΑ ケ∂Αピゎ ヴャま ラΑゎヱケよャや ゅョ キホ ゆよシΑ ゅ⇔よやケヅッや ゅ６Αをやケヱ . 
 

-  ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ヴヤハ れゅルΑィャや ヶプ るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや れゅバよゅゎゎ ケをぼゎ フΑミ ∩  ロクワ ラΑよ るヤタャや ゅョヱ
 ラョ メミ ヶプ ヮシヘル チケョャやヱ るΑをやケヱャや チやケョΕや ラハ るャヱぼショャや れΚΑャΕや ヱぺ れゅルΑィャや ヶプ キハやヱボャや : 

 (ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや チケョ  ( チケョヱ )ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ ∨) 
 

 مرض التليف اUويصلي:  -

-  ヱワ ⇔ ゅよャゅビヱ ノもゅセ ヶをやケヱ チケョ ラヱミΑ ゅョ ゎΑョョ ⇔ ゅ ヱ メΑャぺ ラハ アゎルΑウルゎョ  ュホケ ュヱシヱョヱケミャや ヴヤハ キヱィヱョ( 7 .) 
-   ヮよ ラヱよゅタョャや ヶルゅバΑ  るヘΑをミ るΑヅゅカョ りキゅョ ノョィゎキシゎ ゎやケョョュヰ るΑシヘルゎャや   ラヱルゅバΑ ゅョミ .りケΑをミ るΑョッワ メミゅセョ 
 

- ∨ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや れΙゅェ ュドバョ ゐキェゎ フΑミ  
-  ゐヱキェ るィΑゎル ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや れΙゅェ ュドバョソボル りケヘヅ ゐΚをャ キハやヱホ   ラΑィャや ヶプ 

 ラΑヱミゎ ヶプ ゆよシゎΑ ゅョ ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや ヶプ るΑセビΕや ケよハ メΑタヱゎヤャ ュドルョャやラΑゎヱケよ   
( CFTR   )ュΑヤシ ケΑビ . 

- ウョシΑ  ラΑゎヱケよャや やクワ ⇔ ゅΑバΑよヅ  ケヱヤミャや れゅルヱΑルΕ (-Cl  )  .るΑヱヤカャや るΑセビΕや ケよハ ケヱケョャゅよ 
- ラやキボプ  ゐΚをャや キハやヱボャやメΑコΑ  (ラΑルΙぺ メΑルΑヘャや  チゅョェΕや キェぺ )ΑルΑョΕや  ラΑゎヱケよャや ヶプ る 

( CFTR  ヵクャや )ヶルをルΑ   りケヱタよるェΑェタ ケΑビ  ウよタΑヱメハゅプ ケΑビ  メミセΑプ ⇔ ゅボもゅハ  .ケヱヤミャや れゅルヱΑルぺ ュゅョぺ 
-  ゆよシよりケキボャや ュキハ   れゅルヱΑルΕや メボル ヴヤハノΑヅゎシゎ Ι  .ウΑェタ メミセよ ゅヰゎヘΑドヱ るΑキほゎ ュシィャや ヶプ るィシルΕや 
 

-  ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺメヤハ ) : 
-  ケヰドΑ Ιャや ヶルΑゅよゎョ キやケプΕや ヶプ チケョるェホΚャや ) ュΑヤシャや ケΑビ メΑャΕや ヱぺ ラΑィャや ラョ りキェやヱ るカシル ラヱヤョェΑ ( . 
-  ラΕΕや メΑャ ( ヱワ ュΑヤシャやキもゅシャや メΑャΕや  メΑャぺ キヱィヱヱ )キェやヱ  ュΑヤシヶヘミΑ   ケヱヤミャや れやヱルホ ラョ ヶヘミΑ ゅョ ァゅゎルΗ

ウョシゎ ヶゎャや るΑルΑゎヱケよャや ャ るィシルΖ メョバゎ ラほよ.ュΑヤシ メミセよ 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  :) ヶもやケをま ( メやぼシ ラぺ ュヰョャや ラョ やクゅョャ∨ュヰΑゎもケ ヶプ るプゅをミ メホぺ ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャゅよ ラΑよゅタョャや ヅゅカョ ラヱミΑ 
- ラΕ メΑヤボゎ るΑ ∂ョミ  ヅゅカョャや メ∂ヰシΑ るΑヤョハ  サ∂ヘルゎャや ンキャ ソゅカセΕや  ラΑよゅタョャや  フ∂Αヤゎャゅよ ヶヤタヱェャや . 
 

-  :ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや ゅワキやケプぺ チバよ ヶルゅバΑ るヤもゅバャ ゆシルャや メィシ ウッヱΑ 
- ウルゎョ ュぺ キもゅシ メΑャぺ チケョャや ゆよシ メワ ) ぺ (∨  .ポゎよゅィま ケケよ 
- ャや ラΕ ) ウルゎョ ( チケョャや メΑャぺ ゆよシ ( ラΑィヱコI1  ヱI2   ) 

ラゅョΑヤシ  ゅよィルぺヱ ( ラΑキャヱII6  ヱII8  .チケョャゅよ ラゅよゅタョ ) 
 

- ∨ノよやケャや メΑィャや キやケプぺ ラΑよ るよゅタΗや るよシル れバヘゎケや やクゅョャ ) ゆ ( 
-   るよシル れバヘゎケや るよゅタΗや.ゆケゅホぺ ァやヱコ ヮルΕ 
 
 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ∬ 
 

 مرض فقر الدم اWنجلي:  -
-  ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺメヤハ  :) 
- .ュシΙや やクヰよ ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ チケョ ヴョシΑ 
-  ゆよシよ .¬やケョェャや ュキャや れゅΑケミャ ヶヤィルョャや メミセャや 
 انتبه: -
-  .ゅヰゎゅルヱミョ メェルゎ ラぺ ヴャま ヶヤィルョャや メミセャや れやク ュキャや れゅΑケミ メΑョゎ 
-  ゅョミキぼΑ ゅョ ゅヰΑプ ュキャや ラゅΑケィ ラヱキ メヱェゎプ るΑヱョキャや れやケΑバセャゅよ ペタゎヤゎ ゅヰルぺ ヵ   ヶプ ゅΑΚカャやヱ るィシルΕや フヤゎ ヴャま

メゅェヅャやヱ ゆヤボャやヱ パゅョキャや メをョ りケΑをミ ¬ゅッハぺ ∩ チケョャや やクワ ヵキぼΑ キホヱ .りケΑをミ れΙゅェ ヶプ れヱョャや ヴャま 
 

-  (メヤハ  :)  .るミケゎセョ りキゅΑシ れやク れΚΑャぺ ラハ ⇔ ゅィゎゅル ⇔ ゅよやケヅッや ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ チケョ ケよゎバΑ 
-   ュΑヤシ メΑャぺ キヱィヱ キルハ ヮルΕ ャ ノョ ラΑよヱヤィヱョΑヰヤ メゎバョ ケカへキケヘャや ヴヤハ ケヰドΑ やクワ  メミセよ チケョャや .フΑヘカ 
 انتبه: -
-  チケョャや ケヰドΑ キケヘャや ンキャ ラΑヤゎバョ ラΑヤΑャぺ キヱィヱ メゅェ ヶプ ゅョぺ .ケΑヅカヱ ウッやヱ メミセよヱ ロキルハ 
- れゅΑケミ ヵヱゎェゎ ャや ュキャや¬やケョェ るョΑヤシャや   ロケヱキよ ヱワヱ ュΑヤシャや ラΑよヱヤィヱョΑヰャや ヴヤハ ヵヱゎェΑ れゅルΑゎヱケよ ヴヤハ  ュΑヰャやヱ

ヵクャや  .ラΑィシミΕや ヅよゎケΑ 
-  ラョ アゎルΑ ュΑヤシャや ケΑビ メΑャΕやメやキよゎシや  チョェ ノよゅゎゎ ヶプ りキェやヱ りキハゅホDNA   ヶルΑョΕや チョェャや メェΑプ

(ポΑョゅゎヱヤィ ( ヶルΑョΕや チョェャや メェョ )ラΑャゅプ    ラハ ⇔ ゅルゅよヱク メホぺ ラヱミΑヱ ュΑヤシ ケΑビ ⇔ ゅルΑよヱヤィヱョΑワ ウよタΑプ )
ュΑヤシャや ラΑよヱヤィヱョΑヰャや . 

-  .¬やケョェャや ュキャや れゅΑケミャ ヶヤィルョャや メミセャや ヶヅバゎ ヶゎャや フゅΑャΕや ラョ るヤΑヱヅ るヤシヤシ るィシミぼョャや ケΑビ ヮゎゅもΑコィ メミセゎ 
 انتبه:  -

- ノΑセΑ  ヶプ ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ チケョるΑボΑケプΗや りケゅボャや ヱ キルハヶボΑケプま メタぺ ラョ ラΑΑミΑケョΕや ヱ ケセゎルΑ ⇔ ゅッΑぺヶプ 
チバよ  ペヅゅルョヅシヱΕや ベケセャやヱ ヶよケバャや アΑヤカャや ヴャま ) るェホΚャや ヶルΑゅよゎョ ( チケョャや るヘタ ヶヤョゅェ るよシル メタゎヱ ∩

 ヶャやヱェ20%. 
-   ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺメヤハ  :) 
-  チケョャ りキΑキセ るョヱゅボョ ラヱケヰドΑ ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ チケョャ るェホΚャや ヶルΑゅよゎョ ラΑΑボΑケプΗや .ゅΑケΚョャや 
-  ヴャま ポャク ゆよシ ¬ゅョヤバャや ヱコバΑ ケシミゎ ラぺれゅΑケミ  るΑヤィルョャや ュキャやヵキぼΑ  ヶヤΑヘヅャや ラもゅミャや ラョ ソヤカゎャや ヴャま  ヵクャや

Α ゆよシや¬やケョェャや ュキャや れゅΑケミ ヴヤハ るャゅハ りキゅハ スΑバΑ ヱワヱ ∩ゅΑケΚョャ るョΑヤシャや. 
 انتبه: -

- メミセゎ  ⇔やキΑヘョ ヶヤィルョャや ュキャや ケボプ メΑャぺ ウよタΑ ポャクャ るェタャや ヴヤハ ⇔やケΑよミ ⇔やケヅカ ゅΑケΚョャや.チケョャや やクヰよ ラΑよゅタョヤャ 
 : ]اطر زواج اأقارب -∼
-  .⇔ ゅΑェルゎョ ⇔ ゅΑをやケヱ ⇔ ゅッケョ ラΚョェΑ ゅョヰルぺ ゅプケバΑ ラぺ ラヱキ ラョ るよやケホ るヤタ ゅョヰヅよケゎ ラやキケプ ⇔ ゅルゅΑェぺ ァヱコゎΑ キホ 
- ヵキぼΑ ゅョ ⇔ ゅよャゅビ  ラヱルゅバΑ メゅヘヅぺ りキΙヱ ヴャまゅワぼゅヘセ ゆバタΑ るΑをやケヱ ⇔ ゅッやケョぺ  ヶをやケヱャや ュキャや ケシミゎ チケョ メをョ

キ メボル ヮよ ラΑよゅタョャや ヴヤハ チケヘΑ ヵクャや.メゅヘヅΕや ンキャ るタゅカよ るョャぼョ るΑヤョハ ヶワヱ ⇔ ゅΑケヰセ ュ 
-  るよシル ノヘゎケゎ  るΑェルゎョャや れΚΑャΕや ゅヰよよシゎ ヶゎャや るΑをやケヱャや チやケョΕや ケヱヰドれキやコ ゅョヤミ   ラョ ゆケゅホΕや ァやヱコ るよシル

 .ケカへ ヴャま メΑィ 
-  ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺメヤハ  :) 
- ゆケゅホΕや ァやヱコ ラハ ) るよやケホ るヤタ ュヰヅよケゎ Ι ( キハゅよΕや ァやヱコ メッヘΑ . 
-  ァやヱコ ラΕキハゅよΕや  ⇔やキやケプぺ ヮルハ アゎルΑ キホ るョΑヤシ るルΑィワ  ヶゎャや れゅヘタャや りキもゅシャや るョΑヤシャや れΚΑャΕや ゅヰΑプ ゆィェゎ

るΑェルゎョャや れΚΑャΕや ゅヰヤョェゎ ∩ .メゅΑィΕや ラΑよ チやケョΕや ケヱヰド るよシル メ¬ゅッゎゎ ポャクャ 


