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 1فذعارٌف انصف انثامه ) اWصغهحاخ انعهمٍح (

 : ﾜ ゴケل ｀ｱﾞｳﾜ カﾝ ｭ و ﾔﾆザل ザｻز ｀ن اﾝوﾄط . اWادج* 

 ケو أﾔﾈر ｸزء ゴﾖ اｭ｀ﾝدة و ｻザ｀ل ｾواص اｭ｀ﾝدة . * اTشيء خ

 : ゴケ أﾔﾈر ｸزء ｀ن اﾈヱﾐﾝر ، و ｳﾆｳرك ゴﾖ اデﾏｭﾗｳﾝت اｱザｫｭザ｀ザﾜﾝ . انذرج* 

 : ザﾄｸم ｀وｸب اザ ｱヱｻﾆﾝوｸد ゴﾖ ｀رﾜز اﾝذرة ｳｻザوي グﾞﾏ اｯﾝروｳوｭヱت  و اザヱﾝوｳروｭヱت  . انىىاج

 : ｭ｀ザﾄｸ ゴケت ｀وｱｯｸ اｳ ｱヱｻﾆﾝوｸد داｾل اヱﾝواة . ان<وذىواخ* 

 : ｭ｀ザﾄｸ ゴケت ﾏدｱ｀ザ اｳ ｱヱｻﾆﾝوｸد داｾل اヱﾝواة . انىٍىذزوواخ* 

 : ｭ｀ザﾄｸ ゴケت ｱｯﾝｭﾄ اｳ ｱヱｻﾆﾝدور ｻول اヱﾝواة ｳﾄ｀ ゴﾖوｭザت ｳﾄ｀ グ｀ﾄｳوｭザت اﾝطｱﾙｭ  اإنكAوواخ* 

 ケو ﾏدد اｯﾝروｳوｭヱت اﾝ｀وｱｯｸ و اｳ ゴｳﾝوｸد داｾل اヱﾝواة . * انعدد انذري خ

 ケو ｀ｸ｀وع أﾏداد اｯﾝروｳوｭヱت و اザヱﾝوｳروｭヱت اﾞﾝذان ザوｸدا داｾل اヱﾝواة . * انعدد انكرهً خ

 اﾜザ ゴｳﾝون اｳﾄ｀ﾝوى اｭｾﾝرﾚｳﾄ｀ ｭヴﾝ ゴｸر ｳﾜﾝダｭｯروｭヱت . : ゴケ اﾈｭヱﾐﾝر انعىاصز انىثٍهح* 

 : ケو ｸدول ｳظヴر ｾ カザﾖواص اﾈｭヱﾐﾝر ヱ ゴﾖ｀وذج ｀ﾜｳرر و ｀ｳヱظم .  اTدول اندوري اUدٌث* 

 دورات .  ﾈ ゴケ :7ف ｀ن اﾈｭヱﾐﾝر ｾ ゴﾖط أゴﾚﾖ . و ザوｸد ｀ｭヴヱ   اندورج* 

 ｀ｸ｀وﾈ ゴケ :88  . ｱﾏف ｀ن اﾈｭヱﾐﾝر ｾ ゴﾖط رأゴﾄ . و ザوｸد ｀ｭヴヱ   اiمىعح* 

 : ﾈ ゴケف ｀ن اﾈｭヱﾐﾝر ｾｳرج ｀ن اﾝدورة اｭﾄﾝدｱﾄ .  اناوثاوٍداخ* 

 : ﾈ ゴケف ｀ن اﾈｭヱﾐﾝر ｻｳرج ｀ن اﾝدورة اｱﾐｯｭﾄﾝ .  انأكرٍىٍداخ* 

 : ﾈｭヱﾏ ゴケر ザ｀ｳل ﾚﾗﾝد إｳﾜﾝروｭヱت ﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙطرق و اｻﾄﾝب و ｳوﾈل ｻرارة و ヴﾜرｭｯء . انفهشاخ* 

 إｳﾜﾝروｭヱت ザﾓر ﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙطرق و اｻﾄﾝب و ｳ ヅوﾈل ｻرارة و ヴﾜ ヅرｭｯء . ﾈｭヱﾏ ゴケر ザ｀ｳل ｭﾄｳﾜヅب:  فهشاخا* 
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 : ﾜｳザون ｀ن ヱوع واｻد ﾚﾖط ｀ن اﾝذرات . جشيء انعىصز* 

 : ﾜｳザون ｀ن ヱوザﾏن أو أｵﾜر ｀ن اﾈｭヱﾐﾝر اﾜ｀ﾝوカﾝ ｱヱ . جشيء اWزكة* 

 ｳﾜﾝダｭｯروｭヱت . ﾚｳر: ゴケ اﾈｭヱﾐﾝر اザ｀ｳｳ ゴｳﾝز ｯ･ن ｀ｳﾄواｭケ اザｾゼر ｀ﾄ انعىاصز اVامهح* 

 ｳﾜﾝダｭｯروｭヱت . ｀ﾚｳﾄر ザﾓر : ゴケ اﾈｭヱﾐﾝر اザ｀ｳｳ ゴｳﾝز ｯ･ن ｀ｳﾄواｭケ اザｾゼر ىشٍغحانعىاصز ان* 

 ケو ذرة ﾚﾖدت أو اｯﾄｳﾜت إｳﾜﾝرون أو أｵﾜر ｀ن ｀ｳﾄواｭケ اｭｾﾝرﾞﾝ ゴｸوﾈول إｱﾝｭｻ グﾝ اﾚｳﾄヅرار .:  اأٌىن* 

 ｀ｳﾄواｭケ اｭｾﾝرﾞﾝ ゴｸوﾈول إｱﾝｭｻ グﾝ اﾚｳﾄヅرار .ケو ذرة ﾚﾖدت إｳﾜﾝرون أو أｵﾜر ｀ن :  اأٌىن اWىجة* 

 ｀ｳﾄواｭケ اｭｾﾝرﾞﾝ ゴｸوﾈول إｱﾝｭｻ グﾝ اﾚｳﾄヅرار . ゴﾖإｳﾜﾝرون أو أｵﾜر  اｯﾄｳﾜتケو ذرة :  نظانةاأٌىن ا* 

 ﾙ ゴケوة اﾄｭ｀ｳﾝك اｳ ゴｳﾝرｯط اﾝذرات أو اザゼوｭヱت ｭヴﾊﾐｯ اﾐｯﾝض ﾈｳﾝل إｱﾝｭｻ グﾝ اﾚｳﾄヅرار .* انزاتغح انكٍمٍائٍح خ 

 : ｭｯﾏرة ﾏن اｭｸｳﾝذب اヴﾜﾝرゴｯ اﾜｭﾄﾝن ザｯن اザゼوｭヱت اヱ ゴﾖ ｱﾗﾞｳｾ｀ﾝوع اｭヱｻﾆﾝت . ٌىوٍحانزاتغح اأ* 

 : ケو ザﾔｳر ｻザدث ｭ｀ﾞﾝدة ザؤدي إﾜｳ グﾝوザن ｀ｭدة ｸدザدة ﾞｳｾｳف ﾏن اｭ｀ﾝدة  انرغE انكٍمٍائً* 
                          . ｱザｫｭザ｀ザﾜﾝا ｭヴﾈواｾ ゴﾖ ｱザﾞﾈゼا 

 ゴ اﾝرواｯط اザｯ ｱザｫｭザ｀ザﾜﾝن اﾝذرات أو اザゼوｭヱت ﾞﾝ｀واد : ケو ｻدوث ﾄﾜر ﾖ انرفاعم انكٍمٍائً* 
                            ｷｳヱザ و ｱｸｳｭヱﾝواد ا｀ﾝن ذرات اザｯ دةザدｸ طｯن رواザوﾜｳ ل وﾏｭﾗｳﾝا ゴﾖ ｱﾞｾداﾝا 
 ﾜｳ カヱﾏوザن ｀واد ｸدザدة .                           

     .              اヱطデق طｻ ｱﾙｭرارヱ ﾎ｀ ｱザواｷｳ اﾏｭﾗｳﾝلاデﾏｭﾗｳﾝت اゴケ ｭヴｯｻｭﾈザ ゴｳﾝ :   غاقحذفاعاخ عاردج نه

 ゴケ اデﾏｭﾗｳﾝت اｭヴｯｻｭﾈザ ゴｳﾝ ا｀ｭﾈｳص طｻ ｱﾙｭرارｱザ أｭヱｵء اﾏｭﾗｳﾝل . غاقحذفاعاخ ماصح نه
 

 اﾝطグヱﾗｳ ヅ ｱﾙｭ و ｻｳﾄｳُ ヅدث ｀ن اﾐﾝدم ، و إｻｳｳ ｭ｀ヱول ｀ن ﾈورة ｾゼرى .* قاوىن تقاء انغاقح خ 

 ｀ｸ｀وع ｳﾜل اﾝ｀واد اﾝداゴﾖ ｱﾞｾ اﾏｭﾗｳﾝل اｭﾄザ ゴｫｭザ｀ザﾜﾝوي ｀ｸ｀وع ｳﾜل اﾝ｀واد * قاوىن تقاء انكرهح خ 
  اｱｸｳｭヱﾝ ｀ن ذﾝك اﾏｭﾗｳﾝل .                        
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 ザｯﾐｳ ゴケر ｀وｸز ｵ｀ザل اﾏｭﾗｳﾝل اゴｫｭザ｀ザﾜﾝ وｭﾗﾈ و ｭ｀ﾜ . * اWعادنح انكٍمٍائٍح خ

ن .ｱﾞﾏ أو اﾝ｀واد اデｾ ｱｸｳｭヱﾝل وｻدة ザﾜز اﾝ｀واد اﾐ｀ ゴケｭﾗｳ｀ﾝدل ザﾔｳر ｳر :  * طزعح انرفاعم انكٍمٍائً  اﾝز`

 : ゴケ ｀واد ｳزザد ｀ن ﾄرｱﾏ اﾏｭﾗｳﾝل اゴｫｭザ｀ザﾜﾝ دون اｭヴﾜデヴｳﾄ . * اWىاد اgفشج

 . デت اｱザｫｭザ｀ザﾜﾝ اｻｳ ゴｳﾝدث ﾄｸ ゴﾖم اｭﾄヱダنﾝزｭザدة ﾄرﾐｯ ｱﾏض اｾｳﾄｳﾏｭﾗｳﾝدم  :  اأوشcاخ *

 انعىامم انرً ذؤثز عهى طزعح انرفاعم انكٍمٍائً خ  *
 ( درｱｸ اｻﾝرارة .ｱｻｭﾄ｀ )2 اﾄﾝطｺ اﾐ｀ﾝرض ﾏｭﾗｳﾞﾝل .             8      
      3                 . ｱﾞﾏｭﾗｳ｀ﾝواد ا｀ﾝز اザﾜرｳ ｱｸزة . 4( درｭﾗｻﾝدة اｭ｀ﾝا ) 

 

 ケو ﾈﾏب اｭザｻﾝة ﾎザ｀ｸﾝ اｭヱｫｭﾜﾝت اﾄ グﾞﾏ ｱザｻﾝطｺ اゼرض . -:* اWاء 
        - . ゴｻﾝن اｫｭﾜﾝم اﾄｸ ゴﾖ ｱザوザｻﾝت اｭザﾞ｀ﾐﾝا カザﾖ مｳｳ ذيﾝط اﾄوﾝو اケ 
 ケو أｻد اﾐﾝوا｀ل اﾊﾝرورｱザﾞ｀ﾐﾝ ｱザ اｭヱｯﾝء اﾊﾝوゴﾖ ゴｫ اｭｳｭｯヱﾝت .   -        
        -   ゴﾝواｻ カｳｯﾄヱ أي أن ، ｭｯザرﾚｳ ｱザﾊرゼرة اﾜﾝا ｱｻｭﾄ｀ عｭｯأر ｱｵデｵ ءｭ｀ﾝل اﾜﾆザُ75 :    . 

 

 ارｳداد اﾊﾝوء ヱﾏد ﾚﾄوطﾄ グﾞﾏ カطﾄｸ ｺم ｀ケ. ｭو  * اوعكاص انضىء خ

 : ケو ｭヴｸز ｳｻザوي グﾞﾏ زوج ｀ن اﾝ｀رآة اｳﾄ｀ﾝوｾｳﾄザ ｱザدم ゴﾖ اﾔﾝواｭﾈت . انثEوطكىب* 

 : ケو ｭヴｸز ゴﾖ اｯｳｾ｀ﾝر ザوｱザﾞ｀ﾏ ｺﾊ اｭﾜﾐヱس اﾊﾝوء و ｯｵザت أن زاوｭｳザ اﾚﾄﾝوط و  قزص هزذم* 
 اｭﾜﾐヱヅس ｀ｭﾄｳوｭｳザن .                   

 ゴケ اﾝزاوｱザ اﾈｻ｀ﾝورة ザｯن اｭﾐﾆﾝع اﾙｭﾄﾝط و ﾏ｀ود اｭﾜﾐヱヅس . : ساوٌح انظقىط* 

 : ゴケ اﾝزاوｱザ اﾈｻ｀ﾝورة ザｯن اｭﾐﾆﾝع اﾜﾐヱ｀ﾝس و ﾏ｀ود اｭﾜﾐヱヅس . ساوٌح ااوعكاص* 

 : ケو اﾐﾝ｀ود اｭﾚ｀ﾝم ﾏن ﾚヱطｱ اﾚﾄﾝوط عمىد ااوعكاص* 

  : ケو اｭﾐﾆﾝع  اﾊﾝوゴｫ اｭﾈﾝدر ｀ن اﾈ｀ﾝدر اﾊﾝوゴｫ و اﾝذي ｳﾚザرب ｀ن اﾄｸﾝم . انشعاع انظاقظ* 
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 : ケو اｭﾐﾆﾝع اﾊﾝوゴｫ اﾜﾐヱ｀ﾝس ｀ن ﾄطﾄｸ ｺم ｀ｭ و ﾐｳｯザد カヱﾏ . انشعاع اWىعكض* 

 : ケو اｭﾜﾐヱس اｱﾐﾆゼ اﾊﾝوｳ｀ ｱザｫوازｱザ و ゴﾖ اヮｭｸｳ واｻد ، و ｻザدث ﾏن  ااوعكاص اWىرظم* 
 اﾄゼطｺ اｭﾄﾞ｀ﾝء اｱ｀ﾏｭヱﾝ اﾚﾈ｀ﾝوｵ｀ ｱﾝل اﾝ｀رآة .                          

 : ケو اｭﾜﾐヱس اｱﾐﾆゼ اﾊﾝوザﾓ ｱザｫر ｀ｳوازｱザ و ﾏ ゴﾖدة اｭケｭｸｳت ، و  ااوعكاص غE اWىرظم* 
 ｻザدث ﾏن اﾄゼطｺ اｫｭｻﾝｭﾜ ｱヱﾆｾﾝط .                              

 : زاوｱザ اﾚﾄﾝوط = زاوｱザ اｭﾜﾐヱヅس قاوىن ااوعكاص اأول* 

 : اｭﾐﾆﾝع اﾙｭﾄﾝط و اｭﾐﾆﾝع اﾜﾐヱ｀ﾝس و اﾐﾝ｀ود اｭﾚ｀ﾝم ヱﾏد ﾚヱطｱ اﾚﾄﾝوط  قاوىن ااوعكاص انثاوً* 
 ｳﾄ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｭヴﾐザ｀ｸوى واｻد ﾏ｀ودي グﾞﾏ اﾄﾝطｺ اﾜｭﾐﾝس .                                

 ｀ن اｭﾄｸゼم اﾜﾐｳ ゴｳﾝس اﾊﾝوء اﾙｭﾄﾝط ｭヴザﾞﾏ اｳヱ｀ ｭﾄｭﾜﾐヱظ｀ｭ . * اWزاٌا خ

Wظرىٌح زاٌا * ا    . ｭ｀ظｳヱ｀ ｭﾄｭﾜﾐヱا ｭヴザﾞﾏ طﾙｭﾄﾝوء اﾊﾝس اﾜﾐｳ ويｳﾄ｀ سﾜｭﾏ ｺطﾄ نﾏ رةｭｯﾏ 

 : ﾄ ゴケطｳﾄ｀ ｺو ﾜｭﾏس ｀ｳﾐم ザﾓر ｀ﾗヱذ ﾊﾞﾝوء . * اWزآج اWظرىٌح

 : ｸ ゴケزء ｀ن ﾄطﾜ ｺرة ﾜﾐｳس اﾊﾝوء اｳヱ｀ ｭﾄｭﾜﾐヱظ｀ｭ . اWزاٌا انكزٌح* 

 ｾｳﾄザد｀カ اﾝطザｯب ｻﾗﾝص اｭヱﾄゼن .اﾜｭﾐﾝس داゴケ ، ゴﾞｾ ｀رآة ﾜرﾄ ｱザطｭヴｻ قعزج  زآج * 
                      . ｱﾐ｀ｸ｀ﾝرآة ا｀ﾝا グ｀ﾄｳ ؤرة وｯﾝا ゴﾖ ｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝا ｱﾐﾆゼا ﾎ｀ｸｳُ رآة｀ ゴケ 

     اﾜｭﾐﾝس ｭｾرｳ ، ゴｸوゴｯヱｭｸ グﾞﾏ ﾎﾊ اｭザﾄﾝرة .ゴケ ｀رآة ﾜرﾄ ｱザطｭヴｻ اgدتزآج * 
                          ُｳ رآة｀ ゴケرقﾗ ｀ﾝرآة ا｀ﾝا グ｀ﾄｳ و ｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝا ｱﾐﾆゼاﾙرﾗ  . ｱ          

 ゴケ اﾈﾝورة اﾜｳｳ ゴｳﾝون ヱﾏد ｯｭﾚｳل اｱﾐﾆゼ اｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝ و ﾜ｀ザن اグﾞﾏ ｭヴﾝｭｯﾚｳﾄ * انصىرج اUقٍقٍح خ  
                         . ｱｯوﾞﾚ｀ ｭ｀ｫون داﾜｳ ل وｫｭｻ  

 ﾜ｀ザن  ヅ اｱﾐﾆゼ اｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝ وا｀ｳدادات ゴケ اﾈﾝورة اﾜｳｳ ゴｳﾝون ヱﾏد ｯｭﾚｳل * انصىرج انرقدٌزٌح خ 
                         ｀ ｭ｀ｫون داﾜｳ ل وｫｭｻ グﾞﾏ ｭヴﾝｭｯﾚｳﾄاｱﾝدｳﾐ .        
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 ﾚヱ ゴケطﾎ｀ｸｳ ｱ اｱﾐﾆゼ اｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝ أو ا｀ｳداداｭヴｳ .* انثؤرج خ 

   .ｫｭｻل  اグﾞﾏ ｭヴﾝｭｯﾚｳﾄو ﾜ｀ザن ゴﾖ اﾝ｀رآة اﾐﾚ｀ﾝرة اｱﾐﾆゼ اﾚヱ  ｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝطゴケﾎ｀ｸｳ ｱ * انثؤرج اUقٍقٍح خ 

 ﾜ｀ザن  ヅ و ゴﾖ اﾝ｀رآة اｻ｀ﾝدｱｯ  اｱﾐﾆゼ اｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝا｀ｳدادات  ﾚヱطゴケゴﾙデｳ ｱ * انثؤرج انرقدٌزٌح خ 
        .اｫｭｻ グﾞﾏ ｭヴﾝｭｯﾚｳﾄل                          

 : ケو ｀رﾜز اﾜﾝرة اｯｳﾐｳُ ゴｳﾝر اﾝ｀رآة ｸزء ｀ن ﾄطC . ｭヴｻ   مزكش انركىر* 

 ﾚヱطﾈｳヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱف اﾄﾝطｺ اﾜｭﾐﾝس ﾞﾝ｀رآة اﾜﾝرケ : . ｱザو M    قغة اWزآج* 

 : ﾚヱطﾈｳヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱف اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن ｀رﾜز اﾜｳﾝور و ﾙطب اﾝ｀رآة . F  انثؤرج* 
 ﾚヱطゴﾙデｳ ｱ اｱﾐﾆゼ اゴﾖ ｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝ اﾝ｀رآة اﾐﾚ｀ﾝرة " ｯﾚｳﾄｳُ ｱザﾚザﾚｻل ｫｭｻ グﾞﾏل "                   
                 " ｱｯدｻ｀ﾝرآة ا｀ﾝا ゴﾖ ｱﾄﾜﾐヱ｀ﾝا ｱﾐﾆゼدادات اｳ｀ا ゴﾙデｳ ｱطﾚヱلｫｭｻ グﾞﾏ لｯﾚｳﾄｳُ ヅ ｱザرザدﾚｳ    " 

 : ケو اｾﾝط اザﾚｳﾄ｀ﾝم اﾝذي ザ｀ر ﾚｯطب اﾝ｀رآة و ｀رﾜز ﾜｳورｭケ . اgىر اأصهً " اأطاطً "* 

 : ゴケ اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن اｯﾝؤرة و ﾙطب اﾝ｀رآة .  f انثعد انثؤري* 

 : ケو اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن ｀رﾜز اﾜｳﾝور و ﾙطب اﾝ｀رآة . R ز انركىروصف قغ* 
 ﾈヱف ﾙطر اﾜｳﾝور = ﾐﾊف اﾐｯﾝد اｯﾝؤري         

         2 f  =  R 
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 : ケو اｻヱراف اｱﾐﾆゼ اﾊﾝوﾏ ｱザｫن ｀ｭﾄرｭケ اザﾚｳﾄ｀ﾝم ｱｸザｳヱ اザｯ ｭヴﾝｭﾚｳヱن وﾄطザن  * اوكظار انضىء
                     . ｱザｫوﾊﾝا ｱﾖｭｵﾜﾝا ゴﾖ نザﾗﾞｳｾ｀ نザﾖｭﾗﾆ  

 : ﾙ ゴケدرة اﾝوﾄط ﾄﾜ グﾞﾏر اｱﾐﾆゼ اﾊﾝوｱザｫ . * انكثافح انضىئٍح

 : ゴケ اﾝزاوｱザ اﾈｻ｀ﾝورة ザｯن اｭﾐﾆﾝع اﾄﾜヱ｀ﾝر و ﾏ｀ود اｭﾄﾜヱヅر . ساوٌح ااوكظار* 

 ﾄｸ ゴケم زｭﾗﾆ ゴｸｭｸف ﾄﾜザر اｱﾐﾆゼ اﾊﾝوｱザｫ و ｻヱｳ ｭヴﾞﾐｸザرف ﾏن ｀ｭﾄرｭケ . -: * انعدطح
 ｸ ゴケزءا ｀ن ﾄطﾜ ゴｻرザｳن زザｳザｸｭｸن ، ｀ｭｸｳورザｳن أو ｀ｳداザｳﾞｾن . -             

                                              ゴﾖ اﾝوﾄط  و رヱﾏ ｱﾚザﾙد اゼطراف ﾄｸم زｭﾗﾆ ゴｸｭｸف ｱﾜザ｀ﾄ دتح عدطح * ان
                             . ｱザﾚザﾚｻ ｭヴｳؤرｯ و ، ｭヴザﾞﾏ ｱطﾙｭﾄﾝا ｱﾐﾆゼا ﾎ｀ｸｳُ 

 . و ヱﾏ ｱﾜザ｀ﾄد اゼطراف ﾄｸم زｭﾗﾆ ゴｸｭｸف رゴﾖ ｱﾚザﾙ اﾝوﾄط قعزجعدطح * ان
                             ｱﾐﾆゼرق اﾗُｳ . ｱザرザدﾚｳ ｭヴｳؤرｯ و ، ｭヴザﾞﾏ ｱطﾙｭﾄﾝا 

 ﾈｳヱ｀ ゴﾖف ﾄｸم اﾐﾝدｱﾄ و グﾞﾏ اｻ｀ﾝور اﾚヱ ゴケ : ｭヴﾝ ゴﾄｭﾄゼطV  ｱ * اWزكش انثصزي

 : ケو ｀رﾜزا اﾜﾝرザｳن اｭﾚｳ｀ﾝطザｳﾐن أو اｭｸｳ｀ﾝورザｳن اザｳﾞﾝن ﾜｳُوｭヱّن ﾄطゴｻ اﾐﾝدC . ｱﾄ * مزكش انركىر

 ﾚヱ ゴケطﾈｳヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱف اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن اﾝ｀رﾜز اﾈｯﾝري و ｀رﾜز اﾜｳﾝور .  -: F * انثؤرج
 ﾚヱ ゴケطゴﾙデｳ ｱ اｱﾐﾆゼ اﾄﾜヱ｀ﾝرة ゴﾖ اﾐﾝدｱﾄ اｻ｀ﾝدｯﾚｳﾄｳُ ｱザﾚザﾚｻ " ｱｯل ｫｭｻ グﾞﾏل "    -               
 ﾚヱ ゴケطゴﾙデｳ ｱ ا｀ｳدادات اｱﾐﾆゼ اﾄﾜヱ｀ﾝرة ゴﾖ اﾐﾝدｱﾄ اﾐﾚ｀ﾝرة " ﾚｳدザرｯﾚｳﾄｳُ ヅ ｱザل  -              

 ｫｭｻ グﾞﾏل .                 

 ﾝذي ザ｀ر ｯ｀رﾜزي ﾜｳور ﾄطゴｻ اﾐﾝدケ : ". ｱﾄو اｾﾝط اザﾚｳﾄ｀ﾝم ا اأطاطً"  * اgىر اأصهً

 : ゴケ اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن اｯﾝؤرة و اﾝ｀رﾜز اﾈｯﾝري ﾐﾞﾝدf . ｱﾄ  * انثعد انثؤري نهعدطح

  : ケو اザｯ ｱﾖｭﾄ｀ﾝن ｀رﾜز اﾜｳﾝور و اﾝ｀رﾜز اﾈｯﾝري ﾐﾞﾝدR . ｱﾄ * وصف قغز انركىر
 ﾈヱف ﾙطر اﾜｳﾝور = ﾐﾊف اﾐｯﾝد اｯﾝؤري

2 f  =  R 
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 : ﾙ ゴケرص ﾚ｀ ゴﾖد｀ｱ اザﾐﾝن ﾜｻｳザم ｱザ｀ﾜ ゴﾖ اﾊﾝوء اﾝداザﾐﾞﾝ ｱﾞｾن ザザﾔｳｯر ｸｻم اｯﾝؤｯؤ . انقشحٍح
 ゴケ اｸﾝزء اﾞ｀ﾝون ｀ن اザﾐﾝن ، و ﾜｻｳｳم ｸｻｯم اｯﾝؤｯؤ و ｱザ｀ﾜｯ اﾊﾝوء اｳ ゴｳﾝدｾل ザﾐﾞﾝن .                   

 : ザﾔﾈ ｱｻｳﾖرة ゴﾖ وﾄط اﾚﾝزザ ｱザｻدｾل ｀ｭヴヱ اﾊﾝوء إグﾝ اザﾐﾝن . نثؤتؤ* ا

ه* 
ُ
 ゴケ اｸﾝزء اｭｾﾝرザﾐﾞﾝ ゴｸن ، و ゴ｀ｻｳ ゴケ أｸزاء اザﾐﾝن اﾝداｱザﾞｾ . انص

 ゴケ اｸﾝزء اゴ｀ｭ｀ゼ ｀ن اｱｯﾞﾈُﾝ ، و ｯﾜｳُ ゴケر اﾊﾝوء ｯﾄｯب ｀ザｻطｭヴ اﾝداｫري . انقزوٍح

Fعدطح انع  . ｱザﾜｯﾆﾝا グﾞﾏ ورﾈﾝوّن اﾜｳﾝ ｱザｫوﾊﾝا ｱﾐﾆゼا ﾎ｀ｸｳُ ر وﾄﾜｳ ، ｱｯدｻ｀ ｱﾄدﾏ ゴケ 
                   . ｭً｀ｫدا ｱザﾜｯﾆﾝا グﾞﾏ ورﾈﾝون اﾜｳｳ グｳｻ ؤريｯﾝا ｭケدﾐｯ رザザﾔｳﾝ ｭヴｯدｻｳ رザﾔｳُ و 

ل اﾈﾝوّر إヅｭザﾄ グﾝت ｳُ ｱザｯﾈﾏرﾄل ザﾐザُﾝ ｽ｀ﾞﾝد ザﾜﾆｳل اﾈﾝورة . انشثكٍح Hوｻｳُ ｭザデｾ グﾞﾏ ويｳｻｳ 

 ｻザ｀ل اヅｭザﾄﾝت اｱザｯﾈﾐﾝ ｀ن ｭザデｾ اｱザﾜｯﾆﾝ و ザوｽ｀ﾞﾝ ｭヴﾞﾈ . انعصة انثصزي

Fر . : * انعザوﾈｳﾝا ｱﾝل آｵ｀ ل｀ﾐｳ ゴﾄｻﾝا ゴｯﾈﾐﾝز اｭヴｸﾝا ゴﾖ وﾊﾏ ゴケ 

 ザﾏب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر ﾜｳｳون カザﾖ اﾈﾝورة ｯﾙل اｱザﾜｯﾆﾝ .قصز انىظز * 
 . ｷｳヱザ ｀ن اｳﾄطﾜ ｱﾝｭرة اザﾐﾝنザﾏب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر                  
 ｯ ｷﾝｭﾐザُواﾄطﾏ ｱدﾐﾚ｀ ｱﾄرة .ザﾏب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر                  

 اﾐｯ . ｱザﾜｯﾆﾝدザﾏب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر ﾜｳｳون カザﾖ اﾈﾝورة انىظز  عىل* 
 . ｷｳヱザ ｀ن ﾚヱص ゴﾖ اｳﾄطﾜ ｱﾝｭرة اザﾐﾝنザﾏب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر                  
  ｯ ｷﾝｭﾐザُواﾄطﾏ ｱدｻ｀ ｱﾄدザﾏ. ｱｯب ｀ن ザﾏوب اｭﾈｯダر                  
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 ｀ن أｵﾜر اﾝوｫｭﾄل اヱﾜｳﾝوﾝوｱザｸ اｾｳﾄ｀ﾝد｀ゴﾖ ｱ اﾝوﾙت اﾊｭｻﾝر . -: * اإوAود
 ケو ｱザヱﾚｳ وｻدت اﾝｭﾐﾝم و ﾐｯｯ カﾊﾐｯ デﾈｳ｀ カｳﾞﾐｸض . -              

 : ゴケ أｭザﾝف ｀ヱﾈوｱﾏ ｀ن اﾝزｭｸج اゴﾚヱﾝ ، طوｱﾞザ ، رﾐｳザ ヅ ｱﾐザﾖدى ﾄُ ｭヴﾜ｀ﾄُ｀ك  * اأنٍاف انثصزٌح
 اﾐﾆﾝرة .                        

 

 ゴケ اｱザﾞ｀ﾐﾝ اｳザ ゴｳﾝم ｯواﾄطｳﾗｳ ｭヴｳت اｾﾈﾝر و カヱｭﾜ｀ ゴﾖ カﾞﾞｻｳ . انرجىٌح خ

 : ｳﾗｳ ｱザﾞ｀ﾏ ゴケت اｾﾈﾝور إグﾝ أｸزاء ザﾔﾈرة ｯوｫｭﾄل ザﾖزｱザｫｭザ دون إｻداث    * انرجىٌح اWٍكاوٍكٍح
                            . ｭヴｯ ゴｫｭザ｀ザﾜ رザﾔｳ 

 : ゴケ اｱザﾞ｀ﾐﾝ اﾞｻｳｳ ゴｳﾝل ｯواﾄطｭヴｳ اｾﾈﾝور و ザﾔｳザر ｳرｭヴｯザﾜ اゴｫｭザ｀ザﾜﾝ  * انرجىٌح انكٍمٍائٍح
 ｱｸザｳヱ اデﾏｭﾗｳﾝت اｵ｀ ｱザｫｭザ｀ザﾜﾝل اﾜｳﾝرｯن و اﾄﾜゼدة .                              

 : ケو ｱザﾞ｀ﾏ إذاｱｯ و ﾞｻｳل اｾﾈﾝور اザｸﾝرｯﾄｯ ｱザب ｭﾓ ﾎ｀ ｭヴﾞﾏｭﾗｳز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝرｯون  * انركزته
               ｀ﾝك( . اザヱوｯرﾜﾝض ا｀ｻ( ءｭ｀ﾝا ゴﾖ ذاب 

 : ﾏｭﾗｳ ｱザﾞ｀ﾏ ゴケل ｻｳザ ゴｫｭザ｀ザﾜد カﾝデｾ اﾞﾗﾝز ｀ﾎ اザｸﾄﾜゼن ｀ﾜوｭヱ أザﾄﾜد اﾞﾗﾝز اﾝذي  * اأكظدج
 ﾜザون أｵﾜر ｱﾆｭﾆケ و ｯｭﾙل ｳﾗｳﾞﾝت .               

 انرجىٌح اWٍكاوٍكٍح نهكائىاخ اUٍح خ -
        8 ُザ カヱｨﾖ رｾﾈﾝوق اﾚﾆ نザｯ تｭｯヱﾝو ا｀ヱザ ｭ｀دヱﾏ )   ｭケرザﾄﾜｳ ور وｾﾈﾝق اﾞﾗﾝ ゴﾗﾜｳ رةザｯﾜ وةﾙ ｷｳヱ 
        2. ｱｯرｳﾝب اザﾞﾚｳ グﾞﾏ ل｀ﾐｳ بｸｭヱﾄﾝل و ا｀ヱﾝدان و اザدﾝل اｵ｀ رةｭﾗｻﾝت اｭヱواザｻﾝا )  

 انرجىٌح انكٍمٍائٍح نهكائىاخ اUٍح خ -
        8. ｭヴﾈｫｭﾈｾ رザّﾔｳ و ｱｯرｳﾝل اﾞｻｳ グﾝؤدي إザ ｭ｀｀ ｱザوﾊﾏ ｭﾊｭ｀ｻت أｭｳｭｯヱﾝذور اｸ رزﾗｳ ) 

        2. ｱザوｸｳﾝا ｱザﾞ｀ﾏ ﾎザرﾄｳ ور وｾﾈﾝف اｭﾐﾊإ グﾞﾏ ل｀ﾐｳ ｱﾗザﾐﾊ ｭﾊｭ｀ｻب أﾝｭｻطﾝرز اﾗｳ ) 

 : ゴケ اｸｳﾝوｱザ اｱｸｳｭヱﾝ ｀ن ザｵ･ｳر اｭヱｫｭﾜﾝت اｱザｻﾝ . * انرجىٌح انثٍىنىجٍح

 ｭｯﾏ ゴケرة ﾏن デｳﾜｳت ﾜﾝرｯوｭヱت اザﾄﾝｭﾜﾝوم ゴﾖ اヴﾜﾝوف اザｸﾝرX . ｱザىاتظ و انصىاعد خا* 
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 ﾞｳك اﾜｳﾝوｭヱザت اｾﾈﾝرｱザ اﾞﾜﾆｳ ゴｳﾝت ﾐﾗｯل اﾝرｭザح و اザｻ ヮｭザ｀ﾝث ﾜ｣ｳｳل ジガ  خ انكهىف اWائٍح  *
                      ｱザرｻｯﾝور اｾﾈﾝا                

 ｻｳ ｱザﾞ｀ﾏ ゴケدث ヱﾏد｀ﾚｳ ｭل ﾄرｱﾏ اﾝرｭザح اﾝｭｯ ｱﾞ｀ｻ｀ﾝ｀واد ｻｯ ゴﾚﾞｳﾖ｀وグﾞﾏ ｭヴｳﾝ اゼرض. * انAطٍة خ

 م و ﾝذﾝك  ヱ｀8934زل ゴﾖ اﾜﾝوザت ｭﾏ ゴﾖم  ｯｯﾄｳ :555ت اゼ｀طｭر ケ ゴﾖدم أｵﾜر ｀ن  طىح اXدامح -
                    . ｱ｀داヴﾝا ｱヱﾄｯ تDザ ِ` ﾄُ 

 ( : ケو اｭﾜ｀ﾝن اﾝذي カザﾖ ゴﾚｳﾞｳ اﾄ｀ｯ ｱﾄｯｭザﾝطゴｫｭ｀ ｺ .انشاعئ  )* خظ انظاحم 

 : ﾜ｣ｳ ｱザﾞ｀ﾏ ゴケل اｭｳﾗﾝت اｾﾈﾝري اﾏ ｷｳｭヱﾝن ｱザﾞ｀ﾏ اｸｳﾝوｱザ و カﾞﾚヱ و ｳرカｯザﾄ . * انرعزٌح
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