
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثامن＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠الثامن＠في＠مادة＠علوم＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثامن＠في＠مادة＠علوم＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الأول＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＸｳ｣ｩ･ｮ｣･Ｑ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠الثامن＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･Ｘ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠Ｊ＠لتحميل＠جميع＠ملفات＠المدرس＠إبراهيم＠علي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الثامن＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠
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 1فذعارٌف انصف انثامه ) اĞصغهحاخ انعهمٍح (

 : Ƃ ƑƋل ŗƄřƂ Ɗƃ œƆ و źŬƒل ƒšز Ɔن اƃوŪط . اĞادج* 

 Ƌو أźŮر Şزء Ƒż اœƆƃدة و Ɔšƒل Ťواص اœƆƃدة . * اěشيء خ

 : ƑƋ أźŮر Şزء Ɔن اŮƈŶƃر ، و řŬřرك Ƒż اƚŵœŽřƃت اŗƒőœƒƆƒƂƃ . انذرج* 

 : ƒŪŞم ƆوŞب اƒ ŗƈšŬƃوŞد Ɔ ƑżرƂز اƃذرة řšƒوي ƏƄŵ اŕƃروřوœƈت  و اƒƈƃوřروœƈت  . انىىاج

 : œƆƒŪŞ ƑƋت ƆوŗŕŞ اř ŗƈšŬƃوŞد داŤل اƈƃواة . انąوذىواخ* 

 : œƆƒŪŞ ƑƋت ŵدŗƆƒ اř ŗƈšŬƃوŞد داŤل اƈƃواة . انىٍىذزوواخ* 

 : œƆƒŪŞ ƑƋت ŗŕƃœŪ اř ŗƈšŬƃدور šول اƈƃواة řŪƆ Ƒżوœƒت řŪƆ ƏƆŪřوœƒت اƃطŗſœ  اإنكĈوواخ* 

 Ƌو ŵدد اŕƃروřوœƈت اƆƃوŗŕŞ و اř ƑřƃوŞد داŤل اƈƃواة . * انعدد انذري خ

 Ƌو ƆŞƆوع أŵداد اŕƃروřوœƈت و اƒƈƃوřروœƈت اƄƃذان ƒوŞدا داŤل اƈƃواة . * انعدد انكرهً خ

 اƂƒ Ƒřƃون اřŪƆƃوى اœŤƃرƀřŪƆ œƌƃ ƑŞر řƂƃƗœŕروœƈت . : ƑƋ اŮœƈŶƃر انعىاصز انىثٍهح* 

 : Ƌو Şدول řظƌر Ť Ɗƒżواص اŮœƈŶƃر Ɔƈ Ƒżوذج ƂřƆرر و řƈƆظم .  اěدول اندوري اĜدٌث* 

 دورات .  Ů ƑƋ :7ف Ɔن اŮœƈŶƃر Ť Ƒżط أƑƀż . و ƒوŞد œƌƈƆ   اندورج* 

 ƆŞƆوŮ ƑƋ :88  . ŗŵف Ɔن اŮœƈŶƃر Ť Ƒżط رأƑŪ . و ƒوŞد œƌƈƆ   اİمىعح* 

 : Ů ƑƋف Ɔن اŮœƈŶƃر Ťřرج Ɔن اƃدورة اœŪƃدŗŪ .  اناوثاوٍداخ* 

 : Ů ƑƋف Ɔن اŮœƈŶƃر šřرج Ɔن اƃدورة اŗŶŕœŪƃ .  انأكرٍىٍداخ* 

 : Ůœƈŵ ƑƋر ƒƆřل ƀŽƃد إřƂƃروœƈت Ƅƃ ŗƄŕœſطرق و اšŪƃب و řوŮل šرارة و ƌƂرœŕء . انفهشاخ* 

 إřƂƃروœƈت ƒŹر Ƅƃ ŗƄŕœſطرق و اšŪƃب و ř ƙوŮل šرارة و ƌƂ ƙرœŕء . Ůœƈŵ ƑƋر ƒƆřل œŪřƂƙب:  فهشاخا* 
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 : Ƃřƒون Ɔن ƈوع واšد ƀżط Ɔن اƃذرات . جشيء انعىصز* 

 : Ƃřƒون Ɔن ƈوƒŵن أو أśƂر Ɔن اŮœƈŶƃر اƂƆƃوƊƃ ŗƈ . جشيء اĞزكة* 

 řƂƃƗœŕروœƈت . ƀřر: ƑƋ اŮœƈŶƃر اƒƆřř Ƒřƃز ŋŕن řŪƆواœƋ اƒŤƕر ŪƆ انعىاصز اĝامهح* 

 řƂƃƗœŕروœƈت . ƀřŪƆر ƒŹر : ƑƋ اŮœƈŶƃر اƒƆřř Ƒřƃز ŋŕن řŪƆواœƋ اƒŤƕر ىشٍغحانعىاصز ان* 

 Ƌو ذرة ƀżدت أو اŕŪřƂت إřƂƃرون أو أśƂر Ɔن řŪƆواœƋ اœŤƃرƄƃ ƑŞوŮول إŗƃœš Əƃ اƀřŪƙرار .:  اأٌىن* 

 řŪƆواœƋ اœŤƃرƄƃ ƑŞوŮول إŗƃœš Əƃ اƀřŪƙرار .Ƌو ذرة ƀżدت إřƂƃرون أو أśƂر Ɔن :  اأٌىن اĞىجة* 

 řŪƆواœƋ اœŤƃرƄƃ ƑŞوŮول إŗƃœš Əƃ اƀřŪƙرار . ƑżإřƂƃرون أو أśƂر  اŕŪřƂتƋو ذرة :  نظانةاأٌىن ا* 

 ſ ƑƋوة اŪœƆřƃك اř Ƒřƃرŕط اƃذرات أو اƒƕوœƈت œƌŰŶŕ اŶŕƃض Ůřƃل إŗƃœš Əƃ اƀřŪƙرار .* انزاتغح انكٍمٍائٍح خ 

 : œŕŵرة ŵن اœŞřƃذب اƌƂƃرƑŕ اƂœŪƃن ƒŕن اƒƕوœƈت اƈ Ƒż ŗŽƄřŤƆƃوع اœƈšŬƃت . ٌىوٍحانزاتغح اأ* 

 : Ƌو ƒźřر šƒدث œƆƄƃدة ƒؤدي إƂř Əƃوƒن œƆدة Şدƒدة ƄřŤřف ŵن اœƆƃدة  انرغČ انكٍمٍائً* 
                          . ŗƒőœƒƆƒƂƃا œƌŮواŤ Ƒż ŗƒƄŮƕا 

 Ƒ اƃرواŕط اƒŕ ŗƒőœƒƆƒƂƃن اƃذرات أو اƒƕوœƈت ƆƄƃواد : Ƌو šدوث ŪƂر ż انرفاعم انكٍمٍائً* 
                            ŝřƈƒ و ŗŞřœƈƃواد اƆƃن ذرات اƒŕ دةƒدŞ طŕن رواƒوƂř ل وŵœŽřƃا Ƒż ŗƄŤداƃا 
 Ƃř Ɗƈŵوƒن Ɔواد Şدƒدة .                           

     .              اƈطƚق طš ŗſœرارƈ ŴƆ ŗƒواŝř اŵœŽřƃلاƚŵœŽřƃت اƑƋ œƌŕšœŮƒ Ƒřƃ :   غاقحذفاعاخ عاردج نه

 ƑƋ اƚŵœŽřƃت اœƌŕšœŮƒ Ƒřƃ اœŮřƆص طš ŗſœرارŗƒ أœƈśء اŵœŽřƃل . غاقحذفاعاخ ماصح نه
 

 اƃطƏƈŽř ƙ ŗſœ و šřŪřُ ƙدث Ɔن اŶƃدم ، و إšřř œƆƈول Ɔن Ůورة Ťƕرى .* قاوىن تقاء انغاقح خ 

 ƆŞƆوع řƂل اƆƃواد اƃداƑż ŗƄŤ اŵœŽřƃل اœŪƒ ƑőœƒƆƒƂƃوي ƆŞƆوع řƂل اƆƃواد * قاوىن تقاء انكرهح خ 
  اƆ ŗŞřœƈƃن ذƃك اŵœŽřƃل .                        
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 ƒŕŶř ƑƋر ƆوŞز śƆƒل اŵœŽřƃل اƑőœƒƆƒƂƃ وœŽŮ و œƆƂ . * اĞعادنح انكٍمٍائٍح خ

 اƃزƆن .ŗƄŵ أو اƆƃواد اƚŤ ŗŞřœƈƃل وšدة ƒƂز اƆƃواد اŶƆ ƑƋœŽřƆƃدل ƒźřر řر :  * طزعح انرفاعم انكٍمٍائً

 : Ɔ ƑƋواد řزƒد Ɔن Ūرŗŵ اŵœŽřƃل اƑőœƒƆƒƂƃ دون اœƌƂƚƌřŪ . * اĞىاد اĮفشج

 . ƚت اŗƒőœƒƆƒƂƃ اšř Ƒřƃدث ŪŞ Ƒżم اœŪƈƗنƃزœƒدة ŪرŶŕ ŗŵض اŤřŪřŵœŽřƃدم  :  اأوشĪاخ *

 انعىامم انرً ذؤثز عهى طزعح انرفاعم انكٍمٍائً خ  *
 ( درŗŞ اšƃرارة .ŗšœŪƆ )2 اŪƃطŠ اŶƆƃرض ŵœŽřƄƃل .             8      
      3                 . ŗƄŵœŽřƆƃواد اƆƃز اƒƂرř ŗŞزة . 4( درœŽšƃدة اœƆƃا ) 

 

 Ƌو Ůŵب اœƒšƃة ŴƒƆŞƃ اœƈőœƂƃت اŪ ƏƄŵ ŗƒšƃطŠ اƕرض . -:* اĞاء 
        - . Ƒšƃن اőœƂƃم اŪŞ Ƒż ŗƒوƒšƃت اœƒƄƆŶƃا Ɗƒż مřř ذيƃط اŪوƃو اƋ 
 Ƌو أšد اŶƃواƆل اŰƃرورŗƒƄƆŶƃ ŗƒ اœƈŕƃء اŰƃوƑż Ƒő اœřœŕƈƃت .   -        
        -   Ƒƃواš ƊřŕŪƈ أي أن ، œŕƒرƀř ŗƒŰرƕرة اƂƃا ŗšœŪƆ عœŕأر ŗśƚś ءœƆƃل اƂŬƒُ75 :    . 

 

 ارřداد اŰƃوء ƈŵد ƀŪوطŪ ƏƄŵ ƊطŪŞ Šم Ƌ. œƆو  * اوعكاص انضىء خ

 : Ƌو œƌŞز řšƒوي ƏƄŵ زوج Ɔن اƆƃرآة اřŪƆƃوŤřŪƒ ŗƒدم Ƒż اźƃواœŮت . انثČوطكىب* 

 : Ƌو œƌŞز Ƒż اŕřŤƆƃر ƒوŗƒƄƆŵ ŠŰ اœƂŶƈس اŰƃوء و ŕśƒت أن زاوœřƒ اƀŪƃوط و  قزص هزذم* 
 اœƂŶƈƙس œŪřƆوœřƒن .                   

 ƑƋ اƃزاوŗƒ اŮšƆƃورة ƒŕن اœŶŬƃع اſœŪƃط و Ɔŵود اœƂŶƈƙس . : ساوٌح انظقىط* 

 : ƑƋ اƃزاوŗƒ اŮšƆƃورة ƒŕن اœŶŬƃع اƂŶƈƆƃس و Ɔŵود اœƂŶƈƙس . ساوٌح ااوعكاص* 

 : Ƌو اƆŶƃود اœƀƆƃم ŵن ƀƈطŗ اƀŪƃوط عمىد ااوعكاص* 

  : Ƌو اœŶŬƃع  اŰƃوƑő اœŮƃدر Ɔن اŮƆƃدر اŰƃوƑő و اƃذي řƀƒرب Ɔن اŪŞƃم . انشعاع انظاقظ* 
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 : Ƌو اœŶŬƃع اŰƃوƑő اƂŶƈƆƃس Ɔن ŪطŪŞ Šم œƆ و Ŷřŕƒد Ɗƈŵ . انشعاع اĞىعكض* 

 : Ƌو اœƂŶƈس اŗŶŬƕ اŰƃوřƆ ŗƒőوازŗƒ و Ƒż اƉœŞř واšد ، و šƒدث ŵن  ااوعكاص اĞىرظم* 
 اŪƕطŠ اœŪƄƆƃء اŗƆŵœƈƃ اƀŮƆƃوśƆ ŗƃل اƆƃرآة .                          

 : Ƌو اœƂŶƈس اŗŶŬƕ اŰƃوƒŹ ŗƒőر řƆوازŗƒ و ŵ Ƒżدة اœƋœŞřت ، و  ااوعكاص غČ اĞىرظم* 
 šƒدث ŵن اŪƕطŠ اőœšƃœƂ ŗƈŬŤƃط .                              

 : زاوŗƒ اƀŪƃوط = زاوŗƒ اœƂŶƈƙس قاوىن ااوعكاص اأول* 

 : اœŶŬƃع اſœŪƃط و اœŶŬƃع اƂŶƈƆƃس و اƆŶƃود اœƀƆƃم ƈŵد ƀƈطŗ اƀŪƃوط  قاوىن ااوعكاص انثاوً* 
 řŪƆ Ƒż Ŵƀř œƌŶƒƆŞوى واšد Ɔŵودي ƏƄŵ اŪƃطŠ اƂœŶƃس .                                

 Ɔن اœŪŞƕم اƂŶř Ƒřƃس اŰƃوء اſœŪƃط œƌƒƄŵ اřƈƆ œŪœƂŶƈظœƆ . * اĞزاٌا خ

Ğظرىٌح زاٌا * ا    . œƆظřƈƆ œŪœƂŶƈا œƌƒƄŵ طſœŪƃوء اŰƃس اƂŶř ويřŪƆ سƂœŵ ŠطŪ نŵ رةœŕŵ 

 : Ū ƑƋطřŪƆ Šو Ƃœŵس řŶƆم ƒŹر ŽƈƆذ ŰƄƃوء . * اĞزآج اĞظرىٌح

 : Ş ƑƋزء Ɔن ŪطƂ Šرة ƂŶřس اŰƃوء اřƈƆ œŪœƂŶƈظœƆ . اĞزاٌا انكزٌح* 

 ŤřŪƒدƊƆ اƃطƒŕب šŽƃص اœƈŪƕن .اƂœŶƃس داƆ ƑƋ ، ƑƄŤرآة ƂرŪ ŗƒطœƌš قعزج  زآج * 
                      . ŗŶƆŞƆƃرآة اƆƃا ƏƆŪř ؤرة وŕƃا Ƒż ŗŪƂŶƈƆƃا ŗŶŬƕا ŴƆŞřُ رآةƆ ƑƋ 

     اƂœŶƃس œŤرř ، ƑŞوƑŕƈœŞ ƏƄŵ ŴŰ اœƒŪƃرة .Ɔ ƑƋرآة ƂرŪ ŗƒطœƌš اĮدتزآج * 
                          ُř رآةƆ ƑƋرقŽ Ɔƃرآة اƆƃا ƏƆŪř و ŗŪƂŶƈƆƃا ŗŶŬƕاſرŽ  . ŗ          

 ƑƋ اŮƃورة اƂřř Ƒřƃون ƈŵد ŕœƀřل اŗŶŬƕ اŗŪƂŶƈƆƃ و ƂƆƒن اƏƄŵ œƌƃœŕƀřŪ * انصىرج اĜقٍقٍح خ  
                         . ŗŕوƄƀƆ œƆőون داƂř ل وőœš  

 ƂƆƒن  ƙ اŗŶŬƕ اŗŪƂŶƈƆƃ واřƆدادات ƑƋ اŮƃورة اƂřř Ƒřƃون ƈŵد ŕœƀřل * انصىرج انرقدٌزٌح خ 
                         Ɔ œƆőون داƂř ل وőœš ƏƄŵ œƌƃœŕƀřŪاŗƃدřŶ .        
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 ƀƈ ƑƋطŴƆŞř ŗ اŗŶŬƕ اŗŪƂŶƈƆƃ أو اřƆداداœƌř .* انثؤرج خ 

   .őœšل  اƏƄŵ œƌƃœŕƀřŪو ƂƆƒن Ƒż اƆƃرآة اŶƀƆƃرة اŗŶŬƕ اƀƈ  ŗŪƂŶƈƆƃطƑƋŴƆŞř ŗ * انثؤرج اĜقٍقٍح خ 

 ƂƆƒن  ƙ و Ƒż اƆƃرآة اšƆƃدŗŕ  اŗŶŬƕ اŗŪƂŶƈƆƃاřƆدادات  ƀƈطƑƋƑſƚř ŗ * انثؤرج انرقدٌزٌح خ 
        .اőœš ƏƄŵ œƌƃœŕƀřŪل                          

 : Ƌو ƆرƂز اƂƃرة اŕřŶřُ Ƒřƃر اƆƃرآة Şزء Ɔن ŪطC . œƌš   مزكش انركىر* 

 ƀƈطŮřƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗف اŪƃطŠ اƂœŶƃس ƆƄƃرآة اƂƃرƋ : . ŗƒو M    قغة اĞزآج* 

 : ƀƈطŮřƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗف اƒŕ ŗżœŪƆƃن ƆرƂز اƂřƃور و ſطب اƆƃرآة . F  انثؤرج* 
 ƀƈطƑſƚř ŗ اŗŶŬƕ اƑż ŗŪƂŶƈƆƃ اƆƃرآة اŶƀƆƃرة " ŕƀřŪřُ ŗƒƀƒƀšل őœš ƏƄŵل "                   
                 " ŗŕدšƆƃرآة اƆƃا Ƒż ŗŪƂŶƈƆƃا ŗŶŬƕدادات اřƆا Ƒſƚř ŗطƀƈلőœš ƏƄŵ لŕƀřŪřُ ƙ ŗƒرƒدƀř    " 

 : Ƌو اŤƃط اƒƀřŪƆƃم اƃذي Ɔƒر ƀŕطب اƆƃرآة و ƆرƂز ƂřورœƋ . اĮىر اأصهً " اأطاطً "* 

 : ƑƋ اƒŕ ŗżœŪƆƃن اŕƃؤرة و ſطب اƆƃرآة .  f انثعد انثؤري* 

 : Ƌو اƒŕ ŗżœŪƆƃن ƆرƂز اƂřƃور و ſطب اƆƃرآة . R ز انركىروصف قغ* 
 Ůƈف ſطر اƂřƃور = ŶŰف اŶŕƃد اŕƃؤري         

         2 f  =  R 
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 : Ƌو اšƈراف اŗŶŬƕ اŰƃوŵ ŗƒőن œŪƆرœƋ اƒƀřŪƆƃم ŗŞƒřƈ اƒŕ œƌƃœƀřƈن وŪطƒن  * اوكظار انضىء
                     . ŗƒőوŰƃا ŗżœśƂƃا Ƒż نƒŽƄřŤƆ نƒżœŽŬ  

 : ſ ƑƋدرة اƃوŪط ŪƂ ƏƄŵر اŗŶŬƕ اŰƃوŗƒő . * انكثافح انضىئٍح

 : ƑƋ اƃزاوŗƒ اŮšƆƃورة ƒŕن اœŶŬƃع اŪƂƈƆƃر و Ɔŵود اœŪƂƈƙر . ساوٌح ااوكظار* 

 ŪŞ ƑƋم زœŽŬ ƑŞœŞف ŪƂƒر اŗŶŬƕ اŰƃوŗƒő و šƈř œƌƄŶŞƒرف ŵن œŪƆرœƋ . -: * انعدطح
 Ş ƑƋزءا Ɔن ŪطƂ Ƒšرƒřن زƒřƒŞœŞن ، œŞřƆورƒřن أو řƆداƒřƄŤن . -             

                                              Ƒż اƃوŪط  و رƈŵ ŗƀƒſد اƕطراف ŪŞم زœŽŬ ƑŞœŞف ŗƂƒƆŪ دتح عدطح * ان
                             . ŗƒƀƒƀš œƌřؤرŕ و ، œƌƒƄŵ ŗطſœŪƃا ŗŶŬƕا ŴƆŞřُ 

 . و ƈŵ ŗƂƒƆŪد اƕطراف ŪŞم زœŽŬ ƑŞœŞف رƑż ŗƀƒſ اƃوŪط قعزجعدطح * ان
                             ŗŶŬƕرق اŽُř . ŗƒرƒدƀř œƌřؤرŕ و ، œƌƒƄŵ ŗطſœŪƃا 

 ŮřƈƆ Ƒżف ŪŞم اŶƃدŗŪ و ƏƄŵ اšƆƃور اƀƈ ƑƋ : œƌƃ ƑŪœŪƕطV  ŗ * اĞزكش انثصزي

 : Ƌو ƆرƂزا اƂƃرƒřن اœƀřƆƃطƒřŶن أو اœŞřƆƃورƒřن اƒřƄƃن Ƃřُوœƈّن ŪطƑš اŶƃدC . ŗŪ * مزكش انركىر

 ƀƈ ƑƋطŮřƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗف اƒŕ ŗżœŪƆƃن اƆƃرƂز اŮŕƃري و ƆرƂز اƂřƃور .  -: F * انثؤرج
 ƀƈ ƑƋطƑſƚř ŗ اŗŶŬƕ اŪƂƈƆƃرة Ƒż اŶƃدŗŪ اšƆƃدŕƀřŪřُ ŗƒƀƒƀš " ŗŕل őœš ƏƄŵل "    -               
 ƀƈ ƑƋطƑſƚř ŗ اřƆدادات اŗŶŬƕ اŪƂƈƆƃرة Ƒż اŶƃدŗŪ اŶƀƆƃرة " ƀřدƒرŕƀřŪřُ ƙ ŗƒل  -              

 őœš ƏƄŵل .                 

 ƃذي Ɔƒر ƆŕرƂزي Ƃřور ŪطƑš اŶƃدƋ : ". ŗŪو اŤƃط اƒƀřŪƆƃم ا اأطاطً"  * اĮىر اأصهً

 : ƑƋ اƒŕ ŗżœŪƆƃن اŕƃؤرة و اƆƃرƂز اŮŕƃري ŶƄƃدf . ŗŪ  * انثعد انثؤري نهعدطح

  : Ƌو اƒŕ ŗżœŪƆƃن ƆرƂز اƂřƃور و اƆƃرƂز اŮŕƃري ŶƄƃدR . ŗŪ * وصف قغز انركىر
 Ůƈف ſطر اƂřƃور = ŶŰف اŶŕƃد اŕƃؤري

2 f  =  R 
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 : ſ ƑƋرص ƀƆ ƑżدŗƆ اƒŶƃن Ƃšřƒم ŗƒƆƂ Ƒż اŰƃوء اƃداƒŶƄƃ ŗƄŤن ƒƒźřŕر Şšم اŕƃؤŕؤ . انقشحٍح
 ƑƋ اŞƃزء اƄƆƃون Ɔن اƒŶƃن ، و Ƃšřřم Şšŕم اŕƃؤŕؤ و ŗƒƆƂŕ اŰƃوء اř ƑřƃدŤل ƒŶƄƃن .                   

 : ƒźŮ ŗšřżرة Ƒż وŪط اƀƃزƒ ŗƒšدŤل œƌƈƆ اŰƃوء إƏƃ اƒŶƃن . نثؤتؤ* ا

ه* 
ُ
 ƑƋ اŞƃزء اœŤƃرƒŶƄƃ ƑŞن ، و ƑƆšř ƑƋ أŞزاء اƒŶƃن اƃداŗƒƄŤ . انص

 ƑƋ اŞƃزء اƆ ƑƆœƆƕن اŗŕƄŮُƃ ، و ŕƂřُ ƑƋر اŰƃوء ŕŪŕب ƒšƆطœƌ اƃداőري . انقزوٍح

čعدطح انع  . ŗƒƂŕŬƃا ƏƄŵ ورŮƃوّن اƂřƃ ŗƒőوŰƃا ŗŶŬƕا ŴƆŞřُ ر وŪƂř ، ŗŕدšƆ ŗŪدŵ ƑƋ 
                   . œًƆőدا ŗƒƂŕŬƃا ƏƄŵ ورŮƃون اƂřř Əřš ؤريŕƃا œƋدŶŕ رƒƒźřƃ œƌŕدšř رƒźřُ و 

ل اŮƃوّر إƙœƒŪ Əƃت řُ ŗƒŕŮŵرŪل ƒŶƒُƃ ţƆƄƃد ƒƂŬřل اŮƃورة . انشثكٍح ďوšřُ œƒƚŤ ƏƄŵ ويřšř 

 Ɔšƒل اƙœƒŪƃت اƆ ŗƒŕŮŶƃن œƒƚŤ اŗƒƂŕŬƃ و ƒوţƆƄƃ œƌƄŮ . انعصة انثصزي

čر . : * انعƒوŮřƃا ŗƃل آśƆ لƆŶř ƑŪšƃا ƑŕŮŶƃز اœƌŞƃا Ƒż وŰŵ ƑƋ 

 ƒŵب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر Ƃřřون Ɗƒż اŮƃورة ŕſل اŗƒƂŕŬƃ .قصز انىظز * 
 . Ɔ ŝřƈƒن اřŪطƂ ŗƃœرة اƒŶƃنƒŵب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر                  
 ŕ ŝƃœŶƒُواŪطŵ ŗدŶƀƆ ŗŪرة .ƒŵب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر                  

 اŶŕ . ŗƒƂŕŬƃدƒŵب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر Ƃřřون Ɗƒż اŮƃورة انىظز  عىل* 
 . Ɔ ŝřƈƒن ƀƈص Ƒż اřŪطƂ ŗƃœرة اƒŶƃنƒŵب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر                  
  ŕ ŝƃœŶƒُواŪطŵ ŗدšƆ ŗŪدƒŵ. ŗŕب Ɔن ƒŵوب اœŮŕƗر                  
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 Ɔن أśƂر اƃوőœŪل اƈƂřƃوƃوŗƒŞ اŤřŪƆƃدƑż ŗƆ اƃوſت اŰœšƃر . -: * اإوĈود
 Ƌو ŗƒƈƀř وšدت اƃœŶƃم و Ŷŕŕ ƊŰŶŕ ƚŮřƆ ƊřƄŶŞض . -              

 : ƑƋ أœƒƃف ƈŮƆوƆ ŗŵن اƃزœŞج اƑƀƈƃ ، طوŗƄƒ ، رŶřƒ ƙ ŗŶƒżدى ƆŪُ œƌƂƆŪُك  * اأنٍاف انثصزٌح
 اŶŬƃرة .                        

 

 ƑƋ اŗƒƄƆŶƃ اřƒ Ƒřƃم ŕواŪطřŽř œƌřت اŤŮƃر و ƊƈœƂƆ Ƒż ƊƄƄšř . انرجىٌح خ

 : řŽř ŗƒƄƆŵ ƑƋت اŤŮƃور إƏƃ أŞزاء ƒźŮرة ŕوőœŪل ƒżزŗƒőœƒ دون إšداث    * انرجىٌح اĞٍكاوٍكٍح
                            . œƌŕ ƑőœƒƆƒƂ رƒźř 

 : ƑƋ اŗƒƄƆŶƃ اƄšřř Ƒřƃل ŕواŪطœƌř اŤŮƃور و ƒźřƒر řرœƌŕƒƂ اƑőœƒƆƒƂƃ  * انرجىٌح انكٍمٍائٍح
 ŗŞƒřƈ اƚŵœŽřƃت اśƆ ŗƒőœƒƆƒƂƃل اƂřƃرŕن و اŪƂƕدة .                              

 : Ƌو ŗƒƄƆŵ إذاŗŕ و Ƅšřل اŤŮƃور اƒŞƃرŕŪŕ ŗƒب œŹ ŴƆ œƌƄŵœŽřز Ƒƈœś أƒŪƂد اƂƃرŕون  * انركزته
               Ɔƃك( . اƒƈوŕرƂƃض اƆš( ءœƆƃا Ƒż ذاب 

 : ŵœŽř ŗƒƄƆŵ ƑƋل šřƒ ƑőœƒƆƒƂد ƊƃƚŤ اƄŽƃز ŴƆ اƒŞŪƂƕن ƂƆوœƈ أƒŪƂد اƄŽƃز اƃذي  * اأكظدج
 Ƃƒون أśƂر ŗŬœŬƋ و ŕœſل řŽřƄƃت .               

 انرجىٌح اĞٍكاوٍكٍح نهكائىاخ اĜٍح خ -
        8 ُƒ ƊƈŎż رŤŮƃوق اƀŬ نƒŕ تœŕƈƃو اƆƈƒ œƆدƈŵ )   œƋرƒŪƂř ور وŤŮƃق اƄŽƃ ƑŽƂř رةƒŕƂ وةſ ŝřƈ 
        2. ŗŕرřƃب اƒƄƀř ƏƄŵ لƆŶř بŞœƈŪƃل و اƆƈƃدان و اƒدƃل اśƆ رةœŽšƃت اœƈواƒšƃا )  

 انرجىٌح انكٍمٍائٍح نهكائىاخ اĜٍح خ -
        8. œƌŮőœŮŤ رƒّźř و ŗŕرřƃل اƄšř Əƃؤدي إƒ œƆƆ ŗƒوŰŵ œŰœƆšت أœřœŕƈƃذور اŞ رزŽř ) 

        2. ŗƒوŞřƃا ŗƒƄƆŵ ŴƒرŪř ور وŤŮƃف اœŶŰإ ƏƄŵ لƆŶř ŗŽƒŶŰ œŰœƆšب أƃœšطƃرز اŽř ) 

 : ƑƋ اŞřƃوŗƒ اƆ ŗŞřœƈƃن ƒśŋřر اœƈőœƂƃت اŗƒšƃ . * انرجىٌح انثٍىنىجٍح

 œŕŵ ƑƋرة ŵن ƚřƂřت Ƃƃرŕوœƈت اƒŪƃœƂƃوم Ƒż اƌƂƃوف اƒŞƃرğ . ŗƒىاتظ و انصىاعد خا* 
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 Ƅřك اƂřƃوœƈƒت اŤŮƃرŗƒ اƄƂŬř Ƒřƃت ŶŽŕل اƃرœƒح و اƒš ƉœƒƆƃث Ƃŉřřل Ɠƍ  خ انكهىف اĞائٍح  *
                      ŗƒرšŕƃور اŤŮƃا                

 šř ŗƒƄƆŵ ƑƋدث ƈŵدƀř œƆل Ūرŗŵ اƃرœƒح اƆƃœŕ ŗƄƆšƆƃواد Ɔšŕ ƑƀƄřżوƏƄŵ œƌřƃ اƕرض. * انĈطٍة خ

 م و ƃذƃك  ƈƆ8934زل Ƒż اƂƃوƒت œŵ Ƒżم  ŕŕŪř :555ت اƆƕطœر Ƌ Ƒżدم أśƂر Ɔن  طىح اğدامح -
                    . ŗƆداƌƃا ŗƈŪŕ تċƒƆِŪُ 

 ( : Ƌو اœƂƆƃن اƃذي Ɗƒż ƑƀřƄř اŪƆŕ ŗŪŕœƒƃطƑőœƆ Š .انشاعئ  )* خظ انظاحم 

 : Ƃŉř ŗƒƄƆŵ ƑƋل اœřŽƃت اŤŮƃري اŵ ŝřœƈƃن ŗƒƄƆŵ اŞřƃوŗƒ و ƊƄƀƈ و řرƊŕƒŪ . * انرعزٌح
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