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ｸا～｀ ｱﾐ ヅاﾝث اｭ署」ｾ～＜±ﾚ ولヅا 

 (ﾝا を±ﾝء 】اｭ書÷書陥 )～－ﾏ いدｭ 

 اぃ±ﾗﾝ اﾝ／ثاゴﾄ اゼول 

 )2022/2021م(

 ) اｭ【ﾗ±ﾝت اﾚ÷ﾝ～ثة ｀〔 س 12 اグﾝ س38( 

         りケやコヱ                 るΒよゲわャや 
 るΒヨΒヤバわャや るΒルやヱゲヘャや るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや 

ヤシ るΑヲルゅを  ヶシケゅヘャや ラゅヨس  リΒレよ 
バャや ユジホ ) ¬ゅΑゴΒヘャやヱ ¬ゅΒヨΒムャや ( ュヲヤ 

 



  

 
 

: メヱΕや メやぽジャや-    ( るョΚハ ノッ√  るエΒエダャや るよゅィΘャ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ  ): るΒャゅわャや モヨイャや リョ モミ モヨムゎ ヶわャや- 
 ( :  ゅヨイΒシ テよやヱゲャやh ) س 1

             . リΒゎケク ヶムヤヘャ ヵケヲエヨャや モカやギわャや リハ アわレゎ . リΒゎケク ヶムヤヘャ ヶらルゅイャや モカやギわャや リハ アわレゎ 
      ( ヵゅよ テよやヱゲャや リョ ブバッぺヾ                      . )  . るΒをΚを ヱぺ るΒもゅレを ラヲムゎ ラぺ リムヨΑ 
 ( :  むゴイャや ヶプ リΒイジミΕや ヶゎケク リΒよ るトよやゲャや2O )  س 2
    ( ゅヨイΒシ ネヲレャや リョ るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎh             . ) ( ゅヨイΒシ ネヲレャや リョ るΒもゅレを るΒヨワゅジゎh . ) 
    ヨイΒシ ネヲレャや リョ るΒもゅレを るΒヨワゅジゎ( ゅh ) ( ヵゅよヱヾ       )  ( ヵゅよ ネヲレャや リョ るΒもゅレを るΒヨワゅジゎヾ . ) 
 : ( るΒャゅわャや るΒもゅレらャや るピΒダャや ヶプ テよやヱゲャやH - C    C - H) س 3
   ( ゅヨイΒシ テよやヱケ ノよケぺh  )るトよやケヱ  ( ヵゅよヾ     . )  ( ヵゅよ テよやヱケ ゐΚをヾ )るトよやケヱ ( ゅヨイΒシh  . ) 
    ( ゅヨイΒシ テよやヱケ ザヨカh                 . )     ( ゅヨイΒシ テよやヱケ ゐΚをh )リΒわトよやケヱ  ( ヵゅよヾ. ) 
 リョ ラヲムわゎ るΒをΚんャや るΒヨワゅジわャや るトよやゲャや :  س 4
   ( ゅヨイΒシ テよやヱケ ゐΚをh                            . )       ( ヵゅよ テよやヱケ ゐΚをヾ . ) 
   ( ゅヨイΒシ るトよやケh  )リΒわトよやケヱ  ( ヵゅよヾ              . )  ( ヵゅよ リΒわトよやケヾ ) ゅヨイΒシ るトよやケヱ(h) . 
⇔ ゅヨワケヲエョ ラヲムΑ ゅョギレハ ょレィ ヴャま : س 5 ゅらレィ ラゅムヤヘャや モカやギわΑ 
                                 . リΑギョゅバわョ                      . リΒΑコやヲわョ 
                                      . サぺゲャ ⇔ ゅシぺケ リΒヤよゅボわョ . ょレィ ヴャま ⊥ ゅシぺケ リΒヤよゅボわョ 
 よやケ ヴヤハ ヵヲわエΑ るΒャゅわャや れゅゃΑゴイャや ギェぺるト  : むゴィ ヲワ るΒをΚを るΒヨワゅジゎ س 6
   2O .                      . HCl                   2Cl .                    2N . 
 ( : ゅヨイΒシ るトよやゲャや ソやヲカ リョh )  س 7
    (ヵゅよ るトよやゲャや リョ ブバッぺヾ        . )             . ゲドゅレわャや ケヲエョ ヲワ リΒムヤヘャや モカやギゎ ケヲエョ ラヲムΑ 
    ゅヨヤミ ンヲホぺ ラヲムゎわャや ラゅミ  .モホぺ ポΚプΕや リΒよ モカやギ  . リΒわトよやゲわヨャや リΒゎケグャや リΒよ るプゅジヨャや ヴヤハ ギヨわバゎ Ι 
8-  ギェぺヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ ¬ヵゴィ るΒレよ モんヨΑ るΒャゅわャや メゅムセΕや リΒィHCl : 
 

                                                                                                                 
  
9- ゎ レ リΒわトよやゲャや アわ ( ヵゅよヾ  ) るΑケグャや ヶもゅレを むゴィ ヶプ (2N) ョりケグャや リョ リΒムヤプ ラゅΑコやヲΑ リΒムヤプ リΒよ モカやギわャや リ ンゲカΕや

 : ゅヨワ リΒゎケヱゅイわョ リΒゎやヲレャ 
 (  YP,YP) プ テボ        ( XP,XP)  プ テボ      ( YP,YP) ,( ZP,ZP (          ( YP,1S) プ テボ 
 ヰゎ リハ アわレゎ ヶわャや るレイヰヨャや ポΚプΕや キギハマヤプ リΒイ   (s  ( リΒムヤプ ノョ )p : ヵヱゅジΑ ) س  10
     2                     4                    3                     1 
 : リΒらミゲヨャや ヶプ2CH=CH3, CH 3CH2CH3CH  るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィ ゲΒビるエΒエタ やギハ  س  11
   .ヱゅジわョ リΒらミゲヨャや ヴプ ゅヨイΒシ テよやヱゲャや キギハ           
    ゅヨヰャ ラゅらミゲヨャやキギハ ザヘル  .ヵゅよ テよやヱゲャや 
    リΒイヰわャやノΒヨィ ヴプ  れやケクヴプ ラヲよゲムャや  ネヲレャや リョ リΒらミゲヨャや3sp   
      ょミゲヨャや 2CH=CH3CH  るΒプゅッま れΚハゅヘゎ モハゅヘわΑ 

 Βイヰわャや ラゅミ やクまリ  ( ネヲレャや リョ3sp  : ヲワ るレイヰヨャや ポΚプΕや ログカほゎ ヵグャや ヶシギレヰャや モムゼャや ラみプ ) س12
         . ゥヲトジャや ヶハゅよケ      . ヵゴミゲョ ょバムョ   ョヤん               . ヵヲわジョ ゑ  . ヶトカ 
 ( ネヲレャや リョ リΒイヰわャや ラゅミ やクま3sp  : ヵヱゅジゎ るレイヰヨャや ポΚプΙや リΒよ ゅΑやヱゴャや ラみプ )  س31
   109.5° .             180° .               120°  .                 90°  . 
41-  ( ネヲレャや リョ リΒイヰわャや ラゅミ やクま2sp や ポΚプΙや リΒよ ゅΑやヱゴャや ラみプ )レイヰヨャ : ヵヱゅジゎ る 
     109.5° .           180° .               120° .                  90°  . 

15-  ( ネヲレャや リョ リΒイヰわャや ラゅミ やクまsp  ゅΑやヱゴャや ラみプ )よΒ : ヵヱゅジゎ るレイヰヨャや ポΚプΙや リ 
    109.5°  .          180° .                120° .                  90°  . 
 



  

 

 
 
 ゲヨャや ギェぺゅわャや れゅらミ ( ネヲレャや リョ ヮΒプ ラヲよゲムャや りケク リΒイヰゎ ラヲムΑ るΒャ3sp  : ヲワ ) س61
    O = C= O .           4CH .            2C = CH2H    CH      HC 

71-  キギハやャ ュケヲプヱケヲヤムャや むゴィ ヶプ るヘヤわガヨャや ポΚプΕや リΒよ るΑケヲエヨャや れΚカやギわ3CHCl  : ヲワ 
      4       3                        1                          2 
81- リΑゴレらャや むゴィ ヶプ るヘヤわガヨャや ポΚプΕや リΒよ るΒらルゅイャや れΚカやギわャや キギハ 6H6C  : 

      4       3                        1                       2 
19-  ゅヨイΒシ テよやヱケ ヴヤハ ゅヰゎゅゃΑゴィ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ  ンゅよヱ   : 
     4CH             3CH3CH        2H2C                       2Br2CH 
20- ヴヤハ ヮΒプ むゴイャや ヵヲわエΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ りケク  ネヲレャや リョ るレイヰョ ラヲよゲミ 2SP  : 

    3CH3CH            3CH2CH3CH          CH   CH                 2CH=CH3CH 
21- りケク ムャやイヰヨャや ラヲよゲ ネヲレャや リョ るレ3SP  : モヨハ ノΒトわジゎ 
      ヵゅよ るトよやケヱ ゅヨイΒシ テよやヱケ ゐΚを         ンゅよ るトよやケヱ ゅヨイΒシ リΒわトよやケ            
     ンゅよ テよやヱケ ゐΚを             ゅヨイΒシ るトよやケヱ           ゅヨイΒシ テよやヱケ ノよケや 
22-  ネヲレャや リョ るレイヰヨャや ラヲよゲムャや りケク2SP    ノΒトわジゎリΑヲムゎ : 
    Βシ テよやヱケ ゐΚを ヵゅよ るトよやケヱ ゅヨイ         ンゅよ るトよやケヱ ゅヨイΒシ リΒわトよやケ            
                  ゅヨイΒシ るトよやケヱ ンゅよ テよやヱケ ゐΚを           ゅヨイΒシ テよやヱケ ノよケや 

23- や りケクャム ネヲレャや リョ るレイヰヨャや ラヲよゲSP  ノΒトわジゎリΑヲムゎ : 
     ヵゅよ るトよやケヱ ゅヨイΒシ テよやヱケ ゐΚを        トよやケヱ ゅヨイΒシ リΒわトよやケリΒわ ンゅよ            
                ゅヨイΒシ るトよやケヱ ンゅよ テよやヱケ ゐΚを            ゅヨイΒシ テよやヱケ ノよケや 

24- レャや リョ るレイヰョ ラヲよゲミ れやケク ヴヤハ ヮΒプ むゴイャや ヵヲわエΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺヲネ  SP  : 
    3CH3CH               3CH2CH3CH       CHzCH                    2CH=CH3CH 
52- ゴイャや ギェぺャゅわャや れゅゃΑラヲムΑ るΒ よゲムャや りケグャ リΒイヰわャや ネヲル るΒプ  (  ラヲ3sp  ) : ヲワ 

     4CH                2H2C                  4H2C                      6H6C   
62-   りケグャ リΒイヰわャや ネヲルやャΑΗや むゴィ ヶプ ラヲよゲム リΒん  (4H2C   ヲワ ): 

     ps                  2sp                      3sp                          d2sp  
72-  ゅヰわエゎ ヶわャや りケグヤャ リΒイヰわャや ネヲル るΒプ ラヲムΑ るΒャゅわャや れゅゃΑゴイャや ギェぺヲワ テカ    (2sp   ): 

     4HC                2H2C                  3ClB                      6H2C   
82-    ( リΑゅんΑΗや むゴィ ヶプ ラヲよゲムャや りケグャ リΒイヰわャや ネヲル2H2C ヲワ )  : 

     ps                   2sp                   3sp                        2, sp sp  
29- ぺや りケグャ リΒイヰわャや ネヲル るΒプ ラヲムΑ るΒャゅわャや れゅゃΑゴイャや ギェ  (  ラヲよゲムャsp  ) : ヲワ 
    4CH                 2H2C                  3BCl                      6H2C   

 ギェぺ ゴイャやャや れゅゃΑΑやヱゴャや ラヲムゎ るΒャゅわ リΒよ ゅヮΒプ テよやヱゲャや  (180 °  :ヲワヱ ) س30
    4CH                     2H2C                 4H2C                      6H2C 

31-   ゅヨヰレョ モミ ヴプ リΒイヰわャや ラヲよゲミ リΒゎケク リョ ラヲムわΑ ヶルヲよゲミヱケギΒワ ヵヲツハ ょミゲョSP  ヴワ ょミゲヨャや るピΒタ ラゅプ 
     22 CHCH =        33 CHCH −         HCCH −−   .        323 CHCHCH −− 
23- らャや りケク ヴプ リΒイヰわャや ュヲΒヤΑゲらャや ギΑケヲヤミ ヵゴィ ヴプ ュヲΒヤΑゲ2BeCl  : ネヲレャや リョ 

        2sp                  sp                  3sp                        リΒイヰゎ Ι 
33-   ょミゲヨャや ヴプ2CH = CH - 3CH  ユホケ ラヲよゲムャや りケク ヴプ リΒイヰわャや1  ャや リョ リΒヨΒャや リョ: ネヲレ 

       3sp,sp                 2sp               3sp                        p,s3sp 
43- ギェぺ  ンヲわエΑ るΒャゅわャや れゅゃΑゴイャや  モカやギゎ リョ リΒイゎゅル リΒトよやゲゎ リΒゃΑゴィ リΒムヤプ ヴヤハ4 ヲワヱ るレイヰョ ポΚプぺ  : 
 2CH= C2H            CHzCH               4CH                 3CH 3 سCH  
 や ょらシ キヲバΑ: ヴャま ¬ゅヨヤャ るヨヰヨャや ソやヲガャ س  35
 . ¬ゅヨヤャ るΒゃΑゴイャや るヤわムャや ネゅヘゎケや  . るΒレΒィヱケギΒワ テよやヱゲよ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ノヨイゎ 
 . ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ るΒらトホ ュギハ         . ヮャ ラヲャ キヲィヱ ュギハヱ ¬ゅヨャや るΒプゅヘセ 



  

 
 

 ょらジよ ヶらトホ ヶヨワゅジゎ ょミゲョ ¬ゅヨャや :  س  36
     ( るトよやゲャや るΒらトホO س H. テボプ )      るΒらトホ よやゲャやるト  (O س H . ¬ゅヨヤャ ヶトガャや モムゼャやヱ ) 
     . ¬ゅヨャや むゴィ ログカほΑ ヵグャや ヶトガャや モムゼャや   ( るトよやゲャや るΒらトホO س H . ¬ゅヨヤャ ヵヱやゴャや モムゼャやヱ ) 

 ヴャま ヵキぽΑ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴイよ ヵヲボャや ウヤヨャや れゅルヲΑぺ キゅエゎや : س  37
     . ゅヰルゅよヱク   . れゅルヲΑΙや るワゅョま  . れゅルヲΑΕや ログワ ゲヤらゎ  れゅルヲΑΕや ログワ マムヘゎ   

 やヨャゅよ るタゅガャや メゴバャや ろよゅんャ るΒャゅバャや るヨΒボャ : ヮレョ モバイゎ ¬ゅ س  38
     . るΒらトボャや れゅらミゲヨヤャ ⇔やギΒィ ⇔ ゅらΑグョ  . るΒらトボャや ゲΒビ るΒヨワゅジわャや れゅらミゲヨヤャ ヵヲホ ょΑグョ 
    . ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわヤャ るヤタヲョ ゲΒビ りキゅョ  . ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわヤャ モΒタヲわャや りギΒィ りキゅョ 
 ヴヤハ メギゎ :(  るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャやO2.5H4CuSO )  س  93
     サゅエレャや れゅわΑゲらミII  . ¬ゅヨャや ヶプ るよやグヨャや   サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョII  . 
    れやケヲヤよ  サゅエレャや れゅわΑゲらミ リョII.               サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョII  ( ロゴΒミゲゎ5 M  . ) 

40- ゅョ ノΒヨィ エΑ ヶヤΑ¬ゅヨャや ヶプ ) ゆやグョ ( るらヤタ りケヲヤよ ラゅよヱク ギレハ ゐギ やギハゅョ  : 
    メゅダヘルやヂバらャや ゅヰツバよ リハ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ           .  りケヲヤらャゅよ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ュやギトタや 

    リΒよ ゆクゅイわャや ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィゆやグヨャや れゅルヲΑやヱ.            るらヤダャや りケヲヤらヤャ れゅルヲΒルΕや リハ れゅルヲΒゎゅムャや メゅダヘルや 
41-   ノィゲΑコ ラゅよヱク ) ヶらトボャや ゲΒビ ( リΑゴレらャや ヶプ ) ヶらトボャや ゲΒビ ( ラヲわΑゴャや ろΑ: ヴャや 

   や ヵヲホゅヨヰレΒよ ゆクゅイわャ                                             ゅヨヰレΒよ ゲプゅレわャや ンヲホ ュやギバルや 
   やル れゅルヲΒゎゅミヱ れゅルヲΒルや ヴャや ろΑゴャや れゅゃΑゴィ メゅダヘ        リΑゴレらャや れゅゃΑゴィ るワゅョま 

42-   ょミゲヨャやA Ι  モタヲΑゲヰムャやゅよ ¬ ホヲわヨャや リヨプ ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ ヶもゅヨャや ヮャヲヤエョ ゅヨレΒよ るΑコゅピャや るャゅエャや ヶプ ヲワヱ ノ :ラヲムΑ ラぺ 
      ヶルヲΑぺ ょミゲョ         ヶらトホ ヶヨワゅジゎ ょミゲョ 
      ヶらトホ ゲΒビ ヶヨワゅジゎ ょミゲョ                         ょミゲョ るΒボシゅレゎ ヮトよやケ ンヲわエΑ 

43- ノΒヨィ   るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや ヶよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲゎ るΒもゅヨャや ゅヰヤΒャゅエョやギハ : 
               ゅΒルヲョΕや コゅビ      ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ         コヲミヲヤイャや メヲヤエョ   リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ コゅビ 

44-  るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺΒャヱ ゲわムャやろ   : ブΒバッ 
  ダョケヲヰ   サゅエレャや れゅわΑゲらミ コヱゲムジャや ケヲヰダョ   メヲヤエョ   マΒわΒシΕや ヂヨェ メヲヤエョギΒジミヱケギΒワヲΑキヲダャや ュ 
45-  わャや ヶプ リΒΑヱゅジわヨャや マΒわΒシΕや ヂヨェヱ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ヶャヲヤエョ リΒよ ゴΒΒヨわャや リムヨΑ : メΚカ リョ ゴΒミゲ 
           . ¬ゅヨャや ヶプ るΒルゅよヱグャや      . ¬ヲツャや ろΒわゼゎ   ゅヨヰレョ モミ りケやゲェ るィケキ   ィケキャや るよゲヰムャや モΒタヲわ ヴ  

46-    (ヶルヲΑぺ ょミゲヨャ メヲヤエョA ゲカへ メヲヤエョヱ ¬ゅよゲヰムヤャ モΒタヲわャや ブΒバッ )  ょミゲヨャ( ヶルヲΑぺ B  モΒタヲわャや ギΒィ )       
 ¬ゅよゲヰムヤャ: ラぺ マャク リョ アわレわジルヱ 

      ょミゲヨャやA リョ   るΒわΒャヱゲわムャΗや ゲΒビ れゅらミゲヨャや 
     ょミゲヨャや リョ ゲΒらミ ¬ゴィ (B)   るレΑほわョ ゲΒビ れやケヲヤヤよ  るゃΒワ ヴヤハ メヲヤエヨャや ヶプ 
     ょミゲヨャや リョ ゲΒらミ ¬ゴィ (A  るヤダヘレョ れゅルヲΑぺ るゃΒワ ヴヤハ メヲヤエヨャや ヶプ ) 
     ょミゲヨャやB  ヱク ゲんミぺリョ ゅルゅよ  ょミゲヨャやA   ¬ゅヨャや ヶプ. 
やャャや メやぽジ:ヶルゅん-   ゅらバャやヱ モヨイャや ヶプ れゅビやゲヘャや Κョや ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅゎや れやケ:-   

 ケ モミぺ るΒヨワゅジゎ るトよや . ................ ネヲレャや リョ ラヲムゎ ¬ゅΒヨΒムャや ヶプ るΑキゅェ س 1
 トよやゲャや りヲホ( ゅヨイΒシ るh  ................ ) ( ヵゅよ るトよやゲャや りヲホ リョヾ . ) س 2
 ...... , ....... . ラヲムわゎ るΒもゅレんャや るΒヨワゅジわャや るトよやゲャや ... リョ س 3
 ネヲ ............. ( C 3H レャや リョ ヲワس ラゅんΑΗや ヶプ ラヲよゲムャや ヶゎケク ヮョギガわジ3HC ) ゎ ヵグャや リΒイヰわャや س 4
 やギゎ(  リΒムヤヘャや モカZ3P ゴィ リΑヲムわャ ケヲヤムャや ヶゎケグャ )( ケヲヤムャや ¬ヵ2Cl .............. ネヲレャや リョ モカやギゎ ヲワ) س 5
6 -  ヶビやゲヘャや モムゼャやポΚプΖャ ミ りケク モミ ヶプ るレイヰヨャやヶプ ラヲよゲ リΑゅんΑΗや コゅビ  2H2C ............... ヲワ . 
7 -  るヤカやギわヨャや るレイヰヨャや ゲΒビ ポΚプΕや キギハよゲムャや りケク ヶプ りギェやヱ ラヲリΒんΑΗや コゅビ むゴィ ヶプ2 =CH2CH  ................  ヲワ 
8 -  ラヲムわゎ ラゅゎケグャや ユシゅボわゎ ゅョギレハ るΑキゅェΕや るΒヨワゅジわャや るトよやゲャや ............... れゅルヱゲわムャΗや リョ 
9 - よやゲャや アわレゎヨイΒシ るト  ゅ  カやギわャや リハ モ ...............  るΑケグャや ポΚプΖャ 

10-  わレゎゅよ るトよやゲャや ア ン  モカやギわャや リハ...............  グャや ポΚプΖャるΑケ 
11-    るトよやケ リョ ゅヨもやキ るΑキゅェΕや るΒヨワゅジわャや るトよやゲャや ブャほわゎ ............... 



  

 
12-  トよやゲャや るホゅヅ ギヨわバゎゅヨイΒシ る  リΒゎケク リΒよ  ヴヤハヱ リΒゎケグャや リΒよ るプゅジヨャや ヴヤハ.......ヶわャや ゅヰヤムゼゎ ゅゎゅワ  ラゅゎケグャや ラ 
13-   テらゎゲゎ ヲムョ リΒィヱケギΒヰャや れやケク ゐΚを ノョ リΒィヱゲわΒレャや りケク るルゅΒルヲョΕや むゴィ3NH  ポΚプΕや リΒよ モカやギわャや ラヲムΑヱ ....... 
14-  よヱゲらャや むゴィ ヶプゅ  リΑCH C     3CHラヲムΑ  キギハテよやヱゲャや  ゅヨイΒシ ヱゅジΑヵ ..  ンゅよ テよやヱゲャや キギハヱ   ヱゅジΑヵذ... 
15-     ( リΒムヤプ モカやギゎs    ネヲレャや リョ モカやギゎ ヲワ  )..... .......... 
16-     ( リΒムヤプ モカやギゎs ヱ  p  ネヲレャや リョ モカやギゎ ヲワ  )............... . 
17- ゴィ ヶプ ゅヨイΒシ テよやヱゲャや キギハΑケヲヤミ む ( リΒィヱケギΒヰャや ギHCl  ヵヱゅジΑ ).......... ..... 
18-    ( リΒムヤヘャや モカやギゎZ3p  ヶゎケグャ )やャ リΑヲムわャ ケヲヤム ( ケヲヤムャや むゴィ2Cl  ネヲレャや リョ モカやギゎ ヲワ ) ............... 
19- やヱゲャや キギハ ( ケヲヤムャや むゴィ ヶプ ゅヨイΒシ テよ2Cl  ヵヱゅジΑ ) ............... 
20-  ヵヲわエΑ  ( リΒィヱゲわΒレャや むゴィ2N よやヱケ ヴヤハ )ヨワゅジゎ テをΚを るΒ Β ネヲレャや リョ りギェやヱ るトよやケ ユヰレョ る. ........ 

      ネヲレャや リョ リΒわトよやケヱ ....... ........ 
 .... ...........( リΒイヰわャや ヶプ3sp  るレイヰヨャや ポΚプΕや キギハ ラヲムΑ )   س21
    ...............るレイヰヨャや ゲΒビ ポΚプΕや キギハヱ   ...............( リΒイヰわャや ヶプsp  るレイヰヨャや ポΚプΕや キギハ ラヲムΑ )   س22
 ............. るレイヰヨャや ポΚプΕ ...............  Εや キギハヱヰヨャや ゲΒビ ポΚプ るレイ ( リΒイヰわャや ヶプ2sp や キギハ ラヲムΑ )   س23
24- リΒイヰわャや ヶプ りケク ラヲよゲムャや ヶわャや ゅヰわエゎ テカ ヴプ ょミゲヨャや ヶャゅわャや  2HCCH =  -3 CH ャや リョネヲレ .......... 
25- ゴィ ヶプ るヤカやギわヨャや るレイヰョ ゲΒピャや ポΚプΕや キギハゅビ むコ ΒんΑΗや  リ2HC=  2HC    ヵヱゅジΑ .............. 
26 -  ゅヨΒプ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ テらゎゲゎ. テよやヱゲよ ゅヰレΒよ.............. 

72-   るヨΒホ るよやクΗや ヴヤハ るΒャゅハ ¬ゅヨャや りケギホ ろヤバィ ヶわャや ゆゅらシΕや リョ ............... ¬ゅヨヤャ るΒャゅバャや 

 ( O  . リΒィヱケギΒヰャや リョ ........... ゲんミぺ リΒイジミΕや ラΕ りゲΒらミ るィケギよ るΒらトホ るΒタゅカس るΒヨワゅジゎ るトよやケ モムャH )  س  82

 キヲバΑ ネゅヘゎケや モんョ ¬ゅヨヤャ るヨヰヨャや ソやヲガャや ヶプ ょらジャや ラゅΒヤピャや るィケキ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ノヨイゎ ヴャま ヶエトジャや ゲゎヲわャやヱ  س29

 ............... テよやヱゲよ るΒらトボャや 
30-   ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ リΒよ るΒレΒィヱケギΒヰャや テよやヱゲャや キヲィヱヴャや れキぺ...............  テピツャや れゅらミゲヨャや リハ ¬ゅヨヤャ ヵケゅガらャや 

るヰよゅゼヨャや  ヮャ . 
31 - よ るトよやゲャや ネヲル リΒ ( O-H )  ..............¬ゅヨャや ¬ヵゴィ ヶプ .... 
32 - ゼャや ..................... )ヶトカ / ヵヱやコ ( ¬ゅヨヤャ ヶビやゲヘャや モム 

33 -  るΑヱやゴャやヶゎケク リΒよ  リΒイジミΕや りケクヱ リΒィヱケギΒヰャや¬ゅヨャや ¬ヵゴィ ヶプ O2H  ................... ヵヱゅジゎ 
34-  .............. れゅらミゲョ ゲらわバゎ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ノΒヨィ  
35-  ゆヱグΑ   ょらジよ リΑゴレらャや ヶプ ラヲわΑゴャや ろΑコ.................ヲホや ヵプゅレわャ リΒよ ゲ .ゅヰゎゅゃΑゴィ  
36- ゅΒルヲョΕや コゅビ  ヶプヮわャゅェ   ........... るΒボレャや ケゅΒわャや.ヶもゅよゲヰムャや  
37-  リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ.............ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや ..   
38-  コヲミヲヤイャや メヲヤエョ  . メヲヤエヨャ メゅんョタヲΑ Ι ............... ケゅΒわャや モ .ヶもゅよゲヰムャや 

やや メやぽジャんャ ゑャゅヶヤΑ ゅヨャ モヤハ:: 
 い［」【ｳ أｻ／ اｭ》‒‖』ﾝت グﾞﾏ اﾝ～ا〉“そ÷〉 ヅゃﾚﾖ あｭ〈 ｱ〔 أن  - 1
2 -  あｭ〈 ｱ“〈ا～ﾝا 〕｀ あ［ﾙأ ｭ÷』書ﾄ ｱ“】～ﾝا 
 CH2CH=2أｭ’ｭ－ヱ ぃﾙ ｀〔 ا4CH 〕＜『ザダاｭ『＜÷ﾝن  - 3

4 – ﾝئ ا‖ｸ ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا〉ا～ﾝا 〕｀ い［ﾙأ 〕＜ｸثو／＜ヴ÷』書ﾄ ｱ“.ث［ﾞ間ﾝئ ا‖ｸ ゴﾖ ｭ  
     ャや ラゅんΒヨ 4CH     ネヲレャや リョ3SPاｸ ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝ‖ئ ｭﾓج   -5
6 – ヴ」ﾝن 『＞〔 ا［】～間ﾝثات ا＼ﾝ جｭﾓ ئ‖ｸ ゴﾖ  リΒんΑΗや2HC=  2HC   ネヲレャや リョ2SP 
 اﾝ」＝‖‒〔.  ءゴ い‖』ﾝ اぃそ－ﾝ اゴﾚﾞ【ﾝ اﾝ＋／اﾄ اﾚ」ﾄ～اث – 7



  

 
8- ゴ「“ﾙ ءｭ÷ﾝئ ا‖ｸ . 
9- ｱ〈تاヅا グﾞﾏ ثة／ﾚﾝء اｭ÷ﾞﾝ 

 اｭ》‒‖ｸ ｱ書「“ﾙﾔﾞｳ ヅゴ  ｭヴ×ﾐ〈  ‘ﾐ署ﾝت اｭ÷ﾝء    -10
11-＝『ﾝح اｭ【＝ﾝت اｭ」‒～「陥 〕｀ ｱ書ｫｭ｀ ثات［ﾞｯ ن［間ｳ  ｱ書ｫｭCuSO4.5H2O 
12-  ｭ書ヱ［｀ゼج اｭﾓ3(g)NH ゴﾖ ءｭ】～ヴ間ﾝا ぃﾈ［ザ ヅ ﾝا カ」ﾝｭｻカ」ｯإتا ／＝ﾏ 〕間ﾝ ｱ書：＝ ءｭ】～ヴ間ﾝا ぃﾈ［ザ ءｭ÷ﾝا ゴﾖ . 
13- ﾓ〕＜ｸثو／＜ヴﾝث‒／ ا［ﾞ陥 جｭ(g)HCl ゴﾖ ءｭ】～ヴ間ﾝا ぃﾈ［ザ ヅ  カ」ﾝｭｻカ」ｯإتا ／＝ﾏ 〕間ﾝ ｱ書：＝ﾝا ｭ÷ﾝا ゴﾖ ء  ぃﾈ［ザ

 .اｭ】～ヴ間ﾝء
ャや メやぽジャや ノよやゲ や モヨミぺ : :ヶャゅわャや メヱギイャ 

 
ィヱ るルケゅボヨャや ヮ HCzCH 

22 CHCH = 
ャや キギハゲヱやよテ   プ ヶヵゴイャや ¬   

ャや キギハゲヱやよテ ヾ プ ヶヵゴイャや ¬   

ャや ネヲル リΒイヰわ ラヲよゲミ りケク モミ ヶプ   

 むゴイャや ヶプ るヤカやギわヨャや るレイヰヨャや ポΚプΕや キギハ   

 ぃそ－ﾝاゴﾓا～ﾗﾝك  اデﾖゾﾝ ｱ＝』ヴ÷ﾝا   

   陥～【］ن  ﾏ／د اデﾖゼك ﾓ＞～ اぃ間ﾝ ｱ＝』ヴ÷ﾝ تثة

 


