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ŞاʙƆ ŗŶ ƙاƃث اœॺʯŤʙʻʶƀ ولƙا 

 (ƃا Ȅʶƃاʲ ءœॻʸॻؕ )ʙʵŵ ȏدœ 

 اȆʶŽƃ اʗƃثاƑŪ اƕول 

 )2022/2021م(

 ) اœʲŽʶƃت اʙƀʸƃثة ʥƆ س 12 اƏƃ س38( 

         Γέ΍ίϭ                 ΔϴΑήΘϟ΍ 
 ΔϴϤϴϠόΘϟ΍ Δϴϧ΍ϭήϔϟ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ 

Ϡγ ΔϳϮϧΎΛ  ϲγέΎϔϟ΍ ϥΎϤس  ϦϴϨΑ 
όϟ΍ Ϣδϗ ) ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ϭ ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ ( ϡϮϠ 

 



  

 
 

: ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍-    ( Δϣϼϋ ϊο√  ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϺϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϊΑήϤϟ΍ ϲϓ  ): ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϤΠϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϞϤϜΗ ϲΘϟ΍- 
 ( :  ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭήϟ΍į ) س 1

             . ϦϴΗέΫ ϲϜϠϔϟ ϱέϮΤϤϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗ . ϦϴΗέΫ ϲϜϠϔϟ ϲΒϧΎΠϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗ 
      ( ϱΎΑ ςΑ΍ϭήϟ΍ Ϧϣ ϒόο΃ʌ                      . )  . ΔϴΛϼΛ ϭ΃ Δϴ΋ΎϨΛ ϥϮϜΗ ϥ΃ ϦϜϤϳ 
 ( :  ΉΰΠϟ΍ ϲϓ ϦϴΠδϛϷ΍ ϲΗέΫ ϦϴΑ ΔτΑ΍ήϟ΍2O )  س 2
    ( ΎϤΠϴγ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΔϳΩΎΣ΃ ΔϴϤϫΎδΗį             . ) ( ΎϤΠϴγ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ Δϴ΋ΎϨΛ ΔϴϤϫΎδΗį . ) 
    ϤΠϴγ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ Δϴ΋ΎϨΛ ΔϴϤϫΎδΗ( Ύį ) ( ϱΎΑϭʌ       )  ( ϱΎΑ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ Δϴ΋ΎϨΛ ΔϴϤϫΎδΗʌ . ) 
 : ( ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋ΎϨΒϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ϲϓ ςΑ΍ϭήϟ΍H - C    C - H) س 3
   ( ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ϊΑέ΃į  )ΔτΑ΍έϭ  ( ϱΎΑʌ     . )  ( ϱΎΑ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛʌ )ΔτΑ΍έϭ ( ΎϤΠϴγį  . ) 
    ( ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ βϤΧį                 . )     ( ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛį )ϦϴΘτΑ΍έϭ  ( ϱΎΑʌ. ) 
 Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΔϴΛϼΜϟ΍ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ :  س 4
   ( ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛį                            . )       ( ϱΎΑ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛʌ . ) 
   ( ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍έį  )ϦϴΘτΑ΍έϭ  ( ϱΎΑʌ              . )  ( ϱΎΑ ϦϴΘτΑ΍έʌ ) ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍έϭ(į) . 
 ΎϤϫέϮΤϣ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ΐϨΟ ϰϟ· ˱ΎΒϨΟ ϥΎϜϠϔϟ΍ ϞΧ΍ΪΘϳ : س 5
                                 . ϦϳΪϣΎόΘϣ                      . Ϧϴϳί΍ϮΘϣ 
                                      . α΃ήϟ ˱Ύγ΃έ ϦϴϠΑΎϘΘϣ . ΐϨΟ ϰϟ· ˵Ύγ΃έ ϦϴϠΑΎϘΘϣ 
 Α΍έ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΪΣ΃Δτ  : ΉΰΟ Ϯϫ ΔϴΛϼΛ ΔϴϤϫΎδΗ س 6
   2O .                      . HCl                   2Cl .                    2N . 
 ( : ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍ήϟ΍ ι΍ϮΧ Ϧϣį )  س 7
    (ϱΎΑ ΔτΑ΍ήϟ΍ Ϧϣ ϒόο΃ʌ        . )             . ήυΎϨΘϟ΍ έϮΤϣ Ϯϫ ϦϴϜϠϔϟ΍ ϞΧ΍ΪΗ έϮΤϣ ϥϮϜϳ 
    ΎϤϠϛ ϯϮϗ΃ ϥϮϜΗΘϟ΍ ϥΎϛ  .Ϟϗ΃ ϙϼϓϷ΍ ϦϴΑ ϞΧ΍Ϊ  . ϦϴΘτΑ΍ήΘϤϟ΍ ϦϴΗέάϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϻ 
8-  ΪΣ΃ϭέΪϴϬϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ˯ϱΰΟ ΔϴϨΑ ϞΜϤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ ϦϴΟHCl : 
 

                                                                                                                 
  
9- Η Ϩ ϦϴΘτΑ΍ήϟ΍ ΞΘ ( ϱΎΑʌ  ) Δϳέάϟ΍ ϲ΋ΎϨΛ ΉΰΟ ϲϓ (2N) ϣΓέάϟ΍ Ϧϣ ϦϴϜϠϓ ϥΎϳί΍Ϯϳ ϦϴϜϠϓ ϦϴΑ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ Ϧ ϯήΧϷ΍

 : ΎϤϫ ϦϴΗέϭΎΠΘϣ ϦϴΗ΍ϮϨϟ 
 (  YP,YP) ϓ ςϘ        ( XP,XP)  ϓ ςϘ      ( YP,YP) ,( ZP,ZP (          ( YP,1S) ϓ ςϘ 
 ϬΗ Ϧϋ ΞΘϨΗ ϲΘϟ΍ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋϚϠϓ ϦϴΠ   (s  ( ϦϴϜϠϓ ϊϣ )p : ϱϭΎδϳ ) س  10
     2                     4                    3                     1 
 : ϦϴΒϛήϤϟ΍ ϲϓ2CH=CH3, CH 3CH2CH3CH  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϊϴϤΟ ήϴϏΔΤϴΤλ ΍Ϊϋ  س  11
   .ϭΎδΘϣ ϦϴΒϛήϤϟ΍ ϰϓ ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ           
    ΎϤϬϟ ϥΎΒϛήϤϟ΍ΩΪϋ βϔϧ  .ϱΎΑ ςΑ΍ϭήϟ΍ 
    ϦϴΠϬΘϟ΍ϊϴϤΟ ϰϓ  Ε΍έΫϰϓ ϥϮΑήϜϟ΍  ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΒϛήϤϟ΍3sp   
      ΐϛήϤϟ΍ 2CH=CH3CH  ΔϴϓΎο· ΕϼϋΎϔΗ ϞϋΎϔΘϳ 

 ϴΠϬΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·Ϧ  ( ωϮϨϟ΍ Ϧϣ3sp  : Ϯϫ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϩάΧ΄Η ϱάϟ΍ ϲγΪϨϬϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϥΈϓ ) س12
         . ΡϮτδϟ΍ ϲϋΎΑέ      . ϱΰϛήϣ ΐόϜϣ   ϣϠΜ               . ϱϮΘδϣ Κ  . ϲτΧ 
 ( ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·3sp  : ϱϭΎδΗ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϻ΍ ϦϴΑ Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ϥΈϓ )  س31
   109.5° .             180° .               120°  .                 90°  . 
41-  ( ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·2sp ΍ ϙϼϓϻ΍ ϦϴΑ Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ϥΈϓ )ϨΠϬϤϟ : ϱϭΎδΗ Δ 
     109.5° .           180° .               120° .                  90°  . 

15-  ( ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ·sp  Ύϳ΍ϭΰϟ΍ ϥΈϓ )Αϴ : ϱϭΎδΗ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϻ΍ Ϧ 
    109.5°  .          180° .                120° .                  90°  . 
 



  

 

 
 
 ήϤϟ΍ ΪΣ΃ΎΘϟ΍ ΕΎΒϛ ( ωϮϨϟ΍ Ϧϣ Ϫϴϓ ϥϮΑήϜϟ΍ ΓέΫ ϦϴΠϬΗ ϥϮϜϳ Δϴϟ3sp  : Ϯϫ ) س61
    O = C= O .           4CH .            2C = CH2H    CH      HC 

71-  ΩΪϋ΍ϟ ϡέϮϓϭέϮϠϜϟ΍ ΉΰΟ ϲϓ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϦϴΑ ΔϳέϮΤϤϟ΍ ΕϼΧ΍ΪΘ3CHCl  : Ϯϫ 
      4       3                        1                          2 
81- ϦϳΰϨΒϟ΍ ΉΰΟ ϲϓ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ϦϴΑ ΔϴΒϧΎΠϟ΍ ΕϼΧ΍ΪΘϟ΍ ΩΪϋ 6H6C  : 

      4       3                        1                       2 
19-  ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ϰϠϋ ΎϬΗΎΌϳΰΟ ϱϮΘΤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃  ϯΎΑϭ   : 
     4CH             3CH3CH        2H2C                       2Br2CH 
20- ϰϠϋ Ϫϴϓ ΉΰΠϟ΍ ϱϮΘΤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃ ΓέΫ  ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΔϨΠϬϣ ϥϮΑήϛ 2SP  : 

    3CH3CH            3CH2CH3CH          CH   CH                 2CH=CH3CH 
21- ΓέΫ Ϝϟ΍ΠϬϤϟ΍ ϥϮΑή ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΔϨ3SP  : ϞϤϋ ϊϴτΘδΗ 
      ϱΎΑ ΔτΑ΍έϭ ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ         ϯΎΑ ΔτΑ΍έϭ ΎϤΠϴγ ϦϴΘτΑ΍έ            
     ϯΎΑ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ             ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍έϭ           ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ϊΑέ΍ 
22-  ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϥϮΑήϜϟ΍ ΓέΫ2SP    ϊϴτΘδΗϦϳϮϜΗ : 
    ϴγ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ ϱΎΑ ΔτΑ΍έϭ ΎϤΠ         ϯΎΑ ΔτΑ΍έϭ ΎϤΠϴγ ϦϴΘτΑ΍έ            
                  ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍έϭ ϯΎΑ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ           ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ϊΑέ΍ 

23- ΍ ΓέΫϟϜ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϥϮΑήSP  ϊϴτΘδΗϦϳϮϜΗ : 
     ϱΎΑ ΔτΑ΍έϭ ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ        τΑ΍έϭ ΎϤΠϴγ ϦϴΘτΑ΍έϦϴΘ ϯΎΑ            
                ΎϤΠϴγ ΔτΑ΍έϭ ϯΎΑ ςΑ΍ϭέ ΙϼΛ            ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭέ ϊΑέ΍ 

24- Ϩϟ΍ Ϧϣ ΔϨΠϬϣ ϥϮΑήϛ Ε΍έΫ ϰϠϋ Ϫϴϓ ΉΰΠϟ΍ ϱϮΘΤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃Ϯω  SP  : 
    3CH3CH               3CH2CH3CH       CHŁCH                    2CH=CH3CH 
52- ΰΠϟ΍ ΪΣ΃ϟΎΘϟ΍ ΕΎΌϳϥϮϜϳ Δϴ ΑήϜϟ΍ Γέάϟ ϦϴΠϬΘϟ΍ ωϮϧ Δϴϓ  (  ϥϮ3sp  ) : Ϯϫ 

     4CH                2H2C                  4H2C                      6H6C   
62-   Γέάϟ ϦϴΠϬΘϟ΍ ωϮϧ΍ϟϳϹ΍ ΉΰΟ ϲϓ ϥϮΑήϜ ϦϴΜ  (4H2C   Ϯϫ ): 

     ps                  2sp                      3sp                          d2sp  
72-  ΎϬΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΓέάϠϟ ϦϴΠϬΘϟ΍ ωϮϧ Δϴϓ ϥϮϜϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΪΣ΃Ϯϫ ςΧ    (2sp   ): 

     4HC                2H2C                  3ClB                      6H2C   
82-    ( ϦϳΎΜϳϹ΍ ΉΰΟ ϲϓ ϥϮΑήϜϟ΍ Γέάϟ ϦϴΠϬΘϟ΍ ωϮϧ2H2C Ϯϫ )  : 

     ps                   2sp                   3sp                        2, sp sp  
29- ΃΍ Γέάϟ ϦϴΠϬΘϟ΍ ωϮϧ Δϴϓ ϥϮϜϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ΪΣ  (  ϥϮΑήϜϟsp  ) : Ϯϫ 
    4CH                 2H2C                  3BCl                      6H2C   

 ΪΣ΃ ΰΠϟ΍ϟ΍ ΕΎΌϳϳ΍ϭΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΔϴϟΎΘ ϦϴΑ ΎϪϴϓ ςΑ΍ϭήϟ΍  (180 °  :Ϯϫϭ ) س30
    4CH                     2H2C                 4H2C                      6H2C 

31-   ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ϰϓ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϥϮΑήϛ ϦϴΗέΫ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϲϧϮΑήϛϭέΪϴϫ ϱϮπϋ ΐϛήϣSP  ϰϫ ΐϛήϤϟ΍ Δϐϴλ ϥΎϓ 
     22 CHCH =        33 CHCH −         HCCH −−   .        323 CHCHCH −− 
23- Βϟ΍ ΓέΫ ϰϓ ϦϴΠϬΘϟ΍ ϡϮϴϠϳήΒϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϱΰΟ ϰϓ ϡϮϴϠϳή2BeCl  : ωϮϨϟ΍ Ϧϣ 

        2sp                  sp                  3sp                        ϦϴΠϬΗ ϻ 
33-   ΐϛήϤϟ΍ ϰϓ2CH = CH - 3CH  Ϣϗέ ϥϮΑήϜϟ΍ ΓέΫ ϰϓ ϦϴΠϬΘϟ΍1  ϟ΍ Ϧϣ ϦϴϤϴϟ΍ Ϧϣ: ωϮϨ 

       3sp,sp                 2sp               3sp                        p,s3sp 
43- ΪΣ΃  ϯϮΘΤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍  ϞΧ΍ΪΗ Ϧϣ ϦϴΠΗΎϧ ϦϴτΑ΍ήΗ ϦϴΌϳΰΟ ϦϴϜϠϓ ϰϠϋ4 Ϯϫϭ ΔϨΠϬϣ ϙϼϓ΃  : 
 2CH= C2H            CHŁCH               4CH                 3CH 3 سCH  
 ΍ ΐΒγ ΩϮόϳ: ϰϟ· ˯ΎϤϠϟ ΔϤϬϤϟ΍ ι΍ϮΨϟ س  35
 . ˯ΎϤϠϟ ΔϴΌϳΰΠϟ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ωΎϔΗέ΍  . ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ ςΑ΍ϭήΑ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϊϤΠΗ 
 . ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΔϴΒτϗ ϡΪϋ         . Ϫϟ ϥϮϟ ΩϮΟϭ ϡΪϋϭ ˯ΎϤϟ΍ ΔϴϓΎϔη 



  

 
 

 ΐΒδΑ ϲΒτϗ ϲϤϫΎδΗ ΐϛήϣ ˯ΎϤϟ΍ :  س  36
     ( ΔτΑ΍ήϟ΍ ΔϴΒτϗO س H. ςϘϓ )      ΔϴΒτϗ Α΍ήϟ΍Δτ  (O س H . ˯ΎϤϠϟ ϲτΨϟ΍ ϞϜθϟ΍ϭ ) 
     . ˯ΎϤϟ΍ ΉΰΟ ϩάΧ΄ϳ ϱάϟ΍ ϲτΨϟ΍ ϞϜθϟ΍   ( ΔτΑ΍ήϟ΍ ΔϴΒτϗO س H . ˯ΎϤϠϟ ϱϭ΍ΰϟ΍ ϞϜθϟ΍ϭ ) 

 ϰϟ· ϱΩΆϳ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΠΑ ϱϮϘϟ΍ ΢ϠϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΃ ΩΎΤΗ΍ : س  37
     . ΎϬϧΎΑϭΫ   . ΕΎϧϮϳϻ΍ ΔϫΎϣ·  . ΕΎϧϮϳϷ΍ ϩάϫ ήϠΒΗ  ΕΎϧϮϳϷ΍ ϩάϫ ϚϜϔΗ   

 ΍ϤϟΎΑ ΔλΎΨϟ΍ ϝΰόϟ΍ ΖΑΎΜϟ ΔϴϟΎόϟ΍ ΔϤϴϘϟ : ϪϨϣ ϞόΠΗ ˯Ύ س  38
     . ΔϴΒτϘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϠϟ ˱΍ΪϴΟ ˱ΎΒϳάϣ  . ΔϴΒτϘϟ΍ ήϴϏ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϠϟ ϱϮϗ ΐϳάϣ 
    . ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϠϟ ΔϠλϮϣ ήϴϏ ΓΩΎϣ  . ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϠϟ ϞϴλϮΘϟ΍ ΓΪϴΟ ΓΩΎϣ 
 ϰϠϋ ϝΪΗ :(  ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍O2.5H4CuSO )  س  93
     αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII  . ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΔΑ΍άϤϟ΍   αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϝϮϠΤϣII  . 
    Ε΍έϮϠΑ  αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϦϣII.               αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ϝϮϠΤϣII  ( ϩΰϴϛήΗ5 M  . ) 

40- Ύϣ ϊϴϤΟ Τϳ ϲϠϳ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ) Ώ΍άϣ ( ΔΒϠλ ΓέϮϠΑ ϥΎΑϭΫ ΪϨϋ ΙΪ ΍ΪϋΎϣ  : 
    ϝΎμϔϧ΍ξόΒϟ΍ ΎϬπόΑ Ϧϋ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ           .  ΓέϮϠΒϟΎΑ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϡ΍Ϊτλ΍ 

    ϦϴΑ ΏΫΎΠΘϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟΏ΍άϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΍ϭ.            ΔΒϠμϟ΍ ΓέϮϠΒϠϟ ΕΎϧϮϴϧϷ΍ Ϧϋ ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ ϝΎμϔϧ΍ 
41-   ϊΟήϳί ϥΎΑϭΫ ) ϲΒτϘϟ΍ ήϴϏ ( ϦϳΰϨΒϟ΍ ϲϓ ) ϲΒτϘϟ΍ ήϴϏ ( ϥϮΘϳΰϟ΍ Ζϳ: ϰϟ΍ 

   ΍ ϱϮϗΎϤϬϨϴΑ ΏΫΎΠΘϟ                                             ΎϤϬϨϴΑ ήϓΎϨΘϟ΍ ϯϮϗ ϡ΍Ϊόϧ΍ 
   ΍ϧ ΕΎϧϮϴΗΎϛϭ ΕΎϧϮϴϧ΍ ϰϟ΍ Ζϳΰϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϝΎμϔ        ϦϳΰϨΒϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ΔϫΎϣ· 

42-   ΐϛήϤϟ΍A ϻ  ϞλϮϳήϬϜϟ΍ΎΑ ˯ ϗϮΘϤϟ΍ ϦϤϓ ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϪϟϮϠΤϣ ΎϤϨϴΑ ΔϳίΎϐϟ΍ ΔϟΎΤϟ΍ ϲϓ Ϯϫϭ ϊ :ϥϮϜϳ ϥ΃ 
      ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ         ϲΒτϗ ϲϤϫΎδΗ ΐϛήϣ 
      ϲΒτϗ ήϴϏ ϲϤϫΎδΗ ΐϛήϣ                         ΐϛήϣ ΔϴϘγΎϨΗ ϪτΑ΍έ ϯϮΘΤϳ 

43- ϊϴϤΟ   ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ ϲΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮΗ Δϴ΋ΎϤϟ΍ ΎϬϠϴϟΎΤϣ΍Ϊϋ : 
               ΎϴϧϮϣϷ΍ ίΎϏ      ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ         ίϮϛϮϠΠϟ΍ ϝϮϠΤϣ   ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ίΎϏ 

44-  ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃ϴϟϭ ήΘϜϟ΍Ζ   : ϒϴόο 
  μϣέϮϬ   αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ ίϭήϜδϟ΍ έϮϬμϣ   ϝϮϠΤϣ   ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣΪϴδϛϭέΪϴϫϮϳΩϮμϟ΍ ϡ 
45-  Θϟ΍ ϲϓ ϦϴϳϭΎδΘϤϟ΍ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣϭ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ϲϟϮϠΤϣ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ϦϜϤϳ : ϝϼΧ Ϧϣ ΰϴϛή 
           . ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΔϴϧΎΑϭάϟ΍      . ˯Ϯπϟ΍ ΖϴΘθΗ   ΎϤϬϨϣ Ϟϛ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ   ΟέΩϟ΍ ΔΑήϬϜϟ΍ ϞϴλϮΘ ϰ  

46-    (ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϤϟ ϝϮϠΤϣA ήΧ΁ ϝϮϠΤϣϭ ˯ΎΑήϬϜϠϟ ϞϴλϮΘϟ΍ ϒϴόο )  ΐϛήϤϟ( ϲϧϮϳ΃ B  ϞϴλϮΘϟ΍ ΪϴΟ )       
 ˯ΎΑήϬϜϠϟ: ϥ΃ ϚϟΫ Ϧϣ ΞΘϨΘδϧϭ 

      ΐϛήϤϟ΍A Ϧϣ   ΔϴΘϴϟϭήΘϜϟϹ΍ ήϴϏ ΕΎΒϛήϤϟ΍ 
     ΐϛήϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΒϛ ˯ΰΟ (B)   ΔϨϳ΄Θϣ ήϴϏ Ε΍έϮϠϠΑ  ΔΌϴϫ ϰϠϋ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ 
     ΐϛήϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΒϛ ˯ΰΟ (A  ΔϠμϔϨϣ ΕΎϧϮϳ΃ ΔΌϴϫ ϰϠϋ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ ) 
     ΐϛήϤϟ΍B  ϭΫ ήΜϛ΃Ϧϣ ΎϧΎΑ  ΐϛήϤϟ΍A   ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ. 
΍ϟϟ΍ ϝ΍Άδ:ϲϧΎΜ-   ΎΒόϟ΍ϭ ϞϤΠϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϼϣ΍ ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΗ΍ Ε΍έ:-   

 έ Ϟϛ΃ ΔϴϤϫΎδΗ ΔτΑ΍ . ................ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΗ ˯ΎϴϤϴϜϟ΍ ϲϓ ΔϳΩΎΣ س 1
 τΑ΍ήϟ΍ ΓϮϗ( ΎϤΠϴγ Δį  ................ ) ( ϱΎΑ ΔτΑ΍ήϟ΍ ΓϮϗ Ϧϣʌ . ) س 2
 ...... , ....... . ϥϮϜΘΗ Δϴ΋ΎϨΜϟ΍ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ... Ϧϣ س 3
 ωϮ ............. ( C 3H Ϩϟ΍ Ϧϣ Ϯϫس ϥΎΜϳϹ΍ ϲϓ ϥϮΑήϜϟ΍ ϲΗέΫ ϪϣΪΨΘδ3HC ) Η ϱάϟ΍ ϦϴΠϬΘϟ΍ س 4
 ΍ΪΗ(  ϦϴϜϠϔϟ΍ ϞΧZ3P ΰΟ ϦϳϮϜΘϟ έϮϠϜϟ΍ ϲΗέάϟ )( έϮϠϜϟ΍ ˯ϱ2Cl .............. ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϞΧ΍ΪΗ Ϯϫ) س 5
6 -  ϲϏ΍ήϔϟ΍ ϞϜθϟ΍ϙϼϓϸϟ ϛ ΓέΫ Ϟϛ ϲϓ ΔϨΠϬϤϟ΍ϲϓ ϥϮΑή ϦϳΎΜϳϹ΍ ίΎϏ  2H2C ............... Ϯϫ . 
7 -  ΔϠΧ΍ΪΘϤϟ΍ ΔϨΠϬϤϟ΍ ήϴϏ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋΑήϜϟ΍ ΓέΫ ϲϓ ΓΪΣ΍ϭ ϥϮϦϴΜϳϹ΍ ίΎϏ ΉΰΟ ϲϓ2 =CH2CH  ................  Ϯϫ 
8 -  ϥϮϜΘΗ ϥΎΗέάϟ΍ ϢγΎϘΘΗ ΎϣΪϨϋ ΔϳΩΎΣϷ΍ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ............... ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ Ϧϣ 
9 - Α΍ήϟ΍ ΞΘϨΗϤΠϴγ Δτ  Ύ  Χ΍ΪΘϟ΍ Ϧϋ Ϟ ...............  Δϳέάϟ΍ ϙϼϓϸϟ 

10-  ΘϨΗΎΑ ΔτΑ΍ήϟ΍ Ξ ϯ  ϞΧ΍ΪΘϟ΍ Ϧϋ...............  άϟ΍ ϙϼϓϸϟΔϳέ 
11-    ΔτΑ΍έ Ϧϣ ΎϤ΋΍Ω ΔϳΩΎΣϷ΍ ΔϴϤϫΎδΘϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϒϟ΄ΘΗ ............... 



  

 
12-  τΑ΍ήϟ΍ ΔϗΎρ ΪϤΘόΗΎϤΠϴγ Δ  ϦϴΗέΫ ϦϴΑ  ϰϠϋϭ ϦϴΗέάϟ΍ ϦϴΑ ΔϓΎδϤϟ΍ ϰϠϋ.......ϲΘϟ΍ ΎϬϠϜθΗ ΎΗΎϫ  ϥΎΗέάϟ΍ ϥ 
13-   ςΒΗήΗ ϮϜϣ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ε΍έΫ ΙϼΛ ϊϣ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΓέΫ ΔϧΎϴϧϮϣϷ΍ ΉΰΟ3NH  ϙϼϓϷ΍ ϦϴΑ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ϥϮϜϳϭ ....... 
14-  ΑϭήΒϟ΍ ΉΰΟ ϲϓΎ  ϦϳCH C     3CHϥϮϜϳ  ΩΪϋςΑ΍ϭήϟ΍  ΎϤΠϴγ ϭΎδϳϱ ..  ϯΎΑ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋϭ   ϭΎδϳϱذ... 
15-     ( ϦϴϜϠϓ ϞΧ΍ΪΗs    ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϞΧ΍ΪΗ Ϯϫ  )..... .......... 
16-     ( ϦϴϜϠϓ ϞΧ΍ΪΗs ϭ  p  ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϞΧ΍ΪΗ Ϯϫ  )............... . 
17- ΰΟ ϲϓ ΎϤΠϴγ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋϳέϮϠϛ Ή ( ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪHCl  ϱϭΎδϳ ).......... ..... 
18-    ( ϦϴϜϠϔϟ΍ ϞΧ΍ΪΗZ3p  ϲΗέάϟ )΍ϟ ϦϳϮϜΘϟ έϮϠϜ ( έϮϠϜϟ΍ ΉΰΟ2Cl  ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϞΧ΍ΪΗ Ϯϫ ) ............... 
19- ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ ( έϮϠϜϟ΍ ΉΰΟ ϲϓ ΎϤΠϴγ ςΑ2Cl  ϱϭΎδϳ ) ............... 
20-  ϱϮΘΤϳ  ( ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΉΰΟ2N Α΍ϭέ ϰϠϋ )ϤϫΎδΗ ςΛϼΛ Δϴ ϴ ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ΓΪΣ΍ϭ ΔτΑ΍έ ϢϬϨϣ Δ. ........ 

      ωϮϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴΘτΑ΍έϭ ....... ........ 
 .... ...........( ϦϴΠϬΘϟ΍ ϲϓ3sp  ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ )   س21
    ...............ΔϨΠϬϤϟ΍ ήϴϏ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋϭ   ...............( ϦϴΠϬΘϟ΍ ϲϓsp  ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ )   س22
 ............. ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ ...............  Ϸ΍ ΩΪϋϭϬϤϟ΍ ήϴϏ ϙϼϓ ΔϨΠ ( ϦϴΠϬΘϟ΍ ϲϓ2sp ΍ ΩΪϋ ϥϮϜϳ )   س23
24- ϦϴΠϬΘϟ΍ ϲϓ ΓέΫ ϥϮΑήϜϟ΍ ϲΘϟ΍ ΎϬΘΤΗ ςΧ ϰϓ ΐϛήϤϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍  2HCCH =  -3 CH ϟ΍ ϦϣωϮϨ .......... 
25- ΰΟ ϲϓ ΔϠΧ΍ΪΘϤϟ΍ ΔϨΠϬϣ ήϴϐϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋΎϏ Ήί ϴΜϳϹ΍  Ϧ2HC=  2HC    ϱϭΎδϳ .............. 
26 -  ΎϤϴϓ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ςΒΗήΗ. ςΑ΍ϭήΑ ΎϬϨϴΑ.............. 

72-   ΔϤϴϗ ΔΑ΍ΫϹ΍ ϰϠϋ ΔϴϟΎϋ ˯ΎϤϟ΍ ΓέΪϗ ΖϠόΟ ϲΘϟ΍ ΏΎΒγϷ΍ Ϧϣ ............... ˯ΎϤϠϟ ΔϴϟΎόϟ΍ 

 ( O  . ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϧϣ ........... ήΜϛ΃ ϦϴΠδϛϷ΍ ϥϷ ΓήϴΒϛ ΔΟέΪΑ ΔϴΒτϗ ΔϴλΎΧس ΔϴϤϫΎδΗ ΔτΑ΍έ ϞϜϟH )  س  82

 ΩϮόϳ ωΎϔΗέ΍ ϞΜϣ ˯ΎϤϠϟ ΔϤϬϤϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍ ϲϓ ΐΒδϟ΍ ϥΎϴϠϐϟ΍ ΔΟέΩ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϊϤΠΗ ϰϟ· ϲΤτδϟ΍ ήΗϮΘϟ΍ϭ  س29

 ............... ςΑ΍ϭήΑ ΔϴΒτϘϟ΍ 
30-   ˯ΎϤϟ΍ ΕΎΌϳΰΟ ϦϴΑ ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩϮΟϭϰϟ΍ ΕΩ΃...............  ςϐπϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ Ϧϋ ˯ΎϤϠϟ ϱέΎΨΒϟ΍ 

ΔϬΑΎθϤϟ΍  Ϫϟ . 
31 - Α ΔτΑ΍ήϟ΍ ωϮϧ Ϧϴ ( O-H )  ..............˯ΎϤϟ΍ ˯ϱΰΟ ϲϓ .... 
32 - θϟ΍ ..................... )ϲτΧ / ϱϭ΍ί ( ˯ΎϤϠϟ ϲϏ΍ήϔϟ΍ ϞϜ 

33 -  Δϳϭ΍ΰϟ΍ϲΗέΫ ϦϴΑ  ϦϴΠδϛϷ΍ ΓέΫϭ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍˯ΎϤϟ΍ ˯ϱΰΟ ϲϓ O2H  ................... ϱϭΎδΗ 
34-  .............. ΕΎΒϛήϣ ήΒΘόΗ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϊϴϤΟ  
35-  Ώϭάϳ   ΐΒδΑ ϦϳΰϨΒϟ΍ ϲϓ ϥϮΘϳΰϟ΍ Ζϳί.................Ϯϗ΍ ϱϓΎϨΘϟ ϦϴΑ ή .ΎϬΗΎΌϳΰΟ  
36- ΎϴϧϮϣϷ΍ ίΎϏ  ϲϓϪΘϟΎΣ   ........... ΔϴϘϨϟ΍ έΎϴΘϟ΍.ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍  
37-  ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ.............ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ..   
38-  ίϮϛϮϠΠϟ΍ ϝϮϠΤϣ  . ϝϮϠΤϤϟ ϝΎΜϣλϮϳ ϻ ............... έΎϴΘϟ΍ Ϟ .ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ 

΍΍ ϝ΍ΆδϟΜϟ ΚϟΎϲϠϳ ΎϤϟ ϞϠϋ:: 
 ȏʦʯʲř أʗš اœʭȂʚʱƃت ƏƄŵ اʙƃاʥȜʸǻ ƙȊƀż ȎœǺ ŗʠǺ أن  - 1
2 -  ȎœǺ ŗʠǺاʙƃا ʥƆ Ȏʦſأ œʸʱॻŪ ŗʠȁʙƃا 
 CH2CH=2أʥƆ œʟœʵƈ Ȇſ ا4CH ʥʻʰƒƗاœʰʻʸƃن  - 3

4 – ƃئ اʚŞ Ƒż œʸʱॻŪ ŗʠǺاʙƃاǺاʙƃا ʥƆ ȏʦſأ ʥʻŞثوʗʻƌʸʱॻŪ ŗʠ.ثʦƄؒƃئ اʚŞ Ƒż œ  
     ϟ΍ ϥΎΜϴϤ 4CH     ωϮϨϟ΍ Ϧϣ3SPاʚŞ Ƒż ʥʻʱƌʯƃئ œŹج   -5
6 – ƌʯƃا ʥʻʱ نʦȁʙؒƃثات اʘƃ جœŹ ئʚŞ Ƒż  ϦϴΜϳϹ΍2HC=  2HC   ωϮϨϟ΍ Ϧϣ2SP 
 اʥȂʚʹʮƃ.  ءƑ ȏʚʱƃ اȆȜʵƃ اƑƀƄʲƃ اʗʴƃاŪ اʙƀʯŪاث – 7



  

 
8- Ƒʮʠſ ءœʸƃئ اʚŞ . 
9- ŗǺتاƙا ƏƄŵ ثةʗƀƃء اœʸƄƃ 

 اœʭȂʚŞ ŗॻʮʠſźƄř ƙƑ  œƌʷŶǺ  ʞŶॺƃت اœʸƃء    -10
11-ʹʰƃح اœʲʹƃت اœʯȂʙʮؕ ʥƆ ŗॻőœƆ ثاتʦƄŕ نʦؒř  ŗॻőœCuSO4.5H2O 
12-  œॻƈʦƆƕج اœŹ3(g)NH Ƒż ءœȁʙƌؒƃا ȆŮʦƒ ƙ ƃا ƊʯƃœšƊʯŕإتا ʗʹŵ ʥؒƃ ŗॻɿʹ ءœȁʙƌؒƃا ȆŮʦƒ ءœʸƃا Ƒż . 
13- ŹʥʻŞثوʗʻƌƃا ʗȂثʦƄؕ جœ(g)HCl Ƒż ءœȁʙƌؒƃا ȆŮʦƒ ƙ  ƊʯƃœšƊʯŕإتا ʗʹŵ ʥؒƃ ŗॻɿʹƃا œʸƃا Ƒż ء  ȆŮʦƒ

 .اœȁʙƌؒƃء
ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ϊΑ΍ή ΍ ϞϤϛ΃ : :ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ 

 
Οϭ ΔϧέΎϘϤϟ΍ Ϫ HCŁCH 

22 CHCH = 
ϟ΍ ΩΪϋήϭ΍Ας   ϓ ϲϱΰΠϟ΍ ˯   

ϟ΍ ΩΪϋήϭ΍Ας ʌ ϓ ϲϱΰΠϟ΍ ˯   

ϟ΍ ωϮϧ ϦϴΠϬΘ ϥϮΑήϛ ΓέΫ Ϟϛ ϲϓ   

 ΉΰΠϟ΍ ϲϓ ΔϠΧ΍ΪΘϤϟ΍ ΔϨΠϬϤϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋ   

 ȆȜʵƃاƑŹاʙŽƃك  اƚżƖƃ ŗʹʱƌʸƃا   

   ʦȁʙؕن  ʗŵد اƚżƕك ʙʻŹ اȆؒƃ ŗʹʱƌʸƃ تثة

 


