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ΡΎΒμϟ΍ ௌ ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ 

 ˯Ύϳΰϴϓ ( ϡϮϠόϟ΍ Ϣδϗ-  ) ˯ΎϴϤϴϛ 
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 عن الكتاب اĞدرسي  ي هذه اĞذكرة ا تغن

ϡγϘϟ΍ αϳ΋έ 
ϱίϧόϟ΍ νϳΎϋ ΩϣΣ΃ / ΃ 

 ΔγέΩϣϟ΍ έϳΩϣ 
ϲΑϳΗόϟ΍ ϱΩϳϣΣ / ΃ 
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ΕΎ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ϔϳήόΗ ΢ϠτμϤϟ΍ 
 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ΩΪϋ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭϭ  ΔϴγΎϴϘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ 

Η ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϟ· ΎϫΪϳΪΤΗ ϲϓ ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ Θ άΨ ϩ                                                 ΩΪόϟ΍ ϲϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ˬ
 ΎϫΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍ 

 ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ 

                                                  ΔτϘϧ Ϧϣ ϩΎΠΗΎΑϭ ˬ ΎϬΘϳΎϬϧ ΔτϘϧϭ ΔϛήΤϟ΍ Δϳ΍ΪΑ ΔτϘϧ ϦϴΑ ήμϗϷ΍ ΔϓΎδϤϟ΍
 ΪΒϟ΍΍Δϳ · ΔϳΎϬϨϟ΍ ΔτϘϧ ϲϟ 

 ΔΣ΍ίϹ΍ 

 ΐϴϛήΗ ΔϴϠϤϋ   ΪΣ΍ϭ ϪΠΘϤΑ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴϬΠΘϣ Ϧϋ ΔοΎόΘγϻ΍ ΎϬϴϓ ϢΘΗ  ΕΎϬΠΘϤϟ΍  ϊϤΟ 
 ΩΪΤϣ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ϦϜϟϭ ΔϳΩΪόϟ΍ Δϋήδϟ΍  ΔϬΠΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ 

 ˱ ΎϫΎΠΗ΍ ϭ ˱΍έ΍ΪϘϣ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϲϗΎΑ ΊϓΎϜϳ ϱάϟ΍ ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΩήϔϤϟ΍ ϪΠΘϤϟ΍  ΔϠμΤϤϟ΍ 
τϘϨΑ ΓΪϴϘϣ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ Ϧϣ ωϮϧΔ ΗΛ΄ ήΧϵ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬϠϘϧ ϦϜϤϳ ϻ ϭ ΎϬϠϤϋ ςΧ ϭ Ύϫήϴ  ΓΪϴϘϤϟ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ 

 ϩΎΠΗϻ΍ ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ρήθΑ ήΧϵ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬϠϘϧ ϦϜϤϳ ΕΎϬΠΘϣ ΓήΤϟ΍ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ 

ϭ ϦϴϬΠΘϣ ϲϠϋ ΄θϨϤϟ΍ ωϼοϷ΍ ϱί΍ϮΘϣ ΔΣΎδϣ ϱϭΎδϳ ϩέ΍ΪϘϣ ϪΠΘϣ΍  ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ ϪϫΎΠΗ
 ΎϤϬόϤΠϳ   ϱάϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ 

ϟ΍ ΞΗΎϧπΏή ΍ϲϫΎΠΗϻ 

 ϪΠΘϤϟ΍ ϲΘΒϛήϣ ϥΎϴϤδϳ ϦϳΪϣΎόΘϣ ϦϴϬΠΘϤΑ Ύϣ ϪΠΘϣ ϝ΍ΪΒΘγ΍ ΔϴϠϤϋ 
 ϲϫϭ  ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϊϤΟ ΔϴϠϤόϟ ΔδϛΎόϤϟ΍ ΔϴϠϤόϟ΍ 

 ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϞϴϠΤΗ 

 νέϷ΍ ΔϴΑΫΎΟ ΓϮϘϟ νήόΘΗϭ ˯΍ϮϬϟ΍ ϲϓ ϖϠτΗ ϭ΃ ϑάϘΗ ϲΘϟ΍ ϡΎδΟϷ΍  ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ 
ϣ ΔΒϛήϣ ΔϛήΣ ϦΑ Δϴγ΃έ ΔϛήΣ ϭ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ΔϴϘϓ΃ ΔϛήΣόϠΠ Δ ϣ ΔϤψΘϨ  ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

 Ϧϣΰϟ΍ ήϴϐΘϣ Ϧϣ ΔϴϟΎΧ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣϭ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔΒϛήϣ ϦϴΑ Δϗϼϋ  έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 
 ϞϔγϷ ϪΗΩϮϋ ϢΛ ΓήΘϔϟ ϰϠϋϷ ϑϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ Ϧϋ ΞΘϨϳ ϲϨΤϨϣ έΎδϣ  ΊϓΎϜϤϟ΍ ϊτϘϟ΍ 

λϮϟ΍ ΔτϘϧϭ ϕϼρϹ΍ ΔτϘϧ ϦϴΑ ΔϔϳάϘϟ΍ ΎϬότϘΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϘϓϷ΍ ΔϓΎδϤϟ΍Ϯ  ϝϠϋϲ  ϕϼρϹ΍ ΔτϘϨΑ έΎϤϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ςΨϟ΍  ϯΪϤϟ΍ 
 ϪϨϣ ΔΘΑΎΛ ΔϓΎδϣ ϲϠϋ  φϓΎΤϤϟ΍ ϊϣ ˬ ϥ΍έϭΩ ΰϛήϣ ϝϮΣ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ  Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϴτΧ ΔϋήδΑϭ ϥ΍έϭΩ ΰϛήϣ ϝϮΣ ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ نتظمةĞركة الدائرية اĜا 
Σ ΙΪΤΗ ϱάϟ΍ ϢϴϘΘδϤϟ΍ ςΨϟ΍ϮϪϟ ΍ϟ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤ   έϮΤϤϟ΍ 

 ϢδΟ ΔϛήΣ ϲϠΧ΍Ω έϮΤϣ ϝϮΣ έϭΪϳ  غزليةĞورية أو اĮركة ااĜا 
 ϢδΟ ΔϛήΣ ϲΟέΎΧ έϮΤϣ ϝϮΣ έϭΪϳ  Δϳέ΍ΪϤϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ωϮτϘϤϟ΍ αϮϘϟ΍ ϝϮρ  طيةĝالسرعة ا( ماسيةĞا ) 
ϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΎϬΤδϤϳ ϲΘϟ΍ ϥΎϳΩ΍ήϟΎΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣΰϣϦ ( الزاوية )عة الدائرية سرال 

 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ  ΩΩήΘϟ΍ 
 ϝΪόϣ έ΍ΪϘϣ ϭ΃ ( Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ήϴϐΗȦ  ) ϝϼΧ ΓΪΣϭ Ϧϣΰϟ΍   Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

 ϝΪόϣήϴϐΗ Δϋήδϟ΍ ΔϬΠΘϤϟ΍ ΔΒδϨϟΎΑ ϦϣΰϠϟ    ΔϴτΨϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
ϟ΍ Γή΋΍Ω ςϴΤϣ ϲϠϋ ΔϠϣΎϛ ΓέϭΩ έϭΪϴϟ ϢδΠϟ΍ ϪϗήϐΘδϳ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ΤήϛΔ  ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

ΰϛήϤϟ΍ ϮΤϧ ˱ ΎϤ΋΍Ω ΎϬϫΎΠΗ΍ ϥϮϜϳϭ ΔϠΘϜϠϟ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΐΒδΗ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
ΎϋέΎδΗ ϪΒδϜΗ ϪϤψΘϨϣ Ϫϳή΋΍Ω ϪϛήΣ ϙήΤΘϣ ϢδΟ ϰϠϋ ϩήΛΆϣ ϯϮϗ ΓΪόϟ ϪϠμΤϣ ϭ΍   Ύϳΰϛήϣ

ϩέ΍ΪϘϣ ΐγΎϨΘϳ  ήτϗ ϒμϧ ϊϣ ΎϴδϜϋ ΐγΎϨΘϳ ϭ ϪϴτΨϟ΍ Ϫϋήδϟ΍ ϊΑήϣ ϊϣ ΎϳΩήρ 

 

 ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ 

ϟ΍δϨ Α ΔΒ  ( ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ Ϧϴ  ( Ϟόϔϟ΍ Ωέ ΓϮϗ ϭ ) )  ϙΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ 

 βϧΎΠΘϤϟ΍ ΐϠμϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϞϘΜϟ ςγϮΘϤϟ΍ ϊοϮϤϟ΍ ΪϨϋ ϊϘΗ ϲΘϟ΍ ΔτϘϨϟ΍  ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 
ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ) ίΎϜΗέ΍ ( ΰΟ΃ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ΔϠμΤϣ΍ϢδΠϟ΍ ˯  ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

πΨϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ϊ Ϭϟ Ύ  ϢδΠϟ΍Ϫϟ νέϷ΍ ΏάΟ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ) ϥίϭ ( ϞϘΛ 

 ΐΘϛ΍ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍  
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ϢδΠϟ΍ ΎϬϨϣ ϥϮϜΘϳ ϲΘϟ΍ ΕΎΌϳΰΠϟ΍ ϊϴϤΟ ϞΘϜϟ ςγϮΘϤϟ΍ ϊοϮϤϟ΍   ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ 
  ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϲϓ ˱ΎοΎϔΨϧ΍ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥί΍ϮΗ  ΪϨϋϭ ϫ   ϢδΠϟ΍ ΪόΘΒϳ Ύ

 ΎϬϨϋ ϊϓΩ˵ ΍Ϋ· Ϫϧ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ Ϧϋ ˱Ύϴ΋ΎϬϧ 
 ( لقق) توازن غČ مستقر  

  ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϲϓ ˱ΎϋΎϔΗέ΍ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥί΍ϮΗ  ΪϨϋϭϫ ϲϟ·  ϢδΠϟ΍ ΩϮόϳ Ύ
 ΎϬϨϋ ϊϓΩ˵ ΍Ϋ· ϲϟϭϷ΍ Ϫϧ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ 

ήϘΘδϣ ϥί΍ϮΗ 

 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ ˱ΎοΎϔΨϧ΍ ϭ΃ ˱ΎϋΎϔΗέ΍  ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ϻ ΎϣΪϨϋ ϢδΠϟ΍ ϥί΍ϮΗ  ΪϨϋϭ ϫ  ϞϘΘϨϳ Ύ
Ο ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϟ· ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϦϣΓΪϳΪ  Ϋ·΍˵ Ϩϋ ϊϓΩ ΎϬ 

 توازن ġايد ) متعادل ( 

ϥ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ Ϫϴϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϣ ΔϋήδΑ ΔϤψΘϨϣ ϰϠϋ ςΧ ϢϴϘΘδϣ ϭ΍ έϭΪϳ ΔϋήδΑ Δϴϧ΍έϭΩ  ϪΘΑΎΛ ϥ΍ΰΗ΍  ϲϜϴϣΎϨϳΩ 
ϥ΍ΰΗ΍ ϥϮϜϳ Ϫϴϓ ϢδΠϟ΍  ϦϛΎγ ϻϭ ϙήΤΘϳ ϝϮΣ Ϧϣ ϪόοϮϣ ϭ΍ έϭΪϳ ϝϮΣ ϱ΍ έϮΤϣ   ϥ΍ΰΗ΍  ϲϧϮϜγ 

 Ϥϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϮϜΗ ϱάϟ΍ ϢδΠϟ΍ΓήΛΆ  ϠϋϴϪ    ϱϭΎδΗ ήϔλ  ϥΰΘϣ ϢδΟ 
ΔϴϤϜϟ΍ ΔϳΩΪόϟ΍ ΔΠΗΎϨϟ΍ Ϧϣ  Ώήο  ΪΣ΃ ϦϴϬΠΘϣ ϲϓ ςϘδϣ ήΧϷ΍  ϪϴϠϋ  ΞΗΎϧϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ 

ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣϭ ΔϛήΤΘϤϟ΍ ΔτϘϨϟΎΑ έΎϤϟ΍ ςΨϟ΍ ϭ ϲόΟήϤϟ΍ ςΨϟ΍ ϦϴΑ ΓέϮμΤϤϟ΍ Δϳϭ΍ΰϟ΍  Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ 
 Δϳΰϛήϣ Δϳϭ΍ί ϥϮϜϳήτϘϟ΍ ϒμϧ ϱϭΎδϳ ΎϬϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ αϮϘϟ΍ ϝϮρ ϟ΍ή΍ΩϳϥΎ 

 ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϑϼΘΧ΍ Ϧϣ ϢϏήϟΎΑ ΎϬδϔϧ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϩ΅΍ΰΟ΃ ϊϴϤΠϟ ϥϮϜΗ ϢδΟ  ΊγΎΠϟ΍ ϢδΠϟ΍ 
 ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϰϟ· ΔΟΎΤϟ΍ ϥϭΩ ΓέΎϴδϟ΍ ΎϬΑ ϒτόϨΗ ϥ΃ ϦϜϤϳ Δϋήγ ήΒϛ΃ ΔϨϣϵ΍ Δϋήδϟ΍ ) ϢϴϤμΘϟ΍ ( 

Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϲΘϟ΍ ϥϮϜϳ ΎϬϴϓ ΰϛήϣ ϞϘΛ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ϲϠϋ΃  ΔτϘϧ ϼϘϧϻ΍ Δϳϭ΍ίΏ ΍ϟΤΪϳ Δ 
 

 
 

ϭ- كن نقل متجه القوة ؟Ī كن نقل متجه اإزاحة ، بينما اĪ 

  έϳΛ΄Η ΔρϘϧΑ ΩϳϘϣ ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ΎϣϧϳΑ έΣ ϪΟΗϣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΟΗϣ ϥϷ / ˰Ο 
Ϯ-  رك للطائرةĮو علي الرغم من ثبات السرعة التي يكسبها اěحلق بها طائرة ي ا

ُ
 ؟تتغČ السرعة التي ت

 Οϭ ΏΑγΑ / ˰Ο ΩϭΎϳέ Ρ ϣ ϐΗέϳϋέγϟ΍ Γ ΡΎϳέϟ΍ Δϋέγϭ ΎϬΗϋέγ ΔϠλΣϣΑ ϙέΣΗΗ ϙϟΫϟ ΎϬϳϠϋ έΛ΅Η ) ΎϫΎΟΗ΍ϭ ˱΍έ΍ΩϘϣ ( Δ 
ϯ-  النهر من نقطة ąا يستطيع سباح أن يع(a)  إي نقطة(b) قابل ؟Ğبصورة مباشرة كما ي الشكل ا 

 έΎϳΗ Δϋέγϭ ϯέΧϷ΍ Δϔοϟ΍ ϭΣϧ ΔϛέΣϟ΍ ) Γϭϗ ( Δϋέγ έϳΛ΄ΗΑ ϙέΣΗϳ ϪϧϷ / ˰Οϣϟ΍ ˯Ύϟ΍όϭϣ ϱΩ  
Η΍ ϲϠϋ . ΡΎΑγϟ΍ Δϋέγ ϩΎΟ 

ϰ-  سافة كمية عددية بينما اإزاحة كمية متجهة ؟Ğا ąتعت 
Ο˰  Ϸ /Α ΩΩΣΗ ΔϓΎγϣϟ΍ ϥϟ΍ ΔϓέόϣϘϣ Ω ρϘϓ έ΍΃ ϡίϠϳ ΔΣ΍ίϹ΍ Ύϣϟ ΩϳΩΣΗ  Δϓέόϣ Ύϫ  έ΍ΩϘϣϟ΍ϩΎΟΗϻ΍ϭ   . 
 .  Į  ˮ                                 / ˰ΟΎϤϬϨϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑصلة نفس اĞتجهčة ف تلĪĢكن اĜصول على عدة قيم  -5

ϲ- ركة ي خط مستقيم ؟Ĝتجهة إذا كانت اĞتتساوى السرعة العددية و السرعة ا 
 ˰Ο /  . ΩΣ΍ϭ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ϭ ϡϳϘΗγϣ ρΧ ϲϓ ΔϛέΣϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ΔϓΎγϣϟ΍ ϱϭΎγΗ ΔΣ΍ίϹ΍ ϥϷ 

 ˮ                                    Ο˰ /   . ΔΣ΍ίϷ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ϰϬΠΘϤϟ ϯΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϪϧϷ الشغل كمية عددية  -7
ϴ-  كن عندما تكون الزاوية بينهماĪ ما ąأك čصلة قوتġ صفر ؟ =تكون 

 , ήϔλ = Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϷ / ˰Οcos 0 = 1   ΔϠμΤϤϟ΍ ϥϮϜΗ Ϛϟάϟ= A + B                cos222 ABBAR ++= 
 

ϵ- ما ąيكون ناتج الضرب القياسي أك Īاه ( ؟ نكĒي نفس اا čتجهĞإذا كانت الزاوية بينهما صفر ) ا 

                         
 

ϭϬ- عند دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك ، تبقي سرعتها ثابتة ) تبقى مركبة السرعة اأفقية ثابتة ( ؟ 
 / ˰Ο  ϟΎΗϟΎΑϭ ΔϳϘϓ΃ Γϭϗ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ( ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ ΔΑϛέϣ ΩϭΟϭ ϡΩόϟϲ  ϋ Ω ϡ  .  ) ΔϠΟϋ ΩϭΟϭ 

 

 ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ / ˰Ο .     ض( مع اĮور اأفقي عدم وجود عجلة أفقية للجسم اĞقذوف بزاوية  )    -11
 12- تتبع اĞقذوفات مسارا منحنياً بالقرب من سطح اأرض ؟

΃έ ΔϛέΣϭ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ΔϳϘϓ΃ ΔϛέΣ ϥϣ ΔΑϛέϣ ΔϛέΣ ΎϬϧϷ / ˰Ογϳ Δ  όΑ . ΔΗΑΎΛ ΔϠΟ 

 

ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 

a 

b 
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 أطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متساوية ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزاوية أطاق أكą ،  مدي أفقي أصغر ؟ -13
  Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ ϙϠΗ ϥϣ έϐλ΃ ϥϭϛΗ έΑϛ΃ ϕϼρ· Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϠϟ ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍ ΔΑϛέϣ  ϥϷ / ˰Ο

  (. έϐλ΃ ϱΩϣ ϲϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ϝϗ΃cosox vv =       . ) 
) زمن صعود القذيفة  السرعة التي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها التي تكتسبها أثناء اğبوط -14

 ؟  أعلي يساوي زمن اğبوط أسفل (
  ϝϔγϷ ρϭΑϬϟ΍ Ωϧϋ ωέΎγΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϱϭΎγΗ ϲϠϋϷ Ωϭόλϟ΍ Ωϧϋ ΅ρΎΑΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϥϷ / ˰Ο 

 15- يتغČ مسار القذيفة بتغيČ زاوية اإطاق بالنسبة إي اĮور اأفقي  ؟

 έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ / ˰Ο
xx

g
y

v
.tan

2

2

2cos2
0




+















−

=
  ήϴϴϐΘΑ ήϴϐΘϳ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ϥ΃ ΪΠϧ  řȄثنو

  ʗƊŕؗ إذن ŕƈأ ، ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ تŕʶʺƅن ȈȞŮ نʨȞǽ ʛſʸƅن řȄنوʜƅن ʗƊŕؗ ذنŐž  ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ɠƅإ řॼʶʻƅŕǼ قƜʡƙن
 řȄنوʜƅ90ن ʸǽ Ţॼ ي ŕًॽŬتأ ŕًʢŦ řſǽʚƂƅت نŕʶƈ 

 

 ( مع اĮور اأفقي m2 ( بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاوية )   ( ،  ) m    16- أطلقت قذيفتان كتلتهما )
m2 (  ؟ m ( يساوي اĞدى اأفقي للقذيفة )   فيكون اĞدى اأفقي للقذيفة ) 

 ˰Ο-   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=   ϥ΃ ΪΠϧ   ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ϯΪϤϟ΍  . ΔϠΘϜϟ΍ 

( والثانية   30 17- أطلقت قذيفتان بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاويتي إطاق Ģتلفتč اأوي بزاوية )
60 ( تصل إي ارتفاع أكą ؟  ( بالنسبة إي اĮور اأفقي نفسه فإن القذيفة التي أطلقت بزاوية ) 60  بزاوية )

 ˰Ο-   ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ060 ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )ϭϳΔ (0 30  Ϧϣϭ  ) 

  ΔϟΩΎόϤϟ΍
g

v
h

2

sin22
0

max


=    (Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ 0 60  . ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ ) 

 ( بالنسبة للمحور اأفقي ؟  045يكون اĞدى اأفقي أكą ماĪكن عندما تكون زاوية القذف )  -18

 / ˰Ο  ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=               ϥϮϜϳϭsin ( 2 x 45 ) = 1   

                                                                                                          
     )  ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ ( 

 حركة مسقط القذيفة على اĮور الرأسي تكون معجلة بانتظام ي خط مستقيم ؟ -19
΃έ Γϭϗ ΩϭΟϭϟ / ˰Ο γϳΔ ΅ϣ ) ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ Γϭϗ ( ϥίϭϟ΍ Γϭϗ ϲϫ ΓέΛ 

 ؟قيمة اĞركبة اأفقية Ğتجه تساوي مقدار اĞتجه اأصلي إذا كان اĞتجه منطبقاً على اĮور اأفقي اĞوجب  -20

 / ˰Ο           Fx = F cos                      cos ( 0 ) = 1                          Fx = F           
 تسمي سرعة اěسم الذي يتحرك علي طول مسار دائري بالسرعة اĞماسية ؟  -21      

 . ˱ Ύϣ΋΍Ω Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ϥϭϛϳ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥϷ / ˰Ο 
22-  ĝتحرك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن السرعة اĞسم اěيع أجزاء اė تكون Čطية  تتغ 
   Δϋέγϟ΍ ϥϷ / ˰Ο΍ϟϣγΎϣ )έρϘϟ΍ ϑλϧ( ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ ΔϓΎγϣϟ΍ϭ ) Δϳϭ΍ίϟ΍( Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϲϠϋ ΩϣΗόΗ Δϳ 

 اĜركة الدائرية حركة معجلة ) بعجلة مركزية ( بالرغم من ثبات مقدار السرعة اĝطية ؟ -23
 Ηϻ΍ έϳϐΗϟ ΔΟϳΗϧϭ ˬ ˱ΎϳυΣϟ ϩΎΟΗϻ΍ ΓέϳϐΗϣϭ έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ ΔϳρΧ ΔϋέγΑ ϥϭϛΗ ΔϛέΣϟ΍ ϥϷ / ˰ΟΟΎϩ   ϛϳ  ϲϣγΗ ΔϠΟϋ ΏγΗ

 .  Δϳίϛέϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ 
 .  ˮ       ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΕΎΒΜϟ / ˰Ο ي اĜركة الدائرية اĞنتظمة تكون قيمة العجلة اĞماسية صفراً  -24
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 العجلة الزاوية ي اĜركة الدائرية اĞنتظمة تساوي صفر  ؟ -25

ϣυΗϧϣϟ΍ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϷ / ˰Ο Δ Λ ΗΑΎ  Δϭ   .  ϥϣίϟ΍ ϲϟ· ΔΑγϧϟΎΑ έϳϐΗΗ ϻ 
 كلما زادت سرعة دوران لعبة الساقية الدوارة ي اĞدينة الĈفيهية زادت السرعة اĞماسية ؟ -26

  Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗΗ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϷ / ˰Ο.   
 يكون لكل أجزاء دوران اĞنضدة الدوارة اĞعدل نفسه  ؟ -27

 Ȉؗ نƗ/نŠ  Ɨن ʜŠ ŕƎʶſƊ řॽʻƈʜƅة نʛʱſƅن Ɠž ŕƍتʨʴƈ لʨţ وتʙś ةʙʹʻʺƆƅ řॼƆʸƅأو نط ن ʧƈʜƅة نʙţو Ɠž ƌʶſƊ وتنتʙƅد نʙŷ 
 تنعدم السرعة اĝطية ) اĞماسية ( عند مركز الدوران ) اĮور ( ؟   -28

              / ˰Ο                                      (      V =  . r         ,      ׶ r = 0                     V = 0  )    
 دوران السيارة ي اĞنحċ و عدم انزاقها  ؟  -29

 ) Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϘϛ ϞϤόΗ ( ϱή΋΍Ϊϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ΔϴϓΎϛ ϙΎϜΘΣ΍ ΓϮϗ ΩϮΟϮϟ / ˰Ο 
 Ϥϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϥϷ / ˰ΟδΎέ ϟ΍ ΔϴϓΎϛ ήϴϏ ϥϮϜΗ ϱή΋΍Ϊعن اĞنحċ أحيانا ؟ انزاق السيارة بعيدا  -30

 ينطلق اěسم ي خط مستقيم و باĒاه اĞماس عند موقعه Ĝظة إفات اĝيط ؟ -31
   ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϭ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϴϓ ήϔλ = ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ( ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ ϡ΍Ϊόϧϻ / ˰Ο ) 

 دائري ؟ال قيرħب وجود قوة احتكاك بč عجات السيارة و الط  -32
. ϱή΋΍Ϊϟ΍ ΎϫέΎδϣ ϰϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ˯ΎϘΑ· ϰϠϋ ϞϤόΗ ΔϴϓΎϛ Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϗ ΩΎΠϳϹ / ˰Ο 

 ϖϳήτϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϒόπϟ / ˰Ο .ض  يسهل انزاق السيارة عن مسارها ي اأيام اĞمطرة  -33
34-ϟ΍ ΔϓΎΤϟ΍ ϥϮϜΗ ΚϴΤΑ Δϳϭ΍ΰΑ ϲϘϓϷ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ Ϧϋ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ ΔϟΎϣ·ΨΎέΔϴΟ  ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϓΎΤϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΃ ˮ 

ϟ / ˰Ο Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϗ ήϴϓϮΘ sinN Η Ϧϣ ϑΎϔΘϟϻ΍ ϰϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ΪϋΎδ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍ ήϴϏ  ΎϤϣ 
     ϕϻΰϧϻ΍ ϝΎϤΘΣ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ  

 ض ؟وĜال خĩرج اĞاء من اĞابس باĒاه الثقوب ي النشافة بينما تتجه اĞابس ĥو دا -35
  έ΍ΪΠϟ΍ ήΛΆϳ  / ˰ΟϲϠΧ΍Ϊϟ΍  ϫήΒΠϴϟ Δϳΰϛήϣ ΔΑΫΎΟ ΓϮϘΑ βΑϼϤϟ΍ ϰϠϋ νϮΤϠϟΎ   ΔϛήΤϟ΍ ϰϠϋϲϓ  έΎδϤϟ΍ϱή΋΍Ϊϟ΍  

  (ϰϠϋ ήΛΆϳ ϻ ϭ   ϩέϮμϗ ϞόϔΑ νϮΤϟ΍ έ΍ΪΟ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎΤΘϔϟ΍ Ϧϣ ΝήΨϳ ϯάϟ΍  ) ˯ΎϤϟ΍ϲΗ΍άϟ΍ . 
 لسيارة ؟اة لكت السرعة القصوى اأمنة على طريق دائري ا تعتمد على -36

 / ˰Οى rgTanv =  ΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛ ϲϠϋ ϑϗϭΗΗ ϻ Δϋέγϟ΍  ϥ΃ ΩΟϧ ΔϘΑΎγϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϥϣ  . 

 ؟ للمضرب الوسط نقطة علي القاعدة كرة مضرب ثقل مركز يقع ا  -37
 ˷ϥϷ / ˰Ο ϪϠϜη ϲγΪϨϬϟ΍ ήϬ˶ψ˵ϳ  ˷ϥ΃ ϪΘϠΘϛ ΰϜΗήΗ  Ώήϗ  ΪΣ΃ Ϫϴϓήρ  Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϭϟΠϠΰ ˯΍  ϞϘΛϷ 

  على طاولة ملساء أفقية اěسم حركة  أثناء  مستقيم خط  ي  متساوية أزمنة ي متساوية  مسافات يقطع الثقل مركز  -38
. ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ΔϠμΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡ΍Ϊόϧ΍ ΐΒδΑ / ˰Ο  ) ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϭ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϙήΤΘΘϓ ήϔλ = ΔϠΠϋ ( 

 ؟ مكافئ قطع حركتها ترسم معƃنة نقطة حول رجحƂتأ هنفإ  )القاعدة كرة (برمض القاء عند  -39
ϥϷ / ˰Ο ΔϛήΣ  Ώήπϣ Γήϛ ΓΪϋΎϘϟ΍ ) ϝϮΒδϴΒϟ΍ (  ΪϨϋ Ϫϓάϗ ˯΍ϮϬϟΎΑ ΔϠμΤϣ ϦϴΘϛήΣ  : ΎϤϫ1-ΔϛήΣ  Δϴϧ΍έϭΩ  ϝϮΣ  ΔτϘϨϟ΍ 

2- ΔϛήΣ ΔϴϟΎϘΘϧ΍ ϲϓ ˯΍ϮϬϟ΍ ΍ϭΪΒϳ ΎϬϴϓ ϥ΃ ϞϘΛ  ΏήπϤϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ ϩάϫ ΔτϘϨϟ΍  ϭ ϲϤδΗ ϩάϫ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϤΑ ΔτϘϨϟ΍  . 
  اĞقدار ي مساوية و ااĒاه ي ثقله لقوة معاكسة تكون ďيث ثقله مركز ي عليه قوة تطبيق عند اěسم يتزن  -40

. Ϫϟ ϥί΍ϮΗ ΔτϘϧ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ήΒΘόϳ Ϛϟάϟ ) ΔϣϭΪόϣ ( ήϔλ = ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϷ / ˰Ο 
 ؟ صغČ اěسم كوني عندما الكتلة مركز و الثقل مركز يتطابق  -41

 / ˰Οϟό Ϊ ϡϭ ΟϮ Ω ϑϼΘΧ΍ ϲϓ ϯϮϗ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ϦϴΑ ϩ˯΍ΰΟ΃ ΔϔϠ˶ΘΨϤϟ΍  . 
 ؟ كبČ اěسم كوني عندما الكتلة مركز و الثقل مركز يتطابق ا  -42

. ήΧ΁ ˯ΰΟ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϚϠΗ Ϧϋ ϢδΠϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϗ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ / ˰Ο 
 = Ο/ Ϸ ϥ ΔϠμΤϣϮϘϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϯ ϩΪϨϋ ) ϡΪόϨϣ ( ήϔλ˰  يعتą مركز ثقل اěسم نقطة توازن له ؟ -43

                       ϭ΃ϪϧϷ  ΪϨϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ϪϴϠϋ ΓϮϘΑ ΔϳϭΎδϣ ϟ ϪϠϘΜ ϲϓ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔδϛΎόϣϭ  ϲϓ ϩΎΠΗϻ΍ ϥΰΘϳ  ϢδΠϟ΍ 



5 -                         
 

 

 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ – ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴ– ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ – ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

ك فرق هناأو  ď  (1 mm )واي كتلته مركز أسفل يقع العاĞي رةتجاال مركز مثل اĞرتفعة للمباني الثقل مركز  -44
 ؟ ي حالة اأجسام الكبČة جداً بسيط بč مركز الثقل ومركز الكتلة 

 ϯϮϗ ϥϷ / ˰ΟΔϴΑΫΎΠϟ΍  ϰϠϋ  ˯ΰΠϟ΍ ϲϠϔδϟ΍  ΐϳήϘϟ΍ Ϧϣ ΢τγ  νέϷ΍ ήΒϛ΃ Ϧϣ ϯϮϘϟ΍  Γή˷ΛΆϤϟ΍ ϰϠϋ ˯ΰΠϟ΍ ϱϮϠόϟ΍ ϪϨϣ . 
 ؟ نقطتč بč بسيط تأرجح شكل علي البعيد للمراقب تبدو الشمس دوران كةحر  -45

˰Ο /  ϥϷϚϠΘϟ ϡϮΠϨϟ΍ ΔΤΟέ΄ΘϤϟ΍ ΔϋϮϤΠϣ  ΐϛ΍Ϯϛ  Ϊό˶Β˵Η  ΰϛήϣ ΔϠΘϛ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϋ ΰϛήϣ ΔϠΘϛ ϢΠϨϟ΍  Ϫδϔϧ  . 
 Īكن وجود أكثر من مركز ثقل ěسم واحد ؟ -64

ϣ΃ ˬ ΪΣ΍ϭ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ Ϫϟ ΊγΎΠϟ΍ ϢδΠϟ΍ ϥϷ / ˰Ο΍ ΎΟϷ ΚϴΣ ˬ ΪΣ΍ϭ ϞϘΛ ΰϛήϣ Ϧϣ ήΜϛ΃ ΎϬϟ ϥϮϜϳ ϥ΃ ϦϜϤϴϓ ΔϓϮΠϤϟ΍ ϡΎδ
οϮϣ ϥϮϜϳϊ ϣΰϛή   . ήυΎϨΘϟ΍ έϮΤϣ ϞϜθΗ ρΎϘϧ ΔϋϮϤΠϣ ϞϘΜϟ΍ 

 Īكن موازنة اĞسطرة بالتأثČ علي مركز الثقل بقوة واحدة أعلي ؟ -47
ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ řʢƂƊ Ɠž ʜؔśʛƈ ةʛʢʶʺƅن ȈƂŝ نƗ/ نŠ  ȐʨƂƅن řƆʸʴƈ نʨؔʱž ƅنŝʕʺʛſŰ = ƌॽƆŷ ةʛ  ي 

ϰϴ-  ورġ تقعان علي čنقطيت čثل كتلتĪ قابلĞات فإذا نيلسا الشكل ا 

 حلت كل منهما ġل اأخرى فإن مركز الكتلة للمجموعة يتغČ موضعه ؟
Ϡϟ ΔϔϟΆϤϟ΍ ΕΎϤϴδΠϟ΍ ϊϳίϮΗ ϲϠϋ ϦϜϟϭ ΕΎϴΛ΍ΪΣϹ΍ϭ έϭΎΤϤϠϟ ΎϧέΎϴΘΧ΍ ΔϘϳήρ ϲϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϷ /  ˰ΟΎψϨ . ϡ 

 ن أن ينقلب  ؟ودب  28 )0 (باص لندن الشهČ الذي يتكون من طابقč يصمم  ليميل بزاوية   -49
 ϻ· ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ϊϓήϳ ϻ ϱϮϠόϟ΍ ϖΑΎτϟ΍ ΏΎϛέ ϞϘΛ ϥ΃ϭ ˬ  ϲϠϔδϟ΍ ϖΑΎτϟ΍ ϲϓ ΰϜΗήϳ ΔϠϓΎΤϟ΍ ϞϘΛ Ϣψόϣ ϥϷ / ˰Ο

ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϕϮϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ Γήϴϐλ  ΔϓΎδϣ ϟ΍ϣΎΤ. Ϫϟ ΔϠ 
 برج بيزا اĞائل ا ينقلب ؟  -50

ϣ ϕϮϓ ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϥϷ / ˰ΟΎδΔΣ Ϥόϟ΍ ςΨϟΎϓ ˬ Ϫϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ . ΓΪϋΎϘϟ΍ ϞΧ΍Ω ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ Ϧϣ ϱΩϮ 
 مد ذراعك أفقياً عندما ēمل شيئاً ثقيا باليد اأخرى ؟  -51

ΧϷ΍ ΪϴϟΎΑ ϪϠϤΤΗ Ύϣϭ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϲϘΒϳ ϲϜϟ / ˰Ο ϯή ΍Ω .ΏϼϘϧϼϟ νήόΘΗ ϼϓ νέϷ΍ ϲϠϋ ϢδΠϟ΍ ίΎϜΗέ΍ ΔϘτϨϣ ϞΧ 
 دورانها توضع قطع من الرصاص ي اěزء اĞعدني من اإطار ؟  ت السيارة أثناءارطاإ Ğنع اهتزاز -25

 ϥ΍έϭΪϟ΍ ΪϨϋ ϞϳΎϤΘϳ ϻ ϲϛ ϚϟΫϭ ˱ ΎϣΎϤΗ Ϫϧ΍έϭΩ έϮΤϣ ΪϨϋ ϥΰΘϤϟ΍ έΎρϹ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ ϊϘϳ ϰΘΣ / ˰ΟΎψΘϧΎΑ έϭΪϳ ϭ  ϡ 
 ؟ اهب كحرتت التي الكبČة السرعات من الرغم على السريعة السباق سيارات تنقلب ا -53

ϞόΠϳ  ΚϴΤΑ ϢϤμΗ ΎϬϧϷ / ˰Ο ΰϛήϣ . ΐϠϘϨΗ ϼϓ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ˱΍ΪΟ ˱ΎΒϳήϗ ϞϘΜϟ΍ 
 اإنقاب؟ ليقاوم اللعب أثناء ركبتيه ويثني اأخرى عن الواحدة دميهق اĞصارع يبعد  -54

Ο/ ˰ Α· ΩΎό ϦϴϣΪϘϟ΍ ϊγϮϳ ΔΣΎδϣ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔϠϣΎΤϟ΍ ϢδΠϠϟ ϭ  ξϔΨϳ ϲϨΛ ϦϴΘΒϛήϟ΍ ϛήϣΰ ϘΛϞ ϢδΠϟ΍ . Ύϧ΍ΰΗ΍ ήΜϛ΃ ϪϠόΠϳ ΎϤϣ 
 ( أسهل ؟ a( أن يتزن ي حč يكون أتزان القلم ) bا يستطيع القلم الرصاص)  -55

 

( ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ ΔϠϤΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϥϷ / ˰Οa ϣΎΤϟ΍ ΔΤδϤϟ΍ Ϧϣ ϊγϭ΃ ) ΔϠϘϠϟ ( ϢϠb  . ) 
56- Čأسهل من اتزان قلم رصاص طويل ؟اتزان قلم رصاص قص  

˰Ο / ϥϷ  ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϲϟ· Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ ήϴμϘϟ΍ ιΎλήϟ΍ ϢϠϘϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ 
 

 وضوع علي رأسه كما ي الشكل اĞقابل ؟ ت ممصمعدم اتزان Ģروط  -57
/ ˰Ο  ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϕϮϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊϘϳ ϥ΃ ΐόμϟ΍ Ϧϣ ϭ ˱΍ΪΟ Γήϴϐλ ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ϥϷ 
 ΎϤϛ ϥ΃  ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣϳγ΃ ϲϟ· Ρ΍ΰϞϔ  ϋϣΪϨϙήΤΗ Ύ ρϭήΨϤϟ΍  ) ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥ΍ΰΗ΍ ( 

 ستقراً  ؟ا مزانيعتą استقرار بعض أنواع من ألعاب اأطفال ات -85
  / ˰ΟΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϷϘϳ Ϟγ΃ ϊϘϜΗέϻ΍ ΔτϘϧ Ϟϔ  ίΎϭ ΔΒόϠϟ΍ ΔϟΎϣ· ΪϨϋ ϲϠϋϷ ϊϔΗήϳ ΏΎόϟϷ΍ ϩάϫ ϞϘΛ ΰϛήϣ  . 

 ستقر ؟ن موازت يكون ارتكاز قلم رصاص علي قاعدته اĞستوية ي حالة -59
   / ˰ΟϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϱϮΘδϣ ϲϓ ˱΍ήϴϐλ ˱ΎϋΎϔΗέ΍ ΐϠτΘϳ ϪΑϼϘϧ΍ ϥϷ   ( ΙϭΪΣ ΪϨϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϊϔΗήϳ ΔτϴδΑ ΔΣ΍ί· )   

 موعة ينخفض أسفل ؟اİ ثقلعندما تطفو قطعة ثلج ي كأس به ماء . فإن مركز  -60
ΜϜϟ΍ Ε΍Ϋ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ ϭΎδϣ ϢΠΣ νΎϔΨϧ΍ ϢΘΤϳ ΞϠΜϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ϥϷ / ˰ΟϷ΍ ΔϓΎ. ήΒϛ  

a b 

 

m2 m1 
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 ( ؟  bكثر استقراراً من الكتاب )قابل يكون أاĞكل لش( اĞوضح  ي ا aالكتاب ) -61
 

( ΏΎΘϜϟ΍ ϥϷ / ˰Οa  ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ϊϓήϟ Ϟϐη ϝάΑ ϲϟ· ΝΎΘΤϳ ) 
 ( ΏΎΘϜϟ΍ Ϧϣ ήΜϛ΃b    ) ϟ΍ΗήϤϪΒϧΎΟ ϲϠϋ ΰϜ . 

 فة اĞاء نفسها ؟ا كثاأي ğوزن أي من اأĚاك ħب أن يساوي وزن اĞاء الذي له اĜجم نفسه  -62
 ΰϛήϣ ϥϷ  / ˰ΟϘΛ΍ ϞΠϤϟΘόϳ ϻ ΔϋϮϤ . ˯ΎϤϟ΍ ΢τγ Ϟϔγ΃ ϪϠϣΎϜΑ ΩϮΟϮϣ Ϫϧ΃ ΎϤϟΎρ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ϲϠϋ ΪϤ 

         ϭřȄوŕʶƈ ŕƎʱžŕʲؗ نƛ řȄʛʴǼ كʛʴʱƅن Ŷॽʢʱʶś  ؔƅ žŕʲطŕʺƅن ř 
 مستقرة؟ غČ اى يهعل دوتب ما عكس على مستقر اتزان حاله فى ااطفال العاب من اانواع بعض استقرار -63
 / ˰ΟϷϥ ΰϛήϣ ϞϘΜϟ΍ ϳ Ϙϊ Ϟϔγ΍ ΔτϘϧ ίΎϜΗέϻ΍  ΎϣΎϤΗ 

 مستقر ؟ توازن يصبح القلم بطرفى البطاطا Ėرتى تعليق عند -64
 / ˰ΟϷϥ ΰϛήϣ ϞϘΜϟ΍ ϥϮϜϳ  ΐϳήϗ Ϧϣ  ΎϘϟ΍ΓΪϋ )  ΙΪΤΘϓ ΔΣ΍ί΍ ΰϛήϤϟ ϞϘΜϟ΍ ϰϠϋϷ ( 
ي مودالعع نها تعود اي الوضإ موضع اتزانها فص عن الرصامهما ازĨت كرة Ġوفة ģلوءة حتي منتصفها đعدن  -65

 مرة اخري ؟ 

 / ˰Ο ιΎλήϟΎΑ ˯ϰϠΘϤϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ ΔϴΣΎϧ ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ ( ϦϜϤϣ ϯϮΘδϣ Ϟϔγ΍ ϲϓ ϊϘϳ )   
 ؟  )واĞدارية اĮورية  (الدائرية ركةĜا ينوعل اأرض Ĕضع -66

ʛʰʱŸś ř نʨţ ʝʺʷƅل نƗتس  دوتنن ƗنŠن /  ʛؗţ  Ȅنتʙƈř ʻʽŗŕʺ تس  دوتننƗل  نʨţ ŕƍتʨʴƈ ʛʰʱŸś ţ ʛřؗ  ƈ ʨʴ ت  řȄ 

 تسمي السرعة اĝطية بالسرعة اĞماسية ؟  -67
 ً ŕʺœة دنʛœنʙƆƅ جŕʺƈ نʨȞǽ ř ʛؗʴƅن Ƌŕʳśن نƗ  / نŠ 

 بالشكل إذا جلس عليه شخص بعد إزالة أحد أرجله اأمامية ؟ضح Ğوينقلب الكرسي ا -68
ʸś ȈŠتƗن ʙţأ řƅإثن ʙʻŷ ƌƊƗ / نŠ ŕƁ Ţॼ ƌśʙŷ ȈȞʷƅن řʲƆʲƈ ʢʱʶʺƅن řţŕʶƈ ȆʸƊ و ȈʽॼȄ ƑƂ  ƓŬʛؔƅن 

ƌƅ řƆƈŕʴƅن řţŕʶʺƅن ʧŷ ƓŬʛؔƅن ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ʧƈ ȑدʨʺŸƅن Ȍʵƅوج نʛŦ ʖʰʶǼ ʟʵŮ ƌॽƆŷ ʝƆŠ إذن ʖƆƂʻƔ ƌʻؔƅو ŕًƊʜʱƈ 
 ثČ بقوتč صغČتč على اĜافة العليا فإن اĞخبار الفارغ ينقلب بينما اĞخبار الذي لتأد اعن -69

 و ا ينقلب ؟ لĪي به حصى
ʜ نʙʽŸǼ ȈƂʲƅنً ʧŷ نřţŕʶʺƅ نŕſ  ȈƎʶॽɾ ƌƅ řƆƈŕʴƅتم ʨȞǽن نŕ ƅتŠॼʵʺƅن / řƅŕţ Ɠž ƌƊƗ ن ʛؗƈƌǼƜƂƊن   ʙʻŷو 

ʺƅن ʧƈ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ بʛʱƂǽ تŕॼʵʺƅن Ɠž Ƒʸʴƅن ŶŲوţŕʶن ř ي ŕًƊنʜśن ʛʲƄأ Ţॼʸॽɾ ƌƅ řƆƈŕʴƅ 
 

70- Čأثناء س čك عصا طويلة ي نهايتها ثقلČسك اعب السĪه علĜبل ؟ى ا 
ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ Ɠؔƅ / نŠ ſŬأ ȈʢƂƊننʜśƛن ř  ŕʺƈي ƌƊنثʨʱŗ ȍŕſʱţƛن ƑƆŷ Ƌʙŷŕʶǽ 

 

 و رج الصندوق جيداً ؟وق صنديسهل فصل اĜصى ) الزيتون ( Ģتلفة اأحجام عن بعضها البعض بوضها ي  -71
ʜ نʙʻŷ ȈƂʲƅ أدŠʻʱž ʧȞʺƈ Ȑʨʱʶƈ ƑƊن /  ʛؗʺǼ ȍŕſʱţƛول نŕʴǽ وقʙʻʸƅن نƗ ن ʠſʵŕʳţƗ  Ŷſśʛśو ȈſŬƗ ʛżŰƗت ن

ŕʳţƗنƗت ن Ƅʛʰ ي ƑƆŷأ Ƒƅإ 
 ا Īكن أن تكون قيمة إحدى مركبتي اĞتجه أكą من اĞتجه اأصلي ؟ -72

 ϥϷ / ˰Ο   n Si = F yF,    = F COS XF       ϝ ΔϤϴϗ ήΒϛ΃ ϭ=  1  sin ,  cos  
 من اĮورب يرق لا انحصها للوارة اĝيل تكون أكą منعبة دي ل ارجيان القريب من الطرف اĝاĞماسية للحص السرعة -73

 ت نʙƅوتنن (ȆʸƊ Ŷƈ نʛʢƂƅ ط نƗ  ʨʴƈ ʧŷ ʙŸॼƅن نřŷʛʶƅ نʛʡ ʖŬŕʻʱś řॽŬŕʺʺƅدŠ ًŕǽن / 

 
 

a b 
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ήϛΫ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍  Ϧϣ Ϟϛ ΎϬϴϠϋ ϒϗϮΘϳ ϲΘϟ΍ 

  

 ؟اĞائلة قود سيارتك باĞنعطفات سرعة ġددة عندما ت ب رورة االتزام ض -74
ΘΣ / ˰Οϟ ΔϳϭΎδϣ Ϟόϔϟ΍ Ωήϟ ΔϴϘϓϷ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ϥϮϜΗ ϰϮϘϠ΍ Γ ϒτόϨΗ ΓέΎϴδϟ΍ ϞόΠϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϳΰϛήϤϟ Ϡϋ΍ ϰδϤϟΎ έϟ΍ Ϊ ϱή΋΍  ϥϭΩ

Θϋϻ΍ ϰϠϋ ΩΎϤ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ 
 ؟  045لناتج الضرب ااĒاهي ğما إذا كانت الزاوية بينهما  قياسي Ğتجهč مساوياً رب الضيكون ناتج ال -75

 
 ϥΎΠΗΎϨϟ΍ ϳϭΎδΘϣϥΎ 

 ؟اه Ēأي اقله أو اĦفاض عند إزاحته ي ع Ğركز ث اف رت ى أحد جوانبه ا  Ĩدث اعند وضع Ģروط عل -67
 ˰Ο/ ϷΨϤϟ΍ ϥ ϥϮϜϳ ρϭήϓϟΎΣ ϲ Δ ΪϳΎΤϣ ϥί΍ϮΗ ) ϝΩΎόΘϣ ( 

77- Ģا ًيقف برج الكويت شا ( قابل للسقوط Čغċيس سياتل  سبامب ) ؟ي أمريكا ا يسقط 
 كاماً ؟  ا ًـسقوطأن يسقط بل جليد عائم ěا Īكن  -

 ϥϷ / ˰Ο ϳ ϪϤψόϣ ΪΟϮ  ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ νέϷ΍ ΢τγ Ϟϔγ΃ϊϘϳ ϪϠϘΛ ΰϛήϣ ΃ϔγ Ϟ ΢τγ  νέϷ΍  
 
 

 

 
 

 
 
 
 

ϭ- ġ čصلة متجه Ϯ-  الضرب العددي   حاصلϯ-  اهيحاصلĒالضرب اا  ΎϤϬϨϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍  ˬ   ϦϴϬΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ 

 ي( مع اĮور اأفق  معادلة اĞسار لقذيفة أطلقت بزاوية  )    -4
 ( مع اĮور اأفقي )    ويةبزاقذيفة أطلقت للأقصي ارتفاع  -5
 ( مع اĮور اأفقي اĞدى اأفقي لقذيفة أطلقت بزاوية  )  -6

΃- ϟ΍ Δϋήδϟ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍   ΔϔϳάϘϠ 
   Ώس  ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί 

Ν-   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

 ΍ϮϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ˯ س΍ίϳϭ  ϕϼρϹ΍ Δ اأفقي Įوراع م ( لقت بزاوية  )  ة أطذيف ر قشكل مسا -7
8-   ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍) ΔϴτΨϟ΍ ( ΍ Δϋήδϟ΍Δϳϭ΍ΰϟ -   ήτϘϟ΍ ϒμϧ  αϮϘϟ΍ ϝϮρ ϭ΃س  Ϧϣΰϟ΍ 

9-  Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍   Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍س  Ϧϣΰϟ΍ 
10-  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍Δϴγ  ) Δϳϭ΍ΰϟ΍ (  س   ήτϘϟ΍ ϒμϧ 

11- ΍ ΔϠΠόϟ΍ΰϟ ΍ Δϳϭ ΍ϟϐΘ ήϴϓϲ  Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍س ϟ΍Ϧϣΰ 
12- ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ    ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍س   ήτϘϟ΍ ϒμϧ س  ΔϠΘϜϟ΍ 

13-Ϟ΋Ύϣ ϱή΋΍Ω ϒτόϨϣ ϰϠϋ ) ϯϮμϘϟ΍ ( ΔϨϣϷ΍ Δϋήδϟ΍    ϞϴϤϟ΍ Δϳϭ΍ίس   ήτϗ ϒμϧ-  ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 
14- ΎϜΘΣϻ΍ ϞϣΎόϣ ϙ ηϜδϟ΍ ΔόϴΒρ ϭ ϢδΠϟ΍ Ϟ ϭ΃ ΢τ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ (س ΍ Ωέϭ΃ ) Ϟόϔϟ 

μϘϟ΍ Δϋήδϟ΍ ( ϯϮس  ϧ ϒμ ϟ΍ήτϘ ) 
 

15- ΍ ΕΎΒΛΎδΟϷϡ 
 (ϧ΍ΏϼϘ ΟϷ΍) ϡΎδ 

1-  ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ 2- ΍  ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϋ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ωΎϔΗέ 
3- ΔϳΪΤϟ΍ ΏϼϘϧϻ΍ Δϳϭ΍ί 4- ΔΣΎδϤϟ΍ ϕϮϓ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ΩϮΟϭ ϟ΍ϣΎΤ ϢδΠϠϟ ΔϠ 

16- ϡΎδΟ΃ ΓΪϋ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ   Χ΍ ΔϘϳήρ ϲϠϋ ΪϤΘόϳ ϻέΎϴΘ  ϣϭΎΤέ  ϊϳίϮΗ ϲϠϋ ϞΑ ΕΎϴΛ΍ΪΣϹ΍
ϡΎψϨϠϟ ΔϔϟΆϤϟ΍ ΕΎϤϴδΠϟ΍   . 

17-  Δϋήδϟ΍ϟ΍ϘϯϮμ ϰϠϋ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ ΔϴϘϓϻ΍ ȆƆœŶƆ كœؒʯšƙا – ʙʠƀƃا Ȅʶƈ-ŗॻŕذœʱƃا ŗƄʱŵ 
18- ϖϳήτϟ΍ ΔϟΎϣ· Δϳϭ΍ί  ŗॻŪœʸʸƃا ŗŵʙʴƃا –ƈ Ȅʶʙʠƀƃا–ŗॻŕذœʱƃا ŗƄʱŵ 
19- ΪΤϟ΍ ΏϼϘϧϻ΍ Δϳϭ΍ί Δϳ ωΎϔΗέ΍ ΰϛήϣ ϞϘΜϟ΍  - ϝϮρ ΍ΎϘϟΓΪϋ 

    
 
 
 

 
 

Ϥϟ΍ ϪΟϭ  ΔϧέΎϘ   ( ϩΎΠΗϻ΍ βϔϧ ΎϤϬϟ = 0  )   ( ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϦϴδϛΎόΘϣ = 180  ) 
ʸʴƈ نتʙƂƈ ʧʽƎʳʱʺƅن řƆ   ʧȞʺǽ ŕƈ ʛʰƄأŕţ ط ̋Š ȈŰ) ŕʺƎŸ Ɓأ ʧȞʺǽ ŕƈ ȈŕʺƎţʛʡ ȈŰŕţ ط ) 

 
 

ΕΎ˰˰ϧέΎ˰˰Ϙ˰˰ϣ˰˰ϟ΍ ϡ˰˰ϫ΃ 
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 الضرب ااĒاهي ) اĝارجي (  عددي(ل)ا( لي) الداخ القياسي ربالض رنة وجه اĞقا
  القانون

 
 

 

 Δϴϟ΍ΪΑ· ΔϴϠϤϋ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍  اإبداليةاĝاصية 

 
 

Δϴϟ΍ΪΑ· Ζδϴϟ ΔϴϠϤϋ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ 

 

 
ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ ωϮϧ ΔϴγΎϴϗ ( ) ΔϳΩΪϋ ΠΘϣΔϬ 
ϥΎϳί΍ϮΘϣ ϥΎϬΠΘϤϟ΍ 

 = 0  
ήπϟ΍ ϞλΎΣ΍ ΏΪόϟ ϱΩΒϛ΃ϤϳΎϣ ή ϦϜ  

 
 

ΣΎήπϟ΍ Ϟλ Ώϻ΍ΠΗήϔλ = ϲϫΎ 

ΘϤϟ΍ϥ΍ΪϣΎόΘϣ ϥΎϬΠ 
 = 90 

ήϔλ = ϱΩΪόϟ΍ ϲΑήπϟ΍ ϞλΎΣ ϦϜϤϳΎϣ ήΒϛ΃ ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ 

 

ϥΎδϛΎόΘϣ ϥΎϬΠΘϤϟ΍ 
 = 180  

ήϔλ = ϲϫΎΠΗϻ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ 
 

 

 اĞتجهات اĞقيدة رةاĜ اĞتجهات وجه اĞقارنة 
ϳ ΕΎϬΠΘϣϦϜϤ ϘϧΎϬϠ Ϧϣ  ϥΎϜϣήθΑ ήΧϵ ρ التعريف 

ϓΎΤϤϟ΍Δψ ϋ΍ ϰϠ ΪϘϤϟ ϩΎΠΗϻ΍ ϭ έ΍ 
  ϭ ΎϫήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΓΪϴϘϣ ΕΎϬΠΘϤϟ΍ Ϧϣ ωϮϧ
 ήΧϵ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬϠϘϧ ϦϜϤϳ ϻ ϭ ΎϬϠϤϋ ςΧ 

 ΔϬΠΘϤϟ΍ Δϋήδϟ΍  ΓϮϘϟ΍  سΔΣ΍ίϹ΍  أمثلة 
 

 ة أسياĞركبة الر اĞركبة اأفقية  وجه اĞقارنة 
 ŕƍنتʙƂƈ ةʨƁ20 N   řȄنوʜŗ Ȉʽʺś060 Ŷƈ ƗنƂž Ɠ  20 cos 60 = 10 N 20 sin 60 = 17.7 N 

 

 ( 2زاوية إطاق أقل )  ( 1زاوية إطاق أكą )  وجه اĞقارنة
Δϴγ΃ήϟ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ ήΒϛ΃ Ϟϗ΃ 

ΔϔϳάϘϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ήΒϛ΃ Ϟϗ΃ 
ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

ΔϔϳάϘϟ΍ ϯΪϣ Ϟϗ΃ ήΒϛ΃ 

 جهةالكميات اĞت الكميات العددية قارنة اĞ وجه
 ونŕƎƍŕʳś ووʙţة ʙƂƈ řžʛŸ ŕƎŬŕॽʀنتŕƍ نřॽʺؔƅ نʜƆƔ Ɠʱƅم ƈ ة ŕƎŬŕॽʀ و وŕƍ  ʙţنت ʜ ƈ řžʛŸƈ ʙƂمƆƔنřॽʺؔƅ نƓʱƅ   التعريف 

 نřƆʳŸƅ  ى3   نřŷʛʶƅ نřƎʳʱʺƅ ى2نƙثنřţ       ى1 نřŷʛʶƅ نʙŸƅدřǽ  ى2نřžŕʶʺƅ            ى1 أمثلة 
 ϲΘϟ΍ ΔϴϠϤόϟ΍

πΨΗϟ ϊΎϬ 
ʳƅط ن řǽدŕŸƅن řॽŗŕʶʴƅت نŕॽƆʺŸƅن ʛʰʴƅن ) Ɠŗŕʶ ƅن ʛʰŠ تŕॽƆʺŷʱʺ Ǝʳ تŕ 

 اإزاحة  اĞسافة  ارنة ق اĞوجه 
ʨʡ Ɠƍل نŕʶʺƅت نʨʢƂʺƅض أŕʻŝط   التعريف 

 ʛŦƕ ŶŲʨƈ Ƒƅإ ŶŲʨƈ ʧƈ ř ʛؗʴƅن 
 ʧʽŸƈ Ƌŕʳśن Ɠž ʦॽʁʱʶƈ ȌŦ Ɠž řžŕʶʺƅن Ɠƍ 
 r śن Ɠž řǽŕƎʻƅون řǽنʙʰƅن řʢƂƊ ʧʽŗ ʛʸƁƗن řžŕʶʺƅأو ن Ƌŕ ʙʴƈ د 

 ʙŷ řॽʺƄ  řॽʺƄʳʱƈ řƎدřǽ  النوع
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 أي زاوية أخرى  90 0 صفر وجه اĞقارنة 
ϞϜη δϣ έΎϳάϗΪϨϋ Δϔ ϖϠτΗ Ύϣ

ϣ Δϳϭ΍ΰΑ ϊϟ΍έϮΤϤ Ϸ΍ϲϘϓ ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ  ˱Ύϴγ΃έ ˱ΎτΧ  ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 

 اĞدى اأفقي أقصي ارتفاع وجه اĞقارنة 

 ϢδΠϟ ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍
 (Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϣ ) g

v
h

2

sin22
0

max


= g

v
R

2sin2
0 

= 
 

 

 

  كة اĞدارية راĜ (Ğغزلية ية اĮورية )اائرالدكة Ĝرا وجه اĞقارنة

 ϲϠΧ΍Ω έϮΤϣ  ϝϮΣ έϭΪϳ ϢδΟ ΔϛήΣ  έϮΤϣ  ϝϮΣ έϭΪϳ ϢδΟ ΔϛήΣ ϲΟέΎΧ التعريف

 ΎϫέϮΤϣ ϝϮΣ νέϷ΍ ϥ΍έϭΩ  βϤθϟ΍ ϝϮΣ νέϷ΍ ϥ΍έϭΩ  أمثلة 
 
 
 
 

 سيلرأه امركبة حركة القذيفة ي ااĒا اأفقياه Ēمركبة حركة القذيفة ي اا اĞوضوع
 وʨŠد ʨƁة ʛŝʕƈة 

 
 ʙŠʨś ƛ Ɓةʨ Ɠž  ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن 

0=XF
 

ƌƊطوث  ʦʶʳƅن ƓƆŷ تسƗب نʚŠ ةʨƁ ʛŝʕś)  
  ŕًʺœدن ȈſŬƗ ŕًॽŬتأ ŕƎƍŕʳśونgmWFy ==


 

  ř ʛؗʴƅض نʨƊ  ) řʺʤʱʻƈ ط řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ ř ʛؗţ ţ ʛřؗ Ǽ řʺʤʱʻƈ řƆʳŸ 
  Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ cos00 vv X = sin00 vv y = 

 Δϋήδϟ΍ ΔϟΩΎόϣ
  ϩΎΠΗϻ΍ ΍άϫ ϲϓ cos00 vvv XXt == gtvgtvv yyt −=−= sin00 

 
 Ɠʻʴʻƈ ȈȞŮ 

( v-t) 
   

 ř ʛؗʴƅن řƆʳŷ  ʛſŰ = řƈʙŸʻƈ 
 ( řʱŗŕŝg ط  

 

  
 )الدائرية ( يةاوالزعة السر  ) اĝطية (السرعة اĞماسية  قارنةاĞ وجه
ρϮϝ Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϝϼΧ ωϮτϘϤϟ΍ αϮϘϟ΍  ϒμϧ ΎϬΤδϤϳ ϲΘϟ΍ ϥΎϳΩ΍ήϟΎΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣ تعريفال

 Ϧϣΰϟ΍ ΓΪΣϭ ϲϓ ήτϘϟ΍ 
 الزمن الدوري   الĈدد  وجه اĞقارنة

ϢδΠϟ΍ ΎϫέϭΪϳ ϲΘϟ΍ ΔϠϣΎϜϟ΍ Ε΍έϭΪϟ΍ ΩΪϋ  التعريف
  ΓΪΣ΍Ϯϟ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ ϲϓ 

  ϢδΠϟ΍ ϪϗήϐΘδϳ ϱάϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ Ϊϴϟ έϭΓέϭΩ  
 ςϴΤϣ ϲϠϋ ΔϠϣΎϛϟ΍ Γή΋΍ΩήΤ Δϛ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

t 

yv 

sin0v 

Xv 

cos00 vv X = 

t 

t 

g 
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 ŜƻĮĒŸƧĒ ŜƨŨƔƧĒ  ŜƻŸƣŶƬƧĒ ŜƨŨƔƧĒ  ŜƼƌŰƧĒ ŜƨŨƔƧĒ  ŜƯĜŖƠƬƧĒ ƲŧĮ 

 ΓΩΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ
ϥϣίϟ΍ 

ϟ΍ ϪΟΗϣ ϰϠϋ ϱΩϭϣόϟ΍ ϪΟΗϣϟ΍ Δϋέγ
 ΔϠΟόϟ΍ ϪΟΗϣϟ ΔΑγϧϟΎΑ ΔϳγΎϣϣϟ΍

ΔϳρΧϟ΍ 

  ϊϣ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ
ϥϣίϟ΍ 

 ƚƻŶƔŠƧĒ 

ϬΠΘϣ ΔϴϤϛ Ϫ ϛΔϴϤ Θϣ ϪϬΠ  ΔϴϤϛ ϪϬΠΘϣ ƯƶĤ   ŜƼƬƤƧĒ 

          
  ŜƼƇŖƻŶƧĒ ŜƟǄƔƧĒ 

 ૛  ĞŖƼƠƧĒ ĔŲūĮ࢙/࢓    ૛࢙/࢓ ad/࢙૛ࡾ  
 

 

 
 ϪΟϭ

ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

ΔΣΎδϣ ΝέΎΧ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ 
ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ 

ΔΣΎδϣ ϕϮϓ ϢδΠϟ΍ ϞϘΛ ΰϛήϣ 
ϢδΠϠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ 

 (   ʦʶʳƅ طʜʱƈن ʖ نʜ  ƛ ƔƆƂʻن ( ʖƆƂʻƔʱƈ ʛʽŻ نʦʶʳƅ ط  إřॽƊŕȞƈ نƜƂƊب  
 وجه اĞقارنة قاعدة () كرة ال اأجسام منتظمة اĞقطع مضرب كرة القاعدة ( ) جسام غČ منتظمة اĞقطعأا

 ȈƂŝƗف نʛʢƅن řॽţŕƊ  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن ʙʻŷ ع مركز الثقلموض 

 وجه اĞقارنة جسم مثلث الشكل جسم Ģروط الشكل
ƑƆŷ Ȍʵƅت نŕʺƅن ʜ ʛؗʺǼ  ʘƆʲʺƅو  ن ƌŬتأ 

 ŕſض نƛتś تŶȃ وʙŷŕƂ ʶǽŕ ȑةنƑƆŷ  ʙŸǼ ʧƈ ƅ و
ƆŷƑ Ȍʵƅت نŕʺƅن ʜ ʛؗʺǼ ن ʘƆʲʺƅ  ƌŬو تأ 

 نƛتŕſśض  ŕʶǽ  ʘƆŝوȑ  نʙŷŕƂƅة ƑƆŷ  ʙŸǼ ʧƈ و
موضع مركز الثقل 

 بالنسبة للقاعدة

 وجه اĞقارنة حĊ اĞنتصف بالرصاص  كرة Ġوفة ĕلئ

ϟ΍ ϰϠϋ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϖΑρϧϳ ϻ ( ΊϠΗϣϣϟ΍ ϑλϧϟ΍ ΔϳΣΎϧ ϥϭϛϳΩϧϬϟ΍ ίϛέϣ) ϲγ  ϊοϮϣ Μϟ΍ ΰϛήϣϘϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϞϛήϤ΍ ΰϲγΪϨϬϟ 

 وجه اĞقارنة جسم يتحرك على سطح أفقي اğواء جسم يتحرك ي
 

ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϞϜη ϰϠϋ ϙήΤΘϳ 
 

ϙήΤΘϳ ϲϓ ςΧ  ϢϴϘΘδϣ  سممسار مركزěالثقل ومسار ا 
 

 إطار اĞستطيل مطرقة حديدية وجه اĞقارنة

 ŕت  ʡƙ ج ننʧȄʛśʨƅ وŕŦت  ʨȞǽŶʡŕƂś řʢن ʛ ȑ ƂƊأج نʙƔʙʴƅ أʛƁب إƑƅ نƅ موضع مركز الكتلة
 جسم كتلته موزعة بشكل غČ متجانس سم كتلته موزعة بشكل متجانسج وجه اĞقارنة

Ƌʜ نƓŬʙʻƎƅ  موضع مركز الكتلة ʛؗƈ ƓƆŷ ȘʰʢʻƔ  ʛʰƄأ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن Ɠƅب إʛƁن أʨȞǽ 

 

 
 

 

 م مفرغ ) Ġوف ( ) حلقة مفرغة (جس جسم ģتلئ ) جاسئ ( ) قرص معدني (  وجه اĞقارنة 
  ŜŚżưƧŖř ƦƠŤƧĒ ŸƣŶƫ ƒƇƶƫ

ƦƤƀƧĒ ƪƐŠưƫ ƪżŨƧ 
ϋΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ΪϨϭ ϲγ 
ϜΗ ϥϮ ϞΧ΍Ω ΔτϘϧϢδΠϟ΍ 

ϋϨΪ ϭ ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ 
 ϥϮϜΗϢδΠϟ΍ ΝέΎΧ ΔτϘϧ 

ƦƠŤƧĒ ŸƣĒŶƫ ĚŲƓ ΪΣ΍ϭ ϞϘΛ ΰϛ΍ήϣ ΓΪϋ 

 فنجان ) وعاء( كرسي وجه اĞقارنة
 ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ ȈƂʲƅن ȈſŬأ ƓŬʛؔƅدن ن ʨʳʱƅن ȈŦȄʅ 

ϘϤϟ΍ ϪΟϭϧέΎΔ Οήϴϐλ Ϣδ ήϴΒϛ ϢδΟ 
ήϣΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣϭ ϞϘΜϟ΍ ΰϛ ϥΎϘΒτϨϣ ϥΎϘΒτϨϳ ϻ 
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 ل () متعاد توازن ġايد ) قلق ( توازن غČ مستقر  توازن مستقر
 ϳ ϱάϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ Ϯϫ ΔΣ΍ί· ϱ΃ ΐΒδΘ

 ϰϟ· ϪϴϓωΎϔΗέ΍ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ 
 ΐΒδΘϳ ϱάϟ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ Ϯϫϱ΃  ΔΣ΍ί·

Ϫϴϓ  ϰϟ·ΎϔΨϧ΍ ν  ήϣ ϲϓϛ ϞϘΜϟ΍ ΰ 
΍ ϮϫΗϻϥ΍ΰ  ϱάϟ΍΍ί· ϱ΃ ΐΒδΗ ϻ ΔΣ  Ϫϴϓ

ΎϋΎϔΗέ΍ ΎοΎϔΨϧ΍ ϭ΃ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ 
  ϪϧΈϓ ΔτϴδΑ ΔΣ΍ί· ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί· ΪϨϋ

  ϥ΍ΰΗϻ΍ ϊοϭ ϰϟ· ΩϮόϳ 
 ΪϨϋ  ϪϧΈϓ ΔτϴδΑ ΔΣ΍ί· ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί·

  ΐϠϘϨϳ ϭ ϥ΍ΰΗϻ΍ ϊοϭ ϰϟ· ΩϮόϳ ϻ 
ΔτϴδΑ ΔΣ΍ί· ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί· ΪϨϋ ήΤΘϳ ϪϧΈϓ  ϙ

 ΔϟΎΣ Ϧϣϟ· ϥ΍ΰΗ·ϰ  ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣήΧ΃  ϯ 
ϪϠΜϣ΃  :1-  ϣ ρϭήΨϣ  ϰϠϋ ωϮοϮ

ϪΗΪϋΎϗ   
 
 
 
 
2-  ϪΗΪϋΎϗ ϰϠϋ  ΰϜΗήϳ ιΎλέ ϢϠϗ 

: ϪϠΜϣ΃ 1-   ϰϠϋ ωϮοϮϣ ρϭήΨϣ
 Ϫγ΃έ 

 
 
 
 

2-  ιΎλέ ϢϠϗ  ΰϜΗήϳ  Ϫγ΃έ ϰϠϋ
 ΐΑΪϤϟ΍ 

 ϪϠΜϣ΃ :1-    ϪΒϧΎΟ ϰϠϋ ωϮοϮϣ ρϭήΨϣ 
 
 
 
 
 

2- ϰϠϋ  ΰϜΗήϳ ιΎλέ ϢϠϗΎΟ ϪΒϧ 
 

 

 

 
 

 ارتكازه علي قاعدته اĞستوية صاص عند رقلم  سه رأ عليزه ص عند ارتكاقلم رصا وجه اĞقارنة

 ήϘΘδϣ ήϴϏ ϥ΍ΰΗ΍ .ήϘΘδϣ ϥ΍ΰΗ΍  نوع ااتزان  

 ) جسم ساكن ( علي سطح أفقي كتاب موضوع انية ثابتة  رجسم يدور بسرعة دو وجه اĞقارنة
 ϲϜϴϣΎϨϳΩ ϥ΍ΰΗ΍                        ΎΘγ΍ ϥ΍ΰΗ΍  ϲϜϴΗ  نوع ااتزان 

 
 
 
نصف دورة  (b)ضحč بالشكل اĞقابل إذا دار اĞتجه ġصلة اĞتجهč اĞو اهواĒر Ğقدا -1

 ؟  (a)حول نقطة اتصاله باĞتجه  d ) ،( cمروراً بالنقاط 
 / ˰Ο    ΟϳέΩΗ ϝϘΗ  ΔρϘϧ ϲϟ· ϝλΗ ΎϣΩϧϋ ϥϛϣϳ Ύϣ ϝϗ΃ ΢ΑλΗ ϰΗΣ Ύϳ( d )   .   

 έγ ΄ρΎΑΗΗ / ˰ΟέΎγϣϟ΍ ϝϛη έϳϐΗϳϭ  ΎϬΗϋ ض اء واğمع ك (  نتيجة ااحتكا    ذيفة أطلقت بزاوية ) Ğقدار سرعة ق -2
 ϬϳϠϋ έΛ΅Η Γϭϗ ΩϭΟϭ ϡΩόϟ ΔΗΑΎΛ ϲϘΑΗ  / ˰Ο Ύ ض  Ğقدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاك -3
  ء وااğ مةإهمال مقاووب اأفقي  ( بالنسبة إي اĮور Ğ 015 ( ، ) 075سار قذيفتč م إطاقهما بالسرعة نفسها وبزاويتي ) -4

΍ ϯΩϣϟ΍ ϥϭϛϳ / ˰Ο ( Δϳϭ΍ίϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣϧϳΑ ϱϭΎγΗϣ ϥϳΗϔϳΫϘϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϪόρϘΗ ϱΫϟo75  . έΑϛ΃ ωΎϔΗέ΍ Ε΍Ϋ ) 
5- čتجهĞ اصل الضرب القياسيĜاه ؟Ēعندما يكونان متوازيان وي نفس اا  

 . ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ ϥϭϛϳ / ˰Ο  
 دان  ؟متعا ن مناسي Ğتجهč عندما يكوĜاصل الضرب القيا -6

ϟ΍ ϥϭϛϳ / ˰Ο       έϔλ ΞΗΎϧ 
 Ĝاصل الضرب ااĒاهي Ğتجهč عندما يكونان متوازيان وي نفس ااĒاه ؟ -7

      έϔλ ΞΗΎϧϟ΍ ϥϭϛϳ / ˰Ο       

 b  h CG وجه اĞقارنة
Λϟ΍ ίϛέϣ ωΎϔΗέ΍ΓΩϋΎϘϟ΍ ϝϭρ ϥϣ ϝϗ΃ ϝϘ 

b  h CG 
Λϟ΍ ίϛέϣ ωΎϔΗέ΍ ϝϘ΃ έΑϛ  ΓΩϋΎϘϟ΍ ϝϭρ ϥϣ 

 ϛ΃ ( ΓέϳΑϟ· Ώέϗ ϰ0 90  )   ( Γέϳϐλ ΃ϟ· Ώέϗ ϰ0 0  )  قيمة الزاوية اĜدية

 ΏϼϘϧϻ΍ Ώόλ  ΏϼϘϧϻ΍ ϝϬγ   إمكانية انقاب اěسم

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ 

a


 b


 

C 

d 

   



12 -                         
 

 

 ΔόΟ΍ήϣϟ΍ϒμ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ – ϟ΍ ΓΩΎϣϔ ˯Ύϳΰϴ– ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΪϟ΍ Ϟμϔϟ΍ – ΪΒόϟ΍ Ϊόγ ΔϳϮϧΎΛ ΡΎΒμϟ΍ ୯ 

 Ĝاصل الضرب ااĒاهي Ğتجهč عندما يكونان متعامدان ؟ -8
Ƅن أʨȞǽ / نŠ   ʧȞʺǽ ŕƈ ʛʰ 

 ϥΎϳϭΎγΗϣ ϥΎϧϭϛϳ / ˰Ο .    ض(   č045 اĞتجهč ) ندما تكون الزاوية ب عهي Ēااصل الضرب القياسي و اĜا -9
˯  ϝυΗ / ˰Ο  ϋέγϟ΍Δ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϪΗΑΎΛ ϊϳϣΟϟضالقطر للمثلč  نصف زيادة ( عند  ᆙالزاوية  )  للسرعة -10 ΍ίΟϻ΍ 
 .  ΍ΩίΗ / ˰Ο ΩϣϠϟϳϠΛ ϥ                 ضلقطر للمثلč ا نصف زيادة ( عند vللسرعة اĝطية )  -11
 ΓέΎϳγϟ΍ ϖϟίϧΗ ϻ  / ˰Ο .   ض ةوالطريق اكą من القوة اěاذب  ةااحتكاك بč عجات السيار  اذا كانت قوة -12
 Ο   ΓέΎϳγϟ΍ ϖϟίϧΗ˰ /   ؟) ي اأيام اĞمطرة ( اěاذبة والطريق اقل من القوة السيارةت اذا كانت قوة ااحتكاك بč عجا -13
 ϡγΟϟ΍ ϥίΗϳ / ˰Ο      ثقله باĞقدار ومعاكسة بااĒاه ؟ ز ثقله مساوية لقوة كمر ي سمند تطبيق قوة علي اěع -14
 έϔλ ϱϭΎγΗ / ˰Ο .             ) ثابتة ( ؟للعجلة اĞماسية )  العجلة الزاوية ( عندما تكون السرعة منتظمة  -15
 Ο /    . ϡγΟϟ΍ ΏϠϘϧϳ ϻ˰                     جسم ؟ق اĞساحة اĜاملة للإذا كان مركز الثقل يقع فو -16
 ϡγΟϟ΍ ΏϠϘϧϳ  / ˰Ο .                     اĞساحة اĜاملة للجسم ؟ خارجإذا كان مركز الثقل يقع  -17
 ؟س طاوله وياته عندما يهتز هذا الصندوق الذى Ĩتوى على حبوب جافه وفى قاعه كرة تنĞركز ثقل صندوق وġت  -18

 / ˰ΟϙέΣΗΗ  Γέϛϟ΍ ϰϠϋϷ  ϝϘΗϧϳϭέϣ ίϛΛϟ΍Ϙ ϝ ϝϔγϷ 
 ثقل كوب Ĩتوى على ماء عند غمر كرة تنس طاوله ēت سطح اĞاء ؟Ğركز   -19

 / ˰Ο ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϊϔΗέϳϰϠϋϷ   Ώϭϛϟ΍ ϥϭϛϳϭ΃ΎΗΎΑΛ ϝϗ   . 
 . Ο ΏϠϘϧϳ έΎϬϧϳ ϭ ΝέΑϟ΍˰ /           ؟مال برج بيزا وأصبح اĝط العمودي من مركز الثقل خارج اĞساحة اĜاملة  إذا -20

 ؟ نفعل لكي ا يسقطا أكثر ماذا  رج بيزب ال ا مإذ -21

 / ˰Ο  ΎϬϠΧ΍Ω ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϲϘΑϧ ϭ ΝέΑϠϟ ΔϠϣΎΣϟ΍ ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣ ΓΩΎϳίϟ ΕΎϣΎϋΩ ϊοϧ 

22- ĕ اتزان الكرسي  إذا  .čت إزالة أحدي رجلي الكرسي اأماميت 

 / ˰Ο΍ ΔΣΎγϣϟ΍ ϥϷ ϥ΍ίΗϻ΍ ϝϘϳ  ϝϘΗ ϡγΟϠϟ ΔϠϣΎΣϟϧϷΎϬ   ϲϟ΍ ϊΑέϣ ϥϣ ϝϭΣΗΗ ϣ ΙϠΛ  .  

 .  يسارا و Īينا الصندوق هز عند صندوق ي اأحجام Ģتلفة( الفواكه ) اأحجار  من Ġموعة وضعت س 23

 / ˰Ο έΑϛϷ΍ έΎϣΛϟ΍ ϊϔΗέΗ  ϰϠϋϷ Ϸϟ΍ ίϛέϣ ϥ ϝϘΛϳϷ΍ ϲϓ ˯ΎϘΑϠϟ ϝϳϣϝϔγ   . 
24- Ĩ ؟الصندوق  عند رج وتوي علي حصي عند وضع كرة تنس طاولة ي قاع صندوق 

  / ˰ΟΣϟ΍ϲλ   ϧϳ νϔΧ  ϊϔΗέΗ ϭ ϝϔγϻ΍ ϲϟ΍ Γέϛϟ΍ϰϠϋϸϟ  ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ΢Αλϳ ϙϟΫΑ ϭ 
         ϲϓ ϕϭΩϧλϠϟ    .ϥϛϣϣ ϱϭΗγϣ ϝϔγ΃ 

 وض به ماء ؟ وضع كرة تنس طاولة ) مكعب ثلج ( ي ح عند -25
ϘΛϟ΍ ίϛέϣ ΢Αλϳϭ ϰϠϋϷ ) αϧΗϟ΍ Γέϛ ( ΞϠΛϟ΍ Ώόϛϣ ϭϔρϳ / ˰Ο . νϔΧϧϣ ϝ 

        Ϸ ϥ ΍ ϡΗΣϳ ΞϠΛϟ΍ ωΎϔΗέ΍Χϧ νΎϔ  ΟΣ ϡ ϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϥϣ  ϱϭΎγϣ   .ϝϔγ΃ ϲ 

 عند غمر كرة التنس ي كأس به ماء ؟ -26                                                     
Ϸ ˯Ύϣϟ΍ Ρ΍ίϳ / ˰Ο . ϝϘΛϷ΍ ˯ίΟϟ΍ ΔϳΣΎϧ ϰϠϋϷ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϊϔΗέϳϓ ϰϠϋ 

 ؟ماءكأس به ي  عند وضع حجر ثقيل -27

 / ˰Ο   ϭ ϝϔγϷ ιϭϐϳ έΟΣϟ΍ϧϳ νϔΧ έϣϛ΍ ϝϘΛ ί ϲϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟϝϔγ΃   ϷΟΣϟ΍ ΏΑγΑ ϝϳϘΛ ΢Αλ΃ ϝϔγϻ΍ ˯ίΟϟ΍ ϥέ 

 و كثافته تساوي كثافة اĞاء ؟ ماءكأس به ي  جسمعند وضع  -28
 / ˰Οϻ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ νϔΧϧϳ ϻϭ ϊϔΗέϳ  ΛϣΗϓΎΛϛ ϥϻ ΔϳέΣΑ ϙέΣΗϟ΍ ϊϳρΗγΗ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϙΎϣγϻ΍ ϝΎϣϟ΍ ΔϓΎΛϛϟ ΔϳϭΎγϣ ΎϬ˯  

 شكل اĞوضح حمسطرة غČ مثبته بال ي رقةطاذا علقنا م  -29

 / ˰Οϭ Δϗέρϣϟ΍ ρϘγΗ ϥϟ   .ϖϳϠόΗϟ΍ ΔρϘϧ ϝϔγ΃ ΎϣΎϣΗ ϊϘϳ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϥϻ Γέργϣϟ΍ 
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 ĬŖşŶƤƧĒ ĢƶƠŻ ŲưƓA   ĮB Ʈƫ ĤŖƜşĜǃĒ źƜƯ ČĒƶƴƧĒ ŜƫĮŖƠƫ ēŖƼƗ ƺƛ  ċ  -بث

 / ˰ΟϥϼλΗ  ΔυΣϠϟ΍ αϔϧΑ νέϸϟΑ ϝϔγϻ ϥΎρϘγϳ ΎϣϬϧϻΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ αϔϧ 
 ŲưƓ ĐƛĕǄ ƧĒ  ŜƻŶœĒĚ ŜƣŶū ĩŶŬŠƻ ƊƼů ƺƛ ĢƶřŶƫ ƪżŨƧ ƊƼŰċ  -ةث

ΟΧ ϲϓ ϙέΣΗϳ / ˰ ϡϳϘΗγϣ ρϟ΍ Εϼϓ· ΔυΣϟ Ϫόϗϭϣ Ωϧϋ αΎϣϣϟ΍ ϩΎΟΗΎΑϭ ρϳΧ  

 ĬƶƤş ŖƫŲưƓ ƪżŨƧƃĎ ƲŠƧŖƫĐ ŜƻĮĒĝƻĮĒĝ Ʈƫ ŶƘ ŜƻŲŬƧĒ ƲŠċ         ϥ΍ίΗϻ΍ ϊοϭ ϰϟ· ϡγΟϟ΍ Ωϭόϳ / ˰Ο  -تث

 
 
 

 
 

 

 

     

Ϥϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ήΔϳΰϛ) C(a 
τϘϟ΍ ϒμϧϭ ή( r ) 

ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍) C(a 
τϘϟ΍ ϒμϧϭ ή( r ) 

ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ )C(a 
δϟ΍ ϊΑήϣϭ Δϋή

ϴτΨϟ΍Δ ) 2V(  

ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ )C(a 
Δϋήδϟ΍ ϊΑήϣϭ 

 Δϳϭ΍ΰϟ΍  ) 2(  

 ΩΩήΘϟ΍( f )  Ϧϣΰϟ΍ϭ
 ϱέϭΪϟ΍( T ) 

 

 

 

 

     

΍ΓϮϘϟ ΔϳΰϛήϤϟ΍)CF( 
τϘϟ΍ ϒμϧϭ ή( r ) 

Ϙϟ΍Ϯ ΓϛήϤϟ΍Δϳΰ)CF( 
τϘϟ΍ ϒμϧϭ ή( r ) 

ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍)CF( 
δϟ΍ ϊΑήϣϭ Δϋή

ϴτΨϟ΍Δ ) 2V(  

ΓϮϘϟ΍ ϳΰϛήϤϟ΍Δ )CF( 
Δϋήδϟ΍ ϊΑήϣϭ 

Δϳϭ΍ΰϟ΍  ) 2(  

ΓϮϘϟ΍ ΔϳΰϛήϤϟ΍ )CF( 
 ΔϠΘϜϟ΍ ϭ( m ) 

 

 

 

 

      

ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍(V) 
μϧϭ ήτϘϟ΍ ϒ( r ) 

ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ (V) 
΍ϭϳϭ΍ίϟ΍ ΔϋέγϟΔ()  

ϟ΍δΨϟ΍ ΔϋήΔϴτ(V) 
ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ϭ ( T ) 

 Δϋήδϟ΍
ΔϴτΨϟ΍(V) 
ΩΩήΘϟ΍ ϭ (  f  ) 

 Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ
ϘϓϷ΍ Δϴ)X(V 

ϘϤϟϭ ϑϭάϦϣΰϟ΍(t ) 

 Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ
ήϟ΍Δϴγ΃)y(V  

ϘϤϟϭ ϑϭάϦϣΰϟ΍(t ) 
 

 

 

 

      

ϵ΍ Δϋήδϟ΍  ΔϨϣ 
) ϢϴϤμΘϟ΍ ( (V) 

 ΔϠΘϜϟ΍ ϭ( m ) 

Δϧϣϵ΍ Δϋέγϟ΍(V)  
Οϟ΍ϭϳΑέΗϟ΍ έΫϲό 

Ϙϟ΍ ϑλϧϟ έρ 

 δϟ΍ Δϋήϳϭ΍ΰϟ΍Δ() 
ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ϭ ( T ) 

 Δϋήδϟ΍ϳϭ΍ΰϟ΍ Δ
() 

ΩΩήΘϟ΍ ϭ (  f  ) 

 Δϋήδϟ΍ϳϭ΍ΰϟ΍ Δ()  
 Ϫδϔϧ ϢδΠϠϟ 

μϧϭ ήτϘϟ΍ ϒ( r ) 

 Δϋήδϟ΍ϭ΍ΰϟ΍ϳ Δ()   
ϥ΍έϭΪϟ΍ Δϳϭ΍ίϭ (  ) 

Ϧϣΰϟ΍ ΕΎΒΛ ΪϨϋ 
 

 

 

 
 

    

 ωΎϔΗέ΍ ϰμϗ΃
ϘϠϟΔϔϳά 

)maxh( 
ϭΘϛϘϟ΍ ΔϠϳά Δϔ(m) 

Ϥϟ΍ϘϓϷ΍ ϯΪϲ 
ϘϠϟΔϔϳά 

( R ) 
ΘϛϭϘϟ΍ ΔϠϳά Δϔ

(m) 

δϟ΍ Δϋή
ϳϭ΍ΰϟ΍Δ() 
 Ϧϣΰϟ΍ϭ( t )  

ϳ ϢδΠϟ ΔϛήΣ ϙήΤΘ
 ΔϤψΘϨϣ Δϴϧ΍έϭΩ 

δϟ΍ Δϋήϳϭ΍ΰϟ΍Δ() 
 Ϧϣΰϟ΍ϭ( t )   ϢδΠϟ

ϳϙήΤΘ  ΔϛήΣ
ΔϤψΘϨϣ Δϴϧ΍έϭΩ   

ϥϮϜδϟ΍ Ϧϣ ΔϠΠόϟ΍ 

 ΔΣ΍ίϹ΍ϳϭ΍ΰϟ΍Δ() 
ϭ ϊΑήϣ Ϧϣΰϟ΍) 2t(  

ϳ ϢδΠϟΣ ϙήΤΘ Δϛή
ΔϤψΘϨϣ Δϴϧ΍έϭΩ   

ϣ ΔϠΠόϟ΍ϥϮϜδϟ΍ Ϧ 

 ϊΑήϣ Δϋήδϟ΍ϳϭ΍ΰϟ΍  Δ
)2( ϭΔϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍  

( ) ϳ ϢδΠϟ ΔϛήΣ ϙήΤΘ
ΔϤψΘϨϣ Δϴϧ΍έϭΩ   ΔϠΠόϟ΍
ϮϜδϟ΍ Ϧϣϥ 

ΎϣϮγήϟ΍ Ϣϫ΃΍ Ε ϴΒϟϧΎΔϴ 

 

 

 A B 

aC   

r    

aC   

V 2 

T 
 

f  
 

r 
 

 ΪϨϋ ΕϮΒΛ (V  ) ca 
 

V    

f  T 
 

V 
 

t 

XV 

ΪϨϋ ΕϮΒΛ (  ) aC   

 2 

Fc 

r    

FC   

V 2 

r 
 

 ϋΪϨ ΕϮΒΛ (V  ) cF 
 

ΪϨϋ ΕϮΒΛ (  ) FC   

 2 

Fc 

m    

V 

r    

V 

    

   

f  T 
 

 

r 

 V 

 
    

m 

V 

 
    

 

     

   

t  m 

maxh  2 

     m 

R 

t 

  

t  2    
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 Ğسار  خ * استنتاج معادلة ا

                                     

     
 

         
 خ * استنتاج معادلة Ĝساب أقصى ارتفاع   

ƅن řŷʛŬ řॼ ʛؗƈ نʨؔśſǽʚƂƅن ř řॽŬأʛ) y( V  ضŕſśض ط نتŕſśنت ƑʸƁأ ʙʻŷ ʚƅي توةن ʛſŰ ȑوŕʶś ) 
 

       0 = - g . t + V0 Sin                                        

 

  ʙʻŷن وƑʸƁ ضŕſśن نتŕž  ط   řƅدŕŸƈY  نʨؔś ) 
                                      ʠȄʨŸʱƅŕȃو ʧƈʜƅŕǼ Ɠž řƅدŕŸʺƅن Ɔŷ ȈʸʴƊ  Ƒ 

 
 خ   استنتاج معادلة Ĝساب زاوية إمالة الطرق* 

 

 
 

 خ * استنتاج اĞدى   
ϑΩϬϠϟ ϝϭλϭϟ΍ ϥϣί

 

ƑƆŷ ř نʨʴʺƅت ن  ʛؗʴƅن řƅدŕŸƈ Ɠž ʠȄʨŸʱƅŕǼ ظ و : ƓƂžƗ     t) .  COS  0= ( V  X   
 
 
 

 

 

 
 
 

 ΔϠμΤϣ *: ϦϴϬΠΘϣ 
 

 

čصلةمتجهġ 
  

 
 

Η΍ ϩΎΠ
ΔϠμΤϤϟ΍  

 الضرب العددي
  

 Ēاهياارب الض
 

 

 

g

SinV
t

.0= 

 ـاتــاتأهــم اإثـب

 Ϧϴϧ΍ϮϘϟ΍ Ϣϫ΃ 

g

SinV
R

2.2
0= 

g

SinV
t

0.2
= 
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: ΕΎϬΠΘϤϟ΍ ϞϴϠΤΗ * 

 

 Sin = F.   yF اĞركبة الرأسية F. Cos  = XF  اĞركبة اأفقية

Įصلةمقدار ا 
 

ĒصلةاĮاه ا 
 

 

 

 

 
 
 

 
                                                                           
 

΍ ΔϛήΣ *άϘϟΔϔϳ : Δϳϭ΍ί ϥϭΪΑ ˱ΎϴϘϓ΃ 
 

  اĞسافة اأفقية
X = VX .  t 

  الرأسيةاĞسافة 
y  = ½ g t 2 

 

ϟ΍ Ϧϣί ϝϮλϮ
ϑΪϬϠϟ 

  

 

 السرعة اأفقية 
 

  

 Vy =   g . t لرأسيةالسرعة ا
 

Vy
2 = 2 g . y 

 

ϮλϮϟ΍ Ϧϣί ϝ
ϑΪϬϠϟ 

 
 

 

 

ΔϛήΣ * ΔϔϳάϘϟ΍ Α΍ΰ Δϳϭ ϲϘϓϷ΍ ϊϣ:  
 

 ةائيبتدمركبة السرعة اأفقية اإ
 

. cos  0= V 0xV    اإبتدائية الرأسيةمركبة السرعة  

 sin.  0= V y0V   

 g t -   sin  0= V y V رأسيةة المركبة السرع    . cos  0= V 0x=VX V اأفقية  السرعةمركبة 

 y  = (V0 sin  ) t - ½ g t 2 الرأسية  سافةاt Cos  0 X = V Ğ . فقية اĞسافة اأ
 

Vy
2 = (  V0 sin )2 – 2 g y 

 

 اĞدى 
 

 

 

 أقصى ارتفاع 

  ) ذروة اĞسار ( 

  ( ) هدف زمن الوصول للمدى 

 

 زمن الوصول أقصى ارتفاع
 

 

 ار معادلة اĞس 
 

 

 سرعة عند ااصطدام باأرضال
 

اأرضسرعة Ĝظة ااصطدام باĒاه ال  
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 * حركة جسم على مستوى مائل
   ϥίϮϠϟ ΔϴϘϓϷ΍ ΔΒϛήϤϟ΍  WX = W sin  = m . g . sin  
    )Ϟόϔϟ΍Ωέ( ϥίϮϠϟ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ Wy =W cos   =   m. g. cos   
 

XF 

F cos 

yF 

F Sin  

yF 

xF tan  

X 

XV t 
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* : Γή΋΍Ω ϲϓ ΔϛήΤϟ΍ 
 

 
 ( ΩΩήΘϟ΍f   ) 

 

 
 

 دوريال زمنال
( T ) 

 

 
 

 احة الزاويةاإز

  ( ) 

 

 
 

 طول القوس
( S ) 

 

 
  

 

  V رعة اĝطية الس
  

 
 

 (السرعة الزاوية )
 

 
 

عدد 
 الدورات

  (N ) 

 
 العجلة اĞركزية

) c( a   
 

العجلة 
ةالزاوي   

( \\ ) 

 
( rad/s2 ) 

 * ΕϻΩΎόϣ΍ϟ΍ ΔϛήΤϟή΋΍Ϊϳ Δϟ΍ ΔϤψΘϨϣϠΠό Δ: 
 

  = 0 . t + ½ \\
 . t

2
  = 0 + \\

 . t  

 
 

: ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ * 
 

 اěذب  قوة
 ( CFاĞركزية  ) 

  

( N ) 

 ( rلقطر ) نصف ا
  

 

 (m)الكتلة 

 
( kg ) 

 ( V)  السرعة
        ( m/s ) 

 

΍ *: ΔϴϘϓϷ΍ ΕΎϔτόϨϤϟ 
 

 

معامل  
  (  µااحتكاك ) 

لفعل د ار 
 (N  ) 

N = m.g 

 
 

( N ) 

حتكاك  قوة اا
( F ) 

F = µ x N = µ.m.g 
 

( N ) 

اآمنة  السرعة 
  القصوى

    ΖϧΎϛ ΍Ϋ· * (F )  ≤   (CF ήϤϟ΍ ) ϻ  Δϳΰϛ . ϕϻΰϧ΍ ΙΪΤϳ 
 

    ΖϧΎϛ ΍Ϋ· * (F )     (CF Ϥϟ΍ )ϳ  Δϳΰϛήϕϻΰϧ΍ ΙΪΤ . 
 

 

ΔϠ΋ΎϤϟ΍ ΕΎϔτόϨϤϟ΍ * : 
                                           

 قوة اěاذبية 
  أو القوة اأفقية 

القوة 
 الرأسية 

N .Cos   = m .g    على  رد الفعل
  الطريق اĞائل 

 لطريق زاوية إمالة ا
 

 السرعة اآمنة القصوى
 

   

 

 

 
 

N 

F 

 r 

2V 

 g r 

2V 

g tan  
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ŸƣŶƫ ƒƟƶƫ ŲƻŲŬş  ŜƨŠƤƧĒ  

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  (c  ΔϳΩΣϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϲϫ ),                                          (C.Gh   . ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ωΎϔΗέ΍ ) 
  (ɲ Ϡοϟ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ) (  ϊb ΢ργϟ΍ ϰϠϋ ϱΩϭϣόϟ΍ ρΧϟ΍  ϭ ) 
 
 

 

ŖƫŲưƓ ĖŲŬƻ Ēě  ĚĒĚŸş Ŗƫ ƦƼƬƧĒ ŜƻĮĒĝ ŜƬƼƟ  (  )ŬƧĒ ƺƛŜƼƧŖŠƧĒ ĕǃŖ 

ϝϘΗ ϳϗΔϣ λΣϣϟ΍ΔϠ  ΑΓΩΎϳί  Δϳϭ΍ί  ϝϳϣϟ΍  ϥϳΑ  ϥΎϬΟΗϣϟ΍ صلةĮا R 

ϝϘΗ Δϣϳϗ  ΞΗΎϧϟ΍ ΓΩΎϳίΑ  Δϳϭ΍ί ϝϳϣϟ΍   ϥϳΑ  ϥΎϬΟΗϣϟ΍ العددي الضرب 

 Ω΍ΩίΗ Δϣϳϗ  ΞΗΎϧϟ΍ ΓΩΎϳίΑ Δϳϭ΍ί ϝϳϣϟ΍  ϥϳΑ  ϥΎϬΟΗϣϟ΍ اهي الضربĒاا 

ϘΗϝ  ϗΔϣϳ  ΔΑϛέϣϟ΍ ΔϳϘϓϻ΍ ΔϋέγϠϟ  ϝϘϳ ϲϟΎΗϟΎΑ ϭ  ϯΩϣϟ΍  ϻ΍ϲϘϓ   ( R ) اافقية السرعة Vx 

 Ω΍ΩίΗ Δϣϳϗ ΔΑϛέϣϟ΍ Δϳγ΃έϟ΍  ΔϋέγϠϟ   ϲϟΎΗϟΎΑ ϭ  Ω΍Ωίϳ ωΎϔΗέϻ΍ ϲγ΃έϟ΍) max ( h الراسية السرعة  Vy 
 

 
 
 
 
 

 س كنا ġĪصلة متجهč أكą م*  س ااصلي تجهاĞ مقدار تساوي اأفقية اĞركبة* 
 ااĒاهي الضرب حاصل ينعدم*    ساسي أكą ما Īكن لضرب القيحاصل ا *

 
ήϔλ 

 سحاصل الضرب ااĒاهي أكą ماĪكن *  سااصلي  اĞتجه مقدار تساوي رأسيةكبة الاĞر* 
 ينعدم حاصل الضرب القياسي ) العددي ( * 

 
90 
 

 0180 أقل ما Īكن لة متجهġčص*  -اكس مع ههااĒا و ااصلي اĞتجه مقدار تساوي ةاأفقي اĞركبة

 حاصل الضرب ااĒاهي   =اصل الضرب القياسي ح*  -    ةة الرأسياĞركب مقدار = فقيةاأ اĞركبة

      اĞدى اأفقي أكą ما Īكن * 

045 

 
 
 
 
 
 
 
 

 خ  ēقق كاً مني الت* اذكر قيمة الزاوية 
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bطنȈȞʷƅ نŕƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن  (  1ط 


a( ، ط  


 ž ) ȑʨʱʶƈ Ɠ  
        ʶƈ ʨƍ ʙţون ƓƂžب أʨƆʢʺƅون řʴſʸƅن ȑʨʱ: بŕʶţ 

 :č ) مقداراً واĒاهاً (اĞتجهġصلة  س أ

 

 
                                

                          
 

ba)   حاصل الضرب ااĒاهي سب 


 ( čللمتجه )  اهاً دار مقĒاً وا  )   
         x  

ʳśن نʨȞȄو r ʱʺƅن Ƌŕ  şśŕʻƅن ƌ ȑدʨʺŷ ي ƑƆŷأ Ƒƅإ Ȑʨʱʶʺƅن ƑƆŷ 
baحاصل الضرب القياسي )   -جـ 


  čللمتجه ):   

 

                      .  
 

 

 مع اĝط اأفقي .  030ة  ائل بزاويعلى سطح م g50Kته يستقر جسم كتل(  2) 
  اĞوضحč فى الشكل x,yن بالنسبة إى اĮورين ي الوزدار مركبتاحسب مق   2g=10m/s  أن ب علما 

  
 

     Wx = W sin  = m.g sin  = 50 x 10 x sin ( 30 ) = 250 N   
 

          Wy = W Cos  = m.g Cos  = 50 x 10 x cos ( 30 ) = 433 N 

  
 سب ġصلة القوى اĞؤثرة على اĜلقة؟اح أ (       -3

 
  عą رياضياً عن اĮصلة؟ صلة ؟ ثم اĒاه اĮ  حسب( اب 

 
  = 180 – 73.7 = 106.30  

FR = [ ( 721 N , 106.30 )]  

F F͘ĐŽƐɽ =X F с F͘ƐŝŶɽyF 

1F 400 cos(50) = 257.1 N 400 Sin(50) = 306.4 N 
2F - 600  cos(40) = - 459.6 N 600 Sin (40) = 385.6N 
rF 202.5 N-459.6=  ʹ=275.1 XF = 306.4+385.6= 692 N yF 

 عةمسائل مراج 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    
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 :( أحسب ġصلة القوى اĞوضحة بالشكل اĞقابل  3
 

  

 

 
 

 إذا كانت اإزاحة اأفقية للكرة Ĝظة وصوğا ف vية بسرعة أفقاأرض و عن سطح 20mمن ارتفاع رمي جسم  -4
 وبإهمال مقاومة اğواء احسبخ 25mسطح اأرض تساوي  

ʳƅن ƌŠŕʱʴǽ ȑʚƅن ʧƈʜƅن ʖʶţتسضأ(  نƘƅ لʨŰʨƆƅ ʦʶ 

y = ½ g.t2      

ƅن ʖʶţب( ن ŗƛن řŷʛʶƁƜʢƊن řʤʴƅ ʦʶʳƆƅ řॽœنʙʱʢƅن ŢʢŬ ʧŷ ًنʙŸʱʰƈ ƌ ضřƅوŕ 

 
 

 ( أوجد؟ 210m/s=g مع اĮور اأفقي مع إهمال مقاومة اğواء ) 060وبزاوية  20m/sة بسرعة ابتدائية ت قذيفأطلق -5
 نʨŰʨƅل إƑƅ ذتوة نŕʶʺƅت(ض ثʧƈ نʨŰʨƅل ƑʸƁƗ نتŕſśض طثʧƈى1

 

 Ȑض ʙʺƆ ل ƅثʧƈ نʨŰʨƅ ى2

 

 نتŕſśضض  أƑʸƁى3

 

 نȐʙʺƅض ى4

 
  دřƅ نŕʶʺƅت řſǽʚƂƆƅض نŕŸƈ ʖʱƄ ى5

 
 

Y = 1.73 X – 0.05 X2 

 

F с F͘ĐŽƐɽX F с F͘ƐŝŶɽyF 

1F     

2F  0 - 2 N  
rF = 5 N XF  N 2 = 3 -5 = yF 

45 45 
45 

3 N 3 N 

2 N 

 25N  25N 

 25N 

=  2 F 

=   1F 
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 ʙƂƈنت ونřŷʛŬ Ƌŕʳś نřʤʴƅ řſǽʚƂƅ نʙʢŰنƗŕǼ ŕƎƈتس ضى6
17.28 m/s  -10x3.46= -in60 g.t = 20s - sin0= v y= 20 cos 60 =10 m/s , v .cos0= v xV 

 

 

 

 ʺʨʴت نƓƂžƗ ي ʗʴś نŶʻʸǽřŷʛ060  ƅ ثنوƌʳʱƈ  řȄ نƓʻŸś řॼƅ ʶƅ أنŕʶƅة ننŕŮƙت 
 ʧʽʱض Ɗŕŝ ʙŸǼ̔   نŶƁʨƈ řſǽʚƂƅى7

. t = 20 cos ( 60 ) x 2 = 20 ( m ) Cos  0= V X 

Y = V0 Sin  . t - ½ g.t2 = 20 sin(60) x 2 - ½ x10x22 = 14.64 ( m ) 
 

 ( دورة كاملة  90يعمل )وcm  (120 )رة قطرها دائيط على ġمربوط Đيط kg ( 0.2 ) جسم كتلته  يدور -6
 نřŷʛʶƅ: řॽʢʵƅ ن ى1لي  خحسب ما يي الدقيقة  أ        

 
 نřŷʛʶƅ نʜƅنوřȄ :  ى2

 
 ʙŷد نʙƅوتنت ȆʸƊ Ɠž دřƂॽʀ :   ى3

 =  x t = 9.42 x 30 = 282.6 rad     

 
 

   ʛſŰوŕʶś ȑ:                و نřƆʳŸƅ نʜƅنوřȄ    نřƆʳŸƅ نřॽŬŕʺʺƅ  ى4
řȄʜ نřƆʳŸƅ ى5 ʛؗʺƅن   : 

 

řȄʜ :  ى6 ʛؗʺƅة نʨƂƅن 
0.6 N53.2 = 1= 0.2 x  c= m .a CF 

7- ΍Ϋ· Ϡϋ ΖϤ ϥ΃ ϞΒΤϟ΍  Ϊϗ ϳϊτϘϨ ΍Ϋ·  ΖϧΎϛ ΓϮ˴ϗ  ˴Ϊθϟ΍ ϠϋϴϪ ϱϭΎδΗ 12ۼ     Ϣϛ ϱϭΎδϳ ϝϮρ ϞΒΤϟ΍ ήμϗϷ΍ ϱάϟ΍ ϳϦϜϤ Ϫϣ΍ΪΨΘγ΍ ˮ 
 

 
 

ار الط Ƃطƃر -7 
َ
ƃ رة بطائرتهƃبسرعة الصغ ૞૟ قطره  نصف دائري سار م ي ࢙/࢓ ૚ૡૡ .૞ إذا ائرةالط كتلة  احسب  ࢓ 

   ૝૚૙×  ૡૢ.૚ ۼ   تساوي الدائري مسارها على إبقائها زمة الا يةاĞركز بةاěاذ وةالق  أن علمت

 
 

ارة -8
َ
ƃكتلتها  س ૚૙૙૙ ك ࢍࡷ

َ
ة السرعة احسب ܕ ૜૛.૞ قطره  نصف دائري  مسار  على تتحر

َ
ƃماسĞل ا 

َ
ƃعلماً  ة ار لس 

 . ࡺ ૛૞૙૙ السƃارة على اĞركزية  اěاذبة فوةال مقدار  بأن
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 ( خ   m/s 20( على طريق أفقي بسرعة )  m 200( تتحرك على مسار دائري قطره )   kg 2000تها ) سيارة كتل -9
1 - ţن ʖʶ ةʨƂƅن řǼذŕʳƅن řȄʜ ʛؗʺƅن: 

 

2  -ţأʶ ʖ ةʨƁ  تد ȈŸſƅن:  

N = m.g = 2000 x 10 = 20000 N 

 ƛق ن نŕſʱƅ  ʜƊف ʙŗوŕتȘȄʛʢƛŕǼ Ƌ ونȈॽʶƆƅ Ţʺʶǽ Ȑʚƅ نŕؔʱţك ʧʽŗ نƜʳŸƅت ونƅنʙƂƈƈŕŸƈ ʛżŰنت  ى3

 

 ( ʙʴǽ Ȉƍµ = 0.5ث نƛʜƊق ŕॽʶƆƅتة أم ƛ إذن ŕؗن ȈƈŕŸƈ نŕؔʱţƛك ط   ى 4
  F =   x N = 0.5 x 20000 = 10000 N نŕؔʱţك

 
 (  ȈƈŕŸƈµ = 0.8 نŕؔʱţƛك ط  إذن ŕؗن  ون أن Șƅʜʻśة د ŕॽت řŷʛʶƅ نȐʨʸƂƅ نʧȞʺǽ Ɠʱƅ أن ʛʴʱśك ŕƎŗ نʶƅن ى 5

 

 ʙŤآ Ȇš            كŕؔʱţن F =   x N = 0.8 x 20000 = 16000 N  

  = Fاœؒʯšك         

 

 

 ʖنʶţ ( بدون اĜاجة لقوة احتكاك . km/ h9 0( يسمح للسيارة باانعطاف عليه بسرعة )   m 50منعطف نصف قطره ) -10
1 –   Ȉʽƈ řȄي ثنو ȘȄʛʢƅن 

                                   

 (  ȘȄʛ1.5 tons نƑƆŷ Ȉœŕʺƅ نŕॽʶƅتة إذن ŕƎʱƆʱؗ ʗƊŕؗ ط  ʨʢƆƅ ȈŸة تد نƁſƅ ى2

 

 ( ʗƊŕؗ035 ثنوřȄ إřƅŕƈ نȘȄʛʢƅ ط  ننřŷʛʶƅ نʧȞʺǽ Ɠʱƅ أن ŕƎŗ ȆʢŸʻś نŕॽʶƅتة دون نʨƂƅ řŠŕʴƅة نŕؔʱţƛك إذ  ى3
 

 

ϭϭ- اثث ( 1 =كتل kg 1(m-= 2 kg) 2(m-3 kg)=  3mموض ) وعة علي رأس مثلث 
 (cm 10ضلعه )ضاع طول تساو اأم
ʜ نřƆʱؔƅ ض  ى1 ʛؗƈ ŶŲʨƈ ʙŠنو 

                                                      
321

332211

mmm

xmxmxm
xCM ++

++
= =  

                                                        
321

332211

mmm

ymymym
yCM ++

++
= =  

 CM = ( 5.83 cm , 4.33 cm ) 
 Ȉƍ    . ΔϠΗϛ έΑϛϷ΍ ˯ίΟϟ΍ ϰϟ· Ώέϗ΃ ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ ϥϷ ϡόϧ نřƅʨʰƂƈ řʳॽʱʻƅ ض  ʦॽʀ ي ى2
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gm )60(
3

= 
gm )40(2 = gm )20(1 = 

10cm 30cm 

ϭϮ- 1 =هي  كتل أربع من  مؤلف نظام kg ) A( m -= 2 kg )  B( m -3 kg )  = C( m -= 4 kg )  D( m مربع أطراف علي زعةمو 

 كتلة .( ومهمل ال  cm 20ضلعه )  طول
 

ƈ ŶŲʨƈ ʙŠنوʱؔƅن ʜ ʛؗ ض řƆ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 C.M = ( 10 cm , 14 cm ) 
 
 

 
ϭϯ-  ( ديد كتلتهĜ500قرص من ا g  ( و نصف قطره )40 cm   ثم وصله بقرص من النحاس كتلته ) 

 (200 g  ( ونصف قطره)20 cm احسب موضع مركز ك )؟ال تلة čقرص 
 

 

 

 
 C.M = ( 17.14 cm , 0 cm ) 

 

 
 

ت علي خط قطية وضعثاث كتل ن  -14 
 كما ي الشكل اĞقابل ، واĞطلوب  مستقيم

 أحسب  موقع مركز الكتلة  للنظام     
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 C.M = ( 23.33 cm , 0 cm ) 
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 ࣂצ  =૛ ࢘ࢊࢇ /૛࢙    ظمةتلة نقطية على مسار دائري بعجلة زوية منتكتتحرك  -15
 

1- Ȅنوʜƅن ƌʱŷʛŬ ʖʶţن ʙŸǼ ř 5 ƈ طʙŗ ƓƊنʨŝ نʨȞʶƅن ʧ  
 ࣓  =૙࣓  +ࣂצ࢚  =૚૙=  ૛࢞૞+  ૙ ࡾ/adࡿ 

 ثنŕƎʱţ  نʜƅنوƜŦ řȄل ʝſƊ نʙʺƅة   إنʖʶţ  ى2
 

 
 

          نʙŷ ʖʶţد نʙƅوتنت ƜŦل ʝſƊ نʙʺƅة         ى3

 
 

 a = 5 cm , b = 5 cm , c = 20 cm التالية داابعا له تياستطم متوازي شكل على صندوق -16

 أحسب مقدار الزاوية اĜدية.  عمودي علي السطح اأفقي C  الضلع أملس ďيثطح أفقي موضوع على س
 

 

 

   

 زاوية اانقاب اĜدية ؟  مقدار بموضوع علي سطح أفقي ح أحس  Cm 10 مكعب من اĝشب طول ضلعه -17

 

 

 
 

18-  
َ
 ( x = 8 m )فةو حائط يبعد عنه مسا( عن سطح اأرض m 1.5ĥع )من ارتفا  ذف رجل حجرق

 ( . m/s51( مع اأفق و بسرعة )  030)  بزاوية و  
   :ʖʶţن 

 نتŕſśض řʢƂƊ وʨŰل نƑƆŷ ʛʳʴƅ نʧŷ Ȍœŕʴƅ نƗتسي  ىأ
  

  

 اƙرœŽřع = 
 ل نʛʳʴƅ إƑƅ نřʤʴƅ ʧƈ Ȍœŕʴƅ نʚƂƅفي ʨ ثʧƈ وŰ ىب       

 يي    
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 طاطية . دادة مبدايته سقل و ي يط نيلون ي نهايته ث لباستيك Ġوف يتدى منه خنبوب من ا* لديك أ
 ċ ŜƼƋŖƌƬƧĒ ĔĚĒŲżƨƧ ŜƬƐŠưƫ ŜƻŶœĒĚ ŜƣŶū ƸƨƓ ĪƶƄŬƧĒ ƢưƤƬƻ ƚƼƣ ĘŶſĒ   - ة

 / ˰Οϭ-  ΓΩϋΎϗ ϥϣ ΔϓΎγϣ ϰϠϋ ϭϫ ϭ ΩϳϟΎΑ ϝϘΛϟ΍ ϝϣΣϧ   έϭΩΗϟ ΏϭΑϧϷ΍ ϙέΣϧϭ ΏϭΑϧϷ΍ 
΍ ΓΩ΍Ωγϟ΍ρϣϟϳρΎέΣ ϙέΣΗΗϟ ΔΔϳέ΋΍Ω Δϛ  ϝϘΛϟ΍ ϙέΗϧϭ ϲϘϓ΃ ϊοϭ ϲϓϠϣΣ ϥϭΩ ΔϳέΣΑ ϰϟΩΗϳϟ . Ϫ 

Ϯ-  ϋ ΕΎΑΛ Ωϧρϗ ϑλϧ  ΔΗΑΎΛ Δϳϧ΍έϭΩϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϭϛΗ ϝϘΛϟ΍ ϙέΣΗ ϡΩϋϭ ϥ΍έϭΩϟ΍ έ 
       ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϰϠϋ ΎϧϠλΣ Ωϗ ϥϭϛϧ ϭ 
 ŎƬƧĒ ĔƶƠƧĒ ĭŖŨşĒ Į ƪŻĒţċ ĔŶ -ت

 ΏΫΟ Γϭϗ ϲϫ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϡγ΍ / ˰Ο  έϣϳίϛ Η΍ ϥϭϛϳ ϭ Δ ϭΣϧ ΎϬϫΎΟ  . ίϛέϣϟ΍ 
 ƨƧ ĖŲŬƻ ĒěŖƫĠŖƠƯĐ ŲưƓ ƞƨƔƬƧĒ ƦƠŤ Ē ĜĒŲƠƫƧĒ ŜƓŶżƧƧ ŜƼƌŰ ċ ŜƼƋŖƌƬƧĒ ĔĚĒŲżƨ -ث

 . ϝϔγϷ ˱ ΎρΑΎϫ ϙέΣΗϳ  / ˰Ο 
 معينة   و اربطه Đيط و اجعله يدور فوق رأسك ثم اقطع اĝيط أو أفلته ي Ĝظة  * خذ جسما

 * ŜƐūǄƬƧĒ ز
   ϓ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ΍Χ ϲϣ ρΔϋέγΑ ϡϳϘΗγ   ϲϓ ΔΗΑΎΛ  ΔυΣϟ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟΗ΍  . ΕϼϓϹ΍ 

ŶƼżƜŠƧĒ * ز 
         Ωϧϋ΍ ϝ΍ϭί  έϔλ = ϡγΟϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ΢ΑλΗ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ 

           ΍ ϲϓ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ϭ ϡϳϘΗγϣ ρΧ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳ ϲϟΎΗϟΎΑ ϭΗ . ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟ 
 

  الشكل اĞقابل ؟ب لعبة كرة اĞضرب اĞوضح يلثقل Ğضرموضع مركز اč تعي* كيف Īكنك 
ϭ- ϟ΍ ϖϠόϧϥϣ Ώέοϣ  ΍ ΩΣ΃ ϱΩϭϣϋ ρΧ ϡγέϧ ΢Οέ΄Ηϟ΍ ϥϋ ϑϗϭΗϳ ΎϣΩϧϋϭ ρΎϘϧϟ 

              ϖϳϠόΗϟ΍ ΔρϘϧΑ ˱΍έΎϣ 
Ϯ –  ΍ ίϛέϣ ϥ΃ υΣϼϧϭ ˬ ϱέΧ΃ ΔρϘϧ ϥϣ Ώέοϣϟ΍ ϖϠόϧϟ  ϝϔγ΃ ρΧϟ΍ ϲϠϋ ϊϘϳ ϝϘΛ 

                 ϧ ΔρϘ   . ϖϳϠόΗϟ΍ 
ϯ-  ϡγέϧϛέϣ ϥϭϛϳϓ έΧ΃ ˱ΎϳΩϭϣϋ ˱ΎρΧϘΗϟ΍ ΔρϘϧ ϭϫ ϝϘΛϟ΍ ίϥϳΑ  ϊρΎ  ϥϳρΧϟ΍  ϭϣόϟ΍ ϥϳϳΩ 
 

 الشكل اĞقابل Īثل Ģبارين ) أ ( و ) ب ( اĞخبار ) ب ( موضوع فيه كمية من
 اأسئلة التالية خ اĜصى الصغČة و اĞخبار ) أ ( فارغ . أجب عن 
ȈƂŝ ʜ نŕॼʵʺƅت ى1 ʛؗƈ  يييييي أ ( ط ŶƂǽʻʺƅŕǼة (ييييʙŷŕƂƅن ʧŷ  ًنʙʽŸǼ ط Ȇʸʱييييييييي 

 

ŝ ʜ  ى2 ʛؗƈॼʵʺƅن ȈƂ ت ط بŕ ŶƂǽ )ة ( ييييʙŷŕƂƅن ʧƈ ʖȄʛƁ ط  ًŕʹſʵʻƈيييي ي 
 ŕƈذن ʙʴǽث ʙʻŷ نƑƆŷ ʛʽŝōʱƅ نŕॼʵʺƅتŕʶʱƈ ʧʽśʛʽżŰ ʧʽśʨƂǼ ʧȄوʧʽʱȄ ض  ى3

 * ĖŲŬƧĒ ز 
 يʖƆ  ت نŕſƅتم Ȉʽʺǽ أʛʲƄ و ʧƈ نʧȞʺʺƅ أن ŕƂʻƔنॼʵʺƅ ى1 
 أʜ  ȐʛŦنن ʛƈة ʨŸǽ ʦد إřƅŕţ Ƒƅ نƑƆŷ ȑśƛ نŝ  ًƜʽƆƁ Ȉʽʺǽ řʸʴƅنʨʱʴǽ ȑʚƅ نŕॼʵʺƅت  ى2 
* ŠŻǃĒ ز ėŖŠư 

ʜ نȈƂʲƅ أʛƁب إƑƅ نřţŕʶʺƅ نŕؗ ŕʺƆؗ ʦʶʳƆƅ řƆƈŕʴƅن نʦʶʳƅ أʛʲƄ نʜśنŕƊً  ي ʛؗƈ نŕؗ ŕʺƆؗ ظ 
ƈŕʴƅة نʙŷŕƂƅن ʧƈ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ بʛƁ ظƆƜƂƊن Ŷʻʺǽ و ʦʶʳƅت نŕॼŝ ʧƈ ʙȄʜƔ ʦʶʳƆƅ řƌǼ   ي 

 

 لسبب ؟كن أن ينقلب مع ذكر اغČ مستقر و ĪاĞقابل أي الكأسč  ي الشكل 
Ο( α΄ϛϟ΍ / ˰ ) ΃ ϘΛ ίϛέϣ ϥϷ ˯ΎϣϟΎΑ ΊϠΗϣϣϟ΍ ΝέΎΧ ϊϘϳ ϪϠ . ϡγΟϠϟ ΔϠϣΎΣϟ΍ ΓΩϋΎϘϟ΍ ΔΣΎγϣ 

 

 

 

 

ƳĎ ĦĦĦĦĦƪ  ŜƌƀƯƿĒ 

 


