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ゥゅらダャや 聴 ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを 

 ¬ゅΑゴΒプ ( ュヲヤバャや ユジホ-  ) ¬ゅΒヨΒミ 
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ゅョ るバィやケョ
ャや りキ

ヘ
¬ゅΑコΑ

 
   

 عن الكتاب اWدرسي  ي هذه اWذكرة ا تغن

ュシボャや サΑもケ 
ヵコルバャや チΑゅハ キョェぺ / ぺ 

 るシケキョャや ケΑキョ 
ヶよΑゎバャや ヵキΑョェ / ぺ 
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 るバィやゲョャやブダ ゲゼハ ヵキゅエャや – ャや りキゅョヘ ¬ゅΑゴΒ– メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや – ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを ゥゅらダャや 単 

 
 
 

 
 

れゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ヘΑゲバゎ ウヤトダヨャや 
 ゅワケやギボョ キギエΑ キギハ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ ヶわャや れゅΒヨムャや ケやギボヨャや やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱヱ  るΒシゅΒボャや れゅΒヨムャや 

ゎ ヵグャや ロゅイゎΙや ヶャま ゅワギΑギエゎ ヶプ ァゅわエゎ ヶわャや れゅΒヨムャや わ グガ ロ                                                 キギバャや ヶャま るプゅッΗゅよ ∩
 ゅワゴΒヨゎ ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや 

 るヰイわヨャや れゅΒヨムャや 

                                                  るトボル リョ ロゅイゎゅよヱ ∩ ゅヰわΑゅヰル るトボルヱ るミゲエャや るΑやギよ るトボル リΒよ ゲダホΕや るプゅジヨャや
 ギらャややるΑ ま るΑゅヰレャや るトボル ヶャ 

 るェやコΗや 

 ょΒミゲゎ るΒヤヨハ   ギェやヱ ヮイわヨよ ゲんミぺ ヱぺ リΒヰイわョ リハ るッゅバわシΙや ゅヰΒプ ユわゎ  れゅヰイわヨャや  ノヨィ 
 キギエョ ロゅイゎや ヶプ リムャヱ るΑキギバャや るハゲジャや  るヰイわヨャや るハゲジャや 

 ⇔ ゅワゅイゎや ヱ ⇔やケやギボョ れゅヰイわヨャや ヶホゅよ めプゅムΑ ヵグャや ギェやヲャや キゲヘヨャや ヮイわヨャや  るヤダエヨャや 
トボレよ りギΒボョ れゅヰイわヨャや リョ ネヲルる ゎをほ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ Ι ヱ ゅヰヤヨハ テカ ヱ ゅワゲΒ  りギΒボヨャや れゅヰイわヨャや 

 ロゅイゎΙや ヱ ケやギボヨャや ヴヤハ るヌプゅエヨャや ヅゲゼよ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ れゅヰイわョ りゲエャや れゅヰイわヨャや 

ヱ リΒヰイわョ ヶヤハ ほゼレヨャや ネΚッΕや ヵコやヲわョ るェゅジョ ヵヱゅジΑ ロケやギボョ ヮイわョや  ヶヤハ ヵキヲヨハ ヮワゅイゎ
 ゅヨヰバヨイΑ   ヵグャや ヵヲわジヨャや 

ャや アゎゅルツゆゲ やヶワゅイゎΙ 

 ヮイわヨャや ヶわらミゲョ ラゅΒヨジΑ リΑギョゅバわョ リΒヰイわヨよ ゅョ ヮイわョ メやギらわシや るΒヤヨハ 
 ヶワヱ  れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや 

 れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ 

 チケΕや るΒよクゅィ りヲボャ チゲバわゎヱ ¬やヲヰャや ヶプ ペヤトゎ ヱぺ フグボゎ ヶわャや ュゅジィΕや  れゅプヱグボヨャや 
ョ るらミゲョ るミゲェ リよ るΒシぺケ るミゲェ ヱ るヨヌわレョ るハゲジよ るΒボプぺ るミゲェバヤイ る ョ るヨヌわレ  れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

 リョゴャや ゲΒピわョ リョ るΒャゅカ るΒシぺゲャや るミゲエャや るらミゲョヱ るΒボプΕや るミゲエャや るらミゲョ リΒよ るホΚハ  ケゅジヨャや るャキゅバョ 
 モヘシΕ ヮゎキヲハ ユを りゲわヘャ ヴヤハΕ フヱグボヨャや るミゲェ リハ アわレΑ ヶレエレョ ケゅジョ  めプゅムヨャや ノトボャや 

タヲャや るトボルヱ ベΚヅΗや るトボル リΒよ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るΒボプΕや るプゅジヨャやヲ  メヤハヶ  ベΚヅΗや るトボレよ ケゅヨャや ヶボプΕや テガャや  ンギヨャや 
 ヮレョ るわよゅを るプゅジョ ヶヤハ  ナプゅエヨャや ノョ ∩ ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジイャや るミゲェ  るΑゲもやギャや るミゲエャや 

ケやギボヨャや るわよゅを るΒトカ るハゲジよヱ ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジイャや るミゲェ نتظمةWركة الدائرية اUا 
ェ ゐギエゎ ヵグャや ユΒボわジヨャや テガャやヲヮャ やャ るΑゲもやギャや るミゲエ   ケヲエヨャや 

 ユジィ るミゲェ ヶヤカやキ ケヲエョ メヲェ ケヱギΑ  غزليةWورية أو اgركة ااUا 
 ユジィ るミゲェ ヶィケゅカ ケヲエョ メヲェ ケヱギΑ  るΑケやギヨャや るミゲエャや 

 リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや メヲヅ  طيةVالسرعة ا( ماسيةWا ) 
ャや りギェヱ ヶプ ゲトボャや ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや ラゅΑキやゲャゅよ るΑヱやゴャや ケやギボョゴョリ ( الزاوية )عة الدائرية سرال 

 リョゴャや りギェヱ ヶプ れやケヱギャや キギハ  キキゲわャや 
 メギバョ ケやギボョ ヱぺ ( るΑヱやゴャや るハゲジャや ゲΒピゎの  ) メΚカ りギェヱ リョゴャや   るΑヱやゴャや るヤイバャや 

 メギバョゲΒピゎ るハゲジャや るヰイわヨャや るらジレャゅよ リョゴヤャ    るΒトガャや るヤイバャや 
ャや りゲもやキ テΒエョ ヶヤハ るヤョゅミ りケヱキ ケヱギΒャ ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャやエゲミる  ヵケヱギャや リョゴャや 

ゴミゲヨャや ヲエル ⇔ ゅヨもやキ ゅヰワゅイゎや ラヲムΑヱ るヤわムヤャ るΑゲもやギャや るミゲエャや ょらジゎ ヶわャや りヲボャや 
ゅハケゅジゎ ヮらジムゎ ヮヨヌわレョ ヮΑゲもやキ ヮミゲェ ポゲエわョ ユジィ ヴヤハ ロゲをぽョ ンヲホ りギバャ ヮヤダエョ ヱや   ゅΑゴミゲョ

ロケやギボョ ょシゅレわΑ  ゲトホ ブダル ノョ ゅΒジムハ ょシゅレわΑ ヱ ヮΒトガャや ヮハゲジャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲヅ 

 

 るΑゴミゲヨャや ゆグイャや りヲホ 

ャやジレ よ るら  ( ポゅムわェΙや りヲホ リΒ  ( モバヘャや キケ りヲホ ヱ ) )  ポゅムわェΙや モョゅバョ 

 ザルゅイわヨャや ょヤダャや ユジイャや モボんャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや ギレハ ノボゎ ヶわャや るトボレャや  モボんャや ゴミゲョ 
ゲΒをほゎ るトボル) コゅムゎケや ( ゴィぺ ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒよクゅイャや りヲホ るヤダエョやユジイャや ¬  モボんャや ゴミゲョ 

ツガΑ ヶわャや りヲボャやノ ヰャ ゅ  ユジイャやヮャ チケΕや ゆグィ ょらジよ ユジイャや ) ラコヱ ( モボを 

 ょわミやヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや  
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 るバィやゲョャやブダ ゲゼハ ヵキゅエャや – ャや りキゅョヘ ¬ゅΑゴΒ– メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや – ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを ゥゅらダャや 単 

ユジイャや ゅヰレョ ラヲムわΑ ヶわャや れゅゃΑゴイャや ノΒヨィ モわムャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや   るヤわムャや ゴミゲョ 
  ユジイャや モボを ゴミゲョ ヶプ ⇔ ゅッゅヘガルや るェやコま ヵぺ ょらジゎ ゅョギレハ ユジイャや ラコやヲゎ  ギレハヱ ワ   ユジイャや ギバわらΑ ゅ

 ゅヰレハ ノプキ⊥ やクま ヮルやゴゎや るャゅェ リハ ⇔ゅΒもゅヰル 
 ( لقق) توازن غE مستقر  

  ユジイャや モボを ゴミゲョ ヶプ ⇔ ゅハゅヘゎケや るェやコま ヵぺ ょらジゎ ゅョギレハ ユジイャや ラコやヲゎ  ギレハヱワ ヶャま  ユジイャや キヲバΑ ゅ
 ゅヰレハ ノプキ⊥ やクま ヶャヱΕや ヮルやゴゎや るャゅェ 

ゲボわジョ ラコやヲゎ 

 モボんャや ゴミゲョ ヶプ ⇔ ゅッゅヘガルや ヱぺ ⇔ ゅハゅヘゎケや  るェやコま ヵぺ ょらジゎ Ι ゅョギレハ ユジイャや ラコやヲゎ  ギレハヱ ワ  モボわレΑ ゅ
ィ ラやゴゎや るャゅェ ヶャま ラやゴゎや るャゅェ リョりギΑギ  クまや⊥ レハ ノプキ ゅヰ 

 توازن Zايد ) متعادل ( 

ラやゴゎや ラヲムΑ ヮΒプ ユジイャや ポゲエわョ るハゲジよ るヨヌわレョ ヴヤハ テカ ユΒボわジョ ヱや ケヱギΑ るハゲジよ るΒルやケヱキ  ヮわよゅを ラやゴゎや  ヶムΒョゅレΑキ 
ラやゴゎや ラヲムΑ ヮΒプ ユジイャや  リミゅシ Ιヱ ポゲエわΑ メヲェ リョ ヮバッヲョ ヱや ケヱギΑ メヲェ ヵや ケヲエョ   ラやゴゎや  ヶルヲムシ 

 ヨャや ンヲボャや るヤダエョ ラヲムゎ ヵグャや ユジイャやりゲをぽ  ヤハΒヮ    ヵヱゅジゎ ゲヘタ  ラゴわョ ユジィ 
るΒヨムャや るΑキギバャや るイゎゅレャや リョ  ゆゲッ  ギェぺ リΒヰイわョ ヶプ テボジョ ゲカΕや  ヮΒヤハ  アゎゅルヵキギバャや ゆゲツャや 

ラやケヱギャや ケヲエョヱ るミゲエわヨャや るトボレャゅよ ケゅヨャや テガャや ヱ ヶバィゲヨャや テガャや リΒよ りケヲダエヨャや るΑヱやゴャや  るΑヱやゴャや るェやコΗや 
 るΑゴミゲョ るΑヱやコ ラヲムΑゲトボャや ブダル ヵヱゅジΑ ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや メヲヅ ャやゲやキΑラゅ 

 るΒシゅヨヨャや るハゲジャや フΚわカや リョ ユビゲャゅよ ゅヰジヘル るΑヱやゴャや るハゲジャや ロぼやゴィぺ ノΒヨイャ ラヲムゎ ユジィ  めシゅイャや ユジイャや 
 ポゅムわェΙや りヲホ ヴャま るィゅエャや ラヱキ りケゅΒジャや ゅヰよ ブトバレゎ ラぺ リムヨΑ るハゲシ ゲらミぺ るレョΓや るハゲジャや ) ユΒヨダわャや ( 

るΑヱやゴャや ヶわャや ラヲムΑ ゅヰΒプ ゴミゲョ モボを ユジイャや ヶプ ヶヤハぺ  るトボル ΚボルΙや るΑヱやコゆ やャエギΑ る 
 

 
 

ϭ- كن نقل متجه القوة ؟c كن نقل متجه اإزاحة ، بينما اc 

  ケΑをほゎ るヅボルよ キΑボョ りヱボャや ヮィゎョ ゅョルΑよ ケェ ヮィゎョ るェやコΗや ヮィゎョ ラΕ / ⇒ィ 
Ϯ-  رك للطائرةgو علي الرغم من ثبات السرعة التي يكسبها اTحلق بها طائرة ي ا

ُ
 ؟تتغE السرعة التي ت

 ィヱ ゆよシよ / ⇒ィ キヱゅΑケ ゥ ョ ピゎケΑハケシャや り ゥゅΑケャや るハケシヱ ゅヰゎハケシ るヤタェョよ ポケェゎゎ ポャクャ ゅヰΑヤハ ケをぼゎ ) ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ ( る 
ϯ-  ا يستطيع سباح أن يع< النهر من نقطة(a)  إي نقطة(b) قابل ؟Wبصورة مباشرة كما ي الشكل ا 

 ケゅΑゎ るハケシヱ ンケカΕや るヘッャや ヱェル るミケェャや ) りヱホ ( るハケシ ケΑをほゎよ ポケェゎΑ ヮルΕ / ⇒ィョャや ¬ゅャやバヱョ ヵキ  
ゎや ヶヤハ . ゥゅよシャや るハケシ ロゅィ 

ϰ-  سافة كمية عددية بينما اإزاحة كمية متجهة ؟Wتعت< ا 
ィ⇒  Ε /よ キキェゎ るプゅショャや ラャや るプケバョボョ キ ヅボプ ケやぺ ュコヤΑ るェやコΗや ゅョャ キΑキェゎ  るプケバョ ゅワ  ケやキボョャやロゅィゎΙやヱ   . 
 .  g  ∨                                 / ⇒ィゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや フΚわカや ょらジよصلة نفس اWتجهFة ف تل]cكن اUصول على عدة قيم  -5

ϲ- ركة ي خط مستقيم ؟Uتجهة إذا كانت اWتتساوى السرعة العددية و السرعة ا 
 ⇒ィ /  . キェやヱ ロゅィゎや ヶプ ヱ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るミケェャや れルゅミ やクま るプゅショャや ヵヱゅシゎ るェやコΗや ラΕ 

 ィ⇒ /   . るェやコΕやヱ りヲボャや ヴヰイわヨャ ンキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヮルΕ                                    ∨ الشغل كمية عددية  -7
ϴ-  كن عندما تكون الزاوية بينهماc أك< ما Fصلة قوتZ صفر ؟ =تكون 

 , ゲヘタ = るΑヱやゴャや ラΕ / ⇒ィcos 0 = 1   るヤダエヨャや ラヲムゎ マャグャ= A + B                cos222 ABBAR ++= 
 

ϵ- يكون ناتج الضرب القياسي أك< ما cاه ( ؟ نكKي نفس اا FتجهWإذا كانت الزاوية بينهما صفر ) ا 

                         
 

ϭϬ- عند دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك ، تبقي سرعتها ثابتة ) تبقى مركبة السرعة اأفقية ثابتة ( ؟ 
 / ⇒ィ  ャゅゎャゅよヱ るΑボプぺ りヱホ キヱィヱ ュキハ ( るΑよクゅィャや りヱボャ るよミケョ キヱィヱ ュキバャヶ  ハ キ ュ  .  ) るヤィハ キヱィヱ 

 

 るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギバャ / ⇒ィ .     ض( مع اgور اأفقي عدم وجود عجلة أفقية للجسم اWقذوف بزاوية  )    -11
 12- تتبع اWقذوفات مسارا منحنياً بالقرب من سطح اأرض ؟

ぺケ るミケェヱ るゎよゅを るハケシよ るΑボプぺ るミケェ ラョ るよミケョ るミケェ ゅヰルΕ / ⇒ィシΑ る  バよ . るゎよゅを るヤィ 

 

ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

a 

b 
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 أطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متساوية ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزاوية أطاق أك< ،  مدي أفقي أصغر ؟ -13
  るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや ポヤゎ ラョ ケピタぺ ラヱミゎ ケよミぺ ベΚヅま るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボヤャ るΑボプΕや るハケシャや るよミケョ  ラΕ / ⇒ィ

  (. ケピタぺ ヵキョ ヶャま ヵキぼΑ ゅョョ メホぺcosox vv =       . ) 
) زمن صعود القذيفة  السرعة التي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها التي تكتسبها أثناء اXبوط -14

 ؟  أعلي يساوي زمن اXبوط أسفل (
  メヘシΕ ヅヱよヰャや キルハ ネケゅシゎャや るヤィハ ヵヱゅシゎ ヶヤハΕ キヱバタャや キルハ ぼヅゅよゎャや るヤィハ ラΕ / ⇒ィ 

 15- يتغE مسار القذيفة بتغيE زاوية اإطاق بالنسبة إي اgور اأفقي  ؟

 ケゅジヨャや るャキゅバョ リョ / ⇒ィ
xx

g
y

v
.tan

2

2

2cos2
0




+















−

=
  ゲΒΒピわよ ゲΒピわΑ るヘΑグボャや ケゅジョ ラぺ ギイル  ｳをثنو

  ／カｯ館 إذن ｯヱأ ، ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ تｯ±≠ﾟن ぇちﾈ ن｛ち》 ｜ﾙ÷ﾟن ｳをنو…ﾟن ／カｯ館 ذنｪﾘ  ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ジﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 قバ”ヅن
 ｳをنو…ﾟ90ن ÷》 ｼ薯 ي ｯً藷ﾆتأ ｯً（ﾀ ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ 

 

 ( مع اgور اأفقي m2 ( بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاوية )   ( ،  ) m    16- أطلقت قذيفتان كتلتهما )
m2 (  ؟ m ( يساوي اWدى اأفقي للقذيفة )   فيكون اWدى اأفقي للقذيفة ) 

 ⇒ィ-   ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=   ラぺ ギイル   ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや  . るヤわムャや 

( والثانية   30 17- أطلقت قذيفتان بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاويتي إطاق ]تلفتF اأوي بزاوية )
60 ( تصل إي ارتفاع أك< ؟  ( بالنسبة إي اgور اأفقي نفسه فإن القذيفة التي أطلقت بزاوية ) 60  بزاوية )

 ⇒ィ-   ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ060 やゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ )ヱΑる (0 30  リョヱ  ) 

  るャキゅバヨャや
g

v
h

2

sin22
0

max


=    (るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル 0 60  . ゲらミぺ ネゅヘゎケや ゅヰャ ) 

 ( بالنسبة للمحور اأفقي ؟  045يكون اWدى اأفقي أك< ماcكن عندما تكون زاوية القذف )  -18

 / ⇒ィ  ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=               ラヲムΑヱsin ( 2 x 45 ) = 1   

                                                                                                          
     )  リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ ( 

 حركة مسقط القذيفة على اgور الرأسي تكون معجلة بانتظام ي خط مستقيم ؟ -19
ぺケ りヱホ キヱィヱャ / ⇒ィ シΑる ぼョ ) るΑッケΕや るΑよクゅィャや りヱホ ( ラコヱャや りヱホ ヶワ りケを 

 ؟قيمة اWركبة اأفقية Wتجه تساوي مقدار اWتجه اأصلي إذا كان اWتجه منطبقاً على اgور اأفقي اWوجب  -20

 / ⇒ィ           Fx = F cos                      cos ( 0 ) = 1                          Fx = F           
 تسمي سرعة اTسم الذي يتحرك علي طول مسار دائري بالسرعة اWماسية ؟  -21      

 . ⇔ ゅョもやキ りケもやキヤャ サゅョョ ラヱミΑ るハケシャや ロゅィゎや ラΕ / ⇒ィ 
22-  Vتحرك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن السرعة اWسم اTيع أجزاء اP تكون Eطية  تتغ 
   るハケシャや ラΕ / ⇒ィやャョシゅョ )ケヅボャや フタル( ラやケヱキャや ケヱェョ ラョ るプゅショャやヱ ) るΑヱやコャや( るΑケもやキャや るハケシャや ヶヤハ キョゎバゎ るΑ 

 اUركة الدائرية حركة معجلة ) بعجلة مركزية ( بالرغم من ثبات مقدار السرعة اVطية ؟ -23
 ゎΙや ケΑピゎャ るィΑゎルヱ ∩ ⇔ ゅΑドェャ ロゅィゎΙや りケΑピゎョヱ ケやキボョャや るゎよゅを るΑヅカ るハケシよ ラヱミゎ るミケェャや ラΕ / ⇒ィィゅロ   ミΑ  ヶョシゎ るヤィハ ゆシゎ

 .  るΑコミケョャや るヤィバャや 
 .  るΒトガャや るハゲジャや ケやギボョ れゅらんャ / ⇒ィ       ∨ ي اUركة الدائرية اWنتظمة تكون قيمة العجلة اWماسية صفراً  -24
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 العجلة الزاوية ي اUركة الدائرية اWنتظمة تساوي صفر  ؟ -25

ョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るΑヱやコャや るハケシャや ラΕ / ⇒ィ る を ゎよゅ  るヱ   .  ラョコャや ヶャま るよシルャゅよ ケΑピゎゎ Ι 
 كلما زادت سرعة دوران لعبة الساقية الدوارة ي اWدينة الAفيهية زادت السرعة اWماسية ؟ -26

  るΑケもやキャや るハケシャや ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ るΑシゅョョャや るハケシャや ラΕ / ⇒ィ.   
 يكون لكل أجزاء دوران اWنضدة الدوارة اWعدل نفسه  ؟ -27

 ぇ館 نダ/نｺ  ダن …ｺ ｯギ±ﾙカ ｳ藷＜ヱ…ﾟة ن｜』ﾙﾟن ジﾘ ｯガت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ｵ ة～＝＜≠｀ﾟ ｳ薯｀÷ﾟأو نط ن ］ヱ…ﾟة ن～ｽو ジﾘ ヴ±ﾙカ وتنت～ﾟد ن～ﾑ 
 تنعدم السرعة اVطية ) اWماسية ( عند مركز الدوران ) اgور ( ؟   -28

              / ⇒ィ                                      (      V =  . r         ,       r = 0                     V = 0  )    
 دوران السيارة ي اWنحD و عدم انزاقها  ؟  -29

 ) るΑゴミゲョ ゆグィ りヲボミ モヨバゎ ( ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ るΒプゅミ ポゅムわェや りヲホ キヲィヲャ / ⇒ィ 
 ヨャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ラΕ / ⇒ィジゅケ ャや るΒプゅミ ゲΒビ ラヲムゎ ヵゲもやギعن اWنحD أحيانا ؟ انزاق السيارة بعيدا  -30

 ينطلق اTسم ي خط مستقيم و باKاه اWماس عند موقعه Uظة إفات اVيط ؟ -31
   るわよゅを るハゲジよ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジイャや ポゲエわΒプ ゲヘタ = ンヲボャや るヤダエョ ヶャゅわャゅよ ヱ ( るΑゴミゲヨャや ゆグイャや りヲホ ュやギバルΙ / ⇒ィ ) 

 دائري ؟ال قير`ب وجود قوة احتكاك بF عجات السيارة و الط  -32
. ヵゲもやギャや ゅワケゅジョ ヴヤハ りケゅΒジャや ¬ゅボよま ヴヤハ モヨバゎ るΒプゅミ るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ キゅイΑΗ / ⇒ィ 

 ペΑゲトャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ブバツャ / ⇒ィ .ض  يسهل انزاق السيارة عن مسارها ي اأيام اWمطرة  -33
34-ャや るプゅエャや ラヲムゎ ゑΒエよ るΑヱやゴよ ヶボプΕや ンヲわジヨャや リハ れゅヘトバレヨャや るャゅョまガゅケるΒィ  るΒヤカやギャや るプゅエャや リョ ゲらミぺ ∨ 

ャ / ⇒ィ るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ ゲΒプヲわ sinN ゎ リョ フゅヘわャΙや ヴヤハ りケゅΒジャや ギハゅジ ポゅムわェΙや りヲホ ヴヤハ キゅヨわハΙや ゲΒビ  ゅヨョ 
     ベΙゴルΙや メゅヨわェや リョ モヤボΑ  

 ض ؟وUال خbرج اWاء من اWابس باKاه الثقوب ي النشافة بينما تتجه اWابس ^و دا -35
  ケやギイャや ゲをぽΑ  / ⇒ィヶヤカやギャや  ワゲらイΒャ るΑゴミゲョ るよクゅィ りヲボよ ザよΚヨャや ヴヤハ チヲエヤャゅ   るミゲエャや ヴヤハヶプ  ケゅジヨャやヵゲもやギャや  

  (ヴヤハ ゲをぽΑ Ι ヱ   ロケヲダホ モバヘよ チヲエャや ケやギィ ヶプ りキヲィヲヨャや れゅエわヘャや リョ ァゲガΑ ングャや  ) ¬ゅヨャやヶゎやグャや . 
 لسيارة ؟اة لكت السرعة القصوى اأمنة على طريق دائري ا تعتمد على -36

 / ⇒ィى rgTanv =  りケゅΑシャや るヤゎミ ヶヤハ フホヱゎゎ Ι るハケシャや  ラぺ キィル るボよゅシャや るホΚバャや ラョ  . 

 ؟ للمضرب الوسط نقطة علي القاعدة كرة مضرب ثقل مركز يقع ا  -37
 ∂ラΕ / ⇒ィ ヮヤムセ ヶシギレヰャや ゲ⌒ヰヌ⊥Α  ∂ラぺ ヮわヤわミ ゴムゎゲゎ  ゆゲホ  ギェぺ ヮΒプゲヅ  ゆゲホぺ ラヲムΑ るヤわムャや ゴミゲョ ヱャイヤゴ ¬や  モボをΕ 

  على طاولة ملساء أفقية اTسم حركة  أثناء  مستقيم خط  ي  متساوية أزمنة ي متساوية  مسافات يقطع الثقل مركز  -38
. るミゲエャや ロゅイゎや ヶプ るヤダエヨャや りヲボャや ュやギバルや ょらジよ / ⇒ィ  ) ユΒボわジョ テカ ヶプ ヱ るわよゅを るハゲジよ ポゲエわわプ ゲヘタ = るヤイハ ( 

 ؟ مكافئ قطع حركتها ترسم معﾝنة نقطة حول رجحﾜتأ هنفإ  )القاعدة كرة (برمض القاء عند  -39
ラΕ / ⇒ィ るミゲェ  ゆゲツョ りゲミ りギハゅボャや ) メヲらジΒらャや (  ギレハ ヮプグホ ¬やヲヰャゅよ るヤダエョ リΒわミゲェ  : ゅヨワ1-るミゲェ  るΒルやケヱキ  メヲェ  るトボレャや 

2- るミゲェ るΒャゅボわルや ヶプ ¬やヲヰャや やヱギらΑ ゅヰΒプ ラぺ モボを  ゆゲツヨャや ゴミゲョ ヶプ ログワ るトボレャや  ヱ ヶヨジゎ ログワ モボんャや ゴミゲヨよ るトボレャや  . 
  اWقدار ي مساوية و ااKاه ي ثقله لقوة معاكسة تكون Hيث ثقله مركز ي عليه قوة تطبيق عند اTسم يتزن  -40

. ヮャ ラコやヲゎ るトボル ユジイャや モボを ゴミゲョ ゲらわバΑ マャグャ ) るョヱギバョ ( ゲヘタ = ンヲボャや るヤダエョ ラΕ / ⇒ィ 
 ؟ صغE اTسم كوني عندما الكتلة مركز و الثقل مركز يتطابق  -41

 / ⇒ィャバ ギ ュヱ ィヲ キ フΚわカや ヶプ ンヲホ るΒよクゅイャや リΒよ ロ¬やゴィぺ るヘヤ⌒わガヨャや  . 
 ؟ كبE اTسم كوني عندما الكتلة مركز و الثقل مركز يتطابق ا  -42

. ゲカへ ¬ゴィ ヴヤハ りゲをぽヨャや マヤゎ リハ ユジイャや リョ ¬ゴィ ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ フΚわカや ょらジよ / ⇒ィ 
 = ィ/ Ε ラ るヤダエョヲボャや ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや ン ロギレハ ) ュギバレョ ( ゲヘタ⇒  يعت< مركز ثقل اTسم نقطة توازن له ؟ -43

                       ヱぺヮルΕ  ギレハ ゲΒをほわャや ヮΒヤハ りヲボよ るΑヱゅジョ ャ ヮヤボん ヶプ ケやギボヨャや るジミゅバョヱ  ヶプ ロゅイゎΙや ラゴわΑ  ユジイャや 
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ك فرق هناأو  H  (1 mm )واي كتلته مركز أسفل يقع العاWي رةتجاال مركز مثل اWرتفعة للمباني الثقل مركز  -44
 ؟ ي حالة اأجسام الكبEة جداً بسيط بF مركز الثقل ومركز الكتلة 

 ンヲホ ラΕ / ⇒ィるΒよクゅイャや  ヴヤハ  ¬ゴイャや ヶヤヘジャや  ょΑゲボャや リョ ウトシ  チケΕや ゲらミぺ リョ ンヲボャや  りゲ∂をぽヨャや ヴヤハ ¬ゴイャや ヵヲヤバャや ヮレョ . 
 ؟ نقطتF بF بسيط تأرجح شكل علي البعيد للمراقب تبدو الشمس دوران كةحر  -45

⇒ィ /  ラΕマヤわャ ュヲイレャや るエィケほわヨャや るハヲヨイョ  ょミやヲミ  ギ ⌒バら⊥ゎ  ゴミゲョ るヤわミ るハヲヨイヨャや リハ ゴミゲョ るヤわミ ユイレャや  ヮジヘル  . 
 cكن وجود أكثر من مركز ثقل Tسم واحد ؟ -64

ョぺ ∩ ギェやヱ るヤわミ ゴミゲョ ヮャ めシゅイャや ユジイャや ラΕ / ⇒ィや ゅィΕ ゑΒェ ∩ ギェやヱ モボを ゴミゲョ リョ ゲんミぺ ゅヰャ ラヲムΑ ラぺ リムヨΒプ るプヲイヨャや ュゅジ
ッヲョ ラヲムΑノ ョゴミゲ   . ゲドゅレわャや ケヲエョ モムゼゎ ヅゅボル るハヲヨイョ モボんャや 

 cكن موازنة اWسطرة بالتأثE علي مركز الثقل بقوة واحدة أعلي ؟ -47
ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ｳ（ﾜカ ジﾘ …関ｵ｜ヱ ة｜（±≠ﾟن ぇﾜｷ نダ/ نｺ  う｛ﾜﾟن ｳ｀÷＋ヱ ن｛関』ﾘ ﾟنｷ―≠｜ﾙﾊ = ヴ藷｀ﾑ ي  ｜ة 

ϰϴ-  ورZ تقعان علي Fنقطيت Fثل كتلتc قابلWات فإذا نيلسا الشكل ا 

 حلت كل منهما Zل اأخرى فإن مركز الكتلة للمجموعة يتغE موضعه ؟
ヤャ るヘャぽヨャや れゅヨΒジイャや ノΑコヲゎ ヶヤハ リムャヱ れゅΒをやギェΗやヱ ケヱゅエヨヤャ ゅルケゅΒわカや るボΑゲヅ ヶヤハ ブホヲわΑ Ι るヤわムャや ゴミゲョ ラΕ /  ⇒ィゅヌレ . ュ 

 ن أن ينقلب  ؟ودب  28 )0 (باص لندن الشهE الذي يتكون من طابقF يصمم  ليميل بزاوية   -49
 Ιま モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ ノプゲΑ Ι ヵヲヤバャや ペよゅトャや ゆゅミケ モボを ラぺヱ ∩  ヶヤヘジャや ペよゅトャや ヶプ ゴムゎゲΑ るヤプゅエャや モボを ユヌバョ ラΕ / ⇒ィ

りギハゅボャや るェゅジョ ベヲプ モボんャや ゴミゲョ ヶボらΑ ヶャゅわャゅよヱ りゲΒピタ  るプゅジョ ャやョゅエ. ヮャ るヤ 
 برج بيزا اWائل ا ينقلب ؟  -50

ョ ベヲプ ノボΑ ヮヤボを ゴミゲョ ラΕ / ⇒ィゅジるェ ヨバャや テガャゅプ ∩ ヮャ るヤョゅエャや りギハゅボャや . りギハゅボャや モカやキ ノボΑ モボんャや ゴミゲョ リョ ヵキヲ 
 مد ذراعك أفقياً عندما Lمل شيئاً ثقيا باليد اأخرى ؟  -51

カΕや ギΒャゅよ ヮヤヨエゎ ゅョヱ ユジイャや モボを ゴミゲョ ヶボらΑ ヶムャ / ⇒ィ ンゲ やキ .ゆΚボルΚャ チゲバわゎ Κプ チケΕや ヶヤハ ユジイャや コゅムゎケや るボトレョ モカ 
 دورانها توضع قطع من الرصاص ي اTزء اWعدني من اإطار ؟  ت السيارة أثناءارطاإ Wنع اهتزاز -25

 ラやケヱギャや ギレハ モΑゅヨわΑ Ι ヶミ マャクヱ ⇔ ゅョゅヨゎ ヮルやケヱキ ケヲエョ ギレハ ラゴわヨャや ケゅヅΗや モボを ゴミゲョ ノボΑ ヴわェ / ⇒ィゅヌわルゅよ ケヱギΑ ヱ  ュ 
 ؟ اهب كحرتت التي الكبEة السرعات من الرغم على السريعة السباق سيارات تنقلب ا -53

モバイΑ  ゑΒエよ ユヨダゎ ゅヰルΕ / ⇒ィ ゴミゲョ . ょヤボレゎ Κプ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや リョ ⇔やギィ ⇔ ゅらΑゲホ モボんャや 
 اإنقاب؟ ليقاوم اللعب أثناء ركبتيه ويثني اأخرى عن الواحدة دميهق اWصارع يبعد  -54

ィ/ ⇒ よま キゅバ リΒョギボャや ノシヲΑ るェゅジョ りギハゅボャや るヤョゅエャや ユジイヤャ ヱ  ヂヘガΑ ヶレを リΒわらミゲャや ミゲョゴ ボをモ ユジイャや . ゅルやゴゎや ゲんミぺ ヮヤバイΑ ゅヨョ 
 ( أسهل ؟ a( أن يتزن ي حF يكون أتزان القلم ) bا يستطيع القلم الرصاص)  -55

 

( ソゅタゲャや ユヤボャ るヤヨエャや りギハゅボャや るェゅジョ ラΕ / ⇒ィa ョゅエャや るエジヨャや リョ ノシヱぺ ) るヤボヤャ ( ユヤb  . ) 
56- Eأسهل من اتزان قلم رصاص طويل ؟اتزان قلم رصاص قص  

⇒ィ / ラΕ  るヤョゅエャや りギハゅボャや ヶャま ゆゲホぺ ラヲムΑ ゲΒダボャや ソゅタゲャや ユヤボャや モボを ゴミゲョ 
 

 وضوع علي رأسه كما ي الشكل اWقابل ؟ ت ممصمعدم اتزان ]روط  -57
/ ⇒ィ  るヤョゅエャや るェゅジヨャや ベヲプ モボんャや ゴミゲョ ノボΑ ラぺ ょバダャや リョ ヱ ⇔やギィ りゲΒピタ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ラΕ 
 ゅヨミ ラぺ  モボんャや ゴミゲョΑシぺ ヶャま ゥやゴモヘ  ハョギレポゲエゎ ゅ ヅヱゲガヨャや  ) ゲボわジョ ゲΒビ ラやゴゎや ( 

 ستقراً  ؟ا مزانيعت< استقرار بعض أنواع من ألعاب اأطفال ات -85
  / ⇒ィんャや ゴミゲョ ラΕボΑ モシぺ ノボムゎケΙや るトボル モヘ  コゅヱ るらバヤャや るャゅョま ギレハ ヶヤハΕ ノヘゎゲΑ ゆゅバャΕや ログワ モボを ゴミゲョ  . 

 ستقر ؟ن موازت يكون ارتكاز قلم رصاص علي قاعدته اWستوية ي حالة -59
   / ⇒ィヮヤボを ゴミゲョ ヵヲわジョ ヶプ ⇔やゲΒピタ ⇔ゅハゅヘゎケや ょヤトわΑ ヮよΚボルや ラΕ   ( ゐヱギェ ギレハ モボんャや ゴミゲョ ノヘゎゲΑ るトΒジよ るェやコま )   

 موعة ينخفض أسفل ؟اi ثقلعندما تطفو قطعة ثلج ي كأس به ماء . فإن مركز  -60
んムャや れやク ¬ゅヨャや リョ ヱゅジョ ユイェ チゅヘガルや ユわエΑ アヤんャや ネゅヘゎケや ラΕ / ⇒ィΕや るプゅ. ゲらミ  

a b 

 

m2 m1 
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 るバィやゲョャやブダ ゲゼハ ヵキゅエャや – ャや りキゅョヘ ¬ゅΑゴΒ– メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや – ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを ゥゅらダャや 単 

 ( ؟  bكثر استقراراً من الكتاب )قابل يكون أاWكل لش( اWوضح  ي ا aالكتاب ) -61
 

( ゆゅわムャや ラΕ / ⇒ィa  ヮヤボを ゴミゲョ ノプゲャ モピセ メグよ ヶャま ァゅわエΑ ) 
 ( ゆゅわムャや リョ ゲんミぺb    ) ャやゎゲヨヮらルゅィ ヶヤハ ゴム . 

 فة اWاء نفسها ؟ا كثاأي Xوزن أي من اأSاك `ب أن يساوي وزن اWاء الذي له اUجم نفسه  -62
 ゴミゲョ ラΕ  / ⇒ィボをや モイヨャわバΑ Ι るハヲヨ . ¬ゅヨャや ウトシ モヘシぺ ヮヤョゅムよ キヲィヲョ ヮルぺ ゅヨャゅヅ ユジイャや ノッヲョ ヶヤハ ギヨ 

         ヱｳをوｯ±ヱ ｯギ』ﾘｯ【館 نド ｳを｜＋《 ك｜＋』ﾟن ﾐ藷（』±ｵ  関ﾟ ﾘｯ【طｯ≠ﾟن ｳ 
 مستقرة؟ غE اى يهعل دوتب ما عكس على مستقر اتزان حاله فى ااطفال العاب من اانواع بعض استقرار -63
 / ⇒ィΕラ ゴミゲョ モボんャや Α ボノ モヘシや るトボル コゅムゎケΙや  ゅョゅヨゎ 

 مستقر ؟ توازن يصبح القلم بطرفى البطاطا Oرتى تعليق عند -64
 / ⇒ィΕラ ゴミゲョ モボんャや ラヲムΑ  ょΑゲホ リョ  ゅボャやりギハ )  ゐギエわプ るェやコや ゴミゲヨャ モボんャや ヴヤハΕ ( 
ي مودالعع نها تعود اي الوضإ موضع اتزانها فص عن الرصامهما ازaت كرة Yوفة ¥لوءة حتي منتصفها Jعدن  -65

 مرة اخري ؟ 

 / ⇒ィ ソゅタゲャゅよ ¬ヴヤわヨヨャや ¬ゴイャや るΒェゅル ノボΑ モボんャや ゴミゲョ ラΙ ( リムヨョ ンヲわジョ モヘシや ヶプ ノボΑ )   
 ؟  )واWدارية اgورية  (الدائرية ركةUا ينوعل اأرض Mضع -66

 ｳを  ت ＋｝ ヱ ｜『』ﾒｵ ｽ ｜ｳ館  ヱ＋｝تｽ ｯガ｝ل  نダتس  دوتنن ≠ヱｳ ＜≦ｱｯ～نتﾒｵ ｳ館｜ｽ  を『』｜ نｽ ‥≠×ﾟ｝ل نダتس  دوتنن ダنｺن / 

 تسمي السرعة اVطية بالسرعة اWماسية ؟  -67
 ً ｯ≠ｭة دن｜ｭن～｀ﾟ جｯ≠ヱ ن｛ち》 ｳ館｜＋ﾟن ケｯ】ｵن نダ  / نｺ 

 بالشكل إذا جلس عليه شخص بعد إزالة أحد أرجله اأمامية ؟ضح Wوينقلب الكرسي ا -68
÷ｵ ぇｺتダن ～ｽأ ｳﾟإثن ～＜ﾑ ヴカダ / نｺ ｯﾛ ｼ薯 ヴｵ～ﾑ ぇち×ﾟن ｳ【｀【ヱ （』±≠ﾟن ｳｽｯ±ヱ ぃ÷カ و ぇ≦薯を ゴﾜ  ジﾆ｜関ﾟن 

ヴﾟ ｳ｀ヱｯ＋ﾟن ｳｽｯ±≠ﾟن ］ﾑ ジﾆ｜関ﾟن ぇﾜｷ …館｜ヱ ］ヱ えد｛≠ﾒﾟن ょ－ﾟوج ن｜ﾀ ‐『±《 ’－ﾈ ヴ藷｀ﾑ ‥｀ｺ إذن ‐｀ﾜ＜ズ ヴ＜関  ｯًカ…』ヱ و゚
 ثE بقوتF صغEتF على اUافة العليا فإن اWخبار الفارغ ينقلب بينما اWخبار الذي لتأد اعن -69

 و ا ينقلب ؟ لcي به حصى
 وﾑ＞～   ن館｜ヱヴ《バﾜカ… نﾒ《 ぇﾜ【ﾟ≧～نً ﾑ［ نｳｽｯ±≠ﾟ نｯﾙ  ぇギ±藷・ ヴﾟ ｳ｀ヱｯ＋ﾟتم 《ち｝ن نｯ ﾟتｺ薯－≠ﾟن / ｳﾟｯｽ ジﾘ ヴカダ ن

≠ﾟن ］ヱ ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ب｜』ﾜ》 تｯ薯－≠ﾟن ジﾘ ゴ÷＋ﾟن ﾐﾌوｽｯ±ن ｳ ي ｯًカن…ｵن ｜【ﾞأ ｼ薯÷藷・ ヴﾟ ｳ｀ヱｯ＋ﾟ 
 

70- Eأثناء س Fك عصا طويلة ي نهايتها ثقلEسك اعب السcه علUبل ؟ى ا 
ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ﾐﾜ》 ジ関ﾟ / نｺ ﾙﾆأ ぇ（ﾜカنن…ｵドن ｳ  ｯ≠ヱي ヴカنث｛』ｱ っｯﾙ』ｽドن ゴ｀ﾑ ケ～ﾑｯ±》 

 

 و رج الصندوق جيداً ؟وق صنديسهل فصل اUصى ) الزيتون ( ]تلفة اأحجام عن بعضها البعض بوضها ي  -71
ت نぇﾙﾆダ ｜ﾖﾊダ وｽダ  ﾐﾙｵ｜ｵ【ﾙ－ｯ“ ن ダن نﾟ÷＞～وق 《＋ｯول نっｯﾙ』ｽド 》≠｜館… نﾟ】ﾑ ぇﾜ＞～ أدｺ＜』ﾘ ］ち≠ヱ う｛』±ヱ ゴカن / 

ｯ】ｽダنダي 』｜゙ ت ن ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ 
 ا cكن أن تكون قيمة إحدى مركبتي اWتجه أك< من اWتجه اأصلي ؟ -72

 ラΕ / ⇒ィ   n Si = F yF,    = F COS XF       メ るヨΒホ ゲらミぺ ヱ=  1  sin ,  cos  
 من اgورب يرق لا انحصها للوارة اVيل تكون أك< منعبة دي ل ارجيان القريب من الطرف اVاWماسية للحص السرعة -73

 ت نﾟ～وتنن (ぃ÷カ ﾐヱ نﾜﾟ）｜ ط نダ  ｛＋ヱ ］ﾑ ～ﾒ薯ﾟن نｳﾑ｜±ﾟ نﾆｯ＜』ｵ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ‐ ”｜د《ｺ ًｯن / 

 
 

a b 
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ゲミクや モョやヲバャや  リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや 

  

 ؟اWائلة قود سيارتك باWنعطفات سرعة Zددة عندما ت ب رورة االتزام ض -74
わェ / ⇒ィャ るΑヱゅジョ モバヘャや キゲャ るΒボプΕや るらミゲヨャや ラヲムゎ ヴヲボヤや り ブトバレゎ りケゅΒジャや モバイャ るョコΚャや るΑゴミゲヨャ ヤハや ヴジヨャゅ ケャや ギ ヵゲもや  ラヱキ

わハΙや ヴヤハ キゅヨ ポゅムわェΙや りヲホ 
 ؟  045لناتج الضرب ااKاهي Xما إذا كانت الزاوية بينهما  قياسي WتجهF مساوياً رب الضيكون ناتج ال -75

 
 ラゅイゎゅレャや Αヱゅジわョラゅ 

 ؟اه Kأي اقله أو ا_فاض عند إزاحته ي ع Wركز ث اف رت ى أحد جوانبه ا  aدث اعند وضع ]روط عل -67
 ⇒ィ/ Εガヨャや ラ ラヲムΑ ヅヱゲプャゅェ ヶ る ギΑゅエョ ラコやヲゎ ) メキゅバわョ ( 

 ؟ي أمريكا ا يسقط ( يس سياتل  سبامبDغE قابل للسقوط ) ا ًيقف برج الكويت شا] -77
 كاماً ؟  ا ًـسقوطأن يسقط بل جليد عائم Tا cكن  -

 ラΕ / ⇒ィ Α ヮヨヌバョ ギィヲ  ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ チケΕや ウトシ モヘシぺノボΑ ヮヤボを ゴミゲョ ぺヘシ モ ウトシ  チケΕや  
 
 

 

 
 

 
 
 
 

ϭ- Z Fصلة متجه Ϯ-  الضرب العددي   حاصلϯ-  اهيحاصلKالضرب اا  ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや  ∩   リΒヰイわヨャや ケやギボョ 

 ي( مع اgور اأفق  معادلة اWسار لقذيفة أطلقت بزاوية  )    -4
 ( مع اgور اأفقي )    ويةبزاقذيفة أطلقت للأقصي ارتفاع  -5
 ( مع اgور اأفقي اWدى اأفقي لقذيفة أطلقت بزاوية  )  -6

ぺ- ャや るハゲジャ るΒもやギわよΙや   るヘΑグボヤ 
   ゆس  ベΚヅΗや るΑヱやコ 

ァ-   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ 

 やヲヰャや るョヱゅボョ¬ سやコΑヱ  ベΚヅΗや る اأفقي gوراع م ( لقت بزاوية  )  ة أطذيف ر قشكل مسا -7
8-   るΒシゅヨヨャや るハゲジャや) るΒトガャや ( や るハゲジャやるΑヱやゴャ -   ゲトボャや ブダル  サヲボャや メヲヅ ヱぺس  リョゴャや 

9-  るΑヱやゴャや るハゲジャや   るΑヱやゴャや るェやコΗやس  リョゴャや 
10-  るΑゴミゲヨャや るヤイバャや ゅヨヨャや るハゲジャやるΒシ  ) るΑヱやゴャや (  س   ゲトボャや ブダル 

11- や るヤイバャやゴャ や るΑヱ やャピわ ゲΒプヶ  るΑヱやゴャや るハゲジャやس ャやリョゴ 
12- るΑゴミゲヨャや ゆグイャや りヲホ    るΒシゅヨヨャや るハゲジャやس   ゲトボャや ブダル س  るヤわムャや 

13-モもゅョ ヵゲもやキ ブトバレョ ヴヤハ ) ンヲダボャや ( るレョΕや るハゲジャや    モΒヨャや るΑヱやコس   ゲトホ ブダル-  るΒよクゅイャや るヤイハ 
14- ゅムわェΙや モョゅバョ ポ セムジャや るバΒらヅ ヱ ユジイャや モ ヱぺ ウト ポゅムわェΙや りヲホ (س や キケヱぺ ) モバヘャ 

ダボャや るハゲジャや ( ンヲس  ル ブダ ャやゲトボ ) 
 

15- や れゅらをゅジィΕュ 
 (ルやゆΚボ ィΕや) ュゅジ 

1-  ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ケやギボョ 2- や  るヤョゅエャや るェゅジヨャや リハ モボんャや ゴミゲョ ネゅヘゎケ 
3- るΑギエャや ゆΚボルΙや るΑヱやコ 4- るェゅジヨャや ベヲプ モボんャや ゴミゲョ キヲィヱ ャやョゅエ ユジイヤャ るヤ 

16- ュゅジィぺ りギハ るヤわミ ゴミゲョ ノッヲョ ギΑギエゎ   カや るボΑゲヅ ヶヤハ ギヨわバΑ ΙケゅΒわ  ョヱゅエケ  ノΑコヲゎ ヶヤハ モよ れゅΒをやギェΗや
ュゅヌレヤャ るヘャぽヨャや れゅヨΒジイャや   . 

17-  るハゲジャやャやボンヲダ ヴヤハ れゅヘトバレヨャや るΒボプΙや ぃ｀ｭﾐ｀ كｭ間」ｻヅا – ～“ﾚﾝا を±ヱ-ｱ書ｯذｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ 
18- ペΑゲトャや るャゅョま るΑヱやコ  ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا –ヱ を±～“ﾚﾝا–ｱ書ｯذｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ 
19- ギエャや ゆΚボルΙや るΑヱやコ るΑ ネゅヘゎケや ゴミゲョ モボんャや  - メヲヅ やゅボャりギハ 

    
 
 
 

 
 

ヨャや ヮィヱ  るルケゅボ   ( ロゅイゎΙや ザヘル ゅヨヰャ = 0  )   ( ロゅイゎΙや ヶプ リΒジミゅバわョ = 180  ) 
÷＋ヱ نت～ﾜヱ ］≦ギ】』≠ﾟن ｳ｀   ］ち≠》 ｯヱ ｜『ﾞأｯｽ ط ≠ｺ ぇﾊ) ｯ≠ギﾒ ﾛأ ］ち≠》 ｯヱ ぇｯ≠ギｽ｜” ぇﾊｯｽ ط ) 

 
 

れゅ⇒⇒ルケゅ⇒⇒ボ⇒⇒ョ⇒⇒ャや ュ⇒⇒ワぺ 
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 الضرب ااKاهي ) اVارجي (  عددي(ل)ا( لي) الداخ القياسي ربالض رنة وجه اWقا
  القانون

 
 

 

 るΒャやギよま るΒヤヨハ ヵキギバャや ゆゲツャや  اإبداليةاVاصية 

 
 

るΒャやギよま ろジΒャ るΒヤヨハ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや 

 

 
るイゎゅレャや るΒヨムャや ネヲル るΒシゅΒホ ( ) るΑキギハ イわョるヰ 
ラゅΑコやヲわョ ラゅヰイわヨャや 

 = 0  
ゲツャや モタゅェや ゆギバャ ヵキらミぺヨΑゅョ ゲ リム  

 
 

ェゅゲツャや モタ ゆΙやイゎゲヘタ = ヶワゅ 

わヨャやラやギョゅバわョ ラゅヰイ 
 = 90 

ゲヘタ = ヵキギバャや ヶよゲツャや モタゅェ リムヨΑゅョ ゲらミぺ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ 

 

ラゅジミゅバわョ ラゅヰイわヨャや 
 = 180  

ゲヘタ = ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ 
 

 

 اWتجهات اWقيدة رةاU اWتجهات وجه اWقارنة 
Α れゅヰイわョリムヨ ボルゅヰヤ リョ  ラゅムョゲゼよ ゲカΓ ヅ التعريف 

プゅエヨャやるヌ ハや ヴヤ ギボヨャ ロゅイゎΙや ヱ ケや 
  ヱ ゅワゲΒをほゎ るトボレよ りギΒボョ れゅヰイわヨャや リョ ネヲル
 ゲカΓ ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ Ι ヱ ゅヰヤヨハ テカ 

 るヰイわヨャや るハゲジャや  りヲボャや  سるェやコΗや  أمثلة 
 

 ة أسياWركبة الر اWركبة اأفقية  وجه اWقارنة 
 ｯガنت～ﾜヱ ة｛ﾛ20 N   ｳをنو…ｱ ぇ≦≠ｵ060 ﾐヱ ダنﾜﾘ ジ  20 cos 60 = 10 N 20 sin 60 = 17.7 N 

 

 ( 2زاوية إطاق أقل )  ( 1زاوية إطاق أك< )  وجه اWقارنة
るΒシぺゲャや るハゲジャや るらミゲョ ゲらミぺ モホぺ 

るヘΑグボャや ネゅヘゎケや ゲらミぺ モホぺ 
るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ モホぺ ゲらミぺ 

るヘΑグボャや ンギョ モホぺ ゲらミぺ 

 جهةالكميات اWت الكميات العددية قارنة اW وجه
 ونｯギガｯ】ｵ ووｽ～ة ；ﾜヱ ｳﾘ｜ﾒ ｯギﾆｯ藷～نتｯガ نｳ藷≠関ﾟ نズ ジ』ﾟ｀…م ヱ ة ；ｯギﾆｯ藷 و وｯガ  ～ｽنت ヱ ｳﾘ｜ﾒヱ ～ﾜ …مズ｀نｳ藷≠関ﾟ نジ』ﾟ   التعريف 

 نｳ｀】ﾒﾟ  ى3   نｳﾑ｜±ﾟ نｳギ】』≠ﾟ ى2نヅثنｳｽ       ى1 نｳﾑ｜±ﾟ نﾒﾟ～د《ｳ  ى2نｳﾘｯ±≠ﾟ            ى1 أمثلة 
 ヶわャや るΒヤヨバャや

ツガゎャ ノゅヰ 
】ﾟط ن ｳ》دｯﾒﾟن ｳ藷ｱｯ±＋ﾟت نｯ藷｀≠ﾒﾟن ｜『＋ﾟن ) ジｱｯ± ﾟن ｜『ｺ تｯ藷｀≠ﾑ』≠ ギ】 تｯ 

 اإزاحة  اWسافة  ارنة ق اWوجه 
ジガ ”｝ل نｯ±≠ﾟت نﾜ≠ﾟ）｝ض أｯ＜ｷط   التعريف 

 ｜ﾀゼ ﾐﾌ｛ヱ ゴﾟإ ﾐﾌ｛ヱ ］ヱ ｳ館｜＋ﾟن 
 ］≦ﾒヱ ケｯ】ｵن ジﾘ ［藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ ｳﾘｯ±≠ﾟن ジガ 
 】ｵن ジﾘ ｳ》ｯギ＜ﾟون ｳ》ن～『ﾟن ｳ（ﾜカ ］≦ｱ ｜÷ﾛダن ｳﾘｯ±≠ﾟأو ن ケｯ ～＋ヱ د 

 ﾑ ｳ藷≠ﾞ  ｳ藷≠ﾞ】』ヱ ｳギ～د《ｳ  النوع
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 أي زاوية أخرى  90 0 صفر وجه اWقارنة 
モムセ ジョ ケゅΑグホギレハ るヘ ペヤトゎ ゅョ

ョ るΑヱやゴよ ノャやケヲエヨ Εやヶボプ めプゅムョ ノトホ ブダル  ⇔ ゅΒシぺケ ⇔ ゅトカ  めプゅムョ ノトホ 

 اWدى اأفقي أقصي ارتفاع وجه اWقارنة 

 ユジイャ るΒッゅΑゲャや るホΚバャや
 (るΑヱやゴよ フヱグボョ ) g

v
h

2

sin22
0

max


= g

v
R

2sin2
0 

= 
 

 

 

  كة اWدارية راU (Wغزلية ية اgورية )اائرالدكة Uرا وجه اWقارنة

 ヶヤカやキ ケヲエョ  メヲェ ケヱギΑ ユジィ るミゲェ  ケヲエョ  メヲェ ケヱギΑ ユジィ るミゲェ ヶィケゅカ التعريف

 ゅワケヲエョ メヲェ チケΕや ラやケヱキ  ザヨゼャや メヲェ チケΕや ラやケヱキ  أمثلة 
 
 
 
 

 سيلرأه امركبة حركة القذيفة ي ااKا اأفقياه Kمركبة حركة القذيفة ي اا اWوضوع
 وｺ｝د ﾛ｝ة ｷ―ヱ｜ة 

 
 ～ｺ｛ｵ ド ﾛة｛ ジﾘ  ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن 

0=XF
 

ヴカطوث  ［±】ﾟن ジ｀ﾑ تسダب ن‖ｺ ة｛ﾛ ｜ｷ―ｵ)  
  ｯً≠ｭدن ぇﾙﾆダ ｯً藷ﾆتأ ｯギガｯ】ｵونgmWFy ==


 

  ｳ館｜＋ﾟض ن｛カ  ) ｳ≠〔』＜ヱ ط ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ｳ館｜ｽ ｽ ｜ｳ館 《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ 
  るハゲジャや るらミゲョ cos00 vv X = sin00 vv y = 

 るハゲジャや るャキゅバョ
  ロゅイゎΙや やグワ ヶプ cos00 vvv XXt == gtvgtvv yyt −=−= sin00 

 
 ジ＜＋＜ヱ ぇちﾈ 

( v-t) 
   

 ｳ館｜＋ﾟن ｳ｀】ﾑ  ｜ﾙﾊ = ｳヱ～ﾒ＜ヱ 
 ( ｳ』ｱｯｷg ط  

 

  
 )الدائرية ( يةاوالزعة السر  ) اVطية (السرعة اWماسية  قارنةاW وجه
ヅヲメ リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや  ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや ラゅΑキやゲャゅよ るΑヱやゴャや ケやギボョ تعريفال

 リョゴャや りギェヱ ヶプ ゲトボャや 
 الزمن الدوري   الAدد  وجه اWقارنة

ユジイャや ゅワケヱギΑ ヶわャや るヤョゅムャや れやケヱギャや キギハ  التعريف
  りギェやヲャや るΒルゅんャや ヶプ 

  ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャや ギΒャ ケヱりケヱキ  
 テΒエョ ヶヤハ るヤョゅミャや りゲもやキゲエ るミ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

t 

yv 

sin0v 

Xv 

cos00 vv X = 

t 

t 

g 
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 ｶ┒gKﾒ〝K ｶ〞ﾂズ〝K  ｶ┒ﾒペﾐ┃〝K ｶ〞ﾂズ〝K  ｶ┓ヴﾊ〝K ｶ〞ﾂズ〝K  ｶ┆Uｰブ┃〝K ┉ﾁg 

 りキェヱ メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ
ラョコャや 

ャや ヮィゎョ ヴヤハ ヵキヱョバャや ヮィゎョャや るハケシ
 るヤィバャや ヮィゎョャ るよシルャゅよ るΑシゅョョャや

るΑヅカャや 

  ノョ るΑヅカャや るハケシャや ケΑピゎ
ラョコャや 

 デ┒ﾐズｺ〝K 

ヰイわョ るΒヨミ ヮ ミるΒヨ わョ ヮヰイ  るΒヨミ ヮヰイわョ ┆┍]   ｶ┓┃ボ〝K 

          
  ｶ┓ヰｰ┒ﾐ〝K ｶピ┛ズ〝K 

   Wｰ┓ブ〝K Mﾌﾅg࢙/    ࢙/ ࢙/adࡾ  
 

 

 
 ヮィヱ

るルケゅボヨャや 

るェゅジョ ァケゅカ ユジイャや モボを ゴミゲョ 
ユジイヤャ るヤョゅエャや りギハゅボャや 

るェゅジョ ベヲプ ユジイャや モボを ゴミゲョ 
ユジイヤャ るヤョゅエャや りギハゅボャや 

 (   ﾟ【±］ طヱ『…ن ‐ ن＞ド ズ｀ﾜ  …ن ( ﾜ＜ズ』ヱ ｜≦ﾕ｀‐ نﾟ【±］ ط  إｳ藷カｯちヱ نバﾜカب  
 وجه اWقارنة قاعدة () كرة ال اأجسام منتظمة اWقطع مضرب كرة القاعدة ( ) جسام غE منتظمة اWقطعأا

 ぇﾜｷダف ن｜（ﾟن ｳ藷ｽｯカ  ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ～＜ﾑ ع مركز الثقلموض 

 وجه اWقارنة جسم مثلث الشكل جسم ]روط الشكل
ゴ｀ﾑ ょ－ﾟت نｯ≠ﾟن …館｜≠《  ＼｀【≠ﾟو  ن ヴﾆتأ 

 ｯﾙض نドتｵ ت｟ﾐ وｯ え《± ﾑｯﾜ～ةنヱ ﾟ［ 》ゴ｀ﾑ  ～ﾒ و
｀ﾑゴ ょ－ﾟت نｯ≠ﾟن …館｜≠《 ن ＼｀【≠ﾟ  ヴﾆو تأ 

 نドتｯﾙｵض  ｷ｀＼  《±ｯوえ  نﾑｯﾜﾟ～ة ヱ［ 》ゴ｀ﾑ  ～ﾒ و
موضع مركز الثقل 

 بالنسبة للقاعدة

 وجه اWقارنة حC اWنتصف بالرصاص  كرة Yوفة Nلئ

ャや ヴヤハ メボをャや コミケョ ペよヅルΑ Ι ( めヤゎョョャや フタルャや るΑェゅル ラヱミΑキルヰャや コミケョ) ヶシ  ノッヲョ んャや ゴミゲョボヤャ るらジレャゅよ モミゲヨや ゴヶシギレヰャ 

 وجه اWقارنة جسم يتحرك على سطح أفقي اXواء جسم يتحرك ي
 

めプゅムョ ノトホ モムセ ヴヤハ ポゲエわΑ 
 

ポゲエわΑ ヶプ テカ  ユΒボわジョ  سممسار مركزTالثقل ومسار ا 
 

 إطار اWستطيل مطرقة حديدية وجه اWقارنة

 ｯت  ヅ” ج ننを｜ｵ｛ﾟ［ وｯﾀت  ）ち》ﾐ”ｯﾜｵ ｳ｝ن え ﾜカ ｜أج نズ～＋ﾟ～ أﾛ｜ب إゴﾟ نﾟ موضع مركز الكتلة
 جسم كتلته موزعة بشكل غE متجانس سم كتلته موزعة بشكل متجانسج وجه اWقارنة

 《ち｝ن أﾛ｜ب إジﾟ نｳﾜ（＜≠ﾟ نｵ ジ』ﾟ＋『｝館 え『｀ｳ أﾞ』｜  ズ＞）』ケ…館｜ヱ ジ｀ﾑ さ نジﾆ～＜ギﾟ  موضع مركز الكتلة

 

 
 

 

 م مفرغ ) Yوف ( ) حلقة مفرغة (جس جسم ¥تلئ ) جاسئ ( ) قرص معدني (  وجه اWقارنة 
  ｶｴﾖ┇〝ｰｳ ｠ブｾ〝K ﾒペﾐ│ ザヰ┍│

｠ボﾚ〝K ━ゲｺ┇│ ━ﾖﾂ〝 
ハギレヰャや ゴミゲヨャや ギレヱ ヶシ 
ムゎ ラヲ モカやキ るトボルユジイャや 

ハレギ ヱ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや 
 ラヲムゎユジイャや ァケゅカ るトボル 

｠ブｾ〝K ﾒペKﾐ│ Sﾌジ ギェやヱ モボを ゴミやゲョ りギハ 

 فنجان ) وعاء( كرسي وجه اWقارنة
 …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ぇﾜ【ﾟن ぇﾙﾆأ ジﾆ｜関ﾟدن ن ｛】』ﾟن ぇﾀを´ 

ボヨャや ヮィヱルケゅる ィゲΒピタ ユジ ゲΒらミ ユジィ 
ゲョるヤわムャや ゴミゲョヱ モボんャや ゴミ ラゅボらトレョ ラゅボらトレΑ Ι 
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 ل () متعاد توازن Zايد ) قلق ( توازن غE مستقر  توازن مستقر
 Α ヵグャや ラやゴゎΙや ヲワ るェやコま ヵぺ ょらジわ

 ヴャま ヮΒプネゅヘゎケや モボんャや ゴミゲョ ヶプ 
 ょらジわΑ ヵグャや ラやゴゎΙや ヲワヵぺ  るェやコま

ヮΒプ  ヴャまゅヘガルや チ  ゲョ ヶプミ モボんャや ゴ 
や ヲワゎΙラやゴ  ヵグャややコま ヵぺ ょらジゎ Ι るェ  ヮΒプ

ゅハゅヘゎケや ゅッゅヘガルや ヱぺ モボんャや ゴミゲョ ヶプ 
  ヮルみプ るトΒジよ るェやコま ユジイャや るェやコま ギレハ

  ラやゴゎΙや ノッヱ ヴャま キヲバΑ 
 ギレハ  ヮルみプ るトΒジよ るェやコま ユジイャや るェやコま

  ょヤボレΑ ヱ ラやゴゎΙや ノッヱ ヴャま キヲバΑ Ι 
るトΒジよ るェやコま ユジイャや るェやコま ギレハ ゲエわΑ ヮルみプ  ポ

 るャゅェ リョャま ラやゴゎまヴ  ラやゴゎや るャゅェゲカぺ  ン 
ヮヤんョぺ  :1-  ョ ヅヱゲガョ  ヴヤハ ネヲッヲ

ヮゎギハゅホ   
 
 
 
 
2-  ヮゎギハゅホ ヴヤハ  ゴムゎゲΑ ソゅタケ ユヤホ 

: ヮヤんョぺ 1-   ヴヤハ ネヲッヲョ ヅヱゲガョ
 ヮシぺケ 

 
 
 
 

2-  ソゅタケ ユヤホ  ゴムゎゲΑ  ヮシぺケ ヴヤハ
 ょよギヨャや 

 ヮヤんョぺ :1-    ヮらルゅィ ヴヤハ ネヲッヲョ ヅヱゲガョ 
 
 
 
 
 

2- ヴヤハ  ゴムゎゲΑ ソゅタケ ユヤホゅィ ヮらル 
 

 

 

 
 

 ارتكازه علي قاعدته اWستوية صاص عند رقلم  سه رأ عليزه ص عند ارتكاقلم رصا وجه اWقارنة

 ゲボわジョ ゲΒビ ラやゴゎや .ゲボわジョ ラやゴゎや  نوع ااتزان  

 ) جسم ساكن ( علي سطح أفقي كتاب موضوع انية ثابتة  رجسم يدور بسرعة دو وجه اWقارنة
 ヶムΒョゅレΑキ ラやゴゎや                        ゅわシや ラやゴゎや  ヶムΒゎ  نوع ااتزان 

 
 
 
نصف دورة  (b)ضحF بالشكل اWقابل إذا دار اWتجه Zصلة اWتجهF اWو اهواKر Wقدا -1

 ؟  (a)حول نقطة اتصاله باWتجه  d ) ،( cمروراً بالنقاط 
 / ⇒ィ    ィΑケキゎ メボゎ  るヅボル ヶャま メタゎ ゅョキルハ ラミョΑ ゅョ メホぺ ウよタゎ ヴゎェ ゅΑ( d )   .   

 ケシ ほヅゅよゎゎ / ⇒ィケゅショャや メミセ ケΑピゎΑヱ  ゅヰゎハ ض اء واXمع ك (  نتيجة ااحتكا    ذيفة أطلقت بزاوية ) Wقدار سرعة ق -2
 ヰΑヤハ ケをぼゎ りヱホ キヱィヱ ュキバャ るゎよゅを ヶボよゎ  / ⇒ィ ゅ ض  Wقدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاك -3
  ء وااX مةإهمال مقاووب اأفقي  ( بالنسبة إي اgور W 015 ( ، ) 075سار قذيفتF م إطاقهما بالسرعة نفسها وبزاويتي ) -4

や ンキョャや ラヱミΑ / ⇒ィ ( るΑヱやコャや れやク るヘΑクボャや ラヱミゎ ゅョルΑよ ヵヱゅシゎョ ラΑゎヘΑクボャや ラョ メミ ヮバヅボゎ ヵクャo75  . ケよミぺ ネゅヘゎケや れやク ) 
5- FتجهW اصل الضرب القياسيUاه ؟Kعندما يكونان متوازيان وي نفس اا  

 . ラミョΑ ゅョ ケよミぺ ラヱミΑ / ⇒ィ  
 دان  ؟متعا ن مناسي WتجهF عندما يكوUاصل الضرب القيا -6

ャや ラヱミΑ / ⇒ィ       ケヘタ アゎゅル 
 Uاصل الضرب ااKاهي WتجهF عندما يكونان متوازيان وي نفس ااKاه ؟ -7

      ケヘタ アゎゅルャや ラヱミΑ / ⇒ィ       

 b  h CG وجه اWقارنة
をャや コミケョ ネゅヘゎケやりキハゅボャや メヱヅ ラョ メホぺ メボ 

b  h CG 
をャや コミケョ ネゅヘゎケや メボぺ ケよミ  りキハゅボャや メヱヅ ラョ 

 ミぺ ( りケΑよャま ゆケホ ヴ0 90  )   ( りケΑピタ ぺャま ゆケホ ヴ0 0  )  قيمة الزاوية اUدية

 ゆΚボルΙや ゆバタ  ゆΚボルΙや メヰシ   إمكانية انقاب اTسم

 るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

a


 b


 

C 

d 
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 Uاصل الضرب ااKاهي WتجهF عندما يكونان متعامدان ؟ -8
ﾞن أ｛ち》 / نｺ   ］ち≠》 ｯヱ ｜『 

 ラゅΑヱゅシゎョ ラゅルヱミΑ / ⇒ィ .    ض(   F045 اWتجهF ) ندما تكون الزاوية ب عهي Kااصل الضرب القياسي و اUا -9
 メドゎ / ⇒ィ  ハケシャやる るΑヱやコャや ヮゎよゅを ノΑョィャ  ¬やコィΙやضالقطر للمثلF  نصف زيادة ( عند  ᆙالزاوية  )  للسرعة -10
 .  やキコゎ / ⇒ィ キョヤャΑヤを ラ                 ضلقطر للمثلF ا نصف زيادة ( عند vللسرعة اVطية )  -11
 りケゅΑシャや ペャコルゎ Ι  / ⇒ィ .   ض ةوالطريق اك< من القوة اTاذب  ةااحتكاك بF عجات السيار  اذا كانت قوة -12
 ィ   りケゅΑシャや ペャコルゎ⇒ /   ؟) ي اأيام اWمطرة ( اTاذبة والطريق اقل من القوة السيارةت اذا كانت قوة ااحتكاك بF عجا -13
 ュシィャや ラコゎΑ / ⇒ィ      ثقله باWقدار ومعاكسة بااKاه ؟ ز ثقله مساوية لقوة كمر ي سمند تطبيق قوة علي اTع -14
 ケヘタ ヵヱゅシゎ / ⇒ィ .             ) ثابتة ( ؟للعجلة اWماسية )  العجلة الزاوية ( عندما تكون السرعة منتظمة  -15
 ィ /    . ュシィャや ゆヤボルΑ Ι⇒                     جسم ؟ق اWساحة اUاملة للإذا كان مركز الثقل يقع فو -16
 ュシィャや ゆヤボルΑ  / ⇒ィ .                     اWساحة اUاملة للجسم ؟ خارجإذا كان مركز الثقل يقع  -17
 ؟س طاوله وياته عندما يهتز هذا الصندوق الذى aتوى على حبوب جافه وفى قاعه كرة تنWركز ثقل صندوق وZت  -18

 / ⇒ィポケェゎゎ  りケミャや ヴヤハΕ  メボゎルΑヱケョ コミをャやボ メ メヘシΕ 
 ثقل كوب aتوى على ماء عند غمر كرة تنس طاوله Lت سطح اWاء ؟Wركز   -19

 / ⇒ィ メボをャや コミケョ ノヘゎケΑヴヤハΕ   ゆヱミャや ラヱミΑヱぺゅゎゅよを メホ   . 
 . ィ ゆヤボルΑ ケゅヰルΑ ヱ ァケよャや⇒ /           ؟مال برج بيزا وأصبح اVط العمودي من مركز الثقل خارج اWساحة اUاملة  إذا -20

 ؟ نفعل لكي ا يسقطا أكثر ماذا  رج بيزب ال ا مإذ -21

 / ⇒ィ  ゅヰヤカやキ メボをャや コミケョ ヶボよル ヱ ァケよヤャ るヤョゅェャや ウヅシャや るェゅショ りキゅΑコャ れゅョゅハキ ノッル 

22- N اتزان الكرسي  إذا  .Fت إزالة أحدي رجلي الكرسي اأماميت 

 / ⇒ィや るェゅショャや ラΕ ラやコゎΙや メボΑ  メボゎ ュシィヤャ るヤョゅェャルΕゅヰ   ヶャや ノよケョ ラョ メヱェゎゎ ョ ゐヤを  .  

 .  يسارا و cينا الصندوق هز عند صندوق ي اأحجام ]تلفة( الفواكه ) اأحجار  من Yموعة وضعت س 23

 / ⇒ィ ケよミΕや ケゅョをャや ノヘゎケゎ  ヴヤハΕ Εャや コミケョ ラ メボをΑΕや ヶプ ¬ゅボよヤャ メΑョメヘシ   . 
24- a ؟الصندوق  عند رج وتوي علي حصي عند وضع كرة تنس طاولة ي قاع صندوق 

  / ⇒ィェャやヶタ   ルΑ チヘカ  ノヘゎケゎ ヱ メヘシΙや ヶャや りケミャやヴヤハΖャ  メボをャや コミケョ ウよタΑ ポャクよ ヱ 
         ヶプ ベヱキルタヤャ    .ラミョョ ヵヱゎショ メヘシぺ 

 وض به ماء ؟ وضع كرة تنس طاولة ) مكعب ثلج ( ي ح عند -25
ボをャや コミケョ ウよタΑヱ ヴヤハΕ ) サルゎャや りケミ ( アヤをャや ゆバミョ ヱヘヅΑ / ⇒ィ . チヘカルョ メ 

        Ε ラ や ュゎェΑ アヤをャや ネゅヘゎケやカル チゅヘ  ィェ ュ ャや ¬ゅョャや ラョ  ヵヱゅショ   .メヘシぺ ヶ 

 عند غمر كرة التنس ي كأس به ماء ؟ -26                                                     
Ε ¬ゅョャや ゥやコΑ / ⇒ィ . メボをΕや ¬コィャや るΑェゅル ヴヤハΕ メボをャや コミケョ ノヘゎケΑプ ヴヤハ 

 ؟ماءكأس به ي  عند وضع حجر ثقيل -27

 / ⇒ィ   ヱ メヘシΕ ソヱピΑ ケィェャやルΑ チヘカ ケョミや メボを コ ヶャや るハヱョィョャメヘシぺ   Εィェャや ゆよシよ メΑボを ウよタぺ メヘシΙや ¬コィャや ラケ 

 و كثافته تساوي كثافة اWاء ؟ ماءكأس به ي  جسمعند وضع  -28
 / ⇒ィΙ メボをャや コミケョ チヘカルΑ Ιヱ ノヘゎケΑ  をョゎプゅをミ ラΙ るΑケェよ ポケェゎャや ノΑヅゎシゎ ¬ゅョャや ヶプ ポゅョシΙや メゅョャや るプゅをミャ るΑヱゅショ ゅヰ¬  

 شكل اWوضح حمسطرة غE مثبته بال ي رقةطاذا علقنا م  -29

 / ⇒ィヱ るホケヅョャや ヅボシゎ ラャ   .ペΑヤバゎャや るヅボル メヘシぺ ゅョゅョゎ ノボΑ メボをャや コミケョ ラΙ りケヅショャや 
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 eｰｹﾐボ〝K [┍ブﾕ ﾌ┇ジA   gB ┅│ ]ｰバｹU┚K ﾔバ┆ EK┍┋〝K ｶ│gｰブ│ Lｰ┓ダ ┑ド  D  -بث

 / ⇒ィラΚタゎ  るドェヤャや サヘルよ チケΖャよ メヘシΙ ラゅヅボシΑ ゅョヰルΙるΑよクゅィャや るヤィハ サヘル 
 ﾌ┇ジ IドN┛ 〝K  ｶ┒ﾐｭKS ｶペﾐﾅ bﾐﾆｺ┒ カ┓ﾉ ┑ド [┍ｳﾐ│ ━ﾖﾂ〝 カ┓ﾊD  -ةث

ィカ ヶプ ポケェゎΑ / ⇒ ュΑボゎショ ヅャや れΚプま るドェャ ヮバホヱョ キルハ サゅョョャや ロゅィゎゅよヱ ヅΑカ  

 e┍ボｹ ｰ│ﾌ┇ジ ━ﾖﾂ〝ﾝG ┉ｺ〝ｰ│I ｶ┒gKV┒gKV ┅│ ﾐヂ ｶ┒ﾌﾆ〝K ┉ｺD         ラやコゎΙや ノッヱ ヴャま ュシィャや キヱバΑ / ⇒ィ  -تث

 
 
 

 
 

 

 

     

ヨャや るヤイバャやゲるΑゴミ) C(a 
トボャや ブダルヱ ゲ( r ) 

るΑゴミゲヨャや るヤイバャや) C(a 
トボャや ブダルヱ ゲ( r ) 

るΑゴミゲヨャや るヤイバャや )C(a 
ジャや ノよゲョヱ るハゲ

Βトガャやる ) 2V(  

るΑゴミゲヨャや るヤイバャや )C(a 
るハゲジャや ノよゲョヱ 

 るΑヱやゴャや  ) 2(  

 キキゲわャや( f )  リョゴャやヱ
 ヵケヱギャや( T ) 

 

 

 

 

     

やりヲボャ るΑゴミゲヨャや)CF( 
トボャや ブダルヱ ゲ( r ) 

ボャやヲ りミゲヨャやるΑゴ)CF( 
トボャや ブダルヱ ゲ( r ) 

るΑゴミゲヨャや るヤイバャや)CF( 
ジャや ノよゲョヱ るハゲ

Βトガャやる ) 2V(  

りヲボャや Αゴミゲヨャやる )CF( 
るハゲジャや ノよゲョヱ 

るΑヱやゴャや  ) 2(  

りヲボャや るΑゴミゲヨャや )CF( 
 るヤわムャや ヱ( m ) 

 

 

 

 

      

るΒトガャや るハゲジャや(V) 
ダルヱ ゲトボャや ブ( r ) 

るΑヅカャや るハケシャや (V) 
やヱΑヱやコャや るハケシャる()  

ャやジガャや るハゲるΒト(V) 
ヵケヱギャや リョゴャやヱ ( T ) 

 るハゲジャや
るΒトガャや(V) 
キキゲわャや ヱ (  f  ) 

 るハゲジャや るらミゲョ
ボプΕや るΒ)X(V 

ボヨャヱ フヱグリョゴャや(t ) 

 るハゲジャや るらミゲョ
ゲャやるΒシぺ)y(V  

ボヨャヱ フヱグリョゴャや(t ) 
 

 

 

 

      

Γや るハゲジャや  るレョ 
) ユΒヨダわャや ( (V) 

 るヤわムャや ヱ( m ) 

るルョΓや るハケシャや(V)  
ィャやヱΑよケゎャや ケクヶバ 

ボャや フタルャ ケヅ 

 ジャや るハゲΑヱやゴャやる() 
ヵケヱギャや リョゴャやヱ ( T ) 

 るハゲジャやΑヱやゴャや る
() 

キキゲわャや ヱ (  f  ) 

 るハゲジャやΑヱやゴャや る()  
 ヮジヘル ユジイヤャ 

ダルヱ ゲトボャや ブ( r ) 

 るハゲジャやヱやゴャやΑ る()   
ラやケヱギャや るΑヱやコヱ (  ) 

リョゴャや れゅらを ギレハ 
 

 

 

 
 

    

 ネゅヘゎケや ヴダホぺ
ボヤャるヘΑグ 

)maxh( 
ヱわミボャや るヤΑグ るヘ(m) 

ヨャやボプΕや ンギヶ 
ボヤャるヘΑグ 

( R ) 
わミヱボャや るヤΑグ るヘ

(m) 

ジャや るハゲ
Αヱやゴャやる() 
 リョゴャやヱ( t )  

Α ユジイャ るミゲェ ポゲエわ
 るヨヌわレョ るΒルやケヱキ 

ジャや るハゲΑヱやゴャやる() 
 リョゴャやヱ( t )   ユジイャ

Αポゲエわ  るミゲェ
るヨヌわレョ るΒルやケヱキ   

ラヲムジャや リョ るヤイバャや 

 るェやコΗやΑヱやゴャやる() 
ヱ ノよゲョ リョゴャや) 2t(  

Α ユジイャェ ポゲエわ るミゲ
るヨヌわレョ るΒルやケヱキ   

ョ るヤイバャやラヲムジャや リ 

 ノよゲョ るハゲジャやΑヱやゴャや  る
)2( ヱるΑヱやゴャや るェやコΗや  

( ) Α ユジイャ るミゲェ ポゲエわ
るヨヌわレョ るΒルやケヱキ   るヤイバャや
ヲムジャや リョラ 

ゅョヲシゲャや ユワぺや れ ΒらャルゅるΒ 

 

 

 A B 

aC   

r    

aC   

V 2 

T 
 

f  
 

r 
 

 ギレハ れヲらを (V  ) ca 
 

V    

f  T 
 

V 
 

t 

XV 

ギレハ れヲらを (  ) aC   

 2 

Fc 

r    

FC   

V 2 

r 
 

 ハギレ れヲらを (V  ) cF 
 

ギレハ れヲらを (  ) FC   

 2 

Fc 

m    

V 

r    

V 

    

   

f  T 
 

 

r 

 V 

 
    

m 

V 

 
    

 

     

   

t  m 

maxh  2 

     m 

R 

t 

  

t  2    
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 Wسار  خ * استنتاج معادلة ا

                                     

     
 

         
 خ * استنتاج معادلة Uساب أقصى ارتفاع   

ﾟن ｳﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ ن｛関ｵﾙ》‖ﾜﾟن ｳ ｳ藷ﾆأ｜) y( V  ضｯﾙｵض ط نتｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأ ～＜ﾑ ‖ﾟي توةن ｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ ) 
 

       0 = - g . t + V0 Sin                                        

 

  ～＜ﾑن وゴ÷ﾛ ضｯﾙｵن نتｯﾘ  ط   ｳﾟدｯﾒヱY  ن｛関ｵ ) 
                                      “を｛ﾒ』ﾟｯ｠و ］ヱ…ﾟｯ《 ジﾘ ｳﾟدｯﾒ≠ﾟن ｀ﾑ ぇ÷＋カ  ゴ 

 
 خ   استنتاج معادلة Uساب زاوية إمالة الطرق* 

 

 
 

 خ * استنتاج اWدى   
フキヰヤャ メヱタヱャや ラョコ

 

   ジﾜﾘダ     t) .  COS  0= ( V  X : ظ و 》ｯﾒヱ ジﾘ “を｛ﾒ』ﾟｯدｳﾟ نゴ｀ﾑ ｳ館｜＋ﾟ نﾟ≠＋｝ت ن 
 
 
 

 

 

 
 
 

 るヤダエョ *: リΒヰイわョ 
 

 

FصلةمتجهZ 
  

 
 

ゎや ロゅイ
るヤダエヨャや  

 الضرب العددي
  

 Kاهياارب الض
 

 

 

g

SinV
t

.0= 

 ـاتــاتأهــم اإثـب

 リΒルやヲボャや ユワぺ 

g

SinV
R

2.2
0= 

g

SinV
t

0.2
= 
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: れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ * 

 

 Sin = F.   yF اWركبة الرأسية F. Cos  = XF  اWركبة اأفقية

gصلةمقدار ا 
 

Kصلةاgاه ا 
 

 

 

 

 
 
 

 
                                                                           
 

や るミゲェ *グボャるヘΑ : るΑヱやコ ラヱギよ ⇔ゅΒボプぺ 
 

  اWسافة اأفقية
X = VX .  t 

  الرأسيةاWسافة 
y  = ½ g t 2 

 

ャや リョコ メヲタヲ
フギヰヤャ 

  

 

 السرعة اأفقية 
 

  

 Vy =   g . t لرأسيةالسرعة ا
 

Vy
2 = 2 g . y 

 

ヲタヲャや リョコ メ
フギヰヤャ 

 
 

 

 

るミゲェ * るヘΑグボャや よやゴ るΑヱ ヶボプΕや ノョ:  
 

 ةائيبتدمركبة السرعة اأفقية اإ
 

. cos  0= V 0xV    اإبتدائية الرأسيةمركبة السرعة  

 sin.  0= V y0V   

 g t -   sin  0= V y V رأسيةة المركبة السرع    . cos  0= V 0x=VX V اأفقية  السرعةمركبة 

 y  = (V0 sin  ) t - ½ g t 2 الرأسية  سافةاt Cos  0 X = V W . فقية اWسافة اأ
 

Vy
2 = (  V0 sin )2 – 2 g y 

 

 اWدى 
 

 

 

 أقصى ارتفاع 

  ) ذروة اWسار ( 

  ( ) هدف زمن الوصول للمدى 

 

 زمن الوصول أقصى ارتفاع
 

 

 ار معادلة اWس 
 

 

 سرعة عند ااصطدام باأرضال
 

اأرضسرعة Uظة ااصطدام باKاه ال  
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 * حركة جسم على مستوى مائل
   ラコヲヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャや  WX = W sin  = m . g . sin  
    )モバヘャやキケ( ラコヲヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや Wy =W cos   =   m. g. cos   
 

XF 

F cos 

yF 

F Sin  

yF 

xF tan  

X 

XV t 
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* : りゲもやキ ヶプ るミゲエャや 
 

 
 ( キキゲわャやf   ) 

 

 
 

 دوريال زمنال
( T ) 

 

 
 

 احة الزاويةاإز

  ( ) 

 

 
 

 طول القوس
( S ) 

 

 
  

 

  V رعة اVطية الس
  

 
 

 (السرعة الزاوية )
 

 
 

عدد 
 الدورات

  (N ) 

 
 العجلة اWركزية

) c( a   
 

العجلة 
ةالزاوي   

( \\ ) 

 
( rad/s2 ) 

 * れΙキゅバョやャや るミゲエャゲもやギΑ るャや るヨヌわレョヤイバ る: 
 

  = 0 . t + ½ \\
 . t

2
  = 0 + \\

 . t  

 
 

: るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや * 
 

 اTذب  قوة
 ( CFاWركزية  ) 

  

( N ) 

 ( rلقطر ) نصف ا
  

 

 (m)الكتلة 

 
( kg ) 

 ( V)  السرعة
        ( m/s ) 

 

や *: るΒボプΕや れゅヘトバレヨャ 
 

 

معامل  
  (  µااحتكاك ) 

لفعل د ار 
 (N  ) 

N = m.g 

 
 

( N ) 

حتكاك  قوة اا
( F ) 

F = µ x N = µ.m.g 
 

( N ) 

اآمنة  السرعة 
  القصوى

    ろルゅミ やクま * (F )  ≤   (CF ゲヨャや ) Ι  るΑゴミ . ベΙゴルや ゐギエΑ 
 

    ろルゅミ やクま * (F )     (CF ヨャや )Α  るΑゴミゲベΙゴルや ゐギエ . 
 

 

るヤもゅヨャや れゅヘトバレヨャや * : 
                                           

 قوة اTاذبية 
  أو القوة اأفقية 

القوة 
 الرأسية 

N .Cos   = m .g    على  رد الفعل
  الطريق اWائل 

 لطريق زاوية إمالة ا
 

 السرعة اآمنة القصوى
 

   

 

 

 
 

N 

F 

 r 

2V 

 g r 

2V 

g tan  
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ﾒペﾐ│ ザピ┍│ ﾌ┒ﾌﾆｹ  ｶ〞ｺボ〝K  

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  (c  るΑキェャや るΑヱやコャや ヶワ ),                                          (C.Gh   . メボをャや コミケョ ネゅヘゎケや ) 
  (ɲ ヤッャや ラΑよ るΑヱやコャや ) (  ノb ウヅシャや ヴヤハ ヵキヱョバャや ヅカャや  ヱ ) 
 
 

 

ｰ│ﾌ┇ジ Oﾌﾆ┒ KT  SKSﾒｹ ｰ│ ｠┓┃〝K ｶ┒gKV ｶ┃┓ピ  (  )ﾆ〝K ┑ドｶ┓〝ｰｺ〝K N┚ｰ 

メボゎ Αホるョ タェョャやるヤ  よりキゅΑコ  るΑヱやコ  メΑョャや  ラΑよ  ラゅヰィゎョャや صلةgا R 

メボゎ るョΑホ  アゎゅルャや りキゅΑコよ  るΑヱやコ メΑョャや   ラΑよ  ラゅヰィゎョャや العددي الضرب 

 キやキコゎ るョΑホ  アゎゅルャや りキゅΑコよ るΑヱやコ メΑョャや  ラΑよ  ラゅヰィゎョャや اهي الضربKاا 

ボゎメ  ホるョΑ  るよミケョャや るΑボプΙや るハケシヤャ  メボΑ ヶャゅゎャゅよ ヱ  ンキョャや  Ιやヶボプ   ( R ) اافقية السرعة Vx 

 キやキコゎ るョΑホ るよミケョャや るΑシぺケャや  るハケシヤャ   ヶャゅゎャゅよ ヱ  キやキコΑ ネゅヘゎケΙや ヶシぺケャや) max ( h الراسية السرعة  Vy 
 

 
 
 
 
 

 س كنا Zcصلة متجهF أك< م*  س ااصلي تجهاW مقدار تساوي اأفقية اWركبة* 
 ااKاهي الضرب حاصل ينعدم*    ساسي أك< ما cكن لضرب القيحاصل ا *

 
ゲヘタ 

 سحاصل الضرب ااKاهي أك< ماcكن *  سااصلي  اWتجه مقدار تساوي رأسيةكبة الاWر* 
 ينعدم حاصل الضرب القياسي ) العددي ( * 

 
90 
 

 0180 أقل ما cكن لة متجهZFص*  -اكس مع ههااKا و ااصلي اWتجه مقدار تساوي ةاأفقي اWركبة

 حاصل الضرب ااKاهي   =اصل الضرب القياسي ح*  -    ةة الرأسياWركب مقدار = فقيةاأ اWركبة

      اWدى اأفقي أك< ما cكن * 

045 

 
 
 
 
 
 
 
 

 خ  Lقق كاً مني الت* اذكر قيمة الزاوية 
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bطنぇち×ﾟ نｯギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن  (  1ط 


a( ، ط  


 ﾘ ) え｛』±ヱ ジ  
        ±ヱ ｛ガ ～ｽون ジﾜﾘب أ｛｀（≠ﾟون ｳ＋ﾙ÷ﾟن え｛』: بｯ±ｽ 

 :F ) مقداراً واKاهاً (اWتجهZصلة  س أ

 

 
                                

                          
 

ba)   حاصل الضرب ااKاهي سب 


 ( Fللمتجه )  اهاً دار مقKاً وا  )   
         x  

】ｵن ن｛ちをو 】』≠ﾟن ケｯ  ｹｵｯ＜ﾟن ヴ えد｛≠ﾑ ي ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ う｛』±≠ﾟن ゴ｀ﾑ 
baحاصل الضرب القياسي )   -جـ 


  Fللمتجه ):   

 

                      .  
 

 

 مع اVط اأفقي .  030ة  ائل بزاويعلى سطح م g50Kته يستقر جسم كتل(  2) 
  اWوضحF فى الشكل x,yن بالنسبة إى اgورين ي الوزدار مركبتاحسب مق   2g=10m/s  أن ب علما 

  
 

     Wx = W sin  = m.g sin  = 50 x 10 x sin ( 30 ) = 250 N   
 

          Wy = W Cos  = m.g Cos  = 50 x 10 x cos ( 30 ) = 433 N 

  
 سب Zصلة القوى اWؤثرة على اUلقة؟اح أ (       -3

 
  ع< رياضياً عن اgصلة؟ صلة ؟ ثم اKاه اg  حسب( اب 

 
  = 180 – 73.7 = 106.30  

FR = [ ( 721 N , 106.30 )]  

F FくIﾗゲ． =X F Э Fくゲｷﾐ．yF 

1F 400 cos(50) = 257.1 N 400 Sin(50) = 306.4 N 
2F - 600  cos(40) = - 459.6 N 600 Sin (40) = 385.6N 
rF 202.5 N-459.6=  に=275.1 XF = 306.4+385.6= 692 N yF 

 عةمسائل مراج 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    
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 :( أحسب Zصلة القوى اWوضحة بالشكل اWقابل  3
 

  

 

 
 

 إذا كانت اإزاحة اأفقية للكرة Uظة وصوXا ف vية بسرعة أفقاأرض و عن سطح 20mمن ارتفاع رمي جسم  -4
 وبإهمال مقاومة اXواء احسبخ 25mسطح اأرض تساوي  

】ﾟن ヴｺｯ』＋》 え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن ‐±ｽتسضأ(  نヂﾟ ل｛ﾊ｛｀ﾟ ［± 

y = ½ g.t2      

ﾟن ‐±ｽب( ن ｱドن ｳﾑ｜±ﾛバ（カن ｳ〔＋ﾟ ［±】｀ﾟ ｳ藷ｭن～』（ﾟن ｼ（ﾆ ］ﾑ ًن～ﾒ』『ヱ ヴ ضｳ  ｯو゚

 
 

 ( أوجد؟ 210m/s=g مع اgور اأفقي مع إهمال مقاومة اXواء ) 060وبزاوية  20m/sة بسرعة ابتدائية ت قذيفأطلق -5
 نﾊ｛ﾟ｝ل إゴﾟ ذتوة نｯ±≠ﾟت(ض ثヱ［ نﾊ｛ﾟ｝ل ゴ÷ﾛダ نتｯﾙｵض طثヱ［ى1

 

 うض ｀≠～ ل ﾟثヱ［ نﾊ｛ﾟ｝ ى2

 

 نتｯﾙｵضض  أゴ÷ﾛى3

 

 نう～≠ﾟض ى4

 
  دｳﾟ نｯ±≠ﾟت ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟض نｯﾒヱ ‐』ﾞ ى5

 
 

Y = 1.73 X – 0.05 X2 

 

F Э FくIﾗゲ．X F Э Fくゲｷﾐ．yF 

1F     

2F  0 - 2 N  
rF = 5 N XF  N 2 = 3 -5 = yF 

45 45 
45 

3 N 3 N 

2 N 

 25N  25N 

 25N 

=  2 F 

=   1F 
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 ﾜヱ～نت ونｳﾑ｜ﾆ ケｯ】ｵ نﾜﾟ‖《ｳ〔＋ﾟ ｳﾙ نﾊ）～نｯギヱ 》ダｯتس ضى6
17.28 m/s  -10x3.46= -in60 g.t = 20s - sin0= v y= 20 cos 60 =10 m/s , v .cos0= v xV 

 

 

 

 ≠＋｝ت نジﾜﾘダ ي ｵ＋／ نﾐ＜÷》ｳﾑ｜060  ﾟ ثنوヴ】』ヱ  ｳを نジ＜ﾒｵ ｳ薯ﾟ ±ﾟ أنｯ±ﾟة ننｯﾈヅت 
 『≧［ض 》カｯｷ ～ﾒ≧   نﾐﾛ｛ヱ ｳﾙ》‖ﾜﾟى7

. t = 20 cos ( 60 ) x 2 = 20 ( m ) Cos  0= V X 

Y = V0 Sin  . t - ½ g.t2 = 20 sin(60) x 2 - ½ x10x22 = 14.64 ( m ) 
 

 ( دورة كاملة  90يعمل )وcm  (120 )رة قطرها دائيط على Zمربوط Iيط kg ( 0.2 ) جسم كتلته  يدور -6
 نｳﾑ｜±ﾟ: ｳ藷（－ﾟ ن ى1لي  خحسب ما يي الدقيقة  أ        

 
 نｳﾑ｜±ﾟ نﾟ…نوｳを :  ى2

 
 ﾑ～د نﾟ～وتنت ぃ÷カ ジﾘ د；ｳﾜ藷 :   ى3

 =  x t = 9.42 x 30 = 282.6 rad     

 
 

   ﾙﾊ｜وｯ±ｵ え:                و نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوｳを    نｳ｀】ﾒﾟ نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ  ى4
 :   نｳを…館｜≠ﾟ نｳ｀】ﾒﾟ ى5

 

 نﾜﾟ｝ة نｳを…館｜≠ﾟ :  ى6
0.6 N53.2 = 1= 0.2 x  c= m .a CF 

7- やクま ヤハ ろヨ ラぺ モらエャや  ギホ Αノトボレ やクま  ろルゅミ り ∠ヲホ  ∠ギゼャや ヤハΒヮ ヵヱゅジゎ 12ۼ     ユミ ヵヱゅジΑ メヲヅ モらエャや ゲダホΕや ヵグャや Αリムヨ ヮョやギガわシや ∨ 
 

 
 

ار الط ﾜطﾝر -7 
َ
ﾝ رة بطائرتهﾝبسرعة الصغ  قطره  نصف دائري سار م ي ࢙/ ૡૡ . إذا ائرةالط كتلة  احسب   

   ×  ૡૢ. ۼ   تساوي الدائري مسارها على إبقائها زمة الا يةاWركز بةاTاذ وةالق  أن علمت

 
 

ارة -8
َ
ﾝكتلتها  س  ك ࢍࡷ

َ
ة السرعة احسب ܕ . قطره  نصف دائري  مسار  على تتحر

َ
ﾝماسWل ا 

َ
ﾝعلماً  ة ار لس 

 . ࡺ  السﾝارة على اWركزية  اTاذبة فوةال مقدار  بأن
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 ( خ   m/s 20( على طريق أفقي بسرعة )  m 200( تتحرك على مسار دائري قطره )   kg 2000تها ) سيارة كتل -9
1 - ｽة ±‐ ن｛ﾜﾟن ｳ《ذｯ】ﾟن ｳを…館｜≠ﾟن: 

 

2  -ｽة ‐ ±أ｛ﾛ  تد ぇﾒﾙﾟن:  

N = m.g = 2000 x 10 = 20000 N 

 ドق ن نｯﾙ』ﾟ  …カف ｱ～وｯتさを｜（ドｯ《 ケ ونぇ藷±｀ﾟ ｼ≠±》 う‖ﾟ نｯ関』ｽك ｱ≧［ نバ】ﾒﾟت ونﾟنﾜヱヱｯﾒヱ ｜ﾖﾊ～نت  ى3

 

 ( ぇガµ = 0.5 《＋～ث نド…カق ｯ藷±｀ﾟتة أم ド إذن ｯ館ن ぇヱｯﾒヱ نｯ関』ｽドك ط   ى 4
  F =   x N = 0.5 x 20000 = 10000 N نｯ関』ｽك

 
 (  ぇヱｯﾒヱµ = 0.8 نｯ関』ｽドك ط  إذن ｯ館ن  ون أن さ…゚＜ｵة د ｯ藷ت ｳﾑ｜±ﾟ نう｛÷ﾜﾟ نち≠》 ジ』ﾟ［ أن ｵ『＋｜ك ｯギｱ نﾟ±ن ى 5

 

 ～ｾآ ぃｻ            كｯ関』ｽن F =   x N = 0.8 x 20000 = 16000 N  

  = Fاｭ間」ｻك         

 

 

 ‐نｽ± ( بدون اUاجة لقوة احتكاك . km/ h9 0( يسمح للسيارة باانعطاف عليه بسرعة )   m 50منعطف نصف قطره ) -10
1 –   ぇ≦ヱ ｳをي ثنو さを｜（ﾟن 

                                   

 (  さを｜1.5 tons نゴ｀ﾑ ぇｭｯ≠ﾟ نｯ藷±ﾟتة إذن ｯギ』｀』館 ／カｯ館 ط  ﾟ ぇﾒ｀）｝ة تد نﾛﾙﾟ ى2

 

 ( カｯ館035／ ثنوｳを إｳﾟｯヱ نさを｜（ﾟ ط  ننｳﾑ｜±ﾟ نち≠》 ジ』ﾟ［ أن ｯギｱ ぃ（ﾒ＜ｵ نｯ藷±ﾟتة دون نﾜﾟ ｳｺｯ＋ﾟ｝ة نｯ関』ｽドك إذ  ى3
 

 

ϭϭ- اثث ( 1 =كتل kg 1(m-= 2 kg) 2(m-3 kg)=  3mموض ) وعة علي رأس مثلث 
 (cm 10ضلعه )ضاع طول تساو اأم
 نو館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ～ｺ… نｳ｀』関ﾟ ض  ى1

                                                      
321

332211

mmm

xmxmxm
xCM ++

++
= =  

                                                        
321

332211

mmm

ymymym
yCM ++

++
= =  

 CM = ( 5.83 cm , 4.33 cm ) 
ｳ ض  ；藷］ ي ى2 ｛゚『ﾜヱ ｳ】藷』＜ﾟن ぇガ    . るヤゎミ ケよミΕや ¬コィャや ヴャま ゆケホぺ るヤゎミャや コミケョ ラΕ ュバル 
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gm )60(
3

= 
gm )40(2 = gm )20(1 = 

10cm 30cm 

ϭϮ- 1 =هي  كتل أربع من  مؤلف نظام kg ) A( m -= 2 kg )  B( m -3 kg )  = C( m -= 4 kg )  D( m مربع أطراف علي زعةمو 

 كتلة .( ومهمل ال  cm 20ضلعه )  طول
 

ヱ ﾐﾌ｛ヱ ～ｺنو』関ﾟن …館｜ ض ｳ｀ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 C.M = ( 10 cm , 14 cm ) 
 
 

 
ϭϯ-  ( ديد كتلتهU500قرص من ا g  ( و نصف قطره )40 cm   ثم وصله بقرص من النحاس كتلته ) 

 (200 g  ( ونصف قطره)20 cm احسب موضع مركز ك )؟ال تلة Fقرص 
 

 

 

 
 C.M = ( 17.14 cm , 0 cm ) 

 

 
 

ت علي خط قطية وضعثاث كتل ن  -14 
 كما ي الشكل اWقابل ، واWطلوب  مستقيم

 أحسب  موقع مركز الكتلة  للنظام     
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 C.M = ( 23.33 cm , 0 cm ) 
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 ࣂצ  = ࢘ࢊࢇ /࢙    ظمةتلة نقطية على مسار دائري بعجلة زوية منتكتتحرك  -15
 

1- をنو…ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ ‐±ｽن ～ﾒ《 ｳ 5 ヱ ط～ｱ ジカن｛ｷ ن｛ち±ﾟن ］  
 ࣓  =࣓  +ࣂצ࢚  =+  ࢞=   ࡾ/adࡿ 

 ثنｯギ』ｽ  نﾟ…نوバﾀ ｳをل ﾙカ‥ نﾟ≠～ة   إنｽ±‐  ى2
 

 
 

          نﾑ ‐±ｽ～د نﾟ～وتنت バﾀل ﾙカ‥ نﾟ≠～ة         ى3

 
 

 a = 5 cm , b = 5 cm , c = 20 cm التالية داابعا له تياستطم متوازي شكل على صندوق -16

 أحسب مقدار الزاوية اUدية.  عمودي علي السطح اأفقي C  الضلع أملس Hيثطح أفقي موضوع على س
 

 

 

   

 زاوية اانقاب اUدية ؟  مقدار بموضوع علي سطح أفقي ح أحس  Cm 10 مكعب من اVشب طول ضلعه -17

 

 

 
 

18-  
َ
 ( x = 8 m )فةو حائط يبعد عنه مسا( عن سطح اأرض ^m 1.5ع )من ارتفا  ذف رجل حجرق

 ( . m/s51( مع اأفق و بسرعة )  030)  بزاوية و  
   :‐±ｽن 

 نتｯﾙｵض ｳ（ﾜカ وﾊ｝ل نゴ｀ﾑ ｜】＋ﾟ نﾑ ょｭｯ＋ﾟ［ نダتسي  ىأ
  

  

 اヅرｭﾗｳع = 
 ل نﾟ＋【｜ إゴﾟ نｳ〔＋ﾟ ］ヱ ょｭｯ＋ﾟ نﾜﾟ‖في ｝ ثヱ［ وﾊ ىب       

 يي    
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 るバィやゲョャやブダ ゲゼハ ヵキゅエャや – ャや りキゅョヘ ¬ゅΑゴΒ– メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや – ギらバャや ギバシ るΑヲルゅを ゥゅらダャや 単 

 
 

 طاطية . دادة مبدايته سقل و ي يط نيلون ي نهايته ث لباستيك Yوف يتدى منه خنبوب من ا* لديك أ
 D ｶ┓ケｰヴ┃〝K MSKﾌﾖ〞〝 ｶ┃ゲｺ┇│ ｶ┒ﾐｭKS ｶペﾐﾅ ┏〞ジ c┍ﾞﾆ〝K ベ┇ボ┃┒ デ┓ペ QﾐﾙK   - ة

 / ⇒ィϭ-  りキハゅホ ラョ るプゅショ ヴヤハ ヱワ ヱ キΑャゅよ メボをャや メョェル   ケヱキゎャ ゆヱよルΕや ポケェルヱ ゆヱよルΕや 
や りキやキシャやヅョャΑヅゅケェ ポケェゎゎャ るるΑケもやキ るミ  メボをャや ポケゎルヱ ヶボプぺ ノッヱ ヶプヤョェ ラヱキ るΑケェよ ヴャキゎΑャ . ヮ 

Ϯ-  ハ れゅよを キルヅホ フタル  るゎよゅを るΑルやケヱキャや るハケシャや ラヱミゎ メボをャや ポケェゎ ュキハヱ ラやケヱキャや ケ 
       るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ ヴヤハ ゅルヤタェ キホ ラヱミル ヱ 
 ｨ┃〝K M┍ブ〝K fｰﾂｹK g ━ﾕKｽD Mﾐ -ت

 ゆクィ りヱホ ヶワ りケをぼョャや りヱボャや ュシや / ⇒ィ  ケョΑコミ ゎや ラヱミΑ ヱ る ヱェル ゅヰワゅィ  . コミケョャや 
 〞Oﾌﾆ┒ KTｰ│Yｰブ┆I ﾌ┇ジ ビ〞ズ┃〝K ｠ブｾ K UKﾌブ│〝K ｶジﾐﾖ〝〝 ｶ┓ヴﾊ D ｶ┓ケｰヴ┃〝K MSKﾌﾖ 〝〞 -ث

 . メヘシΕ ⇔ ゅヅよゅワ ポケェゎΑ  / ⇒ィ 
 معينة   و اربطه Iيط و اجعله يدور فوق رأسك ثم اقطع اVيط أو أفلته ي Uظة  * خذ جسما

 * ｶゲﾅ┛┃〝K ز
   プ ポケェゎΑ ュシィャやカ ヶョ ヅるハケシよ ュΑボゎシ   ヶプ るゎよゅを  るドェャ るΑシゅョョャや るハケシャや ロゅィゎや  . れΚプΗや 

ﾐ┓ﾖバｺ〝K * ز 
         キルハや メやヱコ  ケヘタ = ュシィャや ヴヤハ りケをぼョャや ンヱボャや るヤタェョ ウよタゎ るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャ 

           や ヶプ るゎよゅを るハケシよ ヱ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ュシィャや ポケェゎΑ ヶャゅゎャゅよ ヱゎ . るΑシゅョョャや るハケシャや ロゅィ 
 

  الشكل اWقابل ؟ب لعبة كرة اWضرب اWوضح يلثقل Wضرموضع مركز اF تعي* كيف cكنك 
ϭ- ャや ペヤバルラョ ゆケッョ  や キェぺ ヵキヱョハ ヅカ ュシケル ウィケほゎャや ラハ フホヱゎΑ ゅョキルハヱ ヅゅボルャ 

              ペΑヤバゎャや るヅボルよ ⇔やケゅョ 
Ϯ –  や コミケョ ラぺ ドェΚルヱ ∩ ヵケカぺ るヅボル ラョ ゆケッョャや ペヤバルャ  メヘシぺ ヅカャや ヶヤハ ノボΑ メボを 

                 ル るヅボ   . ペΑヤバゎャや 
ϯ-  ュシケルミケョ ラヱミΑプ ケカぺ ⇔ ゅΑキヱョハ ⇔ゅヅカボゎャや るヅボル ヱワ メボをャや コラΑよ  ノヅゅ  ラΑヅカャや  ヱョバャや ラΑΑキ 
 

 الشكل اWقابل cثل ]بارين ) أ ( و ) ب ( اWخبار ) ب ( موضوع فيه كمية من
 اأسئلة التالية خ اUصى الصغEة و اWخبار ) أ ( فارغ . أجب عن 
 ييييييييي『÷ぃ ط 》ﾒ≧～نً  ﾑ［ نﾑｯﾜﾟ～ة (يييي》ﾐﾜ》＜≠ﾟｯ يييييي أ ( ط  ぇﾜｷ …館｜ヱ نｯ薯－≠ﾟت ى1

 

 يييي يｯ＝ﾙ－＜ヱً  ط ヱ ‐を｜ﾛ［ نﾑｯﾜﾟ～ة ( يييي( 《ｯ ﾐﾜت ط ب ぇﾜ نｷ …館｜ヱ薯－≠ﾟ  ى2
 ｯヱذن 《＋～ث ﾑ＞～ نゴ｀ﾑ ｜≦ｷｧ』ﾟ نｯ薯－≠ﾟتを［ 》ｯ±』ヱ ］≦ｵ｜≦ﾖﾊ ］≦ｵ｛ﾜوを『≧［ ض  ى3

 * Oﾌﾆ〝K ز 
 ي｀‐  ت نｯﾙﾟتم 《≠≧ぇ أﾞ】｜ و ヱ［ نち≠≠ﾟ［ أن ｯﾜ＜ズن薯－≠ﾟ ى1 
 أう｜ﾀ  …نن ヱ｜ة ］ 《ﾒ｝د إｳﾟｯｽ ゴﾟ نゴ｀ﾑ えｵド نｷ  ًバ≦｀ﾛ ぇ≦≠》 ｳ÷＋ﾟنえ‖ﾟ 《＋『｝ نｯ薯－≠ﾟت  ى2 
* ｺﾕ┚K ز Pｰｺ┇ 

 ظ ｯ館 ｯ≠｀館ن 館｜ヱ… نぇﾜ【ﾟ أﾛ｜ب إゴﾟ نｳｽｯ±≠ﾟ نｯ館 ｯ≠｀館 ［±】｀ﾟ ｳ｀ヱｯ＋ﾟن نﾟ【±］ أﾞ】｜ نｵ…نｯカً  ي
ヱｯ＋ﾟة ن～ﾑｯﾜﾟن ］ヱ ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ب｜ﾛ ظ｀バﾜカن ﾐ＜≠》 و ［±】ﾟت نｯ薯ｷ ］ヱ ～を…ズ ［±】｀ﾟ ｳヴ《   ي 

 

 لسبب ؟كن أن ينقلب مع ذكر اغE مستقر و cاWقابل أي الكأسF  ي الشكل 
ィ( サほミャや / ⇒ ) ぺ ボを コミケョ ラΕ ¬ゅョャゅよ めヤゎョョャや ァケゅカ ノボΑ ヮヤ . ュシィヤャ るヤョゅェャや りキハゅボャや るェゅショ 

 

 

 

 

┊G _____━  ｶヴﾚ┆┖K 

 


