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 التاليةخاكتب بF القوسF ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات خ السؤال اأول 

 
 
 
 
 
 

 )      الفلك الذري      (   .｀＝“ｱﾚ اﾗﾝ～ان اｯ ｱ“書【÷ﾝ＝］اة اﾝ＼ثة اザ ゴ」ﾝ「］اｭヴ＜ﾖ ／ｸ ا間ﾝヅ「～ون  .1
 )   نظرية رابطة التكافؤ   (  .ぃﾔ－ｳ اデﾖゼك اﾝ＼ث‒ゴﾖ ｱ اｭ》‒‖』ﾝت間ﾝ「～وｭヱت ヅ اﾗｳ ｱ‒～（ヱ「～ش أن  .2
3.  〕‒［間ｳ ش～」ﾗｳ ｱ‒～（ヱ ）ﾞﾖｱ‒ث＼ﾝك اデﾖヅا 〕｀ ゴ》‒‖ｸ   〕＜ｳا［＝ﾝا 〕｀ ぃ陥 ゴ“ﾔ〉

 ( ي اTزيئ لك الف نظرية  )   اﾝ÷「～ا〉“「＞〔.
4.  カ書， 〔」ザ ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゼا ぃｾا／ｳ ام［ヱأ 〕｀ م［ヱ  أح～ﾝ ｭﾄتث‒＞〔 ثأ 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ

ｭ｀／＝ﾏ  ن ｀】］ث［そ〉ا  .〕‒～”ｭ＝」｀ 〕＜間ﾞﾗﾝا       ( وريتداخل الgا      ) 
5.  カ書， 〔」ザ ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゼا ぃｾا／ｳ ام［ヱأ 〕｀ م［ヱー＝ｸ グﾝم ｭً署＝ｸ 〕＜‒تث 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 

 التداخل اTانبي   ( )   ｀「］اج‒＞〔. ｀】］ثا اそ〉 ｭ｀／＝ﾏ 〕＜間ﾞﾗﾝ］ن 
6. ﾝام ا［ヱم ｀〔 أ［ヱ ～ و ゃ〈اﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ザ ｷ」＝｀  ぃｾا／ｳ 〕ﾝ いث［【｀＜間ﾞﾗ〕  تث‒  ｭًﾄثأ 〕＜

 ﾝ～أح. 
 (    h الرابطة سيجما   أو)

7. ﾝام ا［ヱم ｀〔 أ［ヱ ～ و  ゃ〈اﾝا  ｱ書÷ケｭ＋」ザ  ぃｾا／ｳ 〕｀ ｷ」＝ﾝ ゴ「ヱｭｸ  〕＜間ﾞﾗ  〕＜‒تثグﾝم ｭً署＝ｸ 

ｭ｀／＝ﾏ ー＝ｸ  ن［そ〉  〕＜間ﾞﾗﾝالرابطة  باي    أو    ｀「］اج‒＞〔.  ｀】］ثا ا(Ɏ  ) 
و‒＝「ゴﾖ  ｷ اぃそ－ﾝ واｱﾙｭ“ﾝ واﾗﾞ」】ｱ  ヮｭ』ｳヅ تث‒ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ ｱ書ﾞ÷ﾏ｀ ｱ اｭ｀／ヱج أデﾖك  .8

ｭヴ＝ﾏ ｱﾙｭ“ﾝوا ぃそ－ﾝا ゴﾖ ぃｵｭ÷」ｳ ة／ザ／ｸ كデﾖأ . (     Fالتهج ) 
9.  ／ｻوا ）ﾞﾖ ｷ｀د ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕＜』ヴ」ﾝام ا［ヱم ｀〔 أ［ヱs   كデﾖأ ｱｵデｵ ﾎ｀p 〕‒［間」ﾝ 

ｱ＝』ヴ｀ كデﾖأ ｱﾐ】أث . (    Fتهجsp3     ) 
10.  ／ｻوا ）ﾞﾖ ｷ｀د ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕＜』ヴ」ﾝام ا［ヱم ｀〔 أ［ヱs  〕＜間ﾞﾖ ﾎ｀p ｱｵデｵ 〕‒［間」ﾝ 

 .ｱ＝』ヴ｀ كデﾖأ (    Fتهجsp2      ) 

11.  ／ｻوا ）ﾞﾖ ｷ｀د ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕＜』ヴ」ﾝام ا［ヱم ｀〔 أ［ヱs  ／ｻوا ）ﾞﾖ ﾎ｀p 〕‒［間」ﾝ 

〕＜間ﾞﾖ  ～ｾジا 〕ﾏ 〕』ヴ｀ ）ﾞﾖ ぃ陥 ／ﾐ署‒و 〕＜＝』ヴ｀  ｱ‒او‖ｯo180 . (    Fتهجsp    ) 
12.  ｱ書》‒‖』ﾝا カ」ﾔ書ﾈو ｱ書ｳｭ｀ثوゼت اｭ署陥～÷ﾝا ぃﾈأ ～「」ﾐ〉 い［×ﾏ ー陥～｀6H6C  . (     البنزين ) 
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    اكتب كلمة ) صحيحة ( بF القوسF اWقابلF للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ ( بF  الثانيخ السؤال  
  Fالقوس  FقابلWطأ اVي كل ¥ا يليخ للعبارة ا 

1.  カ」ﾏ～ﾄون و～」間ﾝダن اｭそ｀ ／ザ／【ｳ 〕そ÷〉 ثة＼ﾝاة ا［ヱ ل［ｻｱ｀ｭｳ ｱﾙ／ｯ . (   
2.  いث［【÷ﾝا ぃｾا／」ﾝا 〕｀ ｱ〉دｭｻゼا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳﾝأح～ﾝ ｭﾄثأ ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゾ .   
3. ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا ｱﾙｭ’ ／÷」ﾐｳ  ( Ɂ ) ÷ﾝا 〕＜ｳث＼ﾝا 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا グﾞﾏ」 ～اゴ」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ グﾞﾏو 〕＜」“〈 

  ｭｳｭケ ｭヴﾞそ－ｳ  . ن اﾝ＼ثｭｳن
4. ｱ“〈ا～ﾝا グﾞﾏ تｭ》‒‖』ﾝا ／ｻأ い［」【ｳ أن 〕そ÷〉 ( Ɏ  ). ゃﾚﾖ (   
5. ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا  ( ｭ÷』書ﾄɁ )   ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا 〕｀ を　ﾊأ ( いｭ〈Ɏ  .) (   
6. ｱ“〈ا～ﾝا グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝت اｭ》‒‖』ﾝا  ( いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝاɎ ﾝا ゴﾖ ｱﾖｭﾊダｭ〈 ぃﾏｭﾗ」ｳ أن ｭヴ＝そ÷〉 )تｭ署陥～÷  

ｱ‒［×ﾐﾝا. 
(   

7.  ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳ (いｭ〈Ɏ  ) ًｭ署＝ｸ ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゼا ぃｾا／ｳ 〕｀ م グﾝー＝ｸ.   
8.  ‖ｸ ゴﾖ ゃ〈وا～ﾝا ﾎ書÷ｸطい ｭ書ヱ［｀ゼا ( 3NH  ) 〕｀م［＝ﾝا ｭ÷』書ﾄ ( Ɂ .)     ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏN7 -H 1 ) (   
9.  ‖ｸ い［」【〉 طい〕ザｭ『ザダا ( H-C z C-H ) ｵデｵ グﾞﾏｱ  ゃ〈ثوا  ｱ書÷ケｭ＋ｳ م［＝ﾝا 〕｀ ( いｭ〈Ɏ  .) (   

10. ｱ“〈ا～ﾝن ا［間」ｳ ( いｭ〈 Ɏ )  ن［】～間ﾝا ゴｳتث 〕＜ｯ〕＜『ザダط اい‖ｸ ゴﾖ ( 2C= CH2H   )ゴ間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 〕｀  
2sp  .〕＜＝』ヴ÷ﾝا 

(   

11. ﾝد ا／ﾏｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ ( Ɂ  )ゴﾖ 〕‒‖＝「ﾝط اい‖ｸ (6  H6C    أو          いوｭ＋〉 )」ﾄｱ  ゃ〈ثوا . (   
12. ﾝد ا／ﾏｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ ( Ɂ  )ゴﾖ ن［】～間ﾝتثات ا 〕＜ｯ 〕‒‖＝「ﾝط اい‖ｸ ( 6H6C  いوｭ＋〉 )」ﾄｱ ゃ〈ثوا  . (   
13.  〕＜ｸثو／＜ヴﾝجم تثات ا［」ｳ 〕‒‖＝「ﾝط اい‖ｸ ゴﾖ ًｭﾐ‒ج［ｳ  ًｭ》ﾖｭ間」｀  グﾞﾏﾝاﾚﾞ【.ｱ (   
  ゴﾖゴ陥 اぃそ－ﾝ واｭ‒［」＋｀ ―【ｳ ｱﾙｭ“ﾝت ｀【「ｱﾗﾞ  أデﾖك  اｭ｀／ヱجヴｳ   ゴケ ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ ｱ書ﾞ÷ﾏ『＞〔 اデﾖゼك .14

 ًｭﾜデﾖأ ｷ」＝ｳ  ぃｵｭ÷」ｳ ة／ザ／ｸ  ぃそ－ﾝا ゴﾖ .ｱﾙｭ“ﾝوا (   ) 
   ) (.  3sp ) ｀〔 اﾝ＝］م( 〈そ］ن  6H6C ) اい 〕‒‖＝「ﾝط陥 ゴﾖ ‖ｸ～【］ن اぃ間ﾝ 〕＜』ヴ」ﾝ تثة  .15
16. .あ［ﾙأ ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا ｱﾙｭ’ ―ヱｭ陥 ～「ﾜأ 〕＜」“〈ا～」÷ﾝا 〕＜ｳث＼ﾝا ゴｳا［ヱ 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا ―ヱｭ陥 ｭ÷ﾞﾜ (   
( Z3p( ｯ～ا〉“ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ أｭｻد〈ｳ ｱ』書」ヱ ｱ／اぃｾ ا間ﾞﾗﾝ＞〔)2Cl)( ゴﾖ اい‖』ﾝط ゃ署ｳ～ｳCl17 تثｭｳ اﾞ間ﾝ］ث) .17

.ｭً‒ث［【｀ 〕＜ｳث＼ﾝا 〕｀ ぃ陥 〕｀  
  

18.  ( ｭ÷』書ﾄ م［＝ﾝن ｀〔 ا［間ｳ ｱ〉دｭｻゼا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝا ﾎ書÷ｸɁ . ) (   ) 
( ｀〔 اﾝ＝］م ﾎ書÷ｸO = C = O اﾝ～وا〉ゃ اﾝ「＋ゴﾖ ｱ書÷ケｭ اｱﾔ書±ﾝ اﾝ」＝ｭﾔﾝ ｱ書ｫｭج ゴヱｭｵ أﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن ) .19
いｭ〈.  

 
(  ) 
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20.  ( ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا ／ｸا［」ｳɁ   ) ( いｭ〈 ｱ“〈ا～ﾝواɎ  )  ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈ثا グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝت اｭ》‒‖』ﾝا ゴﾖ

 . ｱ書ｵデｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈أو ثا ｱ書ｫｭ＝ｵ 
( 

21.  ( いｭ〈 ゃ〈ث ثواデｵ 〕｀ ن［間」ｳ ｱ書ｵデ『ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝاɎ  . ) (   
22.   ｱ書ﾞ÷ﾏ ゴﾖ ｱ陥ثｭ－÷ﾝا ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖヅد ا／ﾐﾝ ｭً‒وｭ＋｀ ن［そ〉 ｱヱ［間」÷ﾝا ｱ＝』ヴ÷ﾝا ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ

〕＜』ヴ」ﾝا.    

間」ｳ］ن أث【ｱﾐ أデﾖك   ﾞﾖ ﾎ｀s（ تثい واｻ／ ｀〔 ヱ］م    ザ ｭ｀／＝ﾏp「〕 ｱｵデｵ 〕＜』ヴｳ أデﾖك تث‒ヱ 〕｀ ｱ］م .23
   (. ｱ＝』ヴ｀3sp ｀〔 اﾝ＝］م) 

   ) ( .  120°( ｭ＋ｳوい )  spاﾝ‖وا〈ｯ ｭ＞〔 اデﾖゼك اｱ＝』ヴ÷ﾝ ｀〔 اﾝ＝］م )  .24
25.  ( 〕‒‖＝「ﾝط اい‖ｸ ゴﾖ ن［】～間ﾝتثات ا 〕＜ｯ ゃ〈وا～ﾝا ﾎ書÷ｸ6H6C .ｱ書ｫｭ＝ｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳ ゃ〈ثوا ) (   
26. ( 〕ザｭ『ザダط اい‖ｸ ゴﾖ ن［】～陥 تثة ぃ陥 م／】」＋ｳCH  z HC  ( م［＝ﾝا 〕｀ 〕＜』ヴｳ ص )3sp  .) (   
27.  ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ نｭ陥 م متا［＝ﾝن ｀〔 ا［】～間ﾝتثة اspنｨﾖ ن  ص［】～間ﾝتثة ا ﾎ｀ ゃ署ｳ～ｳ ثة＼ﾝا ヮ＼ケ  وثةｭ』÷ﾝا

ｱ“〈ا～ｯ طい‖』ﾝا ا＼ケ ゴﾖ ｭヴﾝ  (h  ( 〕＜」“〈وثا )Ɏ . ) 
  

 لثخ أكمل الفراغات ي اTمل التالية Jا يناسبها علميا  السؤال الثا 

1 – ゃ〈وا～ﾝا ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」 ゼاﾝا ゴﾖ ｱ〉دｭｻتｭ》‒‖』  ( ぃ『｀3NH)  ( 4أوCH ص )  م［＝ﾝن ｀〔 ا［間ｳ سيجما 
2 –  ～「」ﾐｳ ｱ“〈ا～ﾝة ا［ﾚﾝ ｭﾚ署’ ｱ“〈ا～ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا( ｭ÷』書ﾄ Ɂ  )قوى     ｱ“〈ا～ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ( いｭ〈Ɏ .) 
3 –   ヅًن أو［間」ザ ゴﾖｱ“〈ا～ﾝا ｱ書ｫｭ＝『ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝسيجم  ا  (h  ｳ ｭヴ＜ﾞ ｱ“〈ا～ﾝباي    ا   (Ɏ 
 . مهجن  فلك  間」ザ］ن ﾏ(p , s)   グ÷＋〉 ／ザ／ｸ ）ﾞﾖ＝／ اｭ｀／ヱج ｭﾏ 〕＜ﾗﾞ」】｀ 〕＜間ﾞﾖدة  -4
5 –  ゴﾖ ن［】～間ﾝا ゴｳتث カ｀／】」＋ｳ い＼ﾝا 〕＜』ヴ」ﾝط  اい‖ｸ ( نｭ『ザダ3اCH –C 3H   ) ن ص｛ち》 م［＝ﾝ3｀〔 اsp  
6 –  ｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ (Ɂ  ) ة／ｻا［ﾝن ا［】～間ﾝل تثة ا［ｻ〕＜『ザダط اい‖ｸ ゴﾖ (2CH = C2H)  いوｭ＋ｳ3         

      ｭ÷＝＜ｯ ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ  ｱ書÷ケｭ＋」ﾝاいｭ〈  (Ɏ  ) いوｭ＋ｳ カ＋ﾗヱ طい‖』ﾝا ゴﾖ 1 
  ヴ＼ا ﾝ اぃそ－ﾝ اﾗﾝ～اゴﾓصｨﾖن (  sp)  ( ｀〔 اﾝ＝］م 2H2C)  اい‖ｸ ゴﾖ 〕ザｭ『ザダط ぃ間 تثة 陥～【］ن ﾝ اヴ」ﾝ『＞〔 متا ｭ陥ن - 7

ﾝط『‖ اい  ن［そ〉  خطي 
8-   ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ ة／ｻا［ﾝن ا［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ ゴﾖﾝط『‖ اい 2 CH = 2CH  ص  ｳ いوｭ＋ 3  ｭ÷＝＜ｯ  كデﾖゼد ا／ﾏ 

      ～＜ﾓاｱ＝』ヴ÷ﾝ  ن［】～間ﾝثة ا＼ﾝطい‖』ﾝا ゴﾖ カ＋ﾗヱ ｳ いوｭ＋ 1. 
9 -  ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝاｭ÷』書ﾄ (    ) 〕ﾏ ぃｾا／」ﾝوري اgرأسا  برأس أو ا  ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゾﾝ. 

10-   ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا( いｭ〈   ) 〕ﾏぃｾا／」ﾝانبي  اTنب جنبا    أو اT ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゾﾝ. 
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11-  ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝاｭ÷』書ﾄ (    ) ゴﾖطい‖ｸ 】و～「ﾝاｭ〕ザ (CH  z C-3CH  )  いوｭ＋〉6   ｭ÷＝＜ｯ د ص／ﾏ 

         ゃ〈وا～ﾝا いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا (   )ゴﾖ カ＋ﾗヱ طい‖』ﾝا  いوｭ＋〉 2   
 間」ﾝ］‒〔 اﾝ～ا〉“ｱ رأسا  لرأس أو   ا  Zوري ｳ／اデًｾ  ( s1) اﾝ＼ث‒＞〔 間ﾞﾗ＞〔اﾝ「／اぃｾ ص 間ｳ ／＝ﾏ2Hザ］‒〔 اい‖』ﾝط  -21

ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｭ÷』書ﾄ ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏH1 ) . 
31-  ( 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ s   و   p   ) ｭً÷ｫم دا［＝ﾝا 〕｀ ぃｾا／ｳ ［ケ وريgرأسا  لرأسأو   ا  . 
41-  ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏطい‖ｸ  ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝث‒／ ا［ﾞ陥HCl  いوｭ＋〉 )    1     .      
51-  ／＝ﾏ 〕‒［間ｳطい‖ｸ  ( ث［ﾞ間ﾝ2اCl)   ن［そ〉 〕＜間ﾞﾗﾝا ぃｾا／ｳ( Z3p )  ゴｳث＼ﾝﾝم  ا［＝ﾝث ｀〔 ا［ﾞ間وريgا 〕‒［間」ﾝ 

ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝسيجما   ا   (h ). 
61-   ｷ」＝ｳ( طい‖』ﾝا ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝاHCl ) ص  〕｀( 〕＜間ﾞﾗﾝا ぃｾا／ｳz3p-1s) .  ن･〈 ｭ÷ﾞﾏ(Cl17H, 1 ) 
71-   い［」【〉 طい‖ｸ  ( 〕＜ｸو～」＜＝ﾝ2اN “〈ثا グﾞﾏ )ｱ  ｵデｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳ書 ｱ ةص／ｻوا ｱ“〈ثا ｭヴ＝｀ م［＝ﾝسيجما  ｀〔 ا   (h )    
 (Ɏ)  باي اﾝ＝］م ｀〔اｳ～ｾジ＞〔  ～ا〉“「＞〔اﾝو 

    ｭ＋〉  4وい (  ヱ 〕｀ 3sp］م )  اデﾖゼك اゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝ اﾏ 〕＜』ヴ」ﾝ／د –81
 ﾏ／د اデﾖゼك  و    ｭ＋〉   3وヮ＼ケ ゴﾖ い اﾝ＼ثة    ﾏ／د اデﾖゼك اｱ＝』ヴ÷ﾝ ص ｨﾖن(2sp)تثة ا間ﾝ～【］ن ヴｳ『＞〔 متا ｭ陥ن  –19

         ～＜ﾓ ｱ＝』ヴ÷ﾝا   いوｭ＋〉 ｭヴ＜ﾖ 1 . 
02-  ｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ 〕‒‖＝「ﾝط اい‖ｸ ゴﾖ         いوｭ＋〉 12  د～ﾑو いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝا  いوｭ＋〉 カ書， 3   و 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 

          ［ケ カ書， ن［】～陥 تثة ぃ間ﾝ 2sp  . 
12-  ｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ طい‖ｸ ゴﾖ〕ザｭ『ザダا ( H -C z C-H  いوｭ＋〉 )3  ｭ÷＝＜ｯいｭ〈 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ  

          いوｭ＋〉 カ＋ﾗヱ طい‖』ﾝا ゴﾖ  2  . 

22-  ( 〕＜』ヴ」ﾝا ゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ3sp  〉 ) いوｭ＋    4    . 

23-  ( 〕＜』ヴ」ﾝا ゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ2sp  ) いوｭ＋〉     3       ｱ＝』ヴ÷ﾝا ～＜ﾓ كデﾖゼد ا／ﾏو いوｭ＋〉     1  . 
24-  ( 〕＜』ヴ」ﾝا ゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏsp  ) いوｭ＋〉      2       ｱ＝』ヴ÷ﾝا ～＜ﾓ كデﾖゼد ا／ﾏو いوｭ＋〉    2     . 

 . ｸ ゴﾖ 4H2C  ケゴ 2sp -   2sp‖ن ا間」ﾝ 〕＜『ザダ］‒〔 اﾝ～ا〉“ｭ÷』書ﾄ ｱا間ﾝ～【］ن  ゴｳأｭ÷ﾄط اデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث  -25

     .ｸ ゴﾖ  4H2C  ケゴ   zp  -  zP‖ن ا間」ﾝ 〕＜『ザダ］‒〔 اﾝ～ا〉“いｭ〈 ｱا間ﾝ～【］ن  ゴｳاデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث أｭ÷ﾄط  -26

 .  ｸ ゴﾖ 4H2C ケ ゴ   2sp - s‖ن اザダ』＞〔 وتثة اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔ا間ﾝ～【］ن  ةأｭ÷ﾄط اデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث  -27

 .  2H2C  ケゴsp   - sp اｸ ゴﾖ〕ザｭ『ザダ‖ن  間」ﾝ］‒〔 اﾝ～ا〉“ｭ÷』書ﾄ ｱا間ﾝ～【］ن  ゴｳأｭ÷ﾄط اデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث  -28

    ｸ ゴﾖ  2H2C  ケゴ    yp  - yp‖ن ا間」ﾝ 〕ザｭ『ザダ］‒〔 اﾝ～وا〉いｭ〈 ゃا間ﾝ～【］ن  ゴｳأｭ÷ﾄط اデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث  -29

                 .zP - zP     أو      
 . ｸ ゴﾖ  2H2C  ケゴs     - sp‖ن اザｭ『ザダ〔 وتثة اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔ا間ﾝ～【］ن  ةأｭ÷ﾄط اデﾖヅك اﾝ÷「／اｯ ｱﾞｾ＞〔 تث  -30
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 خأمام أنسب عبارة تكمل كل Pلة من اTمل التالية ( ) رابعخ ضع عامة السؤال ال

1.  〕ザｭ『ザダن ا‖ｸ ゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼا 〕＜ｯ ｱ‒او‖ﾝا ｱ÷書・ 2H2C  :ゴケ                                         

  104.5    109.5   
  120         180    

  
2.  ／ｻن ｀〔 أ［間」ｳ ｱ書ｵデ『ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝاﾞザ ｭ｀ゴ  : 
    ( ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ث ثواデｵh)    ( ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ثاh )〕＜」“〈وثا  ( いｭ〈ヾ) 
    ( いｭ〈 ゃ〈ث ثواデｵヾ)     ( いｭ〈 ｱ“〈ثاヾ )〕＜」“〈وثا ( ｭ÷』書ﾄh ) 

  
3.  ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ～「」ﾐ〉 ヅ    نｭ『＜÷ﾝا ー陥～｀ ‥ｫｭ±ｾ 〕｀4CH   : 
   ن［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ3sp   ～＜－ｳ ا ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼ 〔÷ﾚﾝ ح［“＋ﾝا ゴﾏｭ】ث 
  いوｭ＋〉 ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ3   ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖヅا 〕＜ｯ ｱ‒او‖ﾝا     o109.5   

  
4. 〕‒‖＝「ﾝن ا‖ｸ ゴﾖ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝن وا［】～間ﾝتثات ا 〕＜ｯ ｱ“〈ا～ﾝم ا［ヱ 6H6C  : 
    ｭ÷』書ﾄ   いｭ〈 
   ｱ書ｫｭ＝ｵ    ｱ書＝＜ｸثو／＜ケ 

  
5.  : ｱ書ｵデｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ“〈ثا グﾞﾏ い［」【〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ》‒‖』ﾝا ／ｻن    أ･〈 ｭ÷ﾞﾏ (Cl17 -  N7 - H1 ) 
   2N   2H  
   HCl   2Cl  

  
6.  ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳ (h   ) (〕＜ｸثو／＜ヴﾝط اい‖ｸ ゴﾖ2H   ن･〈 ｭ÷ﾞﾏ (  : ゴﾞザ ｭ÷｀ 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 〕ﾏ )H1  )  
   s – s       s – p 
   p – p    sp – sp 

  
7. ( ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا ｷ」＝ｳh(〕＜ｸثو／＜ヴﾝث‒／ ا［ﾞﾖ طい‖ｸ ゴﾖ )HF:ゴﾞザ ｭ÷｀ 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 〕ﾏ) ( ن･〈 ｭ÷ﾞﾏF9H, 1 ) 
  s – s      zp –s   
   p – p    sp – sp   

  
8.  ( 〕＜＝』ヴ｀ 〕＜間ﾞﾖ 〕＜ｯ ｱ‒او‖ﾝا ｱ÷書・sp – sp  いوｭ＋ｳ ثة＼ﾝا ｜ﾗ＝ﾝ )  ／ｻأﾞザ ｭ｀ゴ : 
  104.5    109.5   
  120         180    
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9.  ( ｱ‒‖陥～÷ﾝثة ا＼ﾝا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ نｭ陥 اتاsp  ／ｻأ いوｭ＋〉 ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ نｨﾖ )ﾞザ ｭ｀ゴ : 

  1   2 
  3   4 

  
 :ｭ＋〉ﾞザ ｭ｀ゴوい أｻ／  ( p ) ( ｀s 〕＜間ﾞﾖ ﾎاデﾖゼك اｱ＝』ヴ÷ﾝ اﾞﾖ 〕＜』ヴｳ 〕｀ ｱ』ｳｭ＝ﾝ（ )  ﾏ／د .10
  1   2 
  3   4 

  
11. ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا あ／ｻم  ｱ【書【ﾈﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈ー陥～÷ﾞ C z CH 3CH     : 
    ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ h  いوｭ＋〉5  و ヾ  いوｭ＋〉3     ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏh  いوｭ＋〉3   و ヾ  いوｭ＋〉5 
    ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ h  いوｭ＋〉6  و ヾ  いوｭ＋〉2     ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ h  いوｭ＋〉2  و ヾ  いوｭ＋〉6 

  
12. ( ｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ﾝا ‥ｫｭ±ｾ 〕｀ ～「」ﾐ〉 ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأh :) 
    〕＜‒تث 〕＜間ﾞﾗﾝ ゴ「ヱｭ』ﾝا ぃｾا／」ﾝا 〕ﾏ ｷ」＝ｳ      ( いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝا 〕｀ を　ﾊأɎ                              ) 
                       〕＜‒تث 〕＜間ﾞﾗﾝ いث［【÷ﾝا ぃｾا／」ﾝا 〕ﾏ ｷ」＝ｳ      (いｭ〈 ｱ“〈ا～ﾝا 〕‒［間ｳ ／ﾐ〈 ن［間」ｳɎ   ) 

  
  ｭ÷ﾞﾏ(O8 ) 〉･ن       (: 2Oاﾝ～ا〉“ｯ ｱ＞〔 تثゴｳ اゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼ اい‖』ﾝط )  .13
   ( ｭ÷』書ﾄ م［＝ﾝا 〕｀ ｱ〉دｭｻأ ｱ書÷ケｭ＋ｳɁ                             )      (いｭ〈 م［＝ﾝا 〕｀ ｱ書ｫｭ＝ｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳɎ    ) 
   ( ｭ÷』書ﾄ م［＝ﾝا 〕｀ ｱ書ｫｭ＝ｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳɁ  )    ｭ÷』書ﾄ م［＝ﾝا 〕｀ ｱ書ｫｭ＝ｵ ｱ書÷ケｭ＋ｳいｭ〈 م［＝ﾝوا            

 
14. ( ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書ｫｭ＝「ﾝا ｱﾔ書±ﾝا ゴﾖ ゃ〈وا～ﾝاH-C z C-H  :) 
    ( ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا ｱﾐ】أثɁ )( いｭ〈 ｱ“〈وثاɎ                     )    ( いｭ〈 ゃ〈ثوا ｱｵデｵɎ  )( ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈و ثاɁ) 
   (ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا ｱｵデｵɁ〕＜」“〈وثا ) ( いｭ〈Ɏ )     ( ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا ｱ＋÷ｾɁ  ) 

15. ﾞﾝ ｭﾚ署’〕＜「陥～÷ :〕＜＜ﾝｭ」ﾝ2 )اCH = CH-3CH() , 3CH-2CH-3CH (  ｺ書【ﾈ ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻن أｨﾖ : 
   〕＜「陥～÷ﾝا ゴﾖ وｭ＋」｀ ｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ              تثات 〕＜』ヴｳﾝن ا［】～間 ゴﾖ〕＜「陥～÷ﾝم   ا［ヱ 〕｀3sp    
    いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ ゴﾖ وｭ＋」｀「陥～÷ﾝا 〕＜      ー陥～÷ﾝ2اCH = CH-3CH  ｱﾖｭﾊダｭ〈 ぃﾏｭﾗ」ザ 

  
16.  ( ）ﾞﾖ 〕＜』ヴｳ 〕ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝا ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏs  ( 〕＜間ﾞﾖ ﾎ｀ )p  : ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ いوｭ＋〉 ص ) 
   1     2 
   3 

  

    4 
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 ゴﾞザ : أｻ／( ﾗ＝ﾝ｜ اﾝ＼ثة 〈＋÷p グ  )間ﾞﾖ＞〔 تث‒＞〔  (  ｀ﾞﾖs  ﾎ（ )  اﾞﾗﾝ（ اｷｳｭ＝ﾝ ｀〔 اｭ｀／ヱج  .17
    ）ﾞﾗﾝ3اsp                                          ）ﾞﾗﾝاsp                                         
    ）ﾞﾗﾝ2اsp                                     ゴ》‒‖』ﾝا ）ﾞﾗﾝا 

18.  〕＜』ヴ」ﾝن اｭ陥 ط متاい‖ｸ ゴﾖ ن［】～陥 ثة＼ﾝ ( م［ヱ 〕｀sp  : ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ ［ケ طい‖』ﾞﾝ ゴﾄ／＝ヴﾝا ぃそ－ﾝن اｨﾖ ) 
             ح［“＋ﾝا ゴﾏｭ】ث                       い［」＋｀ ‐ﾞ『｀ 
    ゴ“ｾ      ーﾐそ｀ 

  
19.  〕＜』ヴ」ﾝن اｭ陥 ط متاい‖ｸ ゴﾖ ن［】～陥 ثة＼ﾝ ( م［ヱ 〕｀2sp   : ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ ［ケ طい‖』ﾞﾝ ゴﾄ／＝ヴﾝا ぃそ－ﾝن اｨﾖ ) 
             ح［“＋ﾝا ゴﾏｭ】ث                       い［」＋｀ ‐ﾞ『｀ 
    ゴ“ｾ      ーﾐそ｀ 

  
20.  〕＜』ヴ」ﾝن اｭ陥 ط متاい‖ｸ ゴﾖ ن［】～陥 ثة＼ﾝ ( م［ヱ 〕｀3sp   : ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ ［ケ طい‖』ﾞﾝ ゴﾄ／＝ヴﾝا ぃそ－ﾝن اｨﾖ ) 
             ح［“＋ﾝا ゴﾏｭ】ث                       い［」＋｀ ‐ﾞ『｀ 
   ゴ“ｾ      ーﾐそ｀ 

  
 ＋ｭوい أゴﾞザｭ｀ ／ｻ :  ( ｨﾖن اﾝ‖وا〈ｯ ｭ＞〔 اデﾖヅك ا3sp ｳ ｱ＝』ヴ÷ﾝمتا ｭ陥ن اヴ」ﾝ『＞〔 ｀〔 اﾝ＝］م )  .21
  180°                             109.5° 
  120ف                        90° 

  
 ＋ｭوい أゴﾞザｭ｀ ／ｻ :  ( ｨﾖن اﾝ‖وا〈ｯ ｭ＞〔 اデﾖヅك ا2sp ｳ ｱ＝』ヴ÷ﾝمتا ｭ陥ن اヴ」ﾝ『＞〔 ｀〔 اﾝ＝］م )  .22
  180°                             109.5° 
  120ف                         90° 

  
 ＋ｭوい أゴﾞザｭ｀ ／ｻ : ( ｨﾖن اﾝ‖وا〈ｯ ｭ＞〔 اデﾖヅك اsp ｳ ｱ＝』ヴ÷ﾝمتا ｭ陥ن اヴ」ﾝ『＞〔 ｀〔 اﾝ＝］م )  .23
  180°                             109.5° 
  120ف                         90° 

  
 : sp    ﾎ書“」＋ｳ〕‒［間ｳ 3تثة ا間ﾝ～【］ن اｱ＝』ヴ÷ﾝ ｀〔 اﾝ＝］م  .24
   いｭ〈 ｱ“〈وثا ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ث ثواデｵ     ﾎ】أث ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا. 
     ゃ〈ث ثواデｵいｭ〈               ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈وثا                      “〈وثا ｭ÷』書ﾄ 〕＜」“〈ثا〕「」  いｭ〈. 

  
 :2sp   ﾎ書“」＋ｳ〕‒［間ｳتثة ا間ﾝ～【］ن اｱ＝』ヴ÷ﾝ ｀〔 اﾝ＝］م  .25
   いｭ〈 ｱ“〈وثا ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ث ثواデｵ     ﾎ】أث ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا. 
     ゃ〈ث ثواデｵいｭ〈               ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈وثا                 

  

     “〈وثا ｭ÷』書ﾄ 〕＜」“〈ثا〕「」  いｭ〈. 
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 : sp  ﾎ書“」＋ｳ〕‒［間ｳتثة ا間ﾝ～【］ن اｱ＝』ヴ÷ﾝ ｀〔 اﾝ＝］م  .26
   いｭ〈 ｱ“〈وثا ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ث ثواデｵ     ﾎ】أث ｭ÷』書ﾄ ゃ〈ثوا. 
     ゃ〈ث ثواデｵいｭ〈               ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈وثا                     “〈وثا ｭ÷』書ﾄ 〕＜」“〈ثا〕「」 .いｭ〈  

 
 :(  3spأｻ／ اｭ署陥～÷ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝص ヴｳ『＞〔 تثة ا間ﾝ～【］ن そ〉 ｭヴ＜ﾖ］ن ｀〔 ヱ］م )  .27
   O = C = O     H-C z C-H    

  4CH     2C = CH2H  

  
 :〈＋ｭوい أﾏ3CHCl   ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻ／د اﾝ「／اデｾت اﾝ÷】］ث‒ｯ ｱ＞〔 اデﾖゼك اい‖ｸ ゴﾖ ｱﾗﾞ」】÷ﾝط اﾞ間ﾝ］ثوﾖ］ثم  .28
  4    3 
  2      1 

  
29.  ／ｻأ ‖』ﾝا い［」【〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝطاい ヴ＜ﾖｭ  グﾞﾏم تثات［＝ﾝا 〕｀ ｱ＝』ヴ｀ ن［】～陥 2 sp: 
   H-C z C-H                      3CH2CH3CH  

  2CH = CH3CH     3CH3CH  

  
30.  ‖』ﾝا い［」【〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا ／ｻطأい ヴ＜ﾖｭ  グﾞﾏم تثات［＝ﾝا 〕｀ ｱ＝』ヴ｀ ن［】～陥 sp : 
   H-C z C-H                      3CH2CH3CH  

  2CH = CH3CH     3CH3CH  

  
31.  ‖』ﾝا い［」【〉 ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا ／ｻطأい ヴ＜ﾖｭ  グﾞﾏ م ةتث［＝ﾝا 〕｀ ｱ＝』ヴ｀ ن［】～陥 3sp : 
   H-C z C-H                      3CH2CH3CH  

  2C = CH=  2CH     2CH =2 CH  

  
32.   〕ザｭ『ザダط اい‖ｸ ゴﾖ ن［】～間ﾝا ゴｳتث 〕＜ｯ ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝاH-CzC-H ｀ 〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 〕｀ ｷ」＝ｳ ص ゴﾞザ ｭ÷: 

  2sp – 2sp                    s - sp 
   sp - sp                                 p – p  

 
33.  〕ザｭ『ザダط اい‖ｸ ゴﾖ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝن وا［】～間ﾝا ゴｳتث 〕＜ｯ ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝاH-CzC-H    〕＜間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ 〕｀ ｷ」＝ｳ

｀ゴﾞザ ｭ÷ : 
  2sp – 2sp                   sp - s 

   sp - sp                                 p - p 
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   خWا يأتي تعليا  علميا صحيحا  علل السؤال اVامسخ 

1.    ｱ“〈ا～ﾝا グﾞﾏ تｭ》‒‖』ﾝا ／ｻأ い［」【ｳ أن 〕そ÷〉 ヅいｭ〈 ゃﾚﾖ. 

قبل حدوث لقصر اWسافة بF الذرت    Fالرابطة سيجما أنه `ب حدوث تداخل Zوري أوا بF اأفاك والذي ينشأ عنه 
 .الرابطة باي  الذي ينشأ عنه التداخل اTانبي

 
2.  ｱ“〈ا～ﾝاｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ا 〕｀ あ［ﾙأ.いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝ     

        فتكون اWسافة بF نواتي الذرتF أقصر وكثافتها  رأسا  برأس أقوى  وري اg تداخل  الالرابطة سيجما  ي حالة  أن      

   .وضعيفة وكثافتها االكAونية قليلةفتكون طويلة التداخل اTانبي ناKة عن باي الرابطة  االكAونية كبEة بينما       

 

 ヅ 4CH .     (C6   ) 〈÷そ〔 اｭ÷」ﾏヅد ｱ‒～（ヱ グﾞﾏ ثا〉“ｱ اﾝ 〇ﾖｭ間」ﾝ－～ح 間ｳ］‒〔 اﾝ～وا〉ｸ ゴﾖ ゃ‖ن اｭ『＜÷ﾝن .3

 حC تصل Uالة ااستقرار أنه تبعا لنظرية رابطة التكافؤ تستطيع ذرة الكربون تكوين رابطتF تساهميتF فقط 

ذرة الكربون تستطيع تكوين أربعة روابط   ولكن فعليابهما إلكAونات مفردة  ذريF فلكFعلى  احتوائهاوذلك  
    تساهمية.

 

4. .ｱ書÷ケｭ＋ｳ ゃ〈ثوا ｱﾞ＜「＝ﾝجات اｭﾔﾝن ا［間ｳ ヅ 〇ﾖｭ間」ﾝا ｱ“〈ثا ｱ‒～（＝ﾝ ｭًﾚ署’ 
   ( 21s  (ليوم يماعدا اX ( 6np 2ns) مزدوجF اWشغولة باإلكAونات ¥تلئة بإلكAونF اأخEةأن Pيع أفاكها 

   لكAونات مفردة.إا Lتوي على أفاك بها ف
 

 

 2CH = C2H｀〔 اザダ』＞〔  أ4CH  ًｭ’ｭ－ヱ ぃﾙ اｭ『＜÷ﾝن .5

 .〉ﾄヅｭ〈2C = CH2H  ｱﾖｭﾊダｭ「」／ال ぃﾏｭﾗ」ザ ｭ÷＝＜ｯ ا4CH  〕＜『ザダأو ぃﾏｭﾗ」ザ اｭ『＜÷ﾝن     

فقط بينما اإيثF   بااستبدالفيتفاعل  صعبة الكسرالمن النوع سيجما أحادية   4CHأن Pيع الروابط ي اWيثان  
2CH = 2CH ضع لتفاعات اإضافةbتوي على رابطة من النوع باي سهلة الكسر وa  .وأيضا تفاعات ااستبدال 

 
 ｭ÷ﾞﾏ (Cl17  ) 〉･ن     .ثا〉“ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ واｻ／ة グﾞﾏｭ÷』書ﾄ (  Cl -Cl) اﾞ間ﾝ］ث ｭﾓ ｱ書＝ｯ い［」【ｳج .6

 و بكل منهما إلكAون مفرد    z3pنواتي الذرتF اWتجاورتF بF ذريF يقعان على Zور واحد  F لوجود فلك    
 .على طول اgور سيجما التساهمية رابطة اللينتج  رأسا  برأس ا  Zوري تداخاا فيتداخان         

 

  (  H1〉･ن   )ｭ÷』書ﾄ  ｭ÷ﾞﾏ.｀〔 اﾝ＝］م ثا〉“ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ واｻ／ة グﾞﾏ (  H -H) اヴﾝ＞／ثوｭﾓ ｱ書＝ｯ い［」【ｳ 〕＜ｸج .7
                             رأسا  برأستداخاا Zوريا   الفلكان فيتداخل 1sن لكل ذرة هيدروجF الكAون مفرد ي الفلك الذري أ     

 . على طول اgور سيجما  التساهمية الرابطةلتنتج 
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 ｭ÷』書ﾄ.｀〔 اﾝ＝］م ثا〉“ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ واｻ／ة グﾞﾏ ( H - Cl) اヴﾝ＞／ثوい‖ｸ ｱ書＝ｯ い［」【ｳ 〕＜ｸط ﾞ陥］ث‒／ .8

 بكل منهما إلكAون   z3p - 1sنواتي الذرتF اWتجاورتF بF ذريF يقعان على Zور واحد  F لوجود فلك      
 على طول اgور. سيجما التساهمية رابطة  لتنتج ال رأسا  برأسZوريا    نيتداخامفرد ف       

 

 .وثا〉“いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱ ثا〉“ｭﾓ (O = O ) グﾞﾏｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱج اい‖ｸ ｱ書＝ｯ い［」【ｳ〕＜』＋ﾜゼط  .9
   تداخا    y2pالفلكF  الذريF   يتداخل،  zp2 - y2p  الفلكF الذريFن ي كل ذرة أكسجF الكAونF مفردين ي أ   
   لتنتج  تداخا  جانبيا     z2p  الفلكF الذريF يتداخل بينماسيجما التساهمية رابطة لتنتج ال Zوريا  رأسا  برأس    
 . بايالتساهمية  رابطةال    

 

 . 〉いｭ 「＞〔وثا〉“「＞〔 ｭ÷』書ﾄ ＜÷ケｭ＋ｳ واｻ／ةثا〉“ｭﾓ (Nz N ) グﾞﾏ  ｱ書÷ケｭ＋ｳ ｱج اﾝ＝＞「～وい‖ｸ ｱ書＝ｯ い［」【ｳ〕＜ｸط  .10
     x2p الفلكF  الذريF  يتداخلف،    z2p  -  y2p  - x2p  ةالذري  كفاي اأة  مفرد  اتالكAونثاثة  جF  نيAون ي كل ذرة  أ    

  تداخا    y2p و  z2pالفلكF  الذريF   يتداخل بينماسيجما التساهمية رابطة لتنتج ال  تداخا  Zوريا  رأسا  برأس   
 باي .من النوع رابطتF تساهميتF لتنتج جنبا  Tنب  جانبيا      

 
 ط  3sp｀〔 اﾝ＝］م  4CHاヴ」ﾝ『＞〔 ﾝ＼ثات ا間ﾝ～【］ن ｭﾓ ゴﾖج اﾝ÷＞』ｭن  .11

  أربعة وجود مفردة( يلزمها ها الكAونات ب ذرة كربون مرتبطة مع أربع ذرات هيدروجF )بنية غاز اWيثان  أن      
 . 2pمع ثاث أفاك من  2sواحد   عن اندماج فلك مفرد تنتجaتوي كل منها على إلكAون  3spمهجنة  افاك       

 

 .     そ〉 2sp］ن ｀〔 اﾝ＝］م CH2CH =2  اヴｳ〕＜『ザダ『＞〔 تثات ا間ﾝ～【］ن ｭﾓ ゴﾖج  .12
   2spة افاك مهجنة ثاث يلزمها أي ( وذرتF هيدروجFذرة كربون ذرة كربون مرتبطة مع ) إيثFأن بنية غاز ا      
 . 2p مع فلكF من 2sفلك  اندماجبها الكAونات مفردة تنتج من       

 
 .   そ〉 sp］ن ｀〔 اﾝ＝］م  z CH CH  اヴｳ〕ザｭ『ザダ『＞〔 تثات ا間ﾝ～【］ن ｭﾓ ゴﾖج  .13

     spذريF وجود فلكF يلزمها  لذلك( ة كربون وذرة هيدروجF ذرة كربون مرتبطة مع ذر  )ين ا غاز اإيثأن بنية       
 . 2pمع فلك  2sفلك  من اندماج تنتجبها إلكAونات مفردة        
 اい .〕‒‖＝「ﾝطاぃそ－ﾝ اゴﾚﾞ【ﾝ اﾝ＋／اﾝ ゴﾄ『‖  اﾚ」ﾄ～اث .14

 aدث وتبقي اUلقة متماسكة قوية التي تربط ذرات الكربون فيما بينها روابط سيجما اأحادية روابط ال نا       
 مؤديا ال عدم Nركز تام ي نظام باي ¥ا يؤدي اي استقرار   أعلى وأسفل اUلقة zpأفاك الذرية جانبي لتداخل          
 اTزيء             
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15.  ( 〕‒‖＝「ﾝا ｱﾚﾞｻ6H6C )  .ｱそﾄｭ÷」  ｱ‒［ﾙ و`
بقي اUلقة متماسكةروابط ( التي تربط ذرات الكربون فيما بينها  أن الروابط اأحادية سيجما )      

ُ
 . قوية ت

≒∝. ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا   ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ ｭケ～＋陥 ーﾐ±〉 . 
  اإلكAونية كبEة.أنها رابطة قصEة وقوية وكثافتها      

≒∵.  いｭ〈 ｱ“〈ا～ﾝا  .ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ ｭケ～＋陥 ぃヴ＋〉 
 أنها رابطة طويلة وضعيفة وكثافتها اإلكAونية قليلة.          

 

 

 السؤال السادسخ ماذا aدث ي كل من اUاات التالية  
1- 間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ＜‒تث 〕＜ 〕＜ｯ ぃ±〉 い＼ﾝث ا［【÷ﾝل ا［’ グﾞﾏ أح～ﾝ ｭﾄثأ 〕 .〕＜ｳث＼ﾝا ゴｳا［ヱ 

 . سيجما   تساهمية aدث تداخل Zوري وتتكون رابطة
 

2- 間ﾞﾖ ぃｾا／ｳ＜‒اج‒＞〔.＞〔 تث［」｀ 〕＜間ﾞﾗﾝن ｀】］ثا ا［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ ー＝ｸ グﾝم ｭ署＝ｸ 〕 
 .  باي  تساهمية aدث تداخل جانبي وتتكون رابطة 

 

3-  ）ﾞﾖ جｭ｀／ヱا いتث ／ｻواs   كデﾖأ ｱｵデｵ ﾎ｀p  .ن［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 

 . 3spتكوين أربعة أفاك مهجنة وaدث تهجF من النوع 
 

4-  ）ﾞﾖ جｭ｀／ヱا いتث  ／ｻواs   〕＜間ﾞﾖ ﾎ｀p   ن［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ . 

 .   2spتكوين ثاثة أفاك مهجنة وaدث تهجF من النوع 
 

5-  ）ﾞﾖ جｭ｀／ヱا いتث  ／ｻواs   ／ｻوا ）ﾞﾖ ﾎ｀p   ن［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ . 

 .   spتكوين فلكF مهجنF وaدث تهجF من النوع   
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 خاTداول التالية حسب اWطلوب أكمل   خبعالساالسؤال 

 -أ

  

 أぃ÷ﾜ اﾝ『／ول اｭ÷ﾞﾏ:(N  7O , 8,  Cl17,  H1)  :ゴﾝｭ」ﾝ أن  -ب

               ﾝا±ﾝا ｱﾔ書 ｱ書「＜陥～」 
 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو H- Cl Cl - Cl O = O N z N 

 ヱ］م اﾝ「／اｯ ぃｾ＞〔 اデﾖゼك 
 いث［【｀(- ゴ「ヱｭｸ- )ゴ「ヱｭｸو いث［【｀  いث［【｀  いث［【｀  ゴ「ヱｭｸو いث［【｀  ゴ「ヱｭｸو いث［【｀ 

ぃｾا／」ﾝا ゴ間ﾞﾖ z3p-1s z3p -z 3p y2p- y2p ｱ“〈ا～ﾞﾝ  h  
z2p- z2p  ｱ“〈ا～ﾞﾝɎ 

x2p- x2p   ｱ“〈ا～ﾞﾝh  

y2p- y2p  ｱ“〈ا～ﾞﾝɎ 
z2p- z2p  ｱ“〈ا～ﾞﾝɎ 

 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝم ا［ヱ 
ｭ÷』書ﾄ(-  いｭ〈– )いｭ】و ｭ÷』書ﾄ ｭ÷』書ﾄ ｭ÷』書ﾄ いｭ】و ｭ÷』書ﾄ いｭ】و ｭ÷』書ﾄ 

ｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ 1 1 1 1 
いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ 0 0 1 2 

 

 

 
 

 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 
1         2       3  

CH z C-3CH 
3           2             1         

3CH-2CH-3CH     
 ｀】］ثい  وゴ「ヱｭｸ  ｀】］ثい  (ヱ2］م اﾝ「／اゴﾖ ぃｾ تثة ا間ﾝ～【］ن )

ｭｻد〈ｱ  اｱ書÷ケｭ＋ｳ  (  1اﾝ～وا〉ゃ اｱ書÷ケｭ＋」ﾝ اｭヴヱ［間ｳ ゴ」ﾝ تثة ا間ﾝ～【］ن )ヱ］م  
)ｭ÷』書ﾄ( 

ｱ書÷ケｭ＋ｳ ا  ｱ〉دｭｻ
)ｭ÷』書ﾄ(  

 ﾏ 6 10／د اﾝ～وا〉ゃ اゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ｱ書÷ケｭ＋」ﾝ اい‖』ﾝط
 ﾏ 2 0／د اﾝ～وا〉ゃ اゴﾖ いｭ〈 ｱ書÷ケｭ＋」ﾝ اい‖』ﾝط

 〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ(2 ) sp 3sp 
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 اﾞ“÷ﾝ］ب: أぃ÷ﾜ اﾝ『／ول اー＋ｻ ゴﾝｭ」ﾝ – ج

 اﾞ“÷ﾝ］ب: أぃ÷ﾜ اﾝ『／ول اー＋ｻ ゴﾝｭ」ﾝ – د

  

 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸن وｭ『＜÷ﾝج اｭﾓ  〕＜『ザダج اｭﾓ 〕ザｭ『ザダج اｭﾓ 〕‒‖＝「ﾝا 

 ｱ書「＜陥～」ﾝا ｱﾔ書±ﾝا 
  

H-C z C-H 
 

 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏh طい‖』ﾝا ゴﾖ 4 5 3 12 

 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏɎ  طい‖』ﾝا ゴﾖ 0 1 2 3 

 ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝن تثات ا［】～陥 3sp 2sp sp 2 sp 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 

 

 
 

 

 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏh طい‖』ﾝا ゴﾖ  11 6 

 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏɎ  طい‖』ﾝا ゴﾖ  3 2 

〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 1  sp3 sp 

〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 2  sp sp 

〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 3  sp2 sp3 

  ｱ“〈ا～ﾝا ゴﾖ ｱﾞｾا／」÷ﾝك اデﾖゼم ا［ヱ 
(2(  و )ｯ1＞〔 تثゴｳ ا間ﾝ～【］ن )  

 sp3 - sp 
    sp – sp 
    py – py 

    pz – pz      

   ﾓ＞～ اﾏｱ＝』ヴ÷ﾝ／د اデﾖゼك 

( 〔ﾙن ث［】～間ﾝل تثة ا［ｻ1)    
0 2 
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 اﾞ“÷ﾝ］ب: أぃ÷ﾜ اﾝ『／ول اケ – ー＋ｻ ゴﾝｭ」ﾝـ

 

 

 

 

 

 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 
               1           2 
H- O -C - 3CH 

                 O                    

1     2 
H-C z C-H 

いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏɎ  ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝثة ا＼ﾝ1) 1 2 

 ー陥～÷ﾝا ゴﾖ ｱ‒ث［【÷ﾝت اデｾا／」ﾝد ا／ﾏ 7 3 
( 〔ﾙن ث［】～間ﾝثة ا＼ﾝ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ2) 3sp sp 

 اデﾖゼك ﾓ＞～ اﾏ  ｱ＝』ヴ÷ﾝ／د 

 ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ2) 
0     ／ｸ［ザ ヅ    2 أو 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو C2H4 C2H2 

〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 2sp sp 

 ﾏ 3 2／د اデﾖゼك اぃ陥 ゴﾖ ｱ＝』ヴ÷ﾝ تثة 陥～【］ن 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸ4 وCH 2Cl 

 ﾏ 4 1／د اﾝ～وا〉ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ゃ اい‖』ﾝط

ぃｾا／」ﾝم ا［ヱ 
 )ｱ＝』ヴ｀ ～＜ﾓ كデﾖأ 〕＜ｯ / ｱ＝』ヴ｀ كデﾖأ 〕＜ｯ( ｱ＝』ヴ｀ كデﾖأ 〕＜ｯ   ｱ＝』ヴ｀ ～＜ﾓك  وデﾖأ 〕＜ｯ ｱ＝』ヴ｀ ～＜ﾓ 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو  〇ﾖｭ間」ﾝا ｱ“〈ثا ｱ‒～（ヱ   ｱ書》‒‖』ﾝك اデﾖゼا ｱ‒～（ヱ 
ｱ“〈ا～ﾝت اｭヱو～」間ﾝد جوج ا［ｸن وｭそ｀ تｭ》‒‖』ﾝا ゴﾖ ｱ‒ث＼ﾝك اデﾖゼا ぃﾔ－ｳ ゴ》‒‖』ﾝا ）ﾞﾗﾝا ぃﾔ－ｳ 
 ｀】ﾞﾗﾝｭ〈 ｱ’ｭ（ اデﾖゼｭ〈 ｱ’ｭ【｀ ゴ》‒‖』ﾝك اﾝ＼ث‒ｭそ｀   ｱن وｸ］د اﾝ＝］اｳ＞〔 اﾝ÷「～ا〉“「＞〔 

塙 
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 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ｭ÷』書ﾄ ｱ“〈ا～ﾝا いｭ〈 ｱ“〈ا～ﾝا 
 ゴ「ヱｭｸ  ｀】］ثヱ  い］م ｳ／اぃｾ اデﾖゼك 
 ｭヴｳ［ﾙو ｱ“〈ا～ﾝل ا［’  ｱ‒［ﾙة و～＜±ﾙ  ｱﾗ書　ﾊو ｱﾞ‒［’ 

ぃｾا／」ﾝث ا［【｀  ～”ｭ＝」ﾝن  ｀】］ث اｭ‒ن ｀「］اجｭ間ﾞﾗﾝثا ا［【｀ 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 
                       3        2         1     

C z CH-3CH 
                    1           2           3   

3CH-2CH-3CH 
 ｀】］ثい  وゴ「ヱｭｸ  ｀】］ثい  (ヱ2］م اﾝ「／اゴﾖ ぃｾ تثة ا間ﾝ～【］ن )

 ｭヴヱ［間ｳ ゴ」ﾝا ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝم ا［ヱ
 ｭｻد〈ｭ÷』書ﾄ( ｱ(أｭｻ  ｱ書÷ケｭ＋ｳد〈ｱ )ｭ÷』書ﾄ(أｱ書÷ケｭ＋ｳ  ( 1تثة ا間ﾝ～【］ن )

〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ 3sp 2sp sp 

 ﾞﾖs（ واｻ／  اデﾖゼك اﾝ÷「／اﾏ ｱﾞｾ／د وヱ］م 

 pوｱｵデｵ أデﾖك 

 ／ｻوا ）ﾞﾖs 

 〕＜間ﾞﾖوp 
 ／ｻوا ）ﾞﾖs 

 ／ｻوا ）ﾞﾖوp 
 ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼا ゴﾄ／＝ヴﾝا ぃそ－ﾝا  〔÷ﾙ ح［“＋ﾝا ゴﾏｭ】م ث～ケ  ヵヱゎショをヤをョ ヶ  ゴ“ｾ 

 O109.5 O120 O180 اｱ＝』ヴ÷ﾝ  اﾝ‖وا〈ｯ ｭ＞〔 اデﾖゼك

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸ2 و= CH 2CH CH z CH 
 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏطい‖』ﾝا ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ 5 3 

 ﾏ 1 2／د اﾝ～وا〉ゴﾖ いｭ〈 ゃ اい‖』ﾝط
 ヱ 2sp sp］م اぃ陥 ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝ تثة 陥～【］ن 
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 : 〕｀ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝطلوب ي ااسئلة التاليةاWاكمل حسب ا : 

  :  ًヅأو い［×ﾏ ー陥～÷ﾝ ｱ書ｫｭ＝「ﾝا ｱﾔ書±ﾝا ぃ『÷〉 ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا      
                                                                                 -واﾞ“÷ﾝ］ب : 

1- ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ1  ［ケ )  ..3ps  ..   
2- ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝتثة ا ゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝم ا［ヱ2  ［ケ )  .. sp  ..   

3-  ｭ÷』書ﾄ ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ矢    いوｭ＋〉 طい‖』ﾝا ゴﾖ ..9 ..    

4-  いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏヾ    いوｭ＋〉 طい‖』ﾝا ゴﾖ ..2 ..    

 
                                                              

:ｭً書ヱｭｵ  ض اأسيتيكادرس الصيغة الكيميائيةQ ركبW البنائية التالية وهي  

   : اﾞ“÷ﾝ］ب
1-  ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ(Ɂ  いوｭ＋〉 طい‖』ﾝا ゴﾖ ) ----7--  ｱ“〈ثا . 
2-  ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ (Ɏ )ゴﾖ طい‖』ﾝا  いوｭ＋〉  ----1--- ｱ“〈ثا.  
 --- 3sp---    1ثヱ   〔ﾙ］م اゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝ تثة ا間ﾝ～【］ن  -3
 --- 2sp---    2ثヱ  〔ﾙ］م اゴﾖ 〕＜』ヴ」ﾝ تثة ا間ﾝ～【］ن  -4
5 – ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ   ゴﾖ  ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝ1تثة ا  : ［ケ )-----4 -----
6 – ｱ＝』ヴ÷ﾝك اデﾖゼد ا／ﾏ   ゴﾖ  ( 〔ﾙن ث［】～間ﾝ2تثة ا  : ［ケ )----- 3 ----- 
 

:ｭً『ﾝｭｵ  ‘÷【ﾝ ｱ書ｫｭ＝「ﾝا ｱﾔ書±ﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝوا ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا 〕｀）書ﾝｭ＋ﾜヅا  (4O2H2C  ) 

 واﾞ“÷ﾝ］ب :      

 ------  2sp------( ケ］ :  1اヴ」ﾝ『＞〔 ﾝ＼ثة ا間ﾝ～【］ن ثﾙ〕 )  ヱ］م – 1

 ------  2sp------( ケ］ :  2اヴ」ﾝ『＞〔 ﾝ＼ثة ا間ﾝ～【］ن ثﾙ〕 )  ヱ］م – 2

   ----7---- اﾝ～وا〉ゴﾖ ｭ÷』書ﾄ ゃ اﾝ『‖ن ﾏ  ［ケ／د – 3

4 -  : ［ケ いｭ〈 ゃ〈وا～ﾝد ا／ﾏ----2 ------ 

 
 
 
 
 

3CH -C z C  - 3CH 

2          1 
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 اﾄ「【／م ا書；ｭﾗ÷ﾝ〕 ا書；ｭﾗ｀ ｱ“‒～ｾ ぃ÷ﾐﾝ ｱ書ﾝｭ」ﾝ〕:  -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

い- 〔書；ｭﾗ｀ ｱ“‒～ｾ ぃ÷ﾐﾝ ｱ書ﾝｭ」ﾝا 〔書；ｭﾗ÷ﾝم ا／】」ﾄا: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أバﾘك  4 
 ｳ＜】ギヱ 

 ｳをاو…ﾟاo120 2 sp 

 3  ｳ＜】ギヱ كバﾘأ  ｳをاو…ﾟاo180 

sp 

 ｯ≠】藷ﾆ ｳ（《ا｜ﾟا ｳ＜】ギヱ كバﾘا  えｯ《 ｳ（《ا｜ﾟا 

 ］≦＜】ギヱ ］≦関｀ﾘ 

ｳ藷」を…ｺ كバﾘا 

ｳ＜】ギヱ كバﾘك اバﾘأ ｳ＜】ギヱ ｜≦ﾕ 

ジ『カｯｺ ぇﾀا～ｵ  えت｛＋ヱ ぇﾀا～ｵ 

 ｳ（《ا゚｜اｯ≠】藷ﾆ 
 えｯ《 ｳ（《ا゚｜ا 

 ｳ＜】ギヱ ｜≦ﾕ كバﾘأ  えت｛＋ヱ ぇﾀا～ｵ  ｳ藷」を…ｺ كバﾘا 

 ジ『カｯｺ ぇﾀا～ｵ 

 ｳをاو…ﾟاo109.5  كバﾘダا ｳを｜〔カ ｳ＜】ギ≠ﾟا 

3 sp 

 اｳを｜〔カｳ＜】ギ≠ﾟ اバﾘダك 

3ps 

4  ｳ＜】ギヱ كバﾘأ 

 ｳをا゚…اوo109.5 

2sp 

 3 ｳ＜】ギヱ كバﾘأ 

ｳをا゚…او  o120 

sp 

］≦＜】ギヱ ］≦関｀ﾘ 

ｳをا゚…او  o180 
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 الثانية الوحدة  
 gاليل ا 
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      : ت التالية اليه كل من العبارالذى تدل ع العلمي بF القوسF ااسم او اWصطلح السؤال ااول خ اكتب 

1.   ｱｵデｵ ゴ“ﾔ‒ثش وゼا グﾞﾏ ةｭ書【ﾝث ا［ﾈ ﾎ書÷ｸ حｭﾄأ ～「」ﾐ〉 ／‒～ﾖو ‖＜÷｀ ー陥～｀
  .ｱ書ﾊثゼة ا～間ﾝم اｭ】اء ( أثWا  ( 

 ) رابطة هيدروجينية (  .اﾝ～ا〉“ｱ اｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯ ﾎ÷』ｳ ゴ」ﾝت اｭ÷ﾝط .2
ｭ書ｫ‖ｸت اｭ÷ﾝط اﾝ÷「】／ة 〉ﾚ］ة 陥」＞～ة ｀ﾎ اｭヱ［ザت 〉ﾐ‘ اデ｀ヅح وﾞｯ ﾎ｀ ゃ署ｳ～ｳ］ثات  .3

 〕｀ ｱﾞ±ﾗ＝÷ﾝا ｺﾞ÷ﾝا .ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝ( اء التبلرم ) ا 
4.  . ～『ﾜأو أ 〕＜ｳدｭ｀ 〕｀ ن［間」ｳو ｱ」ｯｭｵو ｱ＋ヱｭ』」｀ ゃ書ﾝｭ】｀  ) اليلgا ( 
 )  اWذيب  ( اゃﾄ［ﾝ اゴﾖ ーザ＼÷ﾝ اﾞ【÷ﾝ］ل. .5
 ) اWذاب (  اけｫｭﾙ／ﾝ اﾝ÷＼ا〉ゴﾖ ｱ اﾞ【÷ﾝ］ل. .6
 )  اإذابة  (  اｭヱ［＜ヱゼت 〉ーザ＼÷ﾝｭ.  و ｳ ｱ書ﾞ÷ﾏ】／ث ザ ｭ｀／＝ﾏ＼وب اﾝ÷＼اب وｳ「〕 م｀ｱケｭ اｭヱ［＜ｳｭ間ﾝت .7
8.  ｱﾝｭ【ﾝا ゴﾖ أو ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ｳ ゴ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا

 (  الكAوليتية) مركبات  .اヴ±＝÷ﾝ～ة
9.  ゴ」ﾝت اｭ署陥～÷ﾝاヅ  ｱﾝｭ【ﾝا ゴﾖ أو ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ゴﾖ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ｳ

 الكAوليتية(   مركبات غE) اヴ±＝÷ﾝ～ة.
أｻ／ أヱ］ام اﾝ÷］اد ا間ﾝダ「～وﾏ ｱ書」＜ﾝ＝／ تو【ゴﾖ カヱｭ اｭ÷ﾝط ｭ書ｫ‖ｸ ）間ﾗ」ザ و‒「］اｸ ／ｸ‖ط   .10

 ( ضعيف  )  إلكAوليت ぃそﾆ グﾞﾏ カ＝｀ ぃ＜》ﾊ أｭヱ［ザت.
11.  ／＝ﾏ ｱ書」＜ﾝو～」間ﾝダاد ا［÷ﾝام ا［ヱأ ／ｻط  أ‖ｸ ／ｸو‒「］ا デ｀ｭ陥 ）間ﾗ」ザ طｭ÷ﾝا ゴﾖ カヱｭ】تو

 (  قوي )  إلكAوليت ｸ ～＜「ﾜ／ا ｀＝ぃそﾆ グﾞﾏ カ أｭヱ［ザت.
12.   ーザ＼÷ﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゴﾖ اب＼÷ﾝا 〕｀ ｱ書÷陥 ～「ﾜأ グﾞﾏ い［」【〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا

.ｱ」ｯｭｵ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ  ) شبعWلول اgا ( 
13.  ＋÷ﾝا ｱ書÷間ﾝا 〕ﾏ ة／ｫاب جا＼÷ﾝا 〕｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ い［」【〉 い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا  ｭヴｯ ح［÷

 ًｭ‒～（ヱ カﾐ署－」ﾝ ゴﾗ間ｳ ゴ」ﾝلول                 . واgشبع ( فوق ) اWا 
14.   ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ ーザ＼÷ﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゴﾖ وب＼ｳ ゴ」ﾝدة اｭ÷ﾝا ｱﾞ」ﾜ

.ｭﾐ署－｀ ヅ［ﾞ【｀ ن［間」ﾝ )  الذوبانية  ( 
15.   ―ヱｭ陥 ｭ÷ヴ｀ ～ｾジا ゴﾖ ｭ÷ヴ＝｀ ぃ陥 نデｫｭﾄ وب＼ザ ｭ｀／＝ﾏ ث／【〉 い＼ﾝاج ا‖」｀ヅا

 .ｱ書÷間ﾝامتزاج كلي (                                  ا ( 

16.  .～ｾジا ゴﾖ ｭ÷ヴ＝｀ ぃ陥 نｭ】و＼ﾝا ｱ【書【ﾆ ぃｫا［＋ﾞﾝ ث／【〉 い＼ﾝاج ا‖」｀ヅا                             
 

 ( جزئي) امتزاج 
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 اكتب كلمة ) صحيحة ( بF القوسF اWقابلF للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ ( بF القوسF    خ  ثانيالسؤال ال
                            FقابلWطأاVي كل ¥ا يليخ  للعبارة ا 

 ( عدcة اامتزاج  سوائل  )  أゴﾖ ｭケ／ｻ اﾄ 〕｀ ｷ‒‖｀ .～ｾゼ］اザ ヅ ぃｫ＼وب  .17
 (اgلول ) تركيز ｀：ｭ書ح ｱ書÷間ﾝ اﾝ÷＼اب ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 ゴﾖ ｀〔 اーザ＼÷ﾝ أو اﾞ【÷ﾝ］ل.  .18

 (  Zلول ]فف)  اﾞ【÷ﾝ］ل اﾗ】＝｀ ‖＜陥～ｳ グﾞﾏ い［」【〉 い＼ﾝ‘ ｀〔 اﾝ÷＼اب.  .19
 (  Zلول مركز)  اﾞ【÷ﾝ］ل اﾎﾗｳ～｀ ‖＜陥～ｳ グﾞﾏ い［」【〉 い＼ﾝ ｀〔 اﾝ÷＼اب. .20
21.   ゴﾖ اب＼÷ﾝت اヅ［｀ د／ﾏL  1  .ل［ﾞ【÷ﾝوارية( ｀〔 اWا )ا いثヅ［÷ﾝا ‖＜陥～」ﾝ 
22.   ゴﾖ اب＼÷ﾝت اヅ［｀ د／ﾏ1 kg ーザ＼÷ﾝكيز .｀〔 اAواي()الWا  ｱ書ﾝヅ［÷ﾝا 
23.                                                                   .ｱﾙ／ｯ ヮ‖＜陥～ｳ م［ﾞﾐ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝلول اg(  قياسيال )ا 

اﾔ」ﾝ＞～ات اｳ ゴ」ﾝ】／ث ﾞﾝ【］اس اぃｫｭ＋ﾞﾝ ｱ書ｫｭ‒‖＜ﾗﾝ اﾏ ーザ＼÷ﾝ＝／ مｱﾖｭﾊ اﾝ÷＼اب   .24
                             .カ書ﾝم 

اiمعة   )اVواص
 (  للمحاليل

25.   ーザ＼÷ﾝت اｭ》‒‖ｸ د／ﾏ グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 اب＼÷ﾝت اｭ》‒‖ｸ د／ﾐ〈 ～ｵ･」ｳ ゴ」ﾝاس ا［】ﾝا 

      .ｭヴﾏ［＝ｯ ～ｵ･」ｳ ヅو 
اiمعة   )اVواص
 (  للمحاليل

26.  ｱｸدث ／＝ﾏ ヮثｭ】】و ぃｫｭ＋ﾝا 〕＜ｯ ان‖ｳا ｱﾝｭｻ وث／ｻ ／＝ﾏ ぃｫｭ＋ﾝا グﾞﾏ ثｭ】署ﾝا ゃﾔﾊ
 .ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ( ضغط البخاري ال ) 

27.   ～＜ﾓ ゴ》‒‖ｸ اب＼÷ﾝ ／ｻوا ゴﾝヅ［÷ﾝا ヮ‖＜陥～ｳ ل［ﾞ【｀ نｭ書ﾞﾓ ｱｸدث ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا
             .～ザｭ“」｀ (  وايWثابت الغليان ا ) 

28.   ～＜ﾓو ゴ》‒‖ｸ اب＼÷ﾝ ／ｻوا ゴﾝヅ［÷ﾝا ヮ‖＜陥～ｳ ل［ﾞ【｀ ／÷』ｳ ｱｸدث ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا
               .～ザｭ“」｀ (  )وايWثابت التجمد ا 

≒. ゲャやヱ ヶわャや テよや ヶプ れやケグャや テよゲゎ ¬ゅヨャや むゴィラヲムゎ るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ るΒらトホ.                                           ) صحيحة ( 

≪.  ゲよ ヂバらャや ゅヰツバよ ノョ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ノヨイわゎヱテよや  .るΒレΒィヱケギΒワ ) صحيحة ( 

≫.  ヵヱゅジゎ ¬ゅヨャや むゴィ ヶプ リΒイジミΙやヱ リΒィヱケギΒヰャや テよやヱケ リΒよ ゅΑやヱゴャや104.5º              ) صحيحة ( 
√. ヘガレョ ¬ゅヨヤャ ヵケゅガらャや テピツャやヂ ょらジよ フヱゲヌャや ザヘル ギレハ ょΒミゲわャや ヶプ ヮャ るヰよゅゼヨャや れゅらミゲヨャや リハ  

 ヮゎゅゃΑゴィ ノヨイゎ ゲよヱテよや  .るΒレΒィヱケギΒワ ) صحيحة ( 

∽. や ¬ゅヨャ ヮャるよやクΗや ヴヤハ るΒャゅハ りケギホ  ヮゎゅゃΑゴィ ノヨイゎ ょらジよゲよヱテよや  .るΒレΒィヱケギΒワ  )  خطأ  ( 

∝.  ゅヰツバよ ヶピヤゎ ヶヰプ マャグャヱ るΑヱゅジわョ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ リΒよ るΒヨワゅジわャや テよやヱゲャや るΒらトホ.ヂバらャや  )  خطأ  ( 
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∵.  .ウΒセゲわャや るホケヱ るヅゅシヲよ ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ れゅルヲムョ モダプ リムヨΑ  )  خطأ  ( 

∫.  ギィヲゎ ラぺ リムヨΑ モΒャゅエヨャやャや るャゅエャや ヶプ ヱぺ るらヤダャや るヤもゅジ. るΑコゅピャや ヱぺ       ) صحيحة ( 

∬. エヨャやヲヤ メザルゅイわヨャや  ラヲムΑ ヮΒプ ⇔ ゅヨもやキ るヤもゅジャや るャゅエャや ヶプ ょΑグヨャや.  )  خطأ  ( 

≒≡.   .モもゅシ ヶプ コゅビ メヲヤエヨャ Ιゅんョ るΑコゅピャや ロゅΒヨャや ゲらわバゎ ) صحيحة ( 

≒≒.  ゲらわバΑΙゅんョ リΒゎΚらャや ヶプ リΒィヱケギΒヰャや  メヲヤエヨャ  ヶプ ょヤタ.コゅビ  )  خطأ  ( 

≒≪.  るΒらトボャや れゅらΑグヨャや ラぺ ゅヰレムヨΑ るΒヨワゅジわャや れゅらミゲヨャやヱ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ょΑグゎ .るΒらトボャや ) صحيحة ( 

≒≫. るΒミゲエャや ゅヰわホゅヅ ょらジよ マャクヱ りゲヨわジョ るミゲェ ヶプ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ . ) صحيحة ( 

≒√.  るΒらトホ ゲΒピャや れゅらΑグヨャや リョ リΑゴレらャや ゲらわバΑ ゅヨレΒよ るΒらトボャや れゅらΑグヨャや リョ ¬ゅヨャや ゲらわバΑ ) صحيحة ( 

≒∽.  ¬ゅヨャや ヶプ ヶルヲΑΕや ょミゲヨャや ゆヱグΑ ゅョギレハわΑ ヮルみプ マムヘ ヴャや.れゅルヲΑぺ                                                ) صحيحة ( 
≒∝. ュヲΑケゅらャや れゅわΑゲらミ ゲらわバΑ 4BaSO ヱグΑ Ι ヶルヲΑぺ ょミゲョ ゆ ¬ゅヨャや ヶプ リムャ  ケゅΒわャや モタヲΑ ロケヲヰダョ    

     ヶもゅよゲヰムャや . 
 ) صحيحة (

≒∵. .ゅヨヰレΒよ ゆクゅイわャや ンヲホ ょらジよ リΑゴレらャや ヶプ ラヲわΑゴャや ろΑコ ゆヱグΑ  )  خطأ  ( 

≒∫.  ゲΒワゅダョ ヱぺ モΒャゅエョ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャやゲらわバゎ   れゅらミゲョ  .るΒわΒャヱゲわムャや ) صحيحة ( 
≒∬. ギィヲΑヱ Κョゅミ マムヘわΑ ヮルみプ ¬ゅヨャや ヶプ ヵヲホ ろΒャヱゲわムャま ゆヱグΑ ゅョギレハ るヤダヘレョ れゅルヲΑぺ モムセ ヴヤハ   ヶプ

.メヲヤエヨャや ) صحيحة ( 

≪≡.  るΒヨワゅジわャや れゅらミゲヨャや モΒャゅエョ ゲΒビ モΒャゅエョ ゲらわバゎ るΒらトボャやるΒわΒャヱゲわムャや.    )  خطأ  ( 

≪≒. ャや ゅΒルヲョΕや コゅビヶボレ  .ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ モんョ ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ  )  خطأ  ( 

≪≪.   るィケキ フΚわカゅよ ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわヤャ ゅヰヤΒタヲゎ りヲホ ヶプ れゅわΒャヱゲわムャΗや ブヤわガゎ ゅヰムムヘゎ ヱぺゅヰレΑほゎ. ) صحيحة ( 

≪≫.  ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲゎ ラぺ ゅヰレムヨΑ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャやヶワヱ  るャゅエャや ヶプ.るらヤダャや  )  خطأ  ( 

≪√. や ノΒヨィ れゅらミゲヨャわΒャヱゲわムャΗや Βる ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわヤャ モΒタヲわャや ロギΒィ .  )  خطأ  ( 

≪∽.  ペらもゴャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ ゲらわバΑ 卻  2HgCl  ブΒバッ ろΒャヱゲわムャや . ) صحيحة ( 

≪∝. ¬ゅヨャや ヶプ コヲミヲヤイャや メヲヤエョ ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ .  )  خطأ  ( 

≪∵.   ゅヨヰわΒヨミ ろルゅミ ゅヨヰョ ヂバらャや ユヰツバよ ヶプ リΒヤもゅシ ラゅよヱク ヲワ ヶヤムャや ァやゴわョΙや ) صحيحة ( 

≪∫.  .ゅΒヤミ ゅィやゴわョや ラゅィゴわヨΑ ゅヨヰルみプ メヲルゅんΑΙやヱ ¬ゅヨャや ァゴョ ギレハ 
 

 ) صحيحة (

≪∬. .ラゅィゴわヨΑ Ι ゅヨヰルみプ ろΑゴャやヱ ¬ゅヨャや ァゴョ ギレハ ) صحيحة ( 
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≫≡.  りキゅヨャや ラゅよヱク ケやギボョ ヴヤハ ゲをぽΑ Ι りケやゲエャや るィケキ ヶプ ゲΒピわャや.ょΑグョ ヶプ るらヤダャや   )  خطأ  ( 

≫≒.  ラゅよヱク キやキゴΑ ユヌバョャやるらヤダャや キやヲヨ  るィケキ ネゅヘゎケゅよ モもゅジャや ヶプりケやゲエャや.   ) صحيحة ( 

≫≪. りケやゲエャや るィケキ ネゅヘゎケゅよ モもゅジャや ヶプ コゅピャや ラゅよヱク キやキゴΑ  .  )  خطأ  ( 

≫≫.  キやキゴゎ コゅピャや るΒルゅよヱク モもゅシ ヶプ ゅヨヤミキやコ ャや テピツヨャやゲをぽ  ウトシ ヴヤハ .メヲヤエヨャや ) صحيحة ( 

≫√.  れゅらレャや ゲムシ ァゅわルまケゅトョΕやヱ るΒハゅレトタΙや ギバΑラや るバらゼヨャや ベヲプ モΒャゅエヨャや れゅボΒらトゎ ギェぺ リョ.                                                ) صحيحة ( 
≫∽.  ザヘル ギレハ ゆやグヨャや リョ ンゲカぺ れゅΒヨミ るよやクみよ ノらゼョ メヲヤエョ ヴャや ノらゼヨャや ゲΒビ メヲヤエヨャや モΑヲエゎ リムヨΑ 

     りケやゲエャや るィケキ. 
 ) صحيحة (

≫∝.   ギレハ るよやグヨャや ゲΒビ るらヤダャや りキゅヨャやヱ メヲヤエヨャや リΒよ ヶムΒョゅレΑキ ラやゴゎや るャゅェ ヶプ ラヲムΑ ノらゼヨャや メヲヤエヨャや
りケやゲエャや るィケキ れゅらを . ) صحيحة ( 

≫∵. ( ヴヤハ ヵヲわエΑ メヲヤエョ るΑケΙヲョ0.5 mol( ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ (1L(  ヵヱゅジゎ  (0.5 M ( ) صحيحة ( 

≫∫.  ヶプ るよやグヨャや りキゅヨャや れΙヲョ キギハ モボΑ ゲトボヨャや ¬ゅヨャゅよ ゴミゲョ メヲヤエョ ブΒヘガゎ ギレハ .メヲヤエヨャや  )  خطأ  ( 
≫∬.  ゲをほわゎ Ιヱ ょΑグヨャや れゅゃΑゴィ キギバャ るらジレャゅよ ゆやグヨャや れゅヨΒジィ キギバよ ゲをほわゎ モΒャゅエヨヤャ るバヨイヨャや ソやヲガャや 

          れゅヨΒジィ ネヲレよ.ゆやグヨャや 
 ) صحيحة (

√≡.  ヱ ヮルゅΒヤビ るィケキ ノヘゎゲゎ ¬ゅヨャや ヶプ ゲムジャや メヲヤエョ ゴΒミゲゎ りキゅΑゴよ ヂヘガレゎ  るィケキ .ロギヨイゎ ) صحيحة ( 
√≒.   ギレハるプゅッま ョ ゆやグヶわΒャヱゲわムャや ゲΒビ  ヱゲΑゅトわョ ゲΒビ   ヵケゅガらャや テピツャや ラみプ ¬ゅヨヤャメヲヤエヨヤャ モボΑ アゎゅレャや     

    ゆやグヨャや ゴΒミゲゎ りキゅΑゴよ .ヮΒプ 
 ) صحيحة (

√≪.                                  .コヲミヲヤイヤャ ヶもゅヨャや メヲヤエヨヤャ ヵケゅガらャや テピツャや リョ ゲらミぺ ¬ゅヨヤャ ヵケゅガらャや テピツャや ) صحيحة ( 
√≫.   ゅらシゅレゎ りゲΑゅトわョ ゲΒビ るよやグョ りキゅョ るプゅッみよ ょΑグョ ラゅΒヤビ るィケキ ヶプ ネゅヘゎケΙや ケやギボョ ょシゅレわΑ

 ノョ⇔ ゅΒジムハ  ゴΒミゲわャや  )  خطأ  ( 

√√.  ケやギボョ ラみプ モもゅシ ょΑグョ ヶプ りゲΑゅトわョ ゲΒビ りキゅョ るよやクま ギレハ ギヨイゎ るィケキ ヶプ チゅヘガルΙや キやキゴΑ メヲヤエヨャや  

     りキゅΑゴよ   . ユイミ/メヲヨャゅよ メヲヤエヨャや ゴΒミゲゎ 
 

 ) صحيحة (

√∽.  ロゴΒミゲゎ ヵグャや ゲムジャや メヲヤエョ ギヨイゎ るィケキ ヶプ チゅヘガルΙや ケやギボョ  2 m  ヶプ チゅヘガルΙや ケやギボョ ヵヱゅジΑ   

     ヶャΙヲヨャや ゴΒミゲわャや ザヘル ヮャ ヵグャや ゅΑケヲΒャや メヲヤエョ . 
 

 ) صحيحة (

√∝.   ょレイわャ りギヨイわヨャや ペヅゅレヨャや ヶプ れやケゅΒジャや キゲらョ ヴャま ( リΒヤΒんΑま メヲムΒヤィ ( ギヨイわヤャ りキゅツョ りキゅョ フゅツゎ
 ヶプ ロゅΒヨャや ギヨイゎ . キゲらヨャや ) صحيحة ( 
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   ( ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا  من اTمل التالية خ  √ ضع عامة ) لسؤال الثالث خا
 : أｻ／ اｭ署陥～÷ﾝت اカﾝ ｱ書ﾝｭ」ﾝ أグﾞﾏ دثｭ書ﾞﾓ ｱｸن .≓
 O2H             S  2H       
  eS2H             Te2H       
≪. ンギェま  るΒャゅわャや れゅヘダャやアわレゎ Ι  テよやヱゲよ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ノヨイゎ リハ :るΒレΒィヱケギΒワ 

  ゲΒガらわャや りケやゲェ ネゅヘゎケや   ラゅΒヤピャや るィケキ ネゅヘゎケや 
  ヶエトジャや ゲゎヲわャや りヲホ るヨΒホ ネゅヘゎケや     ヵケゅガらャや テピツャや ネゅヘゎケや 
≫.  ヶヤΑ ゅョ ギェぺΙ : ¬ゅヨャや ソやヲカ リョ ゲらわバΑ 
  テよやヱゲよ ヮゎゅゃΑゴィ ノヨイゎ るΒらトホ るΒヨワゅジゎ   ヶらトホ ょミゲョ 
  ヵヱやゴャや モムゼャや   るΒャゅハ ヮャ メゴバャや ろよゅを るヨΒホ 
√. ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヴャま るよやクΙや ヴヤハ るΒャゅバャや ¬ゅヨャや りケギホ キヲバゎ: 

  ゲΒガらわャや りケやゲェ ネゅヘゎケや   ラゅΒヤピャや るィケキ ネゅヘゎケや 
  ヶエトジャや ゲゎヲわャや りヲホ るヨΒホ ネゅヘゎケや                            メゴバャや ろよゅんャ るΒャゅバャや るヨΒボャや 
∽.  ( るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャやO2.5H4CuSO:ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヴヤハ メギゎ ( 
  サゅエレャや れゅわΑゲらミ リョ れやケヲヤよII     サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョII  ロゴΒミゲゎM 5   
  サゅエレャや れゅわΑゲらミII ¬ゅヨャや ヶプ るよやグヨャや                  サゅエレャや れゅわΑゲらミ メヲヤエョII   
∝.  ギェぺ ヶレバゎ るワゅョΗや るΒヤヨハヤΑ ゅョヶ : 
  ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィゎエテΒ ゆやグヨャや れゅルヲΑほよ  れゅルヲΑぺ  ゆやグヨャや テΒエゎ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴイよ 
  ゆやグヨャや れゅルヲΑぺ ゲヤらゎ  . ¬ゅヨャや ノョ ゆやグヨャや れゅルヲΑぺ モハゅヘゎ 
∵.  : やギェやヱ やギハゅョ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ ゐギエΑ ¬ゅヨャや ヶプ (ゆやグョ( るらヤタ りケヲヤよ ラゅよヱク ギレハ 

  るらヤダャや りケヲヤらヤャ れゅルヲΒルΕや リハ れゅルヲΒゎゅムャや メゅダヘルや       ゆやグヨャや れゅルヲΑやヱ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ リΒよ ゆクゅイゎ  
 ヂバらャや ゅヰツバよ リハ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ メゅダヘルや     りケヲヤらャゅよ ¬ゅヨャや れゅゃΑゴィ ュやギトタや 
∫.  ギェぺ ヴャま リΑゴレらャや ヶプ ラヲわΑゴャや ろΑコ ラゅよヱク ノィゲΑヤΑ ゅョヶ : 

  ラヲわΑゴャや ろΑコ れゅゃΑゴィ るワゅョま     れゅルヲΒゎゅミヱ れゅルヲΑぺ ヴャや ろΑゴャや れゅゃΑゴィ メゅダヘルや 
                     ゅヨヰレΒよ ゆクゅイわャや ヵヲホ                 ゅヨヰレΒよ ゲプゅレわャや ンヲホ ュやギバルや 

∬.  ゲΒビ リョ モもゅシ ヶプ ょヤタ モΒャゅエョ ユヌバョ モΑヲエゎ リムヨΑャや :るΒャゅわャや モョやヲバャや ギェほよ ノらゼョ メヲヤエョ ヴャや ノらゼヨ 
 ケやゲヨわシゅよ メヲヤエヨャや ょΒヤボゎ     るプゅッま¬ゅヨャや リョ ンゲカぺ れゅΒヨミ 
 ゆやグヨャや リョ ンゲカぺ れゅΒヨミ るプゅッま     ゲをぽヨャや テピツャや りキゅΑコ 
≒≡. ギェぺ モΒャゅエョ  るΒャゅわャや れゅらミゲヨャやゲらわバΑ       : ヵヲホ ろΒャヱゲわムャや   
 6O12H6C  2PbCl 
 COOH3CH  HBr 
≒≒.  ヶよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲゎ るΒもゅヨャや ゅヰヤΒャゅエョ るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや ノΒヨィ やギハやギェやヱ: 
      リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ           コヲミヲヤイャや 
            ゅΒルヲョΕや       ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ 
≒≪.  ⇔やギェやヱ やギハ ¬ゅヨャや ヶプ ょヤダャや ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ラゅよヱク るハゲシ ヴヤハ ゲをぽゎ るΒャゅわャや モョやヲバャや ノΒヨィ : 
  テピツャや   りケやゲエャや るィケキ 
  リエトャや  Βヤボわャやヱ ァゴヨャや ょ 
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≒≫. :  るΒャゅわャや モョやヲバャや ギェほよ モもゅジャや ヶプ コゅピャや ラゅよヱク りキゅΑコ リムヨΑ 
  テピツャや りキゅΑコヱ りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコ   りケやゲエャや るィケキ ヂヘカ テピツャや りキゅΑコヱ 
  テピツャや ヂヘカヱ りケやゲエャや るィケキ りキゅΑコ   テピツャや ヂヘカヱ りケやゲエャや るィケキ ヂヘカ 
≒√.  Ιゅんョ ゲらわバΑ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ るョゅゎ モΒャゅエヨャや ヴヤハ :ァやゴわョΙや 
  ¬ゅヨャやヱ メヲルゅんΑΙや   ¬ゅヨャやヱ ろΑゴャや 
  ¬ゅヨャやヱ ゲんΑま モΒんΑま ヶもゅレを  モガャやヱ ろΑゴャや 
≒∽.  るヤわミ( ュやゲイャゅよ るΒレΒィヱケギΒヰャや ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ= 84 3NaHCO ( ヮヨイェ メヲヤエョ ヶプ るよやグヨャや (250 

mLロゴΒミゲゎヱ (  (0.1 M ヵヱゅジゎ (: ヶヤΑ ゅョ ギェぺ 
 0.21  2.1 
 21  210 
≒∝. ( れΙヲョ キギハ ヲワ ヶヤΑ ゅョ ギェぺ4SO2Na( ロゴΒミゲゎ ヵグャや ヶもゅヨャや ゅヰャヲヤエョ ヶプ (0.4 M ( ヮヨイェヱ (500 mL :  ( 
 0.2  0.4 
 20  200 

 
≒∵. ( ラぺ ろヨヤハ やクまH = 1 , O = 16 , Na = 23 ラみプ (ャや ゴΒミゲわャ ヵケΙヲヨャや( るよやクま リハ アゎゅレャや メヲヤエヨヤ20  g リョ (    

        ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ (NaOH: ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ メヲヤエヨャや リョ ゲわャ リΑヲムわャ ¬ゅヨャや ヶプ ( 
 5  0.5   
  50. 0  0.005 
≒∫. ( ヮヨイェ メヲヤエョ300 mLヵヲわエΑ ( ( ヴヤハ0.3 ロゴΒミゲゎ ラみプ コヲミヲヤイャや リョ メヲョ ( :ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ ゲわャ/メヲヨャゅよ 
 1  0.1   
 0. 01    41x10 
≒∬.  ( ロゴΒミゲゎ ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョmol/kg  0.1 ( ラみプ ∩ (g 100 キギハ ヴヤハ ヵヲわエゎ メヲヤエヨャや やグワ リョ (
リョ  : ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ れΙヲヨャや 
 10  1   
 0.1   0.01 
≪≡.  るよやクま ギレハ13.8 g   ( ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲよゲミ リョ= 138  3CO2K  ヶプ  (500 g  ゴΒミゲわャや ラみプ ¬ゅヨャや リョ  
    ヶャΙヲヨャや : ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ メヲヤエヨヤャ 
 20  2   
 0.2   0.02 
≪≒. ( ブΒッぺ200 mL ( ロゴΒミゲゎ ゅョ ヂヨェ メヲヤエョ リョ (0.2 M メヲヤエヨャや ユイェ ウらタぺ ヴわェ ゲトボョ ¬ゅョ ヴャま ( 
      (500 mL (  ラみプャや ゴΒミゲわャ ヵケΙヲヨャや アゎゅレャや メヲヤエヨヤ: ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ 
 0.8  0.2   
 0.08   0.02 
≪≪.  ¬ゅヨャや ユイェコΚャやゲわΒヤヤヤヨャゅよュ ( ヴャま ヮわプゅッま100 mL ( ロゴΒミゲゎ ヵグャや マΒわΑゲらムャや ヂヨェ メヲヤエョ リョ (0.4 M  (

( ロゴΒミゲゎ メヲヤエョ ヴヤハ メヲダエヤャ0.2 M : ヶヤΑ ゅョ ギェぺ ヵヱゅジΑ ( 
 400  200   
 100   50 
≪≫.  ギェぺャ るΒャΙヲヨャや ゴΒミやゲわャや るΒャゅわャや モΒャゅエヨヤヤャ ゲムジ テピッ モホぺ ヮャ ラヲムΑ ¬ゅヨャや ヶプ: ヵケゅガよ 
 10.  0.2 
 0.3     0.4 
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 خ خ أكمل الفراغات ي اTمل التالية Jا يناسبها علميا  رابعالسؤال ال

1 –  ～ﾝو ا ゃ〈ط اい‖ｸ ゴﾖ ثات＼ﾝا 〕＜ｯ طｭ÷ﾝا(O2H)  و ثゃ〈صقطبيةتساهمية    ا  ｭ÷＝＜ｯゃ〈وا～ﾝا  〕＜ｯ‒‖ｸ》طｭ÷ﾝت اｭ 
ゃ〈هيدروجينية  ثوا.      

2 – ﾝاس ا［】ﾝا ゴﾖ ー「＋ﾝد ا［ﾐ〉｀ｭヴ طｭ÷ﾞﾝ ｱ 〕｀ ぃ『｀شｭﾗ】ヱو  ا いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝا ゴ【“＋ﾝا ～ｳ［」ﾝن واｭ書ﾞﾔﾝا ｱｸم دثｭﾗｳاث  
     ｳｭ》‒‖ｸ ﾎ÷』ｳ グﾝمカ ｱ書「“ﾚﾝا ゃ〈وا～ｯ    هيدروجينية.            

3 -  ｱ“〈ا～ﾝم ا［ヱ 〕＜ｯH ) -O ( طｭ÷ﾝط اい‖ｸ ゴﾖ  تساهمية قطبية .          
          .  ｭ＋ｳ  5º .104وO2H   いاﾝ‖او‒ｯ ｱ＞〔 تثゴｳ اヴﾝ＞／ثوｸ＞〔 وتثة اい‖ｸ ゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼط اｭ÷ﾝط  - 4

5-   ﾎ書÷ｸ ～＜ケｭ±  . اヴ間ﾝ～【ゴｫｭ اｭ書」ﾝث توصل    اｭ署陥～÷ﾝت اｱ書ヱ［ザゼ｀】ぃ＜ﾝｭ و`

6-  ｭ書ヱ［｀ゼج اｭﾓ   ا يوصل    ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝاゴﾖ  カ」ﾝｭｻｱ書：＝ﾝا.  

7-   〕＜ｸثو／＜ヴﾝث‒／ ا［ﾞ陥 ل［ﾞ【｀( ‘÷ｻ  ) ）‒ث［ﾞ陥ثو／＜ヴﾝيوصل  ا    ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا .    

8-  ）ﾝ＼ﾝ ゴ」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓ ل［ﾞ【÷ﾝ لｭ『｀ ج［陥［ﾞ』ﾝل ا［ﾞ【｀   ث     ا يوصلｭ書」ﾝا.ゴｫｭ】～ヴ間ﾝا    

   .ｱ署ﾞﾈاーザ＼÷ﾝ  وｱﾝｭｻ صلب   اｭ『｀ ゴケ ）ｫｭ署＋ﾝل ﾞ【÷ﾝ］ل 〈そ］ن ，ｱﾝｭｻ カ書 اﾝ÷＼اب  -9
 اｭヱ［ザゼتص أあ［ﾙ 〕｀ あ［ﾙ اﾝ「『ｭتب ｭ》‒‖ｸ 〕＜ｯت اｭ÷ﾝط وいゼｺﾞ｀  ヮ＼ケ  」ﾞ］ثة اﾝمتا あ［ﾙ ―ヱｭ陥 اｭ』」ﾝتب ｯ＞〔 أｭヱ［ザت  –10

   .ゴﾖ اｭ÷ﾝط   ا يذوب   اケ  ｺﾞ÷ﾝ＼ا ｨﾖن      
        .منخفضة   و‒「･ｯ 〕ザ／ثゴﾖ ゛書　× ｱｸ اｭ÷ﾝط اﾝ ا間ﾝダ「～وザ―＜ﾝ＼وب –11
 . اダتا〉ｱاｺ“＋ﾝ اﾝ÷－「～ك ｯ＞〔 اﾝ÷＼اب واｭ÷｀ ーザ＼÷ﾝ 〈＋～م ｀〔 ｱｻｭ＋｀  ｱ書ﾞ÷ﾏ تزداداﾏ ーﾞ±ﾝ＝／ ’】〔 اﾝ÷＼اب  –21
    .اｭ署ﾝثدゴﾖ اｭ÷ﾝط  ﾏヴ＝ｭ اｭ÷ﾝط اゴﾖ  〕ｾｭ＋ﾝ أقل   تو【ｱ書ヱｭ اｭﾔﾝجات 間ｳ］ن  –31

≪√. ゅヘゎケΙや ケやギボョネ  ヶもゅョ メヲヤエョ ラゅΒヤビ るィケキ ヶプラヲムΑ ゅΑケヲΒヤャ ゴΒミゲゎ ラヲムΑ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺロ ヨャやヶャΙヲ  ギェぺ 
 : ヶヤΑ ゅョ 

 0.1  0.2   
 1   2 
≪∽. ヤΑ ゅョ ギェぺヶ  ヶワ るィケキャや りケやゲエ ヶヤピΑ ヶわャや るΑゴΒヤΒジャや ゅワギレハメヲヤエョ  ( ロゴΒミゲゎ ゲムジヤャ ヶもゅョm 1  やクま (ゅミ ラbpK 

 ¬ゅヨヤャ ンヱゅジΑC/mo2 10.5  : 
 99.488  100   
 100.512   101 
そ〉 ヮ‖＜陥～ｳ  ヶャΙヲヨャや］ن ケ］ اｭ書ﾞﾓ  い＼ﾝناカﾝ い＼ﾝ أグﾞﾏ دثｭ÷ﾝ  ｱｸدة ﾓ＞～ ا間ﾝヅ「～وｱ書」＜ﾝ وﾓ＞～ اザｭ“」÷ﾝ～ة｀】ﾞ］ل ا .∝≫

 ゅョ ギェぺ:ヶヤΑ 
 2  1 
 0.2   0.1 
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    .اぃｫｭ＋ﾝتو【ｱ書ヱｭ اｭﾔﾝج ゴﾖ     تقل   ﾏ＝／ ثﾎﾖ دثｱｸ اﾝ】～اثة  -41

51- ぃｫｭ＋ﾝا ゴﾖ جｭﾔﾝا ｱ書ヱｭ】تزداد تو    ｺ“ﾄ グﾞﾏ ゴ》‒‖』ﾝا ゃﾔ×ﾝجاد ا ｭ÷ﾞ陥ل［ﾞ【÷ﾝا.   
61– ゛書．】ｳ ／＝ﾏ  ﾝ ‖陥～｀ ゴｫｭ｀ ل［ﾞ【｀ｭ｀ دةｭ÷ نｨﾖ طｭ÷ﾝｭ〈 ﾝت اヅ［｀ د／ﾏدةｭ÷ ゛書．】」ﾝا ／ﾐ〈   ت    يساويヅ［｀ د／ﾏ 

     ﾝدةاｭ÷  ゴﾖ ゛書．】」ﾝا ぃ「ﾙل［ﾞ【÷ﾝا.   
71-  ｱﾞ」ﾜ( ）書」‒～「間ﾝا ‘÷ｻ= 98  4SO2H  )ل［ﾞ【｀ グﾞﾏ ل［±【ﾞﾝ ｱ  ( M 25.0)وカ÷』ｻ1L  ヮ‖＜陥～ｳ   اデﾝج`

       いوｭ＋ｳ  g  5 .24   .    
18- ーザأت (4 g)  ( م［ザد［±ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ケ 〕｀NaOH = 40 ل［ﾞ【｀ ゴﾖ )  ｺ署ﾈأ グ」ｻ ヮ‖＜陥～ｳ (0 . 4 M)   ن［そ書， 

      カ÷』ｻ L  25. 0      
    ケNaOH＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م  ｨﾖｱﾞن ｭ＋〉 (M 0. 5) 」陥وｭ陥  いن ﾞ【｀ ‖＜陥～ｳ］ل ケ＞／ثو陥＋＞／ اﾝ±］دザ］م امت -19
    ｱ〈ا＼÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا 〕｀ ～」ﾝ ゴﾖ  いوｭ＋ｳ  g   20 .              (23  =O = 16 ,  H = 1 ,  Na  ) 
20-   ゴﾖ ｱ〈ا＼÷ﾝم ا［ザد［±ﾝث‒／ ا［ﾞ陥 تヅ［｀ د／ﾏ  ゴｫｭ｀ ل［ﾞ【｀ カ＝｀ ヮ‖＜陥～ｳ( 4 mol / L. 0 )  وカ÷』ｻ ( 3500 cm )  

         いوｭ＋ｳmol   2. 0             
21- ゛書ﾊ400متا أ mL   グﾝا ～“ﾚ÷ﾝط اｭ÷ﾝ200｀〔 ا mL   ‘÷ｻ ل［ﾞ【｀ 〕｀HCl  ヮ‖＜陥～ｳ0 .15 M    ‖＜陥～ｳ نｨﾖ 

       いوｭ＋〉 ｷｳｭ＝ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا    M 05. 0                                                    
22-  グﾝا カ」ﾖｭﾊجم مデﾝط اｭ÷ﾝا 〔』ｻ300 mL  ／＜＋陥ثو／＜ケ ل［ﾞ【｀ 〕｀い＼ﾝم ا［ザد［±ﾝا  ヮ‖＜陥～ｳ0. 3 M   ｺ署±書ﾝ  

      ヮ‖＜陥～ｳ 1 M.0  いوｭ＋〉    Lm 600 .         
23- 〔』ｻ   ل［ﾞ【｀KOH   ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝ2ا M  وﾝ جمデﾝل  「】×＞～ا［ﾞ【｀カ÷』ｻ 100 mL カ」‒ثヅ［｀  0. 4 M  いوｭ＋〉 
     Lm 20 .    

24- ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾞﾝ いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝل    أك< من    ا［ﾞ【÷ﾝ いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝجا［陥［ﾞ』ﾝا. 

25- ゴﾚ＝ﾝط اｭ÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸل من أقل   دث［ﾞ【÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸدث  ～＜ﾓ دةｭ｀ いゼ ゴｫｭ÷ﾝاｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا   ～＜ﾓة.و～ザｭ“」｀  
  .اｳゴﾚ＝ﾝ『÷／ اｭ÷ﾝط  دثｱｸ من أقل     دثｳ ｱｸ『÷／ اﾞ【÷ﾝ］ل اそ＋ﾞﾝ ゴｫｭ÷ﾝ～وج -26
 ｨﾖن دثﾞ【｀ ／÷』ｳ ｱｸ］ل ｀ｭ＋〉  (/ mol kg Co86  .1 )  ～そ＋ﾞﾝ ゴｫｭوfpK  い متا ｭ陥ن ｯｭｵ― اｭ÷ﾞﾝ ／÷』」ﾝط -27

        ヮ‖＜陥～ｳ1 m  .0   あوｭ＋ｳ  Co 186 .0 -         .     
 دثｭ書ﾞﾓ ｱｸن ｀】ﾞ］ل ｀ｭ÷ﾝ ゴｫｭدة  وأنｭ＋〉 (mol/  kg Co 512 . 0  )وpbK  いمتا ｭ陥ن ｯｭｵ― اｭ書ﾞﾔﾝن ｭ÷ﾞﾝط  -28

       ～＜ﾓｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا  いوｭ＋〉Co256  .100   ‖＜陥～ｳ نｨﾖ いوｭ＋〉 ل［ﾞ【÷ﾝ0. 5     ا m   .               
29-  ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝوج ا～そ＋ﾝل ا［ﾞ【｀ نｭ書ﾞﾓ ｱｸ4دث m. 0   >من أك   ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ｜ﾗヱ نｭ書ﾞﾓ ｱｸدثm 1.0   
30–  グﾞﾏ ／÷」ﾐｳ ぃ＜ﾝｭ【÷ﾞﾝ ｱﾐ÷』÷ﾝاس ا［】ﾝذاب عدد اWجسيمات اジﾘ  〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥ーザ＼÷ﾝا.   
31–  ～＜ﾓ دةｭ｀ ｱ〈متا ／＝ﾏｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا   いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝن اｨﾖ ぃｫｭﾄ ゴﾖ ة～ザｭ“」｀ ～＜ﾓلو［ﾞ【÷ﾞﾝ  ن［そ〉 من أقل  ゃﾔ×ﾝا 

      ｭヴ＋ﾗヱ اثة～【ﾝا ｱｸدث ／＝ﾏ ゴﾚ＝ﾝا ぃｫｭ＋ﾞﾝ いثｭ】署ﾝا.    
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32–  ～そﾄ نｭ陥 متا(ج［陥［ﾞ』ﾝ6اO12H6C(وج～そ＋ﾝا ～そﾄو )11O22H12C  ～＜ﾓو 〕＜」＜ﾝو～」間ﾝم ～＜ﾓ 〕＜ｳدｭ｀ ) 〕＜ｳ～ザｭ“」｀ 
      ( ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝج ا［陥［ﾞ』ﾝل ا［ﾞ【｀ نｭ書ﾞﾓ ｱｸن دثｨﾖ5 m .0)   ساويت     い＼ﾝوج ا～そ＋ﾝل ا［ﾞ【｀ نｭ書ﾞﾓ ｱｸدث 
      ‖＜陥～」ﾝا ｜ﾗヱ カﾝ.    

33–  ( ゴケ طｭ÷ﾞﾝ نｭ書ﾞﾔﾝا ―ｯｭｵ ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 512 .0متا°C/m  ～＜ﾓ دةｭ｀ ل［ﾞ【｀ نｭ書ﾞﾓ ｱｸن دثｨﾖ ) ｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا  
      ～＜ﾓة  و～ザｭ“」｀  ( ヮ‖＜陥～ｳ طｭ÷ﾝا ゴﾖ2 m.0  いوｭ＋ｳ ) °C 2410 . 100  .    

 

 خ ( ما يلي   )فسرامسخ علل لسؤال اVا

1 –  ｱ書÷ケｭ＋」ﾝا ｱ“〈ا～ﾝا( H - O )  طｭ÷ﾝط اい‖ｸ ゴﾖة～＜「陥 ｱ書「“ﾙ ｱ書ﾈｭｾ ｭヴﾝ    

 XيدروجF وبالتاي `ذب اأكسجF زوج اإلكAونات  ا أن السالبية الكهربائية لأكسجF أك< من 
 ي حF  جزئياتكتسب ذرة اأكسجF شحنة سالبة ^وه ف (  O – H)  اWكون للرابطة التساهمية 

    .  جزئياتكتسب ذرات اXيدروجF )اأقل سالبية( شحنة موجبة  
 
   . ﾗヱ ｭ÷ヴﾝ｜ اい‖ｸ( H-O ) ｱ書「“ﾚﾝط اｭ÷ﾝط グﾞﾏ ｱ書「“ﾙ ｱ書ﾈｭｾ カﾝ اﾓ～ﾝ〕 ｀〔 أن اﾝ～ا〉“「＞〔  -2

 الشكل الزاوي للجزيء  ¥ا يسبب اXيدروجF  و اأكسجF ة الكهربائية بF سالبيال بسبب اختاف
 .بعضها اآخر ي ا تلغ ( H-O )الرابطتF بF قطبية وبالتاي فإن ال 

 
3-  ｱｸم دثｭﾗｳاثー＜陥～」ﾝا ゴﾖ カﾝ ｱヴｯｭ－÷ﾝت اｭ署陥～÷ﾝا 〕ﾏ طｭ÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ.    

 Fاء  جزئياتلوجود روابط هيدروجينية بWمع التي اK تعمل علىTفيما بينها  زئياتا . 

 
4 – ｱ〈تاヅا グﾞﾏ ｱ書ﾝｭﾏ ثة／ﾙ カﾝ طｭ÷ﾝا   

 أيونات وبسبب Kمع دقائق اWاء القطبية التي تفصل  بسبب القيمة العالية لثابت العزل اVاصة به 
 اWذاب ]تلفة الشحنة عن بعضها.  
 
5-  ｱ署ﾞﾈ ｱﾝｭｻ ゴﾖ ／ｸ［ザ 〕＜ｳデ「ﾝا ゴﾖ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝل ا［ﾞ【｀      

 .   أن حالة اgلول تعتمد على اUالة الفيزيائية للمذيب وهو الباتF الذي يوجد ي اUالة الصلبة
 
6-  ー陥～｀ カヱا 〕｀ 〔ﾓ～ﾝا グﾞﾏ طｭ÷ﾝا ゴﾖ ث‒］مｭ署ﾝت اｭ」‒～「陥 وب＼ｳ ヅゴヱ［ザأ.    
 اWاء Xذه  جزئيات التجاذب بF أيونات ك<يتات الباريوم أك< من التجاذب الذي Lدثه قوى أن  
 .    اأيونات  
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7 -  ゴﾖ ―‒‖ﾝوب ا＼ザ〕‒‖＝「ﾝا .  
 بسبب انعدام قوى  أن كاهما مركبات تساهمية غE قطبية وعندما يتم خلطهما يكونان Zلوا  

 .   التنافر بينهما
   

8- ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ مｭﾐ“ﾝا ｺﾞ÷ﾝ ゴｫｭ÷ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا .  
 حرة اUركة تعمل على  وأنيوناتإل كاتيونات   تهابلورأنه مركب أيوني عندما يذوب ي اWاء تتفكك 

 . التيار الكهربائي  نقل 
   ｭ【｀ ／＝ﾏوｱﾝ اتاｯ「ゴﾖ カ اｭ÷ﾝط.اｱﾝｭ【ﾝ اヴ±＝÷ﾝ～ة وー陥～｀ゴﾖ  ｭヴﾞﾈ［ザ ヅ أぃﾈ［ザ ゴヱ［ザ اｭ】～ヴ間ﾝط  陥」～‒「ｭت اｭ署ﾝث‒］م -9   

 اWاء Xذه   جزئياتأن التجاذب بF أيونات ك<يتات الباريوم أك< من التجاذب الذي Lدثه  
 ي اUالة اWنصهرة  بينما  لذلك ا يوصل التيار ي اgلول  وبالتاي ا تتفكك أيوناته ي اWاء   اأيونات

 الكهربائي. فيوصل التيار  حرة اUركةتصبح أيوناته  
     

   . اヴ間ﾝ～【ゴｫｭ)اゴﾖ )ゴ「“ﾝ اｭ÷ﾝط ぃﾈ［ザ ヅ اｭ書」ﾝث  ＞ぃاﾝ『陥［ﾞ］ج ゴﾖ اｭ÷ﾝط أو ｀】ﾞ］ل 陥】］ل اザダ』 ｀】ﾞ］ل  -10
    .   حرة اUركةأيونات    علىZاليلها اWائية    ا aتوي  لذلك  الكAوليتية،ة غE  تساهمي  اتمركب  ماأنه   
 
11- ｭ書ヱ［｀ゼج اｭﾓ فｭ』ﾝا  (3NH  )  ヅ لｭ＋÷ﾝأو اザ ثｭ書」ﾝا ぃﾈ［ ثｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ ゴｫｭ÷ﾝا カﾝ［ﾞ【｀ ｭ÷＝＜ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝا .  
    ا يوصل ف ي حالته النقيةحرة اUركة   أو اWسال مركب تساهمي ا aتوي على أيونات اTاف غاز ال  
   للتيار.  موصل لولاgصبح يفحرة اUركة وتنتج أيونات    تأينياWائي  ينما ي Zلوله    التيار   

(aq)
-+  OH  (aq)

+
4NH  →  (ゲ(     O2+ H 3(g)NH 

    .  ぃﾈ［ザ ヅ اｭ書」ﾝث اヴ間ﾝ～【カ」ﾝｭｻ ゴﾖ ゴｫｭ اｭ÷＝＜ｯ ｱ書：＝ﾝ ｀】カﾝ［ﾞ اぃﾈ［ザ ゴｫｭ÷ﾝ اｭ書」ﾝث  ﾞ陥HCl］ث‒／ اヴﾝ＞／ثوｭﾓ  〕＜ｸج    -12
 غاز اTاف أو اWسال مركب تساهمي ا aتوي على أيونات حرة اUركة ي حالته النقية  ال    

 للتيار.    موصل  لولاgصبح  يفحرة اUركة  وتنتج أيونات  تأين  يي Zلوله اWائي    بينماالتيار  ا يوصل  ف
(aq)

-+  Cl  (aq)
+O3H  →  (ゲ(     O2+ H  (g)HCl 

 
13-  ±ﾝث‒／ ا［ﾞ陥 ل［ﾞ【｀أ ｱｸث／ｯ ثｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ م［ザد［グﾞﾏ 〕｀ ل［ﾞ【｀  け「ｫ‖ﾝث‒／ ا［ﾞ陥II .   

 أن كلوريد الصوديوم الكAوليت قوي يتفكك بدرجة كاملة ي اWاء ويتواجد ي اWاء على هيئة  
 الكAوليت ضعيف يتأين بدرجة قليلة ي اWاء ويتواجد  IIكلوريد الزئبق   منفصلة، بينماأيونات 

   . ضئيل منه على شكل أيوناتجزء  
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14-  〕【“ﾝا ｱ書ﾞ÷ﾏ  ～「」ﾐｳة～＜「陥 ة أو～＜ﾔﾈ ثｭ』ｻأ ぃそﾆ グﾞﾏ د［ｸ［｀ اب＼｀ ｱ〈تاダ ｱ書ﾝｭ『｀ ｱﾚ‒～’.    

   .  مساحة السطح اWشAكة بF اWذاب واWذيب  فتزدادان الطحن aول اWذاب إل جسيمات صغEة 
 

    . ｳ‖داد ｭً署ﾝｭﾓ تو【ｱ書ヱｭ اﾝ÷］اد اｭ〈 ｱ署ﾞ±ﾝثｭﾗｳم دثｱｸ اﾝ】～اثة  -15
   . اWاء بسطح البلورة جزئيات زيد احتماات تصادم فتاWاء تزداد  Tزئياتان الطاقة اUركية 

 
16-   ｱｸدة دثｭ‒‖ｯ طｭ÷ﾝا ゴﾖ جاتｭﾔﾝا ｱ書ヱｭ】تو ぃﾚｳ اثة～【ﾝا .      

 تكون كافية Vروجها من اgلولحركية   طاقة جزيئات الغاز  تكتسب حرارة اgلولعند زيادة درجة  أنه 
    أي تقل ذوبانيته 

17 -   ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒‖ｯ طｭ÷ﾝا ゴﾖ جاتｭﾔﾝا ｱ書ヱｭ】داد تو‖ｳゴｫ‖』ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝا ｺ“ﾄ グﾞﾏ.    
    .  هنيتالسائل ¥ا يؤدي اي زيادة ذوباأنه بزيادة الضغط يزداد تركيز الغاز فوق سطح 

 
 

18- ｭヴｯ ｱ書ｫｭ÷ﾝة اｭ書【ﾝا グﾞﾏ ｭً署ﾞﾄ ～ｵ〇ザ ثｭヴヱゼا グﾝم ﾎヱｭ±÷ﾝا ヮ／＜ﾐｳ い＼ﾝا 〕ｾｭ＋ﾝط اｭ÷ﾝا     

  درجة حرارة مياه النهر ¥ا يؤدي إل تقليل تركيز اأكسجF اWذاب  ارتفاعأن اWاء الساخن يؤدي 
 ا يؤثر سلبا على اUياة النباتية واUيوانية اWائية¥
 

 ﾐ’ ～＜ﾔ」ザ〕 اヮｭ書÷ﾝ اｭﾔﾝج‒ｳ ／＝ﾏ ｱ～ك جｱｻ［」ﾗ｀ ｭヴ」ｸｭｸط   - 19
 يقل   هاعند فتحلذلك  ي داخلها وغاز ثاني أكسيد الكربون   زجاجات تعبأ Lت ضغط عال منالآن 

  داخل الزجاجة.طعم لل اWسببغاز الذائب العلى سطح اWشروب فيقل تركيز  2COالضغط اTزيئي لغاز 
 

 〈＋「【／م ザ］دザ／ اｯ ゴﾖ ｱ×ﾗﾝ＼ث )ﾆ】〔( اー【＋ﾝ اぃ」陥 グﾞﾏ い［」【ｳ ゴ」ﾝ ｀〔 اヴﾝ］اط ﾖ］ق اｭ】署ｯ ﾎ署－÷ﾝث اｭ÷ﾝط   -20
      〕‒［間」ﾝ ｱ書0ｭ＝“ﾈヅث اｭ“｀ゼا.     

قطرات مائية تعمل بدورها كبلورات بدء   ااWاء مكون جزئيات عمل على جذب ي  أن يوديد الفضة 
التبلور Tزيئات ماء أخرى وهكذا تنمو قطرات اWاء وتك< مع مرور الوقت لتسقط على شكل أمطار او  

     حبات ثلج
 

21-  ｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓة و～ザｭ“」｀ ～＜ﾓ دةｭ｀ ｱ〈اتا ／＝ﾏゴﾖ ぃｫｭﾄ ーザ＼｀  ゃﾔ×ﾝا ぃﾚ〉 いثｭ】署ﾝل  ا［ﾞ【÷ﾞﾝ ｷｳｭ＝ﾝا 〕ﾏ 
 ゃﾔ×ﾝا いثｭ】署ﾝا  ぃｫｭ＋ﾞﾝゴﾚ＝ﾝا .  

    .ぃﾙ ｀〔 اゃﾔ×ﾝ ا署ﾝ【ｭثーザ＼÷ﾞﾝ い اゴﾚ＝ﾝأوﾓ＞～ م間ﾝ「～وゴ」＜ﾝ اゃﾔ×ﾝ ا署ﾝ【ｭثﾝ い÷】ﾞ］ل 〈】「］グﾞﾏ い ｀＼اب ザｭ“」｀ ～＜ﾓ～  أو
يقل   وبالتاياgلول  ى سطحاWذيب اWوجودة عل جزئياتبعض جسيمات اWذاب Lل Zل بعض  أن

 الغازية. cكنها اانطاق ال اUالة   التياWذيب  جزئيات عدد 
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22 -  いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝا ﾝ ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝط اｭ÷ﾝا ゴﾖ ～そ＋ﾝل ا［ﾞ【÷( 1 m )  いثｭ】署ﾝا ゃﾔ×ﾝا いوｭ＋〉  ﾝ ل［ﾞ【÷ ｭ‒ث［＜ﾝا 

        ヮ‖＜陥～ｳ い＼ﾝط اｭ÷ﾝا ゴﾖ( 1 m )   
 الضغط البخاري وأن  ،  متساومن اWركبات غE االكAوليتية وغE اWتطايرة وتركيزهما اهما ك  أن

 . على عدد جسيماته )تركيزه( باgلول يعتمد  واlا   ا يعتمد على نوع اWذاب 
 

23-   )／÷』」ﾞﾝ دةｭ×｀ دةｭ｀(〕＜ﾞ『ザヅل ا［そ書ﾞｸ فｭ×〉 グﾝثات مｭ書＋ﾝا ／‒～「ｳ مｭ（ヱ .  

 هدرجة غليان وارتفاع عمل على خفض درجة Kمد اgلول ت الكAوليتية مادة غE متطايرة وغE هأن
    ¥ا يزيد من كفاءة الت<يد 

   .ゴﾖ اけ’ｭ＝÷ﾝ اｱ書「“ﾚﾝ اｭ署ﾝثدة ｸ／ا ザ「〕 ثخ اｭﾙ～“ﾝت 〉ｭ」ﾆ ｺﾞ÷ﾝｭطً   -24

  درجة التجمد للماءلكي cنع تكون اTليد عليها للحد من حوادث الطرق حيث يعمل اWلح على خفض  
.   

 :اｭ＋ﾝدح: ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ ا〇＋ﾝｱ書ﾝｭ」ﾝال ا

 -1 ー＋ｻاﾝｭ〈 ‖＜陥～」ﾝا ｱ‒ثヅ［÷ 〕ﾏ ｷｳｭ＝ﾝل ا［ﾞ【÷ﾞﾝ ｱ〈4متا g  〕｀ ( م［ザد［±ﾝا ／＜＋陥ثو／＜ケNaOH = 40 g/mol )   
  ゴﾖ100 mL  ل［ﾞ【÷ﾝا 〕｀    

ぃ【ﾝا 
M = 

 仕史惨鯖抜捌撒参 = 
 想宋 ┻層抜想宋 = 1M 

=========================================================   

2- ｱﾗﾞ」】｀ ぃ＜ﾝｭ【｀ ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝادثح ا 〕｀ ‖＜陥～」ﾝا( ج［陥［ﾞ』ﾞﾝ180 g/mol = 6O12H6C)   

                                         اﾞ“÷ﾝ］ب ，カ書: مｭ÷ﾜل اﾝ『／ول ー＋ｻ واﾞ“÷ﾝ］ب     

Ms n LV M 

180 1 2 0.5 

36 0.2 0.5 0.4 

90 0.5 0.25 2 

45 0.25 1 0.25 
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3–    ( カ÷』ｻ م［ザد［±ﾝت اｭヱ［】～間ﾝ ゴﾄｭ書・ ل［ﾞ【｀100 mL    ( ヮ‖＜陥～ｳ و )0.5 M    )    جمデﾝط اｭ÷ﾝا 〔』ｻ ー＋ｻا            

カ」ﾖｭﾊا   ( ヮ‖＜陥～ｳ ل［ﾞ【｀ グﾞﾏ ل［±【ﾞﾝ カ書ﾝ0.1م M  )   

ぃ【ﾝ2                                                 اV  2= M 1V  1M 
2V  0.1=  0.5 100  

= 500 mL 2V 

400 ml = 100 – 500 = 1V - 2V = V ﾞﾝطｭ÷  カ」ﾖｭﾊجم مデﾝا 

============================================================= 
4-   ( ーザ45أت g  ج［陥［ﾞ』ﾝا ～そﾄ 〕｀ )6O12H6C  ( ゴﾖ500 g )  いوｭ＋〉 طｭ÷ﾞﾝ نｭ書ﾞﾔﾝا ―ｯｭｵ نｭ陥 تاｨﾖ طｭ÷ﾝا 〕｀  

 (kg / mol  Co2 15. 0  )   .   ｷｳｭ＝ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸدث ー＋ｻا         (O = 16  C = 12 , H = 1 ,  ) 

ぃ【ﾝا                         g/mol=180  ) 16 6 ( + ) 1  12 ( + ) 12  6 = ( wtM         

25 mol. 0180g/mol =  /  = 45 g wtM / s n = m 

solventm  =  n / kg  

mol/kg 0.5 = kg 0.5   / 25 . m = 0 

˚C6 52. 0=  0.5 2 15. 0=  m    pb= K bpT∆ 

= 100 + 0.256 = 100. 256 ˚C  ل［ﾞ【÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸدث 
 ======================================================== 

5-   ( ｱ〈تاｨ〈 ل［ﾞ【｀ ～×ｻ8 g  .20 )  〕｀〕＜ﾝｭ」ﾗ＝ﾝ8 128 = ( اH10C)  ( ゴﾖ100 g )   〕‒‖＝「ﾝ6｀〔 اH6C   
ｱｸأن دث ―÷ﾞﾏ تاｨﾖ  ( ゴﾚ＝ﾝا 〕‒‖＝「ﾝن اｭ書ﾞﾓCo1  . 80 )  ( ゴﾚ＝ﾝا 〕‒‖＝「ﾝا ／÷』ｳ ｱｸدثCo5  . 5 )                   

 :و اﾞ“÷ﾝ］ب

  : ヅأو (  〕‒‖＝「ﾝا ／÷』ｳ ―ｯｭｵ أن ―÷ﾞﾏ ل متا［ﾞ【÷ﾝا ／÷』ｳ ｱｸب دثｭ＋ｻkg / mol  Co2  . = 5 pfK  )   

ぃ【ﾝا 
n = ms /Mwt = 20 .8 /128 = 0 . 1625 mol 

m  =  n / kg solvent = 0 .1625 / 0 . 1 kg = 1.625 mol/kg 

∆T fp = Kfp  x m = 5 . 2  1 . 625 = 8.45 ˚C 

= 5. 5 - 8 .45 = - 2.95 ˚C  ل［ﾞ【÷ﾝا ／÷』ｳ ｱｸدث 

 : ｭ書ヱｭｵنｭ書ﾞﾓ ―ｯｭｵ أن ―÷ﾞﾏ ل متا［ﾞ【÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸب دثｭ＋ｻ 〕‒‖＝「ﾝا   kg / mol  Co53 .= 2 pbK 
 

∆Tbp = Kbp   m = 2 . 53  1 . 625 =  4 . 11 ˚C 
        

 C˚ 21 . 84 = 11 . 4 + 1 . 80 =  دثｭ書ﾞﾓ ｱｸن اﾞ【÷ﾝ］ل
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6-  ｱ書0ｭ＝±ﾝت اｭﾗ（＝÷ﾝا ｱﾏｭ＝ﾈ ゴﾖ و‒＋「【／م ／＝ヴﾝج ا［ｸ ―‒ج 〕｀ ぃザثا［ﾞﾝل ا［【陥 ‥ﾞ】」＋〉. 

 ( ｨﾖتا ºC  80 . 87―ヱｭ陥｀〔 اﾏ ゴﾞﾔ〉 〕‒‖＝「ﾝ＝／ )   陥 〕｀(10 g】］ل اﾞﾝ］ثاぃザ و )  ﾞ【｀ ((5 g］ل ｀そ］ن ｀〔        
       ゴﾚ＝ﾝا 〕‒‖＝「ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸدث(ºC 80. 1 ) = 〕‒‖＝「ﾞﾝ نｭ書ﾞﾔﾝا ―ｯｭｵو ºC kg / mol)   (  2 . 53 

    間ﾞﾝ】］ل اー＋ｻ اｱﾞ」間ﾝ اｱ書》‒‖』ﾝواﾞ“÷ﾝ］ب:  

ぃ【ﾝا                                                        

77 ˚C  0.=  180. – 87= 80 . bpT 

∆Tbp = Kbp   m 
 

m = 0 .77 / 2 .53 = 0. 304 mol/kg   

n  = m  kg solvent = 0 . 304  0. 01 = 0. 003 mol 

  Mwt = ms / n = 5 / 0. 003 = 1666. 6 g/mol    

============================================================= 

7-  ( ｱ書》‒‖』ﾝا ｭヴ」ﾞ」陥 دةｭ｀  g/mol  254 (ゴﾖ ｭヴ＝｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱﾞ」陥 ―「ザأت )g  45 ) ～『ザم ｱｸدث ゴﾖ مｭﾗｳثヅن اｭ間ﾖ 
 اｭ書ﾞﾔﾝن  

 (ºC  0 . 585)    = ～『ザヂﾝ نｭ書ﾞﾔﾝا ―ｯｭｵ أن ―÷ﾞﾏ دة متاｭ÷ﾝا ヮ＼ケ ｱﾞ」陥 ー＋ｻاºC  kg/mol 2. 16   

ぃ【ﾝا 

∆Tbp = Kbp   m 

m = 0 . 585/  2 . 16 = 0. 27 mol /kg 

ms  =  m  x  Mwt  Kg  solvent =  0 .27  254  0 . 045 = 3 .1 g 

=============================================================== 
 (    C )o052   .100(  〈ヮ‖＜陥～ｳ1 mol / kg . 0   ／＝ﾏ ゴﾞﾔ ) اい＼ﾝ متا ﾞﾏ÷― أن ｀】ﾞ］ل اﾝ＞］ث‒ゴﾖ ｭ اｭ÷ﾝط  -8

    ｯｭｵ ｱ÷書・ ー＋ｻｭﾖ― اｭ書ﾞﾔﾝن ｭ÷ﾞﾝط     

ぃ【ﾝا                                    ˚C052  .0100 =  –052  . = 100 bpT∆           

∆Tbp = Kbp  x m 

K bp = 0. 052 / 0 .1 = 0  .52  ºC  kg/mol 
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 (  ｀〔 اｭ÷ﾝط グﾞﾔ〉 ゴ間ﾝ اﾞ【÷ﾝ］ل اg   ／＝ﾏ ｷｳｭ＝ﾝ 500اデﾝجم متاゴﾖ ｭヴ」ｯ)   3O8H3Cاｱﾞ」陥 ー＋ｻ ا書ﾞ』ﾝ＋～ول  -9
 (Co208  . 100)  = طｭ÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ―ｯｭｵ ( :ن･〈 ｭً÷ﾞﾏ/ mol kg Co52  . 0    صC = 12 , O = 16 , H = 1 )   

ぃ【ﾝا 

g/mol= 92  ) 16  3 ( + ) 8  1 ( + 12)  3(   =wtM 
∆Tbp = 100 .208 – 100 = 0 . 208 ºC 

 
∆Tbp = Kbp   m 

 
m = 0 . 208 / 0. 52 = 0. 4 mol/kg 

ms  =  m    Mwt  Kg  solvent = 0  .4  92  0 . 5 = 18. 4 g 

 ============================================================== 

10- ( ーザ2.5 أت g   (ゴﾖ ة～ザｭ“」｀ ～＜ﾓ ｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓ ｱ署ﾞﾈ دةｭ｀ 〕｀  ) 72 g／＝ﾏ ل［ﾞ【÷ﾝا ／÷』」ﾖ ーザ＼｀ 〕｀  )   

 Co79 . 4 ー＋ｻا   (ゴﾚ＝ﾝا ーザ＼÷ﾝا ／÷』ｳ ｱｸن دث･〈 ｭً÷ﾞﾏ اب＼÷ﾞﾝ ｱ書》‒‖』ﾝا ｱﾞ」間ﾝاCo5.5 ―ｯｭｵ وأن ) ا＼ヴﾝ ／÷』」ﾝا 

  ( いوｭ＋〉 ーザ＼÷ﾝاkg / mol  Co 5.1 )  . 

ぃ【ﾝا                                           ºC71 . 079 =  .4 –5  .5=  fpT∆         

∆T fp = Kfp   m 

m = 0 .71/5 .1 = 0  .14 mol/kg 

ms  =  m    Mwt  Kg  solvent 

Mwt = 2.5/ 0.14  0.072 kg = 248 g/mol 

=============================================================== 
11–  ( ーザ6.67أت g  ～＜ﾓ دةｭ｀ 〕｀ )ｱ書」＜ﾝو～」間ﾝا  ( ゴﾖ ة～ザｭ“」｀ ～＜ﾓ20و g  طｭ÷ﾝا 〕｀ )―ヱｭ間ﾖ  ل［ﾞ【÷ﾝن اｭ書ﾞﾓ ｱｸدث   

 ( いوｭ＋ｳ100. 5 °C ( いوｭ＋〉 طｭ÷ﾞﾝ نｭ書ﾞﾔﾝا ―ｯｭｵ ن･〈 ｭً÷ﾞﾏ  دة طｭ÷ﾝا ヮ＼ヴﾝ ｱ書ﾝ［÷ﾝا ｱﾞ」間ﾝا ｭ÷ﾖ )0.512°C/m ) 

                                  ぃ【ﾝاºC5   .100 = 0 –5  . = 100 bpT∆ 

m   bp= K bpT ∆ 

m = 0 .5 / 0.512 = 0. 976 mol/kg 

Kg solvent  wtM  ms  =  m   

/molg 5.1= 34  )02 .0 6 79 . 0 ( 67/ . = 6 wtM 
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21- ーザات g 63 .49   ゴﾖ ゴ」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓ ー陥～｀ 〕｀ 1kg    ―÷ﾞﾏ تاｭﾖ طｭ｀ن أ／÷』ｳ ｱｸل دث［ﾞ【÷ﾝا Co 27 .0 -    

 اﾞﾝ ｱ書ﾝ［÷ﾝ÷＼اب اｱﾞ」間ﾝ -2        اゴﾝヅ［÷ﾝا陥～」ﾝ＞‖  -1اー＋ｻ:      ( mol kg Co86  .1 /) وｳ ―ｯｭｵ『÷／ اｭ÷ﾝط   

ぃ【ﾝا 
 Co 27 .0 = ) 27 .0 -( - 0)(  =fp T∆ 

                                                                         x  m  fp=  Kfp T∆

m = 
宋 ┻匝挿層┻掻掃 噺 宋┻ 層想捜 仕 

     層┻掻掃 姉 想操┻掃惣層 姉 捌┻始嗣27 =  .0                
沓係径景  型慧圭傾 景 轡 ┻敬憩=  fpT∆ 

Mwt   = 
層┻掻掃 姉 想操┻掃惣層 姉  宋┻匝挿  = 341. 895 g/mol 

 ================================================= 

 خ دما اWقصوخ السابعلسؤال ا

≒.  :るよやクΗや るΑヤョハ  れゅルヱΑルΕやヱ れゅルヱΑゎゅミャや るワゅョま ュゎゎヱ ゆやクョャや ゆヱクΑ ゅョキルハ ゐキェゎ るΑヤョハ .ゆΑクョャゅよ   
≪.  れゅよミケョャやΑゎΑャヱケゎミャΗやる :  ケゅΑゎャや メタヱゎ ヶゎャや れゅよミケョャやヶもゅよケヰミャや   メヱヤェョャや ヶプヶもゅョャや  るャゅェャや ヶプ ヱぺ .りケヰタルョャや   
≫. ケΑビ れゅよミケョャや  ΑゎΑャヱケゎミャΗや る:  ヶゎャや れゅよミケョャや Ι ケゅΑゎャや メタヱゎヶもゅよケヰミャや ¬やヱシ   メヱヤェョャや ヶプ ヶもゅョャや   るャゅェャや ヶプ ヱぺ

.りケヰタルョャや     

√. :ノよセョャや メヱヤェョャや  ヵクャや メヱヤェョャやヵヱゎェΑ  るルΑバョ るΑョミ ヶプ ゆやクョャや ラョ るΑョミ ケよミぺ ヴヤハ   るィケキ キルハ ゆΑクョャや ラョ    
 るゎよゅを りケやケェ     

∽.  :ノよセョャや ベヱプ メヱヤェョャや -メヱヤェョャや  ⇔ ゅΑケドル ゅヰよ ゥヱョショャや るΑョミャや ヴヤハ りキもやコ ゆやクョャや ラョ るΑョミ ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヵクャや   
 ヮバよセゎャ ヶヘミゎ ヶゎャやヱ るルΑバョ りケやケェ るィケキ キルハ .   

∝.  :るΑルゅよヱクャや るィケキ キルハ ゆΑクョャや ラョ るルΑバョ るΑョミ ヶプ ゆヱクゎ ヶゎャや りキゅョャや るヤゎミりケやケェ   ノよセョ メヱヤェョ ラヱミゎャ るルΑバョ  .      
∵.  コΑミケゎャや ヵケΙヱョャや:) るΑケΙヱョャや (  ヶプ ゆやクョャや れΙヱョ キキハ1L    メヱヤェョャや ラョ.   

∫. ャΙヱョャや コΑミケゎャや ヶ :) るΑャΙヱョャや ( ヶプ ゆやクョャや れΙヱョ キキハ  1kg    ゆΑクョャや ラョ.   

∬.  :るバョィョャや ソやヱカャや  ゆΑクョャや れゅもΑコィ キキハ ヴャま るよシルャゅよ ゆやクョャや れゅもΑコィ キキバよ ケをほゎゎ ヶゎャや ソやヱカャや .     
≒≡. や:ヵケゅカよャや ヅピッャ  ラやコゎや ヮャゅェ ゐヱキェ キルハ メもゅシャや ヴヤハ ケゅカよャや ヅピッ ィケキ キルハ ロケゅカよヱ メもゅシャや ラΑよる ルΑバョ りケやケェ る      
≒≒.  ラゅΑヤピャや れよゅを ヶャΙヱョャや  )ヶもΑコィャや(: ゎャや ロコΑミケゎ メヱヤェョ ラゅΑヤビ るィケキ ヶプ ケΑピ ヶャΙヱョャや  キェやヱ ゆやクョャ  ヶもΑコィ  ケΑビヱ

 ケΑゅヅゎョ.   

≒≪.  キョィゎャや れよゅをヶャΙヱョャや)ヶもΑコィャや( :  ケΑピゎャや   るィケキ ヶプ キョィゎ  ロコΑミケゎ メヱヤェョ ヶャΙヱョャや キェやヱ ゆやクョャ  ヶもΑコィ  ケΑビヱ
.ケΑゅヅゎョ   
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 خ مع التفسEي اUاات التالية خ ماذا تتوقع أن aدث الثامنلسؤال ا
 اﾝ＼و【ｭنｸ ｱ署＋＝ﾝｭ〈(  ｱ書ﾞ÷ﾐﾝ)＞／ا . 「ー＜ﾞﾚاゴﾖﾝ اｭ÷ﾝط ｵ〕  وｭヱ［】～陥 ｺﾞ｀ 〕｀ ｱ書÷陥 ﾎﾊت اﾝｭ間ﾝ＋＞］م  –1

ﾎــﾙ［」ﾝة: ا～＜±ﾙ ة～」ﾖ ／ﾐ〈 طｭヱダم اｭﾙ ゴﾖ ーﾄ～」ｳط وｭ÷ﾝا ゴﾖ وب＼ｳ ヅ    
～＜＋ﾗ」ﾝن اゼ : あ［ﾙطｭ÷ﾝب ا＼ｸ ة［ﾙ 〕｀ ～「ﾜأ ｭヴｳｭヱ［ザأ 〕＜ｯ تبｭ』」ﾝا カｵ／【ｳ い＼ﾝا ｱケｭ｀ا ｱ書ﾞ÷ﾏ ｭヴﾝ ث／【ｳ デﾖ ｭヴｳｭヱ［ザゼ   

2–   〕｀ ｱ書÷陥 ﾎﾊوｭ÷ﾝا ゴﾖ ―‒‖ﾝا ー＜ﾞﾚ」ﾝا 〔ｵ ن (طｭ】و＼ﾝا ｱ書ﾞ÷ﾐﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈 (     
ﾎــﾙ［」ﾝا:  ヅ―‒‖ﾝوب ا＼ザ  طｭ÷ﾝا ゴﾖ ط‒وｭ÷ﾝا ｺ“ﾄ ق［ﾖ ［ﾗ“   
～＜＋ﾗ」ﾝن اゼ : ～＜ﾓ ゴ÷ケｭ＋ｳ ー陥～｀ ―‒‖ﾝطاｭ÷ﾝا ぃ『｀ ｱ書「“ﾚﾝت اｭ署ザ＼÷ﾝا ゴﾖ وب＼ザ ヅ ゴ「“ﾙ   

3–   ゴﾖ ―‒‖ﾝا 〕｀ ｱ書÷陥 ﾎﾊو〕‒‖＝「ﾝا ( ー＜ﾞﾚ」ﾝن ( واｭ】و＼ﾝا ｱ書ﾞ÷ﾐﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈 
: ﾎــﾙ［」ﾝا  ｭ÷ヴ×ﾐ署ｯ نｭｸ‖」÷〉)―‒‖ﾝوب ا＼ザ(   
～＜＋ﾗ」ﾝن  اゼ :  〕｀ نｭヱ［間」ザ ｭ÷ケデ陥 ‖ｸ‒ تｭ》   ｱ書÷ケｭ＋ｳ    ｱ書「“ﾙ ～＜ﾓ  ～ﾖｭ＝」ﾝا あ［ﾙ ام／ﾐヱヅ ‘ﾐ署ﾝا ｭ÷ヴ×ﾐ署ｯ نｭｸ‖」÷書，.ｭ÷ヴ＝＜ｯ 

4– ﾝدة اｭﾏم〕ｾｭ＋ﾝط اｭ÷  ゴﾖ م／】」＋÷ﾝات ا／ﾐ｀ ／‒～「ｳ ﾎヱｭ±÷ﾝثاｭヴヱゼا グﾝم   あ～ｾة أ～｀   
ﾎــﾙ［」ﾝث:  اｭヴヱゼا ヮｭ書÷ﾝ いاث～ｻ ث［ﾞｳ ث／【〉 ｱ書ｫｭ÷ﾝة اｭ書【ﾝا グﾞﾏ ｭً署ﾞﾄ ～ｵ〇ザ   
～＜＋ﾗ」ﾝا : ヮｭ書｀ اثة～ｻ ｱｸدث ﾎﾖ～ﾝ いد〇ザ 〕ｾｭ＋ﾝط اｭ÷ﾝن اゼاب＼÷ﾝا 〕＜』＋ﾜゼا ‖＜陥～ｳ ぃ＜ﾞﾚｳ グﾝم いد〇ザ ｭ÷｀ ～ヴ＝ﾝا  ～ｵ〇＜ﾖ          

ｱ書ｫｭ÷ﾝة اｭ書【ﾝا グﾞﾏ ｭً署ﾞﾄ .  

5–  ／＝ﾏ いجｭﾔﾝوب ا～－÷ﾝا 〔ﾐ“ﾝ ك～ｳカ」ｸｭｸج ｱﾞ‒［’ ة～」ﾗﾝ ｱｻ［」ﾗ｀.   
ﾎــﾙ［」ﾝوب:  ا～－÷ﾝا 〔ﾐ’ ～＜ﾔ」ザ.    
～＜＋ﾗ」ﾝن: اゼ ｱ‒جｭﾔﾝا ヮｭ書÷ﾝت اｭｸｭｸل ｀〔  جｭﾏ ゃﾔﾊ ―【ｳ ･署　ｳ2CO  ｭヴﾞｾدا ゴﾖ ゴﾝｭ」ﾝｭ】وぃﾚ〉 ｱｸｭｸ‖ﾝا ｺ」ﾖ ／＝ﾏ      

 ﾝا ゃﾔ×ﾝا ‖』ゴ》‒ ﾝﾞ جｭﾔ وب～－÷ﾝا ｺ“ﾄ グﾞﾏ ‖＜陥～ｳ ぃﾚ書，ヮ ｭヴ＜ﾖ ーｫا＼ﾝا  〔ﾐ’ ～＜ﾔ」ザ ）ﾝ＼ﾝ.وب～－÷ﾝا  

 

 

 

 

 

 
 



ギヨわバョ  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  るよゅィま ァクヲヨルマレよ るヤゃシぺ  ¬ゅΒヨΒムャや-  ヶヨヤバャや ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや- ¬ゴイャや( )メヱΕや – 2022 / 2023      (37 ) 

 خ أجب عما يلي التاسعالسؤال 
                  : اﾄ「【／م ا書；ｭﾗ÷ﾝ〕 اﾊ［÷ﾝ】ゴﾖ ｱ اぃそ－ﾝ اｭ÷ﾜダ ゴﾝｭ」ﾝل ｱ“‒～ｾ ا書；ｭﾗ÷ﾝ〕 (أ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   =============================================================== 

 ادرس الشكل التاي   -ب

أجب عن اأسئلة   ثم
 : التالية

 ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝا ぃ÷ﾜأー＋ｻ 
ﾝب:ا［ﾞ“÷ 
 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸل و［ﾞ【÷ﾝل ( أ  ) ا［ﾞ【÷ﾝـ ( (ب  ) اｸ ( ل［ﾞ【÷ﾝا 
 ｭﾊطة اｭ署±÷ﾝح けﾞﾓ ／＝ﾏ اﾝ／اｫ～ة م

 ゴ×〉 ヅط  ザ／ﾆ ﾗ書　ﾊ ｱ／ة ザ／ﾆ／ة ゴ×〉 ヅ (–  ﾗ書　ﾊ ｱ– )ط  

 ヱ］م اﾞ【÷ﾝ］ل
―＜ﾝو～」間ﾝا (  い［ﾙ–  ―＜ﾝو～」間ﾝا ゙ 書　ﾊ-) ゴ」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓ ―＜ﾝو～」間ﾝا  い［ﾙ ―＜ﾝو～」間ﾝا  ゙ 書　ﾊ  ゴ」＜ﾝو～」間ﾝا ～＜ﾓ 

 ゴﾖ اﾞ【÷ﾝ］لاｭヱ［ザゼت اﾏ ｱﾞ±ﾗ＝÷ﾝ／د 
 (ヅ ／ｸ［ザ – ｱ書ﾝｭﾏ –  ｱ×ﾗ】＝｀ ) ｱ書ﾝｭﾏ  ｱ×ﾗ】＝｀ ヅ ／ｸ［ザ 

」ﾝا ｱｸت ودثｭ」＜ﾝو～」間ﾝダا･」ﾝأو ا( ）間ﾗ〕ザ) 

ｱ‒［ﾙ تｭ」＜ﾝو～」間ﾝا ｱﾗ書　ﾊ تｭ」＜ﾝو～」間ﾝا 

 ～をت｛` ﾞさ『ｭ…゚اII (2HgCl)   
الزئبق

`｝تات اﾆｯｵ｛『ﾟ≧｝م ﾞ (3KClO  ) 
البوتاسيوم

ｳ｀≦｀ﾛ ｳｺت～ｱ ジｭｯ｠｜ギ関ﾟت اｯ藷』ﾟا ぇﾊ｛ズ ヴﾟ｛` ＋ヱ 
 بدرجة قليلة

ｱ書ﾝｭﾏ ｱｸث／ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ カﾝ［゙ 【｀  

ぇ【ヱ
 

ぇ【ヱ
 

ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ カﾝ［ﾞ【｀ ｱ書ﾝｭﾏ ｱｸث／- け「ｫ‖ﾝث‒／ ا［ﾞ陥II (2HgCl( - ثات［ﾞ陥 م［＜ﾄｭｳ［「ﾝ3)  اKClO   (
-   ｱｸث／ｯ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝا ぃﾈ［ザ カﾝ［ﾞ【｀ ｱﾞ＜ﾞﾙ 
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 ｺﾊ［ザ تو【ｱ書ヱｭ  اゴヱｭ い＼ﾝ اﾄ～ﾝｭ ぃｯｭﾚ÷ﾝ〕 اｭً＝＜ﾐ」＋｀書「ﾝ 〉  -ج
 いجｭﾓ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝوا 〕＜』＋ﾜゼا  ｭ÷ケثｭ署」ﾏｭ〈 〕＜ヱ［そ÷ﾝا 

  い［』ﾝاط ا［ヴﾞﾝ 〕＜ﾄｭﾄゼاثة  ا～ｻ تｭｸدث ／＝ﾏ:ｱﾗﾞ」】｀ 
 
 
 

ｱﾞ》ﾄヅا 〕ﾏ ーｸا ｱ書ﾝｭ」ﾝا: 

1 –  ｷ」＝」ﾄاﾝ ث／【〉 تاｭ｀ ( いجｭﾓ ｱ書ヱｭ】2＼وN  2صO ) 
   بارتفاع درجة اUرارةتقل الذوبانية              طدثｱｸ اﾝ】～اثة〉ｭثｭﾗｳم  
 

     وｭ÷ﾝتاط طاﾝ】～اثة ودثｱｸاｭﾔﾝجات تو【ｱ書ヱｭ اｯ ｱﾙデﾐﾝ＞〔 ( ｀ゴケ ｭ 1｀〔 اﾝｭ〈 ）」ｯｭｸ【“］ة )- 2
 .  اUرارة  بارتفاع درجة الغازات تقل ذوبانيةعاقة عكسية أن        

3 – ｱｸدث ／＝ﾏ طｭ÷ﾝا ゴﾖ ｭًヱｭ】تو ～『ﾜج‒〔 أｭﾔﾝا いاثة أ～ｻ  (20°C )  .                Fغاز ااكسج   
 

    .O2g/100g H  0010 0 طﾙ～اطグ＝【＝÷ﾞﾝ ）ｳ  ｀〔 {( C°70تو【ｭﾓ ｱ書ヱｭج اゴﾖ 〕＜』＋ﾜゼ اｭ÷ﾝط ﾏ＝／ )   ث｀ﾚ｀ ｭ／ا  – 4
               

5 –   ｱ÷書・ ｭ｀ 〕＜ｸو～」＜＝ﾝج اｭﾓ ｱ書ヱｭ】تو ｭケ／＝ﾏ ゴ」ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸدث～「ﾜأ  〕そ÷〉 ｭ｀ ط                        °C0    
 

===============================================================        
                                                               :بوضع رقمه ي اWكان اWناسب     (A) للمجموعةالنوع اWناسب  (B) اiموعة اخA من  Ͳد

書ヱｭ】ان تو ―÷ﾞﾏ اتاｱ دｭ｀ة ｸدث ／＝ﾏ م［ザد［±ﾝث‒／ ا［ﾞ陥 ｱ  اث～ｻة C020  いوｭ＋ｳ O)22g/100gH.(36   

 

〔ﾙ～ﾝا 
ーﾄｭ＝÷ﾝا  ｱﾏ［÷』÷ﾝا(A) 〔ﾙ～ﾝا  ｱﾏ［÷』÷ﾝا(B) 

2 ( カ〈36.2) اتاgゴﾖ م［ザد［±ﾝث‒／ ا［ﾞ陥 ヮدｭ｀ 〕｀(100g)  طｭ÷ﾝا 〕｀
 ／＝ﾏC020 1  ﾎ署－｀ ～＜ﾓ ل［ﾞ【｀ 

3  グﾞﾏ い［」【〉 い＼ﾝم وا［ザد［±ﾝث‒／ ا［ﾞ陥 ل［ﾞ【｀ 〕＜】＋ｳ(39g)    カ＝｀
 ゴﾖ(100 g) طｭ÷ﾝا 〕｀ ｵ〔   ل［ﾞ【÷ﾝا ／‒～「ｳ ًｭ書』‒ث／ｳ  و أدون ثجー＜ﾞﾚｳ    2  ﾎ署－｀ ل［ﾞ【｀ 

  3  ﾎ署－｀ ق［ﾖ ل［ﾞ【｀ 

 



ギヨわバョ  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  るよゅィま ァクヲヨルマレよ るヤゃシぺ  ¬ゅΒヨΒムャや-  ヶヨヤバャや ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや- ¬ゴイャや( )メヱΕや – 2022 / 2023      (39 ) 

ケـ- ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝا    :ｱﾗﾞ」】｀ اثة～ｻ تｭｸدث ／＝ﾏ طｭ÷ﾝا ゴﾖ م［ザد［±ﾝت اｭ」‒～「陥 ｱ書ヱｭ】تو ｺﾊ［ザ 

 اﾞ“÷ﾝ］ب:

(1)  ｱ書ヱｭ】و＼ﾝ تا 〈】／ثｭ｀ ح～ﾆاتأ～」＜ヱ اثة～【ﾝا ｱｸم دثｭﾗｳثｭ〈 م［ザد［±ﾝا       

     〉ｭثｭﾗｳم دثｱｸ اﾝ】～اثة ｳ‖داد                        
(2)  ｱ書ヱｭ】تو 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝم ا［ヱ ～陥اأت～」＜ヱاثة～【ﾝا ｱｸم ودث［ザد［±ﾝط ت ا 

                                       ｱﾙデﾏد～’ ｱ〉 
(3)  ｱ〈متا ／＝ﾏ ｷｳｭ＝ﾝل ا［ﾞ【÷ﾝم ا［ヱ د／ｻ(75g)  〕｀ا～」＜ヱ ゴﾖ م［ザد［±ﾝت ا(100g)  طｭ｀   ／＝ﾏ(20C)     

                                  ﾎ署－｀ ～＜ﾓ ل［ﾞ【｀ 

 ================================================================ 
   أتｭ＋」｀ ぃ」陥 ―「ザو‒ｱ ｀〔 اそ＋ﾝ～وج ｻ ゴﾖ『÷＞〔 ｀【「ﾗﾞ＞〔 ｀〔 اｭ÷ﾝط ぃ÷ﾐﾝ ｀】ｭ＋」｀ ｭ÷ヴ÷』ｻ , 〕＜ﾝ［ﾞوأ｀ｭ｀（ مｭヱطان  -و

ｱ＝＜ﾐ｀ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ .  :ب［ﾞ“÷ﾝوا 〔ｵ ا／＜ｸ 〕ザطｭヱダا ょｻヅ ぃ÷ﾜأ ゴﾖ تｭﾓا～ﾗﾝا  ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝاー＋ｻ ﾝبا［ﾞ“÷ : 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 
 

 
 ｻ『〕 اﾞ【÷ﾝ］ل

 ～「ﾜأ(–   ぃﾙأ–  〔』【ﾝا ｜ﾗヱ)  ～「ﾜأ  ぃﾙأ 

 陥～ｳ＞‖ اﾞ【÷ﾝ］ل 
 ～「ﾜأ(–   ぃﾙأ– )‖＜陥～」ﾝا ｜ﾗヱ  ぃﾙأ  ～「ﾜأ 

 ‖陥～｀( ل［ﾞ【÷ﾝم ا［ヱ–  )を．】｀  を．】｀  ‖陥～｀ 

 ～「ﾜأ( نｭ書ﾞﾔﾝا ｱｸدث– )ぃﾙأ  ぃﾙأ  ～「ﾜأ 

 ～「ﾜأ( ／÷』」ﾝا ｱｸدث–)ぃﾙأ  ～「ﾜأ  ぃﾙأ 

 

 O2(g / 100 g H (اﾝ＼و【ｱ書ヱｭ اｭ÷ﾝدة 
20C 50C 100C 

 ～」＜ヱم［ザد［±ﾝات ا (3NaNO) 88 114 182 



ギヨわバョ  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  るよゅィま ァクヲヨルマレよ るヤゃシぺ  ¬ゅΒヨΒムャや-  ヶヨヤバャや ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや- ¬ゴイャや( )メヱΕや – 2022 / 2023      (40 ) 

 
 
 
 الثالثة الوحدة  

 الكيمياء اUرارية 
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 اكتب ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية خ خ السؤال اأول 
 

1.  ／ｻأ 〔ケأ ゴ」ﾝا ｱ‒اث～【ﾝات ا～＜ﾔ」ﾝا ｱﾄثا／ｯ 〔」ヴｳ ゴ」ﾝص اｱ書ｫｭ‒‖＜ﾗﾝط اｭ書÷書間ﾝوم ا～ﾖ
けﾖا～ｳ  .ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝراريةالكيمياء ) اUا ( 

 )النظـــام)      ｀〔 اゃ書【÷ﾝ اゴｫｭ‒‖＜ﾗﾝ اﾊ［｀ ［ケ い＼ﾝ］م اﾝ／ثاｸ 〕＜ﾐ｀ .ｱﾄ‖ط .2

3.  ｭً＝＜ﾐ｀ ｭً“÷ヱ ｜そﾐｳ ｱﾚ‒～“〈 ｭヴ＝＜ｯ ｭ÷書， ぃﾏｭﾗ」ｳ ｱ〉دｭ｀ مｭ＋ｸأ ｱﾏ［÷』｀ゴﾖ    ｱ書＝ｯ
  〔ﾝｭﾐﾝا.いدｭ÷ﾝالنظـــام)                                        ا( 

4. ゴﾚ署」÷ﾝط ا‖』ﾝا   ゃ書【〉 あ＼ﾝط اｭ×ﾗﾝم.｀〔 اｭ（＝ﾝｭ〈                                          ) يطgا ( 

5.  ｱﾙｭ“ﾝاゴ」ﾝف  اデ」ｾد ا［ｸو ー「＋〈 カｸثｭｾ م أوｭ（＝ﾝا ぃｾدا けﾖ／」ｳゴﾖ   ｱｸدث
 )اUرارة)                                                                                و｀】カ“書. اﾝ】～اثة ｯ＞〔 اｭ（＝ﾝم 

 ) تفاعات طاردة للحرارة (                                       اｭ（＝ﾝم.デﾏｭﾗｳت ｻ ｱﾙｭ’ ｷ」＝ｳ～اث‒ｭヴ±」÷〉 ｱ اｭｾ ゃ書【÷ﾝثج  .6

7.  ｭヴ＜ﾖ ‥」÷〉 تデﾏｭﾗｳｱﾙｭ’ مｭ（＝ﾝثج  اｭｾ ゃ書【÷ﾝا 〕｀ ｱ‒اث～ｻ.مｭ（＝ﾝللحرارة (  ماصة) تفاعات                              ا 

8. ヅ تデﾏｭﾗｳ دلｭ署」ザ   ｱﾙｭ’ مｭ（＝ﾝا ｭヴ＜ﾖﾎ｀ ｱ‒اث～ｻ                   .مｭ（＝ﾝثج اｭｾ ゃ書【÷ﾝ( ةا حراري) تفاعات  ا 

9.  ぃﾏｭﾗｳ لデｾ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝأو ا ｱ±」÷÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱ書÷ﾜゴｫｭ書÷書陥                  .―ｯｭｵ ゃﾔﾊ ―【ｳ  (ي اإنثالبي Eالتغ )H  

けﾞ“＝ｳ أو ﾏ ぃﾏｭﾗ」ザ ｭ｀／＝ﾏ ‥」÷ｳ／د ｀〔 اヅ［÷ﾝت ﾞﾝ÷］اد   اｱ書÷ﾜゴ」ﾝ اﾝ】～اثة  .10
 ぃﾏｭﾗｳ لデｾ ‘ﾐ〈 ﾎ｀ ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاゴｫｭ書÷書陥  .ｱ』ｳｭヱ ن ｀］اد［間」」ﾝ                                                 (   تفاعل) حرارة ال 

11.   ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا ゃ〈وا～ﾝا 〔“【ｳ 〕ﾏ ｱ』ｳｭ＝ﾝا ｱﾙｭ“ﾝات ا～＜ﾔｳ ｱﾞ±【｀ゴﾖ  اد［÷ﾝا
ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝة  ا／ザ／ｸ ゃ〈ثوا 〕‒［間ｳوゴﾖ                                                               .ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾝ(   تفاعل) حرارة ال ا 

12.   ｭﾙデ“ヱا ー陥～÷ﾝا 〕｀ ／ｻل وا［｀ 〕‒［間」ﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا い［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا
 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ／＝ﾏ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا ｭヴ」ﾝｭ【〈 ｱ書ﾝوゼا ヮ～ﾈｭ＝ﾏ 〕｀C o25  ゃﾔﾊ ―【ｳو

 ) التكوين القياسية)حرارة   ｭﾐ〉101.3kPaدل 
13.  ) ｱ署陥～｀ أو ｱ‒～±＝ﾏ ( دةｭ÷ﾝا 〕｀ ／ｻاق ｀］ل وا～」ｻا ／＝ﾏ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱ書÷ﾜ

 ｭً｀ｭｳ ｭًﾙ～」ｻاゴﾖ   د［ｸو ／＝ﾏ い［』ﾝاط ا［ヴﾝأو ا 〕＜』＋ﾜゼة ｀〔 ا～ﾖوC o 25    ―【ｳو
 ) ااحAاق القياسية)حرارة       .    ｭﾐ〉  ゃﾔﾊatm  1دل  

ｻ～اثة اぃﾏｭﾗ」ﾝ اｭ＋ｳ ゴｫｭ書÷書間ﾝوﾄ ｱ」ｯｭｵ ｱ÷書・ い］اط ｻ／ث ケ＼ا اﾆｭ署｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝ～ة  .14
 ) هـسقانون ) ｾ“］ة واｻ／ة أو デｾل ﾏ／ة ｾ“］ات.  デｾل 

 اﾝ「そ〉 ゴ］ن اﾝ「ゴﾖ ～＜ﾔ اﾝｭ『ヱダ」ｭヴﾝ ゴ أﾜ」～ ｀〔 ﾗﾈ～   اｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ اデﾏｭﾗ」ﾝت .15

     (> 0 rH                      . )   للحرارة (  ماصة) تفاعات 
16. ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا   ～ﾗﾈ 〕｀ ～ﾔﾈأ ｭヴﾝ ゴ「ﾝｭ『ヱダا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝن ا［そ〉 ゴ」ﾝا 

     (< 0 rH                       )   ) تفاعات طاردة للحرارة ( 
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 اكتب كلمة ) صحيحة ( بF القوسF اWقابلF للعبارة الصحيحة وكلمة ) خطأ ( بF القوسF    خ  ثانيالسؤال ال
 اWقابلF للعبارة اVطأ ي كل ¥ا يليخ                           

17. ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا  ～ﾗﾈ 〕｀ いوｭ＋〉 ｭヴﾝ ゴ「ﾝｭ『ヱダا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝن ا［そ〉 ゴ」ﾝا 

      (= 0 rH                      )   ( ةا حراري) تفاعات 
 للحرارة (  ماصة) تفاعات  .〈そ］ن اﾝ「ゴﾖ ～＜ﾔ اﾝｭ『ヱダ」ｭヴﾝ ゴ مｭﾆثة ｀］ｱ署ｸ  اｱ書ｫｭ書÷書間ﾝ اゴ」ﾝ اデﾏｭﾗ」ﾝت  .18
19. ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ｱ署ﾝｭﾄ ثةｭﾆم ｭヴﾝ ゴ「ﾝｭ『ヱダا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝن ا［そ〉 ゴ」ﾝتفاعات طاردة للحرارة (                                 .ا ( 

 )  خطأ  (  اｭ×ﾗﾝط واデそ－〉 ゃ書【÷ﾝن اｭ（＝ﾝم .                                                                اﾝ】～اث‒ｨﾖ ｱن’ﾞﾐﾝ ｭﾚ署〕 اｭ書÷書間ﾝط  .1

2.  ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭﾚ署’:ゴﾝｭ」ﾝ57.7  +       ا kJ  (l)O2+  H  (aq)NaCl   (aq)+ NaOH (aq)HCl 
                                                              . ｱ署ｸ［｀ ثةｭﾆم ＼ｾ･〉 カﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝن اｨﾖ  )  خطأ  ( 

3.  ( ｭヴ＜ﾖ ن［そ〉 اثة～【ﾞﾝ ثدةｭ“ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝاH اد［÷ﾞﾝ )～「ﾜأ ｱ』ｳｭ＝ﾝا  〕｀   (H) . ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ                                       أ  ( )  خط 
4.  ( ｭヴ＜ﾖ ن［そ〉 ｱ‒اث～ｻデﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝاHｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾞﾝ )   いوｭ＋ｳ (H)  اد［÷ﾞﾝ.ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝصحيحة (                                       ا ( 
5.  ( ｱ÷書：ﾝ ن［そ〉 اثة～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝاH                                                   . ｱ署ｸ［｀ ثةｭﾆم ) ) صحيحة ( 
 ( مｭﾆثة ｀］ｨﾖ ｱ署ｸن ｀『÷］م اｭ‒［」【÷ﾝت اﾝ】～اث‒ﾞﾝ ｱ÷］اد اｱ』ｳｭ＝ﾝ أH 〕｀ ぃﾙ)  ｱ÷書：ﾝ ―ヱｭ陥متا  .6

                                                   . ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ ｱ‒اث～【ﾝت اｭ‒［」【÷ﾝخطأ  (                                   ｀『÷］م ا  ( 

7.  : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭﾚ署’+  568 kJ        2(g)CO2    2(g)+  O  (g)2CO  
 ) صحيحة ( ( .                          2CO( أﾜ」～ ｀〔 اあ［」【÷ﾝ اﾝ】～اثｭﾔﾝ いج )ｨﾖCOن اあ［」【÷ﾝ اﾝ】～اثｭﾔﾝ いج )        

8.   :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭﾚ署’H = + 180 kJ,  (g)NO2   2(g)+  O  2(g)N 
 ( 2N(ص) 2O( أﾜ」～ ｀〔 ｀『÷］م اｭ‒［」【÷ﾝت اﾝ】～اث‒ｭﾔﾝ ｱجい )  ｨﾖNOن اあ［」【÷ﾝ اﾝ】～اثｭﾔﾝ いج )   

 ) صحيحة ( ( .  ﾚ÷〈90 kJ／اث )         
9.   ／ザ／【ﾝا ／＜＋ﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ―ヱｭ陥 متاIII  (3O2Fe   ゴ＋書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ／ザ／【ﾝا ／＜＋ﾜゼو ) 

         (4O3Fe  ( ー＜ｳ～」ﾝا グﾞﾏ ゴケ )824 kJ/mol-1218 , -  : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝن اｨﾖ ) 
        2(g)+  O  4(s)O3Fe4    3(s)O26 Fe           ن［そ〉                                             . اثة～【ﾞﾝ ثدｭ’  (خطأ ) 

10.  ( 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾔﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝ2اO  ( م［ザد［±ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا いوｭ＋〉 )Na  ーﾞ±ﾝا )
                                                                                               . ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ ) صحيحة ( 

11.  いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا いوｭ＋ｳ ー陥～÷ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ.カﾝ                                                      ) صحيحة ( 
12.     : ゴﾝｭ」ﾝا ～＜ﾔ」ﾞﾝ ｱ署ｻｭ±÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝ483.6ا kJ -H = ,  (g)O2H2    2(g)+  O  2(g)2H 

 )  خطأ  (  ｻ グ÷＋ｳ～اثة ا間」ﾝ］‒〔 اｭ÷ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝط .                                                                                      

13. ゴﾝｭ」ﾝا ～＜ﾔ」ﾞﾝ ｱ署ｻｭ±÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا:   H= + 49 kJ     ,  3(g)SO  2(g)O½+    2(g)SO   
                                                           . ―‒～「間ﾝا ／＜＋ﾜأ ゴヱｭｵ جｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ グ÷＋ｳ  )  خطأ  ( 
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14.  :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭﾚ署’kJ             1669.7-=  0 
fH,  3(s)O2Al  2(g) O惣 匝斑  + (s) 2Al  

＝＞］م   ［`ﾝゼا ／＜＋ﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ نｨﾖ3O2Al              . م［＜＝ ［`ﾝゾﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ いوｭ＋ｳ  )  خطأ  ( 
15.  いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝا カ」ﾝｭｻ ゴﾖ ～±＝ﾐﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝاً .ا～ﾗﾈ                                                       ) صحيحة ( 
16. :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا  

+184.6kJ (g)2HCl  2(g)+ Cl 2(g)H 
     〉                                                       〕＜ｸثو／＜ヴﾝث‒／ ا［ﾞ陥 جｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ グ÷＋   )  خطأ  ( 

17.  ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ ｭ書ヱ［｀ゾﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ: 
92.38 kJ -, ∆H =  3(g)s 2NH  2(g)+ 3H 2(g)N        いوｭ＋ｳ kJ/mol    - 92.38                                                           )  خطأ  ( 

18. :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا  

c = + 9.6  kJ/molºH,  4(g)O2N 2(g) + 2O2(g) N 
       .〕＜ｸو～」＜＝ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ グ÷＋〉  )  خطأ  ( 

19.    :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا(g)CO      2(g)+ ½ O (g)C  
 )  خطأ  (  〈ｻ ～「」ﾐ～اثة اｻ「～اق ・間ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書～【］ن                                                                                       

20.    ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا :ゴﾝｭ」ﾝا 

                             283.5kJ/mol- =H   2(g)CO   2(g)O2/1+   (g)CO 

 ) صحيحة (                                                                           . ｻ ～「」ﾐ〉CO～اثة اｻ「～اق ・ｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書ج          
21.   :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا 

 283.5 kJ/mol-  =H  2(g)CO 2(g)O2/1+   (g)CO 

 )  خطأ  (  ｻ ～「」ﾐ〉2CO～اثة ｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書・ 〕‒［間ｳج        
22.  :ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ーｻｭ±÷ﾝا いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا 

432kJ/mol-H = ,  (g)HCl   s g)(+Cl(g) H       جｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書・ 〕‒［間ｳ اثة～ｻ ～「」ﾐ〉Cl-H      ( خطأ    ) 
23.  ( 〕＜ﾈثｭ】ﾝا ／＜＋ﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ―ヱｭ陥 متاZnO   いوｭ＋ｳ )- 348 kJ / mol   ص

 ( 〕＜ﾈثｭ】ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ نｨﾖZn  ( いوｭ＋ｳ )+ 348 kJ / mol  )  )  خطأ  ( 
24.  ～＜ﾔ」ﾝا ぃﾏｭﾗｳ いゼ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ゴﾖ ن［そ〉 ゴｫｭ書÷書陥    ゴﾖ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ケ 〔」ザ ｭ｀／＝ﾏ 〕そ÷〉 ｭ｀ ぃﾙأ

 )  خطأ  (  ｾ“］ة واｻ／ة .                                                                                                     
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   ( ي اWربع اWقابل لإجابة الصحيحة التي تكمل كا  من اTمل التالية خ  √ ضع عامة ) السؤال الثالث خ

1. ( ―ヱｭ陥 متا∆H  ぃﾏｭﾗ」ﾝن اｨﾖ ｱ署ｸ［｀ ثةｭﾆم ｭヴﾝ ｭ｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝ )  グ÷＋〉  :ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ 
         いاث～ｻ ヅ   ゃ書【÷ﾝا ﾎ｀ اثة～【ﾝدل اｭ署」ザ ヅ  
    اثة～【ﾞﾝ سｭ｀         اثة～【ﾞﾝ ثدｭ’ 

    68 kJ s 2NO 2(g)+ 2O 2(g)N +(g)2   اぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ｱ【書【ﾈ ｱ書ﾝｭ」ﾝ اゴﾝｭ」ﾝ:مあ／ｻ اｭ署　ﾝثات  .2
 اثة～【ﾞﾝ سｭ｀ ぃﾏｭﾗｳ                 
 اثة～【ﾞﾝ ثدｭ’ ぃﾏｭﾗｳ                 
  ～「ﾜت أデﾏｭﾗ」÷ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا 〕｀ あ［」【÷ﾝا ｷｳا［＝ﾞﾝ いاث～【ﾝا 
  تデﾏｭﾗ」÷ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا いوｭ＋〉 あ［」【÷ﾝا ｷｳا［＝ﾞﾝ いاث～【ﾝا 

3.  : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ‒اث～【ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ ｭﾚ署’394 kJ-  =∆H    2 (g)CO s 2(g)+ O (graphite) C  ص   ｱ÷書・ نｨﾖ
(∆H ) : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ل［ｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈  2(g)+ O (graphite) C   s2 (g)  CO :ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ いوｭ＋ｳ ص 

 -788  -394 
  394 ى  +788 

4.  : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ‒اث～【ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ ｭﾚ署’92kJ      -H =   3(g)NH2 2(g) + 3H 2(g)N     اثة～【ﾝا ｱ書÷陥 نｨﾖ
 ｀〔 اｭ＋ｳ ｭ書ヱ［｀ヅوい أゴﾞザ ｭ｀ ／ｻ:   (mol 2) ا間ｳ ／＝ﾏ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝ］ن 

 -92  -46 
 46 ى  92 ى 

5. ゴﾝｭ」ﾝا ～＜ﾔ」ﾝا ー＋ｻ1670 kJ  : - = , ∆H  )s(3O2Al  (g)2O  惣匝+ )s(2Al   نｨﾖ اق  ص～」ｻヅاثة ا～ｻ
ｱ書ﾄｭ書：ﾝل /｀］ل  ا［ｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈 م［＜＝｀［ﾝゾﾝ :ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ いوｭ＋ｳ ص 

 -1670  -835 
 1670   ى  +835 

6.  : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭًﾚ署’286 kJ/mol-∆H=  (ゲ(O 2H 
 ッ蝦(g)  2+½O 2(g)H ن  صｨﾖ    〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ

 ｭ＋ｳوい أｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈:ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻ］ل /｀］ل  ص  اｭ÷ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝط
 -572  -286 
 286 ى  +572 

7. :～ﾗﾈ いوｭ＋ｳ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا ｭヴ＝‒［間ｳ اثة～ｻ ｱ書ﾝｭ」ﾝاد ا［÷ﾝا あ／ｻم 
 2(g)I  2(g)Br 
 2(g)F  (g)Hg 
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  ص ｨﾖن  318 kJ( ｭ＋ｳوCa = 40  い｀〔 اﾝｭ間ﾝ＋＞］م )   20gمتا ｱ書÷陥 ―ヱｭ陥 اﾝ】～اثة اｻヅ ｱ署ｻｭ±÷ﾝ「～اق   .8

 ص ｭ＋ｳوい أｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈 :ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻ］ل /｀］ل  CaOاﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ＋＞／ اﾝｭ間ﾝ＋＞］م  اｻ 〕‒［間」ﾝ～اثة     
 -636  -318 
  318 ى  +636 

9.  あ［」【÷ﾝن اｭ陥 متا いاث～【ﾝا［ﾞ＜間ﾝｭ〈  ل /｀］ل［ｸ( ［ケ ぃｫｭ＋ﾝط اｭ÷ﾞﾝ  286 –  جｭﾔﾝو )2CO ［ケ394 )  –         ) 

    : ｺ書【ﾈ ゴﾞザｭ｀ ／ｻن أｨﾖ 

 ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝا ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ 〕｀ ～「ﾜط أｭ÷ﾞﾝ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝج  اｭﾔﾝ2CO  . 
  ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ いوｭ＋ｳ ن［】～間ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ.〕＜ｸثو／＜ヴﾞﾝ  
  ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ 〕｀ ～「ﾜن أ［】～間ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ.〕＜ｸثو／＜ヴﾞﾝ 
  اق～」ｻاثة ا～ｻ1g  ن［】～間ﾝا 〕｀ ( C = 12)   اق～」ｻاثة ا～ｻ いوｭ＋ｳ1g  〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〕｀ (H = 1)  . 
10.  ｭًﾚ署’ : ｱ書ﾝｭ」ﾝا  ｱ‒اث～【ﾝا ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا  ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ+ 820 kJ  3(s)O2Fe          2(g)O惣 匝斑+   (s)2Fe 

  ｱ【書【ﾈ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ﾎ書÷ｸ أن ｷ」＝」＋ヱا／ﾏ :ة／ｻوا 
 ／ザ／【ﾝا ／＜＋ﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻIII  いوｭ＋ｳ- 820 kJ / mol 
  いوｭ＋ｳ ／ザ／【ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ - 410 kJ / mol   
   ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ いاث～【ﾝا い［」【÷ﾝا 〕｀ ～「ﾜأ ｷｳｭ＝ﾞﾝ いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا 
  いوｭ＋ｳ ぃﾏｭﾗ」ﾝاثة ا～ｻ- 820 kJ 
 ｻ ゴﾞザ ｭ｀: ｺ書【ﾈ／ أｨﾖن  O + 890 kJ2+ 2H  2CO  22O + 4CH اぃﾏｭﾗ」ﾝ ｭًﾚ署’:ゴﾝｭ」ﾝ اｻヅ「～اق  .11
  カ“書【｀ グﾝاثة م～【ﾝم اｭ（＝ﾝد ا～“〉   ‥」÷〉 ヅد و～“〉 ヅ مｭ（＝ﾝاثة ا～【ﾝا 

  カ“書【｀ 〕｀ اثة～【ﾝم اｭ（＝ﾝا ‥」÷〉   いوｭ＋ｳ ぃﾏｭﾗ」ﾝاثة ا～ｻ+890 kJ 
12.  ( ぃｫｭ＋ﾝط اｭ÷ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ―ヱｭ陥 متاO2H( いوｭ＋ｳ )286 kJ/mol-     اق～」ｻاثة ا～ｻ نｨﾖ ) 

        ( 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا 〕｀ 〕＜ﾝ［｀2H  :  ゴﾞザ ｭ｀ ／ｻأ いوｭ＋ｳ ل［ｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈 ) 
 572 -   286 - 

  286 ى   572 ى 
13.       : ゴﾝｭ」ﾝا いاث～【ﾝا ～＜ﾔ」ﾝ220ا kJ -H= ,  (g)2CO     2(g)+  O  (s)2C  :ゴﾞザｭ｀ ／ｻأ グ÷＋〉 
  ن［】～間ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ   ن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜج أول أｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ 
 ヅاثة ا～ｻاق～」ｻ  ｱ書ﾄｭ書：ﾝج اｭﾔﾝCO   を　ﾊ اثة～ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝج اｭﾔﾝCO 
14.  ゴﾝｭ」ﾝاق ا～」ｻヅا ぃﾏｭﾗ」ﾝ ｭًﾚ署’ :+ 2750 kJ  (l)O2+  4H  2(g)4CO    2(g)+  6O  4(g)H22C 

         ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ نｨﾖ［ﾞ＜間ﾝｭ〈 〕＜『ザヂﾝ  いوｭ＋ｳ ل /｀］ل［ｸ :ゴﾞザｭ｀ ／ｻأ 
 2750 -  1375 - 
 1375   ى  5500 ى 
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    خامأ الفراغات ي اTمل  والعبارات التالية Jا يناسبها علميا    رابع الال لسؤا
1.   ｱ÷書・ ―ヱｭ陥 ت(  متاデﾏｭﾗ」｀(H   〕｀ ～「ﾜأ ) ｷｳا［ヱ (H    ｱ÷書・ نｨﾖ ｭ｀ ぃﾏｭﾗｳ ゴﾖrH ثةｭﾆم ｭヴﾝ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ヴﾝ  

…ｱ署ﾝｭﾄ…    〕｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ケ ن［そ‒م ...و［＝ﾝثد اｭ“ﾝاثة .  …ا～【ﾞﾝ 

 

2. ... ｱﾞﾏｭﾗ」÷ﾝاد ا［÷ﾞﾝ ゴ「ﾝｭ『ヱダا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا ｭヴ＜ﾖ ن［そ〉 اثة～【ﾞﾝ ثدةｭ“ﾝا ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا..〕｀ ～「ﾜأ～＜ﾔ」ﾝا 〕｀  .   
 ゴﾖゴ「ﾝｭ『ヱダا  . ｱ』ｳｭ＝ﾝاد ا［÷ﾞﾝ 

 
3.  〕‒［間」ﾝ ｱ 書間ﾗ」ﾝ ｱ（ اﾝ～وا〉ｭ書ｫ‖ｸ ゴﾖ ゃت اデﾏｭﾗ」÷ﾝت ｀ｱ書÷陥 ﾎ اﾝ】～اثة اデﾝج`    ｭﾐ」ｳ ｭ｀／＝ﾏدل ｱ書÷陥 اﾝ】～اثة اデﾝج`

 ًデﾏｭﾗｳ ぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ケ グ÷＋〉 صｷｳا［＝ﾝت اｭ書ｫ‖ｸ ゴﾖ ゃ〈وا～ﾝاث‒... ا～ｻ ヅｭ...   
 
4.  ）書間ﾗ」ﾝ ｱ署ｻｭ±÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱ書÷陥 ｭヴ＜ﾖ ن［そ〉 اثة～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝا ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝتاデﾏｭﾗ」÷ﾝت اｭ》‒‖ｸ ゴﾖ ゃ〈وا～ﾝا 

... 〕｀ ぃﾙأ  .. .ｷｳا［＝ﾝت اｭ》‒‖ｸ ゴﾖ ゃ〈وا～ﾝا 〕‒［間」ﾝ ｱ署ｻｭ±÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱ書÷陥 〕｀ 

 

 .... اﾝ÷】「］あ اﾝ】～اثｭ÷ﾞﾝ いط اゴﾖ ぃｫｭ＋ﾝ اﾝ）～وف اｱ書ﾄｭ書：ﾝ .أﾜ」～ ｀〔اあ［」【÷ﾝ اﾝ】～اثｭ】署ﾝ いث اｭ÷ﾝط ..... .5

 

6.      ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ‒اث～【ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾝا ー＋ｻmol /  H= +37 kJ   ي(g)OH3CH     (l)OH3CH 
 .اﾝ「ゴﾖ ～＜ﾔ اﾝｭ『ヱダ」ヱｭ『＜÷ﾞﾝ ゴ］ل اぃｫｭ＋ﾝ ｀〔 …أﾜ」～ ｀〔…اﾝ「ゴﾖ ～＜ﾔ اﾝｭ『ヱダ」ｭ】署ﾝ ゴث اヱｭ『＜÷ﾝ］ل  ｨﾖن 

 

7.  ｭًﾚ署’ : ｱ書ﾝｭ」ﾝا  ｱ‒اث～【ﾝا ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝا  ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ(g)HI2  + 51.8 kJ    2(g)+  H 2(s)I    م［＝ﾝا 〕｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝن اｨﾖ
 .. ﾞﾝ】～اثة. اｭ÷ﾝس..

 

8.   ( 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ―ヱｭ陥 3متاO2, Al 3O2Cr  グﾞﾏ ゴケ ) ー＜ｳ～」ﾝ(  -1246)  ص  ) - (1670ا
kJ/mol   (いاث～【ﾝا あ［」【÷ﾝا ｱ÷書・ نｨﾖHぃﾏｭﾗ」ﾝا ا＼ヴﾝ ) :  (s)3O2+  Al  (s)Cr2  (s)3O2+  Cr  (s)2Al      

 . あوｭ＋ｳ.- 424 kJ .. 

15.  いاث～【ﾝا ～＜ﾔ」ﾝاH  ｱ×ﾗﾝث‒／ ا［ﾞ間ﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ グ÷＋〉 ゴﾞザｭ｀ ／ｻゼ ーｻｭ±÷ﾝا(s)AgCl  : 
   (s)

-Cl+Ag          (aq)
-+  Cl  (aq)

+Ag 
   (s)AgCl          2(g)Cl½+    (s)Ag 
   2(g)Cl½+    (s)Ag         (s)AgCl 
   (s)+  AgCl  (s)Au      (aq)+  AuCl  (s)Ag 



ギヨわバョ  ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャや–  るよゅィま ァクヲヨルマレよ るヤゃシぺ  ¬ゅΒヨΒムャや-  ヶヨヤバャや ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや- ¬ゴイャや( )メヱΕや – 2022 / 2023      (47 ) 

9. : 〕＜」＜ﾝｭ」ﾝا 〕＜」ﾝدｭﾐ÷ﾝｭ〈 ｱヱｭﾐ」ﾄヅｭ〈 

109  kJ / mol                                                          -H  = ,      (g)CO s   2(g)+ ½ O (s)C 
                                                           kJ/mol 283.5- = H  ,   (g)2s  CO 2(g)O2/1+   (g)CO 

 ........ ゴヱｭｵ- 392.5 kJ اﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن ｭ＋ｳوｷ」＝」＋ヱ........ い أن ｻ～اثة ا間」ﾝ］‒〔 اｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝج 

 
10.   : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ‒اث～【ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾝا ー＋ｻ2282 kJ -H = ,    3(s)O2Cr2         2(g)+  3O  (s)4Cr     

 …kJ / mol… -1141 ( ｭ＋ｳو間ｳIII  い］ن ｻ～اثة ا間」ﾝ］‒〔 اﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ＋＞／ ا間ﾝ～وم ) 

 
    ｨﾖن ｻ～اثة  ( -ｭ＋ｳ394 kJ/molوい )  2COمتا ｻ ―ヱｭ陥～اثة ا間」ﾝ］‒〔 اｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝج ゴヱｭｵ أﾜ＋＞／ ا間ﾝ～【］ن  .11

 いوｭ＋ｳ ن［】～間ﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاkJ/mol .......-394........ 

 
ص ｨﾖن 1560 kJ/mol -   ｱ書÷陥( ｭ＋ｳو6H2C  い 30 =متا ｻ ―ヱｭ陥～اثة اｻヅ「～اق اｭﾔﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝج اｭ『ザダن)  .12

 ....  -ｭ＋ｳkJ ...780وい  ( ص 6H2C( ｀〔 ｭﾓج اｭ『ザダن)  g 15اﾏ ｱﾚﾞ“＝÷ﾝ＝／ اｻ「～اق )    اﾝ】～اثة  

 
13.  ｱ÷書・ ）ﾝ＼ﾝ ص ｱﾚﾞ“＝｀ اثة～ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ ～「」ﾐｳ∆H  ثةｭﾆتات م ｭヴﾝ ....ｱ署ﾝｭﾄ ..... 

 
14.    ゴ「ﾝｭ『ヱダا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝن ا［そ〉 ｭ｀／＝ﾏH > 0 ∆  ..... م［＝ﾝا 〕｀ ぃﾏｭﾗ」ﾝن ا［そ〉 سｭ÷ﾝاثة ا～【ﾞﾝ .... . 

 

     ｨﾖن ｻ～اثة اｻダ「～اق    kJ 220( اｻ「～ا16  4CH  けﾞ“＝ザ ｭً｀ｭｳ ｭﾙ =( ｀〔 ｭﾓج اｭ『＜÷ﾝن )  ﾏ4 g＝／ اｻ「～اق ) .15

ｱ書ﾄｭ書：ﾝج ا اｭﾔﾝﾝ いوｭ＋ｳ نｭ『＜÷.......880 kJ-....... 

 

16.  : ゴﾝｭ」ﾝا ぃﾏｭﾗ」ﾞﾝ ｭﾚ署’572 kJ/mol-∆H=   ي(ゲ(O 22H 
ッ蝦(g) 2+ O (g)22H       اق～」ｻヅاثة ا～ｻ نｨﾖ    

 〕＜ｸثو／＜ヴﾞﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا いوｭ＋ｳ 286.......  ص kJ/mol- .......  
 

17. ｭﾚ署’  ～＜ﾔ」ﾞﾝ:ゴﾝｭ」ﾝ3340 ا kJ -H = ,  3(s)O2Al2      2(g)+  3O  (s)4Al 

 いوｭ＋ｳ م［＜＝｀［ﾝゾﾝ ｱ書ﾄｭ書：ﾝاق ا～」ｻヅاثة ا～ｻ نｨﾖkJ/mol ...-835. ... 
 .. -ﾝゼkJ/mol ...1670］｀＝＞］م ｭ＋ｳوﾜ い＋＞／ اا間」ﾝ  ゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝ］‒〔ا  وｻ～اثة
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   ) فسر ( ما يليخ  اVامسخ علل السؤال 
≒- ャ ゅボらヅヶャゅわャや モハゅヘわヤ :  kJ/mol 8.528-∆H=  , (ゲ(O2s H 2(g)+ ½O 2(g)H    
 モもゅジャや ¬ゅヨヤャ るΒシゅΒボャや リΑヲムわャや りケやゲェ ラゅプ  (O2H ( リΒィヱケギΒヰャや コゅピャ るΒシゅΒボャや ベやゲわェΙや りケやゲェ ヵヱゅジゎ (2H. ( 

   عند الظروف القياسية من الضغط قا تاما ي كمية وفEة من ااكسجFاAحامن اXيدروجF   واحد مول احAاقأنه عند 

 .  الكمية من اUرارةمن عناصره اأولية ي حالته القياسية وتنطلق نفس مول واحد من اWاء  ودرجة اUرارة   يتكون

 
≪-    : ヶャゅわャや ゲΒピわヤャ ゅボらヅ393.5 kJ/mol -, ∆H =  2 (g)s CO 2(g)+ O (s)C     

 るΒシゅΒボャや リΑヲムわャや りケやゲェ ラゅプ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅピャ  るΒシゅΒボャや ベやゲわェΙや りケやゲェ ヵヱゅジゎラヲよゲムヤャ  . 
عند الظروف القياسية من الضغط  ااكسجFقا تاما ي كمية وفEة من اAحان كربومن ال  واحد مول احAاقأنه عند 

من عناصره اأولية ي حالته القياسية وتنطلق نفس الكمية  ثاني أكسيد الكربونمول واحد من  ودرجة اUرارة   يتكون
 .  من اUرارة

 
≫-            : ヶャゅわャや ゲΒピわヤャ ゅボらヅ3(s)O2s        Al       2(g)O½+  1  (s)2Al 

      ギΒジミΕ るΒシゅΒボャや リΑヲムわャや りケやゲェ ブダル ヵヱゅジゎ ュヲΒレョヲャΖャ るΒシゅΒボャや ベやゲわェΙや りケやゲェ ラみプュヲΒレョヲャΕや . 
ヮルΕ  اقعندAاح  Fحاألومنيوم امن مولAاFة من ااكسجEعند الظروف القياسية من الضغط  قا تاما ي كمية وف

من عناصره اأولية ي حالته القياسية وتنطلق نفس الكمية  أكسيد األومنيوممول واحد من  ودرجة اUرارة   يتكون
 من اUرارة

 

√-  :ヶャゅわャや ゲΒピわヤャ るらェゅダヨャや りケやゲエャや    3(g)+ 49kJ s SO 2(g)O½+  2(g)SO     
      ベやゲわェΙや りケやゲェ ゲらわバゎ Ι.ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅピャ るΒシゅΒボャや 

 حرارة ¥تصة وليست منطلقة اأنه            

                                                             
∽-    :ヶャゅわャや モハゅヘわャや   kJ/mol69.8 16-∆H=   ,  3(s)O2s Al 2(g)O1½+  (s)2Al     .りケやゲエヤャ キケゅヅ 

 ذات إشارة سالبة H∆ أنه يطرد اUرارة إل Zيطه وقيمة        

 

6-  ‘÷ｻ ぃﾏｭﾗｳ）書」＜ﾄゼا .ｱ‒اث～ｻデﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا 〕｀ ～「」ﾐ〉 طｭ÷ﾝوا ～」ﾄヅا 〕‒［間」ﾝ ل［ヱｭ『ザヅا ﾎ｀ 

الروابط ي  ان كميه اUرارة الازمة لتفكيك الروابط ي جزئيات اWتفاعات تتعادل مع كميه اUرارة الازمة لتكوين 
 . H∆ =  0 جزئيات النواتج فتكون

 
∵-   モハゅヘわヤャ るらェゅダヨャや りケやゲエャや:ヶャゅわャや110.5kJ/mol  -, ∆H =  (g) s CO 2(g)O2/1+  (s)C                                  
 Ιゲらわバゎ     .ラヲよゲムヤャ るΒシゅΒホ ベやゲわェや りケやゲェ 

وليس غاز  CO تكون غاز ااكسجF والدليلوجود كمية وافرة من  لعدمأن احAاق الكربون ي هذا التفاعل غE تام 
2CO 
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8-  ヅ ث／【〉   ゴﾖ ～＜ﾔｳ ゴ「ﾝｭ『ヱダا  ｱ書ｫｭ書÷書間ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا ゴﾖ.ｱ‒اث～ｻデﾝا  
 كمية اUرارة الازمة لتكوين الروابط يأن كمية اUرارة الازمة لتفكيك الروابط ي جزيئات اWواد اWتفاعلة تتعادل مع 

 .  وا يطرد النظام اUرارة للمحيط وا cتص حرارة من اgيط جزيئات النواتج. 

 

∬- :ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ ょェゅダヨャや ヵケやゲエャや ンヲわエヨャや ヶプ ゲΒピわャや+ 184.6 kJ  (g)s   2HCl  2(g)+ Cl 2(g)H    
      .リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ コゅピャ るΒシゅΒボャや リΑヲムわャや りケやゲェ ヴヨジΑ Ι        
واحد مول من كلوريد  تكون اWادة الناKةان  `بمول من كلوريد اXيدروجF وكي تكون قياسية 2حرارة تكوين  أنها

 FيدروجXرارةي الظروف القياسية من الضغط ودرجة  اأولية عناصرهمن  انطاقااUا.     

 السؤال السادسخ ماذا aدث ي كل من اUاات التالية   
≒.   ラゅミ やクま(るイゎゅルH  ( リョ ゲらミぺ (るヤハゅヘわョH                                   .ヵケやゲェ ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘわャ ( .                                     

ゐギエャや                                                                        りケやゲエヤャ ソゅョ モハゅヘわャや ラヲムΑ : 
      リΑヲムわャ るョコΚャや るホゅトャや るΒヨミ リョ ゲらミぺ るヤハゅヘわヨャや キやヲヨャや リΒよ テよやヱゲャや マΒムヘわャ るョコΚャや りケやゲエャや るΒヨミ ラΕ :ゲΒジヘわャや   

                  テよやヱゲャや  るイゎゅレャや キやヲヨャや リΒよ. 

≪.  ( ろルゅミ やクまH .るらャゅシ りケゅセま ゅヰャ ゅョ  ヶもゅΒヨΒミ モハゅヘわャ (          
                                                                   .りケやゲエヤャ キケゅヅ モハゅヘわャや ラヲムΑ  :ゐギエャや 
      ゲΒジヘわャや               .アゎやヲレヤャ ヶらャゅんルΗや ヶプ ゲΒピわャや リョ ゲらミぺ れΚハゅヘわヨヤャ ヶらャゅんルΗや ヶプ ゲΒピわャや ラΙ : 

≫.        .ゲヘダャや るΑヱゅジョ ヶらャゅんルΗや ヶプ ゲΒピわャや るヨΒホ ろルゅミ やクま                       
      ゐギエャや : ヵケやゲェΙ  モハゅヘわャや ラヲムΑ.                                           
      ゲΒジヘわャや:  アゎやヲレヤャ ヶらャゅんルΗや ヶプ ゲΒピわャや るヨΒホ ヵヱゅジゎ れΚハゅヘわヨヤャ ヶらャゅんルΗや ヶプ ゲΒピわャや るヨΒホ ラΙ. 

√.  ゃﾄ［ﾝاثة ا～ｻ ｱｸث／ﾝ 〕‒［間」ﾝ ن［】～間ﾝا ﾎ｀ 〕＜ｸثو／＜ヴﾝا ぃﾏｭﾗ」ザ ｭ｀／＝ﾏ جｭﾓ〕ザｭ『ザダا  :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ ｭًﾚ署’ 
2(g)                                                           H2+ 227kJ s C (s)2C+  2(g)H 

        テΒエヨャや テシヲャや りケやゲェ ヂヘガレゎ :ゐギエャや 
      .ヮトΒエョ リョ りケやゲエャや ュゅヌレャや ゾわヨΑ ゑΒェ りケやゲエヤャ ソゅョ モハゅヘわャや ラΕ :ょらジャや 

 

∽.  ゃﾄ［ﾝاثة ا～ｻ ｱｸث／ﾝレャや コゅビ モハゅヘわΑ ゅョギレハΒ  ⇔ ゅボらヅ マΑゲわレャや ギΒジミぺ コゅビ リΑヲムわャ リΒイジミΙや コゅビ ノョ リΒィヱゲわ

るΒャゅわャや るャキゅバヨヤャ : 
                                             (g)2NOkJ s 180.6+  (g)2O+  2(g)N 

              テΒエヨャや テシヲャや りケやゲェ ヂヘガレゎ :ゐギエャや 
         .ヮトΒエョ リョ りケやゲエャや ュゅヌレャや ゾわヨΑ ゑΒェ りケやゲエヤャ ソゅョ モハゅヘわャや ラΙ :ょらジャや 
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 السؤال السابعخ حل اWسائل التالية  

≒.  ザヘレわャや るΒヤヨハ ¬ゅレをや コヲミヲヤイャや ゲムシ ベゲわエΑ ヶプ るΒャゅわャや るャキゅバヨヤャ ⇔ ゅボらヅ ラゅジルΙや ユジィ                       
kJ/mol = …… , ∆H (ゲ(O2+ 6H  2(g)CO6s    2(g)O6+  )s( 6O12H6C 

       ょΒゎゲわャや ヴヤハ ヶワ ¬ゅヨャやヱ ラヲよゲムャや ギΒジミや ヶルゅを ∩コヲミヲヤイャや リョ モムャ るΒシゅΒボャや リΑヲムわャや りケやゲェ ラや ろヨヤハ やクゅプ 
             (-285.8 , -393.5 ,  -1268) kJ/mol             : ゆヲヤトヨャやヱ  モハゅヘわャや やグワ りケやゲェ ゆゅジェ 

2806 kJ -1268) + (6x0)]= -[(1x -285.5)]-393.5) + (6x-= [(6x (reactant)∆H - (product)∆H = ∆H 
 

*************************************************** ******************* 
2(         :るΒャゅわャや るΑケやゲエャや るャキゅバヨャゅよ ⇔ ゅレΒバわジョ92 kJ -, ∆H=     3(g)s 2NH 2(g)+  3H  2(g)N 

ムゎ ギレハ るボヤトレヨャや るホゅトャや るΒヨミ ょジェや リΑヲ(60 g)   ゅΒルヲョΙや リョ( N = 14 , H = 1 ) 

モエャや            
               るャキゅバヨャや リョ                  92 kJ  -34 g/mol     s    = =  2[(1×14) + (3×1)] 32 mol NH 

( 60 g(          s  X    kJ                                                   

= 
貸操匝 抜掃宋惣想  = -162.3 kJ                                                  (X(  るボヤトレヨャや るホゅトャや るΒヨミ 

*************************************************** ********************* 
3( るΒャゅわャや るΑケやゲエャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャゅよ ゅレΒバわジョ:                                    

kJ                                             0.6∆H = + 18                    (g)s   2NO   2(g)+ O 2(g)N   -1 

∆H = + 58 kJ                                                   2(g)O2/1+  (g) s NO        2(g) NO     -2  
  ょジェぺ  :ヶャゅわャや モハゅヘわャや りケやゲェ :ヶヤΑ ゅョ∆H = ?           2(g)s   NO 2(g)+ O 2(g)N2/1 

 モエャや:  ゆゲツル( ユホケ るャキゅバヨャや1 (抜 ½  ( ユホケ るャキゅバヨャやヱ2  (抜  1-   ゅΑゲらィ ノヨイャや ユを 
                                            kJ 0.3∆H = + 9         (g)s   NO   2(g)+ ½O 2(g)½N      

                                              58 kJ   -∆H =          2(g)s  NO   2(g)O 
層匝+   (g)NO                      

kJ                                                       2.3∆H = +3         2(g)s NO 2(g)+ O 2(g)½N 
*************************************************** ***************** 

(4 るΒャゅわャや るΑケやゲエャや れΙキゅバヨャゅよ ゅレΒバわジョ:   

                      571kJ-∆H =   ,                     (ゲ(O2s   2H   2(g)+  O   2(g)2H   -1         
                            1943.71 kJ -, ∆H=    (ゲ(O2+  2H  (g) 2s 3CO  2(g)O+  4  4(g)H3C -2 

2215.4 kJ                            -∆H=    ,      (ゲ(O2+  4H (g)2s 3CO (g)2+  5O  (g)8H3C  -3 
: ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ るらェゅダヨャや るホゅトャや るヨΒホ ょジェや 

, ∆H=…………… kJ   (g)8H3s C(g)2+  2H  (g)4H3C 
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 モエャや- ( ユホケ るャキゅバヨャや ゆゲツよ1 (抜 1  ( ユホケ るャキゅバヨャやヱ2  (抜 1  ( ユホケ るャキゅバヨャやヱ3  (抜 1-  ゅΑゲらィ ノヨイャや ユを 
                                   571 kJ  -, ∆H =                     O  2s 2H 2+  O  22H 

                              1943.71 kJ-, ∆H =         O2+  2H 2s 3CO 2+  4O  4H3C 
, ∆H = +2215.4 kJ                     2+  5O 8H3O  s C2+  4H 23CO 

                              299.31 kJ  -, ∆H =                     8H3s    C2     +  2H  4H3C 

*************************************************** ******************** 
5( るΒャゅわャや るΑケやゲエャや るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャゅよ ゅレΒバわジョ:          

 86    kJ/mol -∆H =          6(g)H2s   C   2(g)+ 3H (s)2C  - 1 

394 kJ/mol    -∆H =             2(g)s CO2(g)  +    O (s)C     -2 
                               3-    H2(g) + ½ O  2(g) s   H2O(ゲ(        ∆H = -286 kJ/mol         

やょジェ  :ヶャゅわャや モハゅヘわャや りケやゲェ          ∆H = ?  (ゲ(O2+ 3H 2(g)s 2CO 2(g)O 
挿匝+  6(g)H2C 

 
 モエャや- ( ユホケ るャキゅバヨャや ゆゲツよ1 (抜 1-  ( ユホケ るャキゅバヨャやヱ2  (抜 2  ( ユホケ るャキゅバヨャやヱ3  (抜 3   ゅΑゲらィ ノヨイャや ユを 

       ∆H = + 86    kJ   2(g)+ 3H (s)s       2C    6(g)H2C 

788 kJ                   -∆H =              2(g)s     2CO    2(g)+ 2O (s)2C 
                             858 kJ             -∆H =             (ゲ(O2s     3H     2(g)O 

惣匝+   2(g)3H         

C2H6(g) + 
挿匝O2(g)  s  2CO2(g) + 3H2O(ゲ(   ∆H = -1560  kJ/mol                              

*************************************************** *********************  

6)   ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ リΑヲムゎ りケやゲェ ょジェやCO   

 
ラぺ ろヨヤハ やクま:  

J/molk393.5 -= 1∆H )(2)(2)(      ggS COOC ⎯→⎯+(1)  
J/molk283 -∆H =  )(2)(22

1
)(      ggg COOCO ⎯→⎯+(2)  

: モ⇒⇒エ⇒ャや               
 ヴャま メヲタヲヤャ(るャキゅバヨャや ザムバよ ュヲボル るよヲヤトヨャや るャキゅバヨャや2(ヴャヱΕや るャキゅバヨャや ヴヤハ ゅヰバヨィ ユを (1 :( 

   (1) )(2)(2)(      ggS COOC ⎯→⎯+                   ∆H1= - 393.5 kJ/mol   

  (2) )(22
1

)()(2        ggg OCOCO +⎯→⎯   ∆H = + 283 kJ           

 
J                        k110.5  -∆H =          )()(22

1
)(  ggS COOC ⎯→⎯+ 
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7 ラヲよゲムャや ギΒわΑゲらミ ヶルゅを リΑヲムゎ りケやゲェ ょジェや(2CS   :るΒゎΓや れゅョヲヤバヨャや リョ 

1) 隅繰匝岫残岻 髪 惣熊匝岫傾岻   屬吟屐 隅熊匝岫傾岻 髪  匝繰熊匝岫傾岻          ∆H1 = -1075.2  kJ/mole.     

                 2)  察岫史岻    髪   熊匝岫傾岻   屬吟屐    隅熊匝岫傾岻          ∆H2 = -393.5  kJ/mole. 

3)  傘岫史岻   髪 熊匝岫傾岻   屬吟屐    繰熊匝岫傾岻                   ∆H3 = -294  kJ/mole.        

: モ⇒⇒エ⇒ャや  リΑヲムゎ るャキゅバョ ヶワ るよヲヤトヨャや るャキゅバヨャや2CS  .るΒャヱΕや ロゲタゅレハ リョ 察岫史岻 髪 匝傘岫史岻   屬吟屐 隅繰匝岫珪岻  ∆H =  ∆Hf
2CS = ???? 

ル( ヴャヱΕや るャキゅバヨャや ザムバ1  و るんャゅんャや るャキゅバヨャや ゆゲツよヱ (2 .ゐΚんャや れΙキゅバヨャや ノヨイよ ユを  

1) 察鮫匝岫傾岻 髪 匝傘鮫匝岫傾岻   屬吟屐    察傘匝岫残岻 髪  ぬ鮫匝岫傾岻 ∆H1 = +1075.2  kJ/mole. 

2) 察岫史岻 髪 鮫匝岫傾岻   屬吟屐 察鮫匝岫傾岻               ∆H2 = -393.5  kJ/mole.   

3) 匝傘岫史岻 髪 匝鮫匝岫傾岻   屬屐 に傘鮫匝岫傾岻  ∆H3 = 2 294- و  kJ/mole. 

= + 93.7 ∆H                             察岫史岻 髪 匝傘岫史岻   屬吟屐    察傘匝岫残岻 
 

*************************************************** *********************   
 السؤال الثامنخ قارن بF كل ¥ا يلي 

  ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸاثة  و～【ﾞﾝ ثدةｭ“ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝاثة  ا～【ﾞﾝ ｱﾈｭ÷ﾝت اデﾏｭﾗ」ﾝا 
 ｀］H∆  ｱ署ｸ［｀(– )ｱ署ﾝｭﾄ ｱ署ﾝｭﾄ  ｱ署ｸاｭﾆثة 

 
  ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ーﾞ±ﾝم ا［ザد［±ﾝا  ゴヱｭｵ جｭﾓ ن［】～間ﾝا ／＜＋ﾜا 

  いاث～【ﾝا い［」【÷ﾝا 
 ～ﾗﾈ(–  いوｭ＋〉 ヅ  )～ﾗﾈ  ～ﾗﾈ  ～ﾗﾈ いوｭ＋〉 ヅ 

 

 

 

  ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو- ｱﾝدｭﾐ÷ﾝｭ〈 ｭ＝＜ﾐ」＋｀ 
1.9 kJ -, ∆H=  (graphite)s C (diamond)C ―＜ﾖا～』ﾝح اｭ÷ﾝا 

 ～「ﾜأ( いاث～【ﾝا い［」【÷ﾝا– )ぃﾙا  ぃﾙا  ～「ﾜأ 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو (l)O2+ 2H 2(g)CO 2(g)+ 2O4(g) CH 2(g)CO  2(g)+ O (s)C 

 いاث～【ﾝا ～＜ﾔ」ﾝم ا［ヱ 
  ｱ書ﾄｭ書・ اق～」ｻا(– )ｱ書ﾄｭ書・ 〕‒［間ｳ  ｱ書ﾄｭ書・ اق～」ｻا  ｱ書ﾄｭ書・ 〕‒［間ｳ 

 ｱ書ﾄｭ書・ اق～」ｻا 
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ｱﾝدｭﾐ÷ﾝｭ〈 ｭ＝＜ﾐ」＋｀ ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 
  3340 kJ -Hº = 〉  ي(s)3O22Aゲ   (g)2+3O  (s)4Aゲ   

ｻ～اثة اｻヅ「～اق 
 ｱ書ﾄｭ書：ﾝم ا［＜＝｀［ﾝゾﾝ 

 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا
＝＞］م  ［`ﾝヅا ／＜＋ﾜゼ 

 kJ/mol - 1670 kJ/mol 835 - اｸ ［ﾞ＜間ﾝｭ〈 ｱ÷書：ﾝ］ل/｀］ل 

   :التالية للتفاعات اUرارية اWوزونة الكيميائية اWعادات اكتب التاسعخلسؤال ا

≒. モハゅヘゎ リΒィヱゲわレャや ノョ リΒイジミΕや ラ ∂ヲムわャ 1mol リョ ギΒジミぺ ャやマΑゲわΒレ  (NOヴャま ァゅわエΑ ( 90.37kJ    . 
H = +90.37kJ∆(g)    s NO2(g)  O½+  2(g)N½ 

 
≪.  マムヘゎ1mol リョ コゅビ ヶルゅを ギΒジミぺ ラヲよゲムャや ヴャま るΒャヱΕや ロゲタゅレハ ァゅわエΑ ヴャま. (393.5 kJ) 

H = +393.5kJ∆2 (g)    O+  (s)s C2(g)  CO 

 
≫.  ベやゲわェや1mol  リョ メヲルゅんΒヨャや (OH3CH( ヶトバΑ ⇔ ゅョゅゎ ゅホやゲわェや るΒヨミ リョ ゅワケやギボョ りケやゲエャや .(727 kJ)  

727kJ -H = ∆(g)    O22H+  2(g)CO s 2(g)O 2/3 +)   ゲ(OH3CH 

 

√.  メヲョ ラヲムゎ ギェやヱギΑギエャや ギΒジミや リョIII  )3O2(Fe ラほよ ゅヨヤハ822kJ/mol)  -= 殺讃宋 (∆   

822  kJ/mol -=  f0∆H   3(s)O2Fe  s2(g)  O 
惣匝 +(s)2Fe 

 
∽.  ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱや リョ メヲョ ベやゲわェやCO  リΒイジミΙや リョ りゲプヱ ヶプほよ ゅヨヤハ モハゅヘわヤャ るらェゅダヨャや るホゅトャや ラ283 kJ. 

283 kJ -H = ∆     2(g)CO s 2(g)½O +(g)  CO 

 
∝.  ュヲΒジャゅムャや ギΒジミぺ モハゅヘゎCaO  ュヲΒジャゅムャや ギΒジミヱケギΒワ ァゅわルΗ ¬ゅヨャや ノョヱ  ゅワケやギボョ りケやゲェ るΒヨミ ベΚトルやkJ 65.2  

2)(2)( )(   OHCaOHCaO LS ⎯→⎯+             ∆H = -65.2 kJ/mole 
 

 
∵.   リョ ギェやヱ メヲョ ベやゲわェや ラゅよヱゲらャや コゅビ  8H3C ( ヵヲツハ ょミゲョ (∩  ゅワケやギボョ りケやゲェ ⇔ゅΒトバョ2219.2 .メヲョ /メヲィ ヲヤΒミ 

)(2)(2)(2)(83 435 Lggg OHCOOHC +⎯→⎯+       ∆H= -2219.2 kJ/mol 

 
∫. ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ゑャゅを コゅビ リョ ギェやヱ メヲョ リΑヲムゎ 3SO るΒャヱΕや ロゲタゅレハ リョ  ラほよ ゅヨヤハJ/molek395 -=  ∆H 

J/molek395 -∆H =                     3(g)s SO2(g)+3/2O(s)S 
 

∬.   モハゅヘわャや りケやゲェ ラほよ ゅヨヤハ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ リΑヲムわャ リΒイジミΙや コゅビ ノョ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅビ モハゅヘゎ
 ヵヱゅジゎ モハゅヘわャや やグヰャ るΒシゅΒボャや-566 kJ   

J/molek566 -∆H =         2(g)  s 2CO 2(g)+ O (g)2CO 
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≒≡.  ラゅんΒヨャや コゅビ リョ メヲョ ベやゲわェや4CH ょミゲョ( リΑヲムわャ ∩(ヵヲツハ  コゅビ2CO るらェゅダヨャや るホゅトャや モもゅジャや ¬ゅヨャやヱ 890 kJ  . 

/ moゲ 890.3 kJ -=    

c〉H     ,  ((ゲO2H2   +2(g)CO       2(g)+   2O  4(g)CH 

 

 

                                    :    るらェゅダヨャや るホゅトャや 835 kJ اｱ書ﾄｭ書：ﾝصｻ～اثة اｻ「～اق اﾝゼ］｀＝＞］م   .≓≓
moゲ /835 kJ -Hº = 〉  3(s)O2½ Aゲ      2(g+ ¾ O  (s)Aゲ 

 
12.  ／＜＋ﾜゼ ｱ書ﾄｭ書：ﾝا 〕‒［間」ﾝاثة ا～ｻمص［＜＝÷ﾝゼا  るホゅトャやるボヤトレヨャや kJ   1670    :     

moゲ /1670 kJ -Hº = 〉  3(s)O2Aゲ       2(gO 惣 匝斑+   (s)Aゲ2 

******************** *************** *************************** 

 اヴ」ヱ― اｱﾞ》ﾄゼ و間ﾝ ［ｸ～ヱ〕 اけ＜ﾖ［」ﾝ واｭ』＝ﾝح 


