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るバよやケャや りキェヱャや 
 れゅバΑコヱゎャやヱ るΑもやヱセバャや れやケΑピゎョャやるΑャゅョゎェΙや: 
 ラΑケゅョゎャや サやケミ 

ヶよキΕや ケセハ ヶルゅをャや フタャや 
 ヶシやケキャや ュゅバャや≪≡≒√ に ≪≡≒∽ ュ 

  (√ に  ≒ に   ぺ )るバヅボゎョャや るΑもやヱセバャや れやケΑピゎョャや 
(√ に  ≒ に  ゆ )るヤタゎョャや るΑもやヱセバャや れやケΑピゎョャや 

 
 キやキハや : ヮヰィヱョャや るΑルヘャや /ヵやヱキャや ヶルゅョぺ 







≡ 
≡ 

≡ 
≡ 







≪ =サケ≪ ×キ (サケ )-た≪ 







∫ベ√(∽‚≡)√ (∽‚≡)√  

∫ベ≫(∽‚≡)≫ (∽‚≡)∽  

た  =メ ラ 
 



















 ¬ゅップ ケタゅルハ
フ るルΑバャや ネ ポ 

 (ソ  ∩ソ ∩ソ ) ≡ ≡ ≒ ≡ 
 (ソ ∩ソ  ∩ポ ) ≒ ≪ ≪ 
 (ソ ∩ポ  ∩ソ ) ≒ ≪ ≪ 
(ソ  ∩ポ  ∩ポ ) ≪ ≫ √ 
 (ポ  ∩ソ ∩ソ ) ≒ ≪ ≪ 
 (ポ  ∩ソ  ∩ポ ) ≪ ≫ √ 
 (ポ  ∩ポ  ∩ソ ) ≪ ≫ √ 
(ポ    ∩ポ   ∩ポ ) ≫ √ ∝ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
≪ 

≒ 
√ 

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≫ 
√ 

 ぺ        )ノヅボゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 
 

 ゆ       )ノヅボゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 
 

⇒ィ  )ネ  ノヅボゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 
 
  キ  )ポ  ノヅボゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 
 



 ¬ゅップ ケタゅルハ
フ るルΑバャや 

 キキハヶプケヱタャや  メミ
ケタルハ 

 ( ソ ∩ ソ) ≪ 
 ( ソ  ∩ ポ) ≒ 
 (  ポ  ∩ ソ) ≒ 
 (  ポ  ∩ ポ) ≡ 

 ぺ ) フ = { ( ソ ∩ ソ ) ∩ ( ソ ∩ ポ )∩ (ポ ∩ ソ)   
              ∩ (ポ ∩ ポ )} 

 ゆ ) ケΑピゎョャや ンキョ        ヶもやヱセバャや = {≡  ∩≒  ∩≪ } 
⇒ィ        ) キ ( サケ  ) = メ       ( = サケ ) 
               

             キ (≡   )  = メ        ( =≡   = )    
               

             キ (≒   )  = メ        (  =≒ =  )   
  

             キ (≪   )  = メ        (  =≪ =  )   

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
≪ サ ≡ ≒ ≪ 

キ ( サ) ≒ 
≪ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 



 
ウΑェタャや キェやヱャや ヵヱゅシゎ キ ヶャゅョゎェΙや ノΑコヱゎャや るャやキ ュΑホ ネヱョィョ 

    キ (-≒  ) + キ (≡  ) + キ (≒  ) + キ (≪  ) + キ (≫   ) =≒ 
           ポ   +≒‚≡    +≫‚≡   +≪‚≡   +≫‚≡   =≒ 
         ポ =≒  - (  ≒‚≡    +≫‚≡   +≪‚≡   +≫‚≡ ) 
           ポ  =≒‚≡   



 
ウΑェタャや キェやヱャや ヵヱゅシゎ キ ヶャゅョゎェΙや ノΑコヱゎャや るャやキ ュΑホ ネヱョィョ 

    キ (≪  ) =≒  -     ( キ (≒  ) + キ (≫  ) + キ (√ )    ) 
             =  ≒ -       (≒‚≡    +√‚≡    +≪‚≡  ) 

      
  キ (≪  )  =≫‚≡   

サ ≒ ≪ ≫ √ 

キ ( サ) ≒‚≡   ≫‚≡   √‚≡   ≪‚≡   



メェャや : ぺ ) るルΑバャや ¬ゅップ ケタゅルハ キキハ ラ ( フ ) =≒≡ベ∽  =≪∽≪ 
 ラぺ キィル ゅヰよェシ ラミョΑ ヶゎャや ¬ゅッΑよャや れやケミャや キキハ∽  れΙゅェ 

≒ )¬ゅッΑよ るよヱェショャや れやケミャや メミ ラヱミゎ ラぺ 
                            れやケミャや キキハ√  ヱ ¬ゅッΑよ≒               ¬やケョェ =√ 

≪ ) ゅヰルョ るよヱェショャや れやケミャや ラヱミゎ ラぺ≫¬ゅッΑよ   ヱ≪               ¬やケョェ =≫ 
≫ ) ゅヰルョ るよヱェショャや れやケミャや ラヱミゎ ラぺ≪¬ゅッΑよ   ヱ≫               ¬やケョェ =≪ 
√ ) ゅヰルョ るよヱェショャや れやケミャや ラヱミゎ ラぺ≒¬ゅッΑよ   ヱ√               ¬やケョェ =≒ 
∽ ) ゅヰルョ るよヱェショャや れやケミャや ラヱミゎ ラぺ≡¬ゅッΑよ   ヱ∽               ¬やケョェ =≡ 
 

       ゆ  ) ンキョャや = {≡  ∩≒  ∩≪  ∩≫    ∩√ } 



 ラ ( フ ) =≪∽≪ 
 =  {≡    ∩≒    ∩≪    ∩≫    ∩√  } 

 
メ      ( =√  )   =√ベ√  ×∝ベ≒     =∝                      メ      ( =≒ )   =√ベ≒  ×∝ベ√     =∝≡ 

                           ≪∽≪            ≪∽≪                                               ≪∽≪            ≪∽≪ 
 
 メ      ( =≫ )   =√ベ≫  ×∝ベ≪     =∝≡                   メ      ( =≡ )   =√ベ≡  ×∝ベ∽      =∝ 

                           ≪∽≪            ≪∽≪                                              ≪∽≪            ≪∽≪ 
 
メ      ( =≪  )   =√ベ≪  ×∝ベ≫     =≒≪≡ 

                             ≪∽≪             ≪∽≪ サ ≡ ≒ ≪ ≫ √ 

キ ( サ) ≒ 
√≪ 

∽ 
≪≒ 

≒≡ 
≪≒ 

∽ 
≪≒ 

≒ 
√≪ 



 ノホヱゎャやた   =≡   ×≪‚≡   +≒  ×≫‚≡    +≪  ×√‚≡   +≫  ×≒‚≡ 
 

          =√‚≒       
 



 フ =  {≒    ∩≪    ∩≫    ∩√  } 
 =  {≒    ∩≪    ∩≫    ∩√  } 

 メ         ( =≒ = ) 

 メ         ( =≪ = ) 

 メ         ( =≫ = ) 

 メ         ( =√ = ) 

サ ≒ ≪ ≫ √ 

キ ( サ) 

 ノホヱゎャやた   =≒        ×  +≪       ×   +≫        ×  +√        ×= 

≒ 
√ 
≒ 
√ 
≒ 
√ 
≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

≒ 
√ 

∽ 
≪ 



 ノホヱゎャやた   =∵        ×  +∫       ×   +∬        ×  +≒≡        ×= ≒ 
∫ 

≫ 
∫ 

≫ 
∫ 

≒ 
∫ 

≒∵ 
≪ 

≪   =√∬        × +∝√       × +∫≒     × +≒≡≡      ×- ≒ 
∫ 

≫ 
∫ 

≫ 
∫ 

≒ 
∫ 

≪∫∬ 
√ 

≫ 
√ 

= 

= ≫ 
≪ 



 れ (≡    ) = メ      ( д≡  ) =キ (≡  ) =≪‚≡      
 れ (≒    ) = メ      ( д≒  ) =キ (≡ ) + キ(≒ ) =≪‚≡ +≒∽‚≡= ≫∽‚≡  

                                                      
 れ (≪   ) = メ      ( д≪  ) =キ (≡ ) + キ(≒ )+キ(≪ ) =≪‚≡  +≒∽‚≡  +≒‚≡  =∬∫‚≡                                       

 れ (≫    )  = メ      ( д≫  ) =キ (≡ ) + キ(≒ )+キ(≪ ) + キ (≫ ) 
                                     =≪‚≡  +≒∽‚≡  +≒‚≡   +≪∽‚≡  =∵‚≡ 

 れ (∽‚≫    )  = メ      ( д∽‚≫  ) =キ (≡ ) + キ(≒ )+キ(≪ ) + キ (≫  ) + キ (∽‚≫ ) 
                                          =≪‚≡  +≒∽‚≡  +≒‚≡   +≪∽‚≡    +≡   
                                          =∵‚≡                                         

 れ (√   ) = メ      ( д√  ) =キ (≡ ) +キ (≒ )+キ (≪ ) + キ (≫  ) + キ (√ )   
                                  =≪‚≡  +≒∽‚≡  +≒‚≡  +≪∽‚≡  +≫‚≡    
                                    =≒   

 れ (∽   )  = メ      ( д∽  )   =≒                                     



 = れ (∽  )に  れ (- ≒ )                                        

 = れ (∵  )に  れ  (≫ )                                        

   =≒ に   れ  (≫ )                                        
  =≒ に  メ      ( д≫ )                                        

     =∵‚≡ に  ≒‚≡            =∝‚≡                                       

     =≒  に  √∽‚≡            =∽∽‚≡                                       

   =≒ に  √∽‚≡            =∽∽‚≡                                       



≡ 
≡ 

≡ ≪‚≡ 

≫‚≡ 
√‚≡ 
∽‚≡ 

≒‚≡ 

≡ 

    √   ≫   ≪   ≒     



≒ 
√ 

≒ 
≪ 

≒ 
√ 

⇒ィ ) キ (≡       = ) ∩ キ (≒        = ) ∩ キ(≪= ) 

  ぺ ) フ = { ( ソ ∩ ソ ) ∩ ( ソ ∩ ポ )∩ (ポ ∩ ソ ) ∩ (ポ ∩ ポ )} 

  ゆ ) ケΑピゎョャや ンキョ        ヶもやヱセバャや = {≡  ∩≒  ∩≪ } 

      れやケョ キキハ           フ 
                     りケヱタャや ケヱヰド 

 (ソ∩ソ          )≪   
  (ソ ∩ポ          )≒ 
  (ポ ∩ソ          )≒ 

   (ポ ∩ポ) 

サ ≡ ≒ ≪ 
キ(サ) ≒ 

√ 
≒ 
≪ 

≒ 
√ 



   

≡ 
≡ ∽‚≡ 

∵∽‚≡ 

≡‚≒ 

≪∽‚≡ ≡ 
         ≪   ≒   ≡     

 サ <≡      れ ( サ ) =≪∽‚≡ 
≡ д サ <≒        れ ( サ ) =≪∽‚≡ 

 サ г≪        れ ( サ ) =≪∽‚≡  +∽ ‚≡ +≪∽ ‚≡ =≒ 
≒ д サ <≪       れ ( サ ) =∽‚≡ 

≪   ≒  ≡     

∽‚≡ 

∵∽‚≡ 
≡‚≒ 

≪∽‚≡ 



 
 ぺ ) メ      ( = サケ) 

=  キ (サ) =
ラベサメサ (≒ - メ )ラ に   サ 

 
      ラ =≒≡  ∩ メ =∽‚≡ 

 

 メ      ( =≡) 
=  キ (≡)=≒≡ベ≡(∽‚≡)≡ (∽‚≡ )≒≡ 

 

               Я∵∝∽∝‚∬ × ≒≡-√                                  

  =  メ      ( =≫ ) +  メ      ( =√) 
      =  キ (≫)  + キ (√ )

 
 

      ラ =≒≡  ∩ メ =∽‚≡ 
 

≒≡ベ≫(∽‚≡)≫ (∽‚≡)∵+≒≡ベ√(∽‚≡)√(∽‚≡)∝   
 

  Я≫≪≪≪‚≡                                 



 
 ぺ ) ラ =≒≡  ∩ メ= 

    メ       ( = サケ  )=  キ (サ) =
ラ ベ  サメサ  (≒ - メ )ラ に   サ 

 
 

   メ      ( =√  )=  キ (√)=≒≡ベ √   )      (√   ×(      )∝ 
 

                                    Я≪≡∽≡‚≡                               

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 



 ラ =∵   ∩  メ = キキバャや ケヱヰド メゅョゎェや≪  るΑョケャや ラョ  りキェやヱャや= 
                        ∩ サ = キキバャや ケヱヰド れやケョ キキハ≪   

 ( ぺ   )メ       ( = サケ  )=  キ (サ) =
ラ ベ  サメサ  (≒ - メ )ラ に   サ                          

         メ       ( =  ≪   )=  キ (≪ ) =
∵ベ ≪  )     (≪  (      )∽    

  

                       Я∽≡≒∵‚∵ × ≒≡-∽                                   

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

ゆ ) メ      ( г≪ )  
     =≒ に  メ       ( <≪ ) 
     =≒ -  キ (≪ )           
    = ≒ -∵ベ≪)    (≪ (     )∽                   

    =≒ - ∽≡≒∵‚∵ × ≒≡-∽    
    Я∬∬∬∬‚≡        

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

⇒ィ ) メ      ( д≪ )  
       = キ (≡  ) + キ (≒  ) + キ (≪ )           

キ (≡  )= ∵ベ≡)    (≡ (     )∵   Я∽∵≪≪‚≫  ×≒≡-∝                    
キ (≒  )= ∵ベ≒)    (≒ (     )∝ Я≒∝∵∝‚√  ×≒≡-∝           
キ (≪  )= ∵ベ≪)    (≪ (     )∽ Я∽≡≒∵‚∵ × ≒≡-∽   
  メ      ( д≪  ) Я≪∵∽∝‚∫ × ≒≡-∽ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 

≒ 
∝ 



 
  ラ =≒≡≡ 
  メ =  るよΑバョャや れやキェヱャや ァゅゎルや るよシル 
  メ =≡≫‚≡      ≒ に  メ =∬∵‚≡ 

 ノホヱゎャやた  =                    メ ラ ラΑゅよゎャや≪ =  ラ メ (≒ に  メ) 
            =≒≡≡ ×≡≫‚≡                       =≫   ×∬∵‚≡ 
            =≫                                     =∬≒‚≪ 

 
                        

  フやケェルΙや ヵケゅΑバョャや  =∬≒‚≪   
                        =∵≡∽∫∵ ‚≒ 



 
 ぺ ) ラ =≒≪ ∩ メ =∽‚≡ 

    メ       ( = サケ  )=  キ (サ )=
ラベ  サメサ  (≒ - メ )ラ に   サ 

 

   メ    (= ∵  )=  キ (∵)=
≒≪ベ∵ (∽‚≡)∵   ×(∽‚≡)∽ 

 

                                    Я≒∬≫≫‚≡                               

 ゆ ) ノホヱゎャやた  =                               メ ラ ラΑゅよゎャや=  ラ メ (≒ に  メ) 
               =≒≪ ×∽‚≡                           =∝   ×∽‚≡ 
              =∝                                     =≫ 



 
  ラ =≒≡ 
  メ =メゅョバゎシΚャ るェャゅタ ケΑピャや れやケゅヅΙや ァゅゎルや るよシル 
  メ =≡∽‚≡      ≒ に  メ =∬∽‚≡ 

 ノホヱゎャやた  =                    メ ラ ラΑゅよゎャや≪ =  ラ メ (≒ に  メ) 
            =≒≡ ×≡∽‚≡                         =∽   ×∬∽‚≡ 
            =∽                                     =∵∽‚√ 

 
                        

  フやケェルΙや ヵケゅΑバョャや  =∵∽‚√   
                        =≒∵∬√√ ‚≪ 



 
  ラ =≪∽≡≡ 
  メ =りキシゅヘャや ゆヤバャや ァゅゎルや るよシル 

 メ =≡∽‚≡      ≒ -  メ =∬∽‚≡ 
 ノホヱゎャやた  =                    メ ラ ラΑゅよゎャや≪=  ラ メ (≒ に  メ) 

            =≪∽≡≡ ×≡∽‚≡                   =≒≪∽ ×∬∽‚≡ 
            =≒≪∽                               =∵∽‚≒≒∫ 

 
                        

  フやケェルΙや ヵケゅΑバョャや  =∵∽‚≒≒∫   
                        =∫∬∵≪√ ‚≒≡ 



 
 ぺ ) ラ =≒∽ ∩ メ =≪‚≡ 

    メ       ( = サケ  )=  キ (サ )=
ラベ  サメサ  (≒ - メ )ラ に   サ 

 

   メ    (= ∽  )=  キ (∽)=
≒∽ベ∽ (≪‚≡)∽   ×(∫‚≡)≒≡ 

 

                            Я≒≡≫≒‚≡                               



 
  ラ =≒∝  ∩ メ= ∽‚≡    

                           

  ノホヱゎャやた  =                               メ ラ ラΑゅよゎャや=  ラ メ (≒ に  メ) 
           =≒∝ ×∽‚≡                           =∫   ×∽‚≡ 
           =∫                                     =√ 

 
 フやケェルΙや ヵケゅΑバョャや =≪ 



メタゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 

メタゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 

メタゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 

メタゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 

るバヅボゎョ ヶもやヱセハ ケΑピゎョ 



 
           キ るャやキャや ラゅΑよ ュシケル(サ) 
            メ (≪         д д√ ) 

         =  るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
         =≪ ×         
         =≒ 

 

≒          -≒ 

 
 =るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
 

    =≒×         
 

= 
 
 

≫     ≪ √     

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≒ 
≪ 

≫ 
√ 

≫     ≪ √     

≒ 
≪ 

≒          -≒ 



≒          -≒ √     ≪     ≫     ∽     

≒ 
∽ 

キ るャやキャや ヴルェルョよ りキキェョャや るェゅショャや るョΑホ ( サ)   
ウΑェタャや キェやヱャや ヵヱゅシゎ れゅルΑシャや ケヱェョヱ 

 =≒ 

≒          -≒ √     ≪     ≫     ∽     

≒ 
∽ 

 =ケヘタ 

  =  るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
         =≪ ×         
          

= 

≒ 
∽ 

≪ 
∽ 

 =≒ に  メ       ( д≪  )  =≒ -          =       ≪ 
∽ 

≫ 
∽ 



  ぺ ) るャやキャや ラぺ れゅよをΗ
ゆィΑ メゅョゎェや るプゅをミ るャやキ ヶワ 

 れェゎ るェゅショャや ラぺ れゅよをや
 ヴルェルョャや =≒ 

るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
   =∝ ×   
   =≒ 

 るプゅをミ るャやキ ヶワ るャやキャや
メゅョゎェや 

 ゆ ) ノよゎゎ キ るャやキャや ラぺ れゅよをΗ
 ュドゎルョャや ヶャゅョゎェΙや ノΑコヱゎャや 

 ゆ =∽    ∩ ぺ =-≒ 
  ラみプ ゆに  ぺ=∝ 
    

                             りケヱタャや ヴヤハ ゅヰバッヱ ラミョΑ 
                        : ぺ д サ дゆ 

 キ ( サ= )   
                 ケヘタ  :ポャク やキハ ゅョ ヶプ 

⇒ィ ) メ (≡        < д≫ ) 
 

 =≫      ×= 

≒ 
∝ 

≒ 
 ゆ- ぺ 

≒ 
∝ 

= 

≒ 
 ゆ- ぺ 

≒ 
∝ 

≒ 
≪ 

キ ) ノホヱゎャやた=       = 
                

                             =≪ 
 

 ラΑゅよゎャや          == 
                     =≫ 

 ぺ +ゆ 
≪ 

-≒+∽ 
≪ 

( ゆ-ぺ)≪ 
≒≪  

≫∝ 
≒≪ 

∽     √     ≫    ≪    ≒         -≒    

≒ 
∝ 



キ ) ノホヱゎャやた=        = 
                

                                  = 
 

 ラΑゅよゎャや          ==      = 
  

  ぺ)  
るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 

   =≫ ×   
   =≒ 

 るプゅをミ るャやキ ヶワ るャやキャや
メゅョゎェや 

 ゆ) ゆ =∽    ∩ ぺ =≪ 
  ラみプ ゆに  ぺ =≫ 
    

  りケヱタャや ヴヤハ ゅヰバッヱ ラミョΑ 
                             

                        : ぺ д サ дゆ 
 キ ( サ= )   

                 ケヘタ  :ポャク やキハ ゅョ ヶプ 

キ ) メ (≫        д д√ ) 
 

 =≒      ×= ≒ 
≫ 

≒ 
 ゆ- ぺ 

≒ 
≫ 

= 

 ぺ +ゆ 
≪ 

 ≪+∽ 
≪ 

( ゆ-ぺ)≪ 
≒≪  

∬ 
≒≪ 

∽     √     ≫    ≪    ≒         -≒    

≒ 
≫ 

≒ 
∝ 

≒ 
 ゆ- ぺ 

≒ 
≫ 

∵ 
≪ 

≫ 
√ 

⇒ィ ) メ       ( д√ ) 
 

 =≪      ×= ≒ 
≫ 

≪ 
≫ 



ゆ ) メぶど∽す≡         д д∽‚≒ ) 
 

     =≪      ×= 
 

≒ 
∫ 

√   ≫    ≪   ≒       -≒   -≪   -≫  -√    

≒ 
∫ 

≒ 
√ 

キ ) ノホヱゎャやた=        = 
                

                                  =ケヘタ 
 

 ラΑゅよゎャや          ==      = 
  

  ぺ ) るャやキャや ラぺ れゅよをΗ
ゆィΑ メゅョゎェや るプゅをミ るャやキ ヶワ 

 れェゎ るェゅショャや ラぺ れゅよをや
 ヴルェルョャや =≒ 

るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
   =∫ ×   
   =≒ 

 るプゅをミ るャやキ ヶワ るャやキャや
メゅョゎェや 

≒ 
∫ 

 ぺ +ゆ 
≪ 

 -√+√ 
≪ 

( ゆ-ぺ)≪ 
≒≪  

∝√ 
≒≪ 

≒∝ 
≫ 



ゆ ) メ  (≡       д        д) 
 

        =     ×= 
 

≒ 
∵ 

     ∵   ∝   ∽    √   ≫   ≪    ≒ 

≒ 
∵ 

∵ 
∫ 

キ ) ノホヱゎャやた=        = 
                

                                 = 
 

 ラΑゅよゎャや          ==        
  

  ぺ ) るャやキャや ラぺ れゅよをΗ
ゆィΑ メゅョゎェや るプゅをミ るャやキ ヶワ 

 れェゎ るェゅショャや ラぺ れゅよをや
 ヴルェルョャや =≒ 

るヤΑヅゎショャや るボヅルョャや るェゅショ 
   =∵ ×   
   =≒ 

 るプゅをミ るャやキ ヶワ るャやキャや
メゅョゎェや 

≒ 
∵ 

 ぺ +ゆ 
≪ 

≡+∵ 
≪ 

( ゆ-ぺ)≪ 
≒≪  

√∬ 
≒≪ 

∵ 
∫ 

√∬ 
∫ 

∵ 
≪ 


