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  Üり½を おめは， ¡顎ほ 祈缶ぺけ ぃ、½ 禍すめひ｀ 畦謹½を き顎びぃùこ粥を か＿âñ                                                                                                 賊卑卑 足藻苔相 荘舵卑琢燥窓濯隊濯滞苔相 貸舵窓岱▲   ｣ ت

2 ｢  ずぴっぉ ぃ、とぴゃ öめだぐ｀ ぃÜめàび ねくを．ô î．£ 禍く ， ëびぃùこく î‶ きぃ【 り^鹸圏を ， きぃô．｀梶を ， きをゆやÜ½ ▲£â｀ 

           ふ＿玄劇½を ~ぃにく岳を 〃桜 か＿Äぃ¢ か＿ñよは かßぃだぉ                                                                                                                                  代卑卑卑沢足惰卑卑卑卑卑卑尊藻苔相 荘卑卑卑卑卑卑卑退即窓 

3 ｢   ëびぃùここ½ きぃâ＿ろ鹸圏を ぃ去技½を てぃこひく 畦謹½を かßぃだ½を ▲Ü か＿âñ ëß‶                                                                                          怠窓汰卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑藻苔相 荘卑卑卑卑卑卑卑卑濯其台卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑唾       

4 ｢  歌ぃ＿ど玄圏 î．£こく ， かにくぃà½を 岳 ， かÜびぃùこ粥を むを．粥を ▲Ü î．£く 岳 ëびぃùこ½を ¡顎ほ よ、どく きぃâ＿ろと 

        ぢ＿ゑéこ½を りとぃは かâß めàび                                                                                                                                   相 唾其台隊苔相 聡泰足隊苔 荘濯苔窓態藻代扮便相 荘苔窓蔵苔相 ذ ر 

5 ｢   ね り^粥を ▲Ü ぃ去虐むぃぴこれを ëびぃùこ½を éß．く めぴゃ ▲£â｀ も〉 街 ぃ、ñ顎去妓れを î，む ▲Ü ëびぃùこ½を かびよれ ▲Ü め り^く おむぃÜ 

          ゞ』ぃ＿â＿ñ 祈缶ぺこ½ ごよぴこく î‶ î，む ▲Ü ëびぃùこ粥を                                                                                                                        隊苔相卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑蔵隊苔相 草即窓卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑草俗岱  

ぃ、Üをめぴüを ，‶ き顎びぃùこ½を ╋ぢぉ ゜矯を ´む〈｀ をや0 ， ぃ0祈缶せ[く éぴと  ｣ ت 禍く ， おりù玄県を おむぃ粥を 祈缶せ[く ごゆぃぴけ おむぃÜ                          隊苔相卑卑卑卑卑卑卑代窓隊苔相 草即窓卑卑貸舵窓岱藻袋苔 荘楕  

 めひこく î‶ ëびぃùこ½を ▲Ü かにくぃà½を むを．粥を ぶ＿だころけ 岳 つ＿ひぉ 街 ëâこ£く 渓謹は めはを， ~ぃにくを 〃桜 すめひく き顎びぃùく   ｣ ث

        かゅよにこ½を ぽ，よで しひく ・よほ‶ およÜ かÜびぃùこ粥を むを．粥を ▲ ．^£こ½ ずぴっ½を ぃ、とぴゃ ぶÜ                                                            藻苔相卑卑卑卑卑苔相 足濯騨 葬扮勉舵窓岱卑卑卑卑滞楕荘賊卓 

8｢    ねくを．à½を ▲ ．^£こ½ 歌ぃÜぃâく かÜびぃùこ粥を むを．粥を úÜ去妓ろ 禍け 岳 つ＿ひぉ 街 ëâこ£く 渓謹は めはを， ~ぃにくを 〃桜 よâころけ 岳 き顎びぃùく 

        ぽ，よど½を わùô めàび ・よほ‶ およÜ かÜびぃùこ粥を むを．粥を ゞだぴこ½ ずぴっ½を ぃ、とぴゃ ぶÜ かにくぃà½を むを．粥を 禍めひこく ， 街                       藻苔相卑卑卑卑卑卑卑卑楕苔相 葬扮勉舵窓岱卑卑卑卑卑卑卑卑荘賊卓滞 

9｢  びぃùこ½を ▲Ü かにくぃà½を ， かÜびぃùこ粥を むを．粥を ぃ去技Ä î．£く かれ．£び き顎びぃùくおむぃ粥を き岳ぃは ▲Ü おめはを， か½ぃは 〃桜 ë           楕苔相 葬扮勉舵窓岱藻苔相荘賊卓滞 荘族代窓像藻隊苔相 

 おむぃ粥を き岳ぃは ▲Ü おめはを， か½ぃは ▲Ü 祈簡ñ‶ 〃桜 かにくぃà½を ， かÜびぃùこ粥を むを．粥を  ぃ去技Ä î．£く かれ．£び き顎びぃùく     滞楕苔相 葬扮勉舵窓岱藻苔相 荘賊卓濯騨荘族代窓像藻隊苔相  足 ｣ ةت

 かにくぃà½を むを．粥を ， かÜびぃùこ粥を むを．粥を きを季缶ñよく ぃ去技Ä しあたく 畦謹½を öぃどà½を か½ぃは かびよれ ぃ0めàび î．£く ，  ｣ تت

         ´むよだ½を ëびぃùこ½を  〃巨ゆぃほ よせ〈Ü ´‶ ▲び 歌をめ＿ぴゃ öぃどà½を ゞçぉ ぃ粥ぃぞ 畦銀岩£ぴ½を ëびぃùこ½を かびよろ½ か ，^ぃろÜ                    鯛相俗蒼扮便相琢滞濯逮窓台沢息苔相 琢燥窓濯隊濯滞苔相  

 かÜびぃùこ粥を むを．粥を きを季缶ñよく ぶÜ 歌ぃ｀むよぞ ゞ』ぃ＿â＿£½を  ëびぃùこ½を かびよれ えれぃàさく 街 おゆをよ玄圏を かとゆむ きぃっせ めàび  ｣ 2ت

          ぱ．ÄよÜ ë¢  かô，ら．粥を か＿『ぃ＿â＿£½を か½むぃぴ粥を 〃桜 おむぃÜ ë¢ öぃÜ‶ き岳．粥を むめび ，́ぃろ¨ る‶ ゜矯を                                             怠卑卑卑卑卑卑卑卑楕耐 鯛卓代窓卑卑卑卑卑卑卑卑藻滞苔相 貸卑卑荘袋  

  îをりく岳を めàび かにくぃà½を むを．粥を ， かÜびぃùこ粥を むを．âÜ½ か＿あろé½を きを季缶ñ祈管½を                                                                             逮卑卑卑卑卑卑卑遜卓卑卑卑卑卑卑卑蒼扮便相 陀卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑鯛相俗  ｣ ت3

 きを季缶ñよく ぇよざ ëぎぃは ゜矯を ëびぃùこ½を ▲Ü かにくぃà½を むを．粥を きを季缶ñよく ぇよざ ëぎぃは î缶ぉ かっろé½を  ｣ 4ت

     ぱ．ÄよÜ ë¢ かÜびぃùこ粥を むを．粥を  かô，ら．粥を か＿『ぃ＿â＿£½を か½むぃぴ粥を 〃桜 。く岳．Ü むめび ，́ぃろ¨ る梶                                                              総窓送卑卑卑卑卑卑蒼扮便相 装卑卑卑卑卑卑鯛相俗  



 

 

 ) (        : 

ぃ、ろùô ぽ，よど½を めàび ぃ、ろùô かびよろ½ぃぉ ぃ、ぴ＿âと か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を す   ｣ ت 禍めひく                                                                                                      

2｢    ゞ』ぃ＿â＿ñ ëびぃùく す，めは ゜矯を ´む． 禍く かÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を î缶ぉ す 禍めひく 畦謹½を きぃÜむぃぐこ½を ぶ＿âと                                                                               

3 ｢   ëびぃùこ½を ぽ，よで 祈缶＿ぺこぉ ëびぃùこ½を かびよれ 祈缶＿ぺけ ▲£â｀                                                                                                                                                    

4 ｢   かÜびぃùこ粥を むを．粥を ▲Ü ぢゑé粥を えñよ粥を 祈竿こぴ¨                                                                                                                                                                       

5 ｢   ぃ去妓びよれ おむぃ ら^ ゜矯を き顎びぃùこ½を ぶ＿âと 〃桜 おゆをよ玄圏を かとゆむ ぱぃùくゆを ´む〈｀                                                                                                                            

 えÜぐ½を ö．｀む．ぐ½を め＾ゆ．Ü¢ ëびぃùく ▲Ü ぱよれ‶ かとù½を きを祈管＿ô ¡．ÜひÜ ぶÜ ö．｀む．ぐ½を め＾ゆ．Ü¢ ¡．ÜひÜ ëびぃùく                                                    ｣ ت

          えÜぐ½を ö．｀む．ぐ½を きを祈管＿ô ぶÜ                            

 禍べ お祈缶っ£½を êひù½を ëこñ ▲Ü 禍ぢゑüを êひù½を ゆぃっ                                                                                                                                                                     ｣ ث

8 ｢   ëびぃùこÜ½ ぢ＿ゑéこ½を かßぃぞ りとぃは おむぃ ら^ ゜脅び ëâぴけ おりù玄県を むを．粥を                                                                                                                               

9 ｢  禍け きぃâ り^ô梶を か＿と．½．＿っ½を き顎びぃùこ½を かびよれ ▲Ü め り^く 畦謹½を か＾．＿玄圏を おりù玄県を むを．粥を ▲Ü 祈竿こぴ                                                                                   

禍` か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ぶ＿âと 〃桜 おりù玄県を むを．粥を öをめまこれを ▲Ü 祈簡ñ‶ き顎びぃùこ½を かびよれ おむぃ   ｣ ةت ら^ 〃桜 î缶諺経さ½を 禍ëとù                                          

ゞ』ぃ＿â＿£½を ëびぃùこ½を ╋ぢぉ ゜矯を ´む〈｀ ぃÜ おりù玄県を おむぃ粥を 祈缶せ[く ごゆぃぴ ｣ تت 禍け ëびぃùこÜ½ かぴüぃ粥を おむぃ粥を                                                                                  

▲ ねくを．à½を  ｣ 2ت ．^£こ½ 歌ぃÜぃâく かÜびぃùこ粥を むを．粥を úÜ去妓ろ 禍け 岳 か＿ろ£ぴ½を き顎びぃùこ½を 〃桜                                                                                                           

 禍£｀ 禍î．  珂く 禍î．£  かにくぃà½を むを．粥を 禍Ü 歌顎とù î．£｀ ぃÜめàび       1  蚤   eqK                                                        ｣ 3ت

 かÜびぃùこ粥を むを．粥を î．£く î．£｀  歌顎とùÜ  î．£｀ ぃÜめàび      1  覗   eqK                                                       ｣ 4ت

   

       :   否窓楕綜眉蒼 荘沢足惰台苔 退即窓尊藻苔相    ｣ ت

   ゞ』ぃ＿â＿ñ ëびぃùく す，めは ゜矯を ´む〈｀ かÜびぃùこ粥を むを．粥を きぃâ＿ろと î缶ぉ öむぃぐく ë¢ 

   ぜよゑ½を 〃曲 かÜびぃùこ粥を むを．粥を きぃâ＿ろと î缶ぉ きぃÜむぃぐこ½を〃桜ぃ¢ 祈缶べ 。à£½ ëびぃùこ½を す，め玄圏 öら顎½を                

  す，めは ゜矯を ´む〈く ぢ＿ゑéこ½を かßぃぞ ▲Ü ëß‶ かßぃぞ ぃ、½ 畦謹½を きぃâ＿ろ鹸圏を î缶ぉ ëびぃùこ½をか【＿だぉ き顎びぃùく  

    岳 ぢ＿ゑéこ½を かßぃぞ ▲Ü 祈竿ñ‶ かßぃぞ ぃ、½ 畦謹½を きぃâ＿ろ鹸圏を î缶ぉ きぃÜむぃぐこ½を  す，めは ゜矯を ´む〈くëびぃùく          



 

 

2 ｢    息臓相  琢燥窓濯隊濯滞苔相 貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 大逮 息沢俗沢 扮便 荘濯苔窓藻苔相 葬相足濯体藻苔相  : 

    おゆをよ玄圏を かとゆむ おむぃ ら^                                                                                           ら^ かÜびぃùこ粥を むを．粥を 季缶ñよく おむぃ                            

   きぃâ＿ろ鹸圏を ê鹸源 おむぃ ら^かÜびぃùこ粥を                                                                      粥を か＿âñ おむぃ ら^ おりù玄県を おむぃ 

3 ｢     琢耐 草測相足蔵苔相 荘騒測即 柁窓岱蒼測相 拓即巣沢黛惰楕逮 草即窓沢速 聡綜族総 葬扮勉舵窓岱藻苔相 草即窓沢速 択苔相 否窓綜沢足態蒼 葬扮勉舵窓岱藻苔相    : 

     かÜびぃùこ粥を むを．粥を 季缶ñよく                                                                                      か＿½ぃâこはををかÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を î缶ぉ か½ぃぴù½を きぃÜむぃぐこ½                           

 むを．粥を きぃâ＿ろと ê鹸源                     かÜびぃùこ粥を                                                 ぢ＿ゑéこ½を りとぃは かßぃぞ  ëびぃùこ½を ╋めっ½ かÜら顎½を  

4 ｢  鎗濯臓 荘蔵濯蔵孫 足濯騨 荘濯苔窓藻苔相 葬相測窓綜楕苔相 啄息臓槍  滝代相  即相速 荘袋舵窓岱藻隊苔相 葬窓隊濯族像苔相 黛像臓 足体孫 窓隊袋泰 :  

  ぃ、だぺざ                                                                                                                Üぃ去戯＿ぉ ぃâ＿Ä きぃÜむぃぐこ½を ¡めぴ                                

    ぃ去戯＿ぉ ぃâ＿Ä ëびぃùこ½を かびよれ ▲Ü                                                                        ぃ、ぞぃゑü  

5 ｢    否窓汰窓其代 貸怠墳便相 琢題 荘濯苔窓藻苔相 黛蔵岱苔相 腿窓滞袖操 息臓相 : 

   êひù½を ゆぃっべ                                                                                                          をえÜぐ½を し＿Äをよ鹸圏                                   

    êひù½を ゆぃまぉ                                                                                                         を▲ほぃろ½を êひù½  

  :  択袋舵 貸隊楕蒼 荘濯苔窓藻苔相 待足詑苔相 陀濯隊騒 草即窓沢速 荘袋舵窓岱藻逮 荘綜袋孫 草即窓逮 太窓其代  窓逮 相息舵 琢題 瀧 草息臓相瀧   ｣ ت

    おむぃ粥を ~や0 め 祈`竿く                                                                                                   〉 えれぃàÜ え｀やÜ 〃桜 ぃ去妓ぉをも                                         

  êびぃô í．玄経Ü ゜矯を ぃ、Ü ．^ひく ， おむぃ粥を ▲ひぞ                                                       ぃ去虐ゆをよは かとゆむ おむぃ ら^  

   : 択袋舵 貸舵窓岱藻袋苔 草俗岱蔵隊苔相 草即窓隊苔相 貸隊楕蒼    ｣ ث

     ぢ＿ゑéこ½を かßぃぞ りとぃは おむぃ ら^                                                                            かとゆむ おむぃ ら^を ëびぃùこ½を ╋めっ½ かÜら顎½を おゆをよ玄圏                                       

   かà＿ぴÜ か＿àÜら お祈管Ä 〃桜 ねくを．à½を か＿âñ ë＿Üçく                                                       か＿½′ むぃに｀〉 かÜ｀めぉきをも ëß‶ ぢ＿ゑéく かßぃぞ ëびぃùこÜ½   

8｢ : 琢燥窓濯隊濯滞苔相 貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 貸濯袋態蒼 択袋舵 貸隊楕沢 拓束苔相 貸逮窓楕苔相  

  おゆをよ玄圏を かとゆむ おむぃ ら^                                                                                      ê鹸源 ë＿Üçく  かÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を                                     

    かÜびぃùこ粥を むを．粥を 季缶ñよく おむぃ ら^                                                                         おむぃÜ かÄぃざ〉 ëびぃùこÜ½ かぴüぃÜ      

 

 



 

 

9 ｢    琢燥窓濯隊濯滞苔相 貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 草即窓沢俗苔 貸他岱逮 足濯騨 荘濯苔窓藻苔相 貸逮相卓楕苔相 息臓相: 

     かÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を ê鹸源 ë＿Üçく                                                        ぃùこ粥を むを．粥を 季缶ñよく おむぃ ら^かÜび                              

    おりùひÜ おむぃÜ かÄぃざを                                                                                      かとゆむ おむぃ ら^ おゆをよ玄圏を   

 فإن هذا يعني أن :  0.2  تُساوي    g(2+   CO    (s)CaO     ɏ    3(s)CaCO( للتفاعل المتزن التالي   eqKاذا كانت قيمة ثابت ااتزان    ｣ ةت

  季缶ñよく CaO   ，́ぃろ¨M 0.2                                                                         季缶ñよく 2CO  ，́ぃろ¨ M 20.                                       

  季缶ñよく 3CaCO   ，́ぃろ¨  M0.5                                                                    祈竿ñ‶ ´むよだ½を ëびぃùこ½を かびよれÜ 畦銀岩£ぴ½を ëびぃùこ½を かびよれ ▲  

 :  鯛相俗蒼扮便相 装総窓送 択袋舵 足送巣沢 荘濯苔窓藻苔相 貸逮相卓楕苔相 息臓相 eqK    ｣ تت

                                         かÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を ê鹸源                             かÜびぃùこ粥を むを．粥を 季缶ñよく                              

    おりù玄県を おむぃ粥を                                                                                                かとゆむをおゆをよ玄圏   

   
 1 ｢  か＿â£ぉ ゞ』ぃ＿â＿£½を ëびぃùこ½を かびよれ るぃç 禍く      悲隊苔相藻卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑舵窓岱卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑葬扮勉   を おめは， ¡顎ほ 祈缶ぺけ ぃ、½ すめひ｀ 畦謹½を ▲Üり½ 

2 ｢   ゛âろけ ëびぃùここ½ きぃâ＿ろ鹸圏を ぃ、とぃこひく 畦謹½を かßぃだ½を ▲Ü か＿âñ ëß‶  汰卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑台藻苔相 荘怠窓卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑唾濯其 

3 ｢   泰足隊苔相卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑 悲隊苔相 聡台卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑唾其   河おゆぃっび ．0  禍と ▲び 火きぃâ＿ろ  りとぃは かâß めàび 歌ぃ＿ど玄圏 î．£こく  ぢ＿ゑéこ½をâび ぼÜっ｀ ，~よ    s 
13-

10  

4 ｢   ゜矯を おゆをよ玄圏を かとゆむ ぱぃùくゆを ´む〈｀  沢速卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑草即窓   ゞ』ぃ＿â＿£½を ëびぃùこ½を かびよれ  

5 ｢       きぃâ＿ろ鹸圏を ぃâ鹸源 よぺぎ ぃâÜ¢  即相速葬     かà＿ぴÜ かÜこ£½ ふだろ½を かはぃろÜ      

えれぃàÜ え｀やÜ 〃桜 ぃ去妓ぉをも《ぉ ぃÜ〉 かっÜぎ かÜびぃùこÜ おむぃÜ ふだれ おむぃ ‶，    ｣ ت ら^ ▲£â｀  汰卑卑卑卑卑台蔵卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑窓鷹 

 ゞ』ぃ＿â＿£½を ëびぃùこ½を かびよれ えれぃàさく 歌ぃっれぃàく    窓濯族滞舵   かÜびぃùこ粥を きぃâ＿ろ鹸圏を ê鹸源 ぶÜ    ｣ ث

8 ｢   むを．粥を ▲Ü 祈竿こぴ 禍け îぃろü岳を êろと 〃桜 きぃàヽく，祈竿½を ， きぃ よ^£ろ½を êと0 かびよれ ▲Ü め り^く 畦謹½を きぃâ り^ô梶を   悲隊苔相蔵卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑草俗岱  、½き顎びぃùこ½を ~や  

9 ｢   ¡ぃぴこゐを  êひù½を ▲Ü お祈缶っñ かÜこñ  総操卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑 悲掃唾   ▲Ü  禾¡ぃぴこゐを よせぃàこ粥を êひù½を ゆぃっべ 

 かâ＿ß î．£く ぃÜめàび 1  梧Keq     かにくぃà½を むを．粥を î．£く  足卑卑卑卑卑卑遭卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑泰墳便相   かÜびぃùこ粥を むを．粥を ▲Ü 歌をめとを．く   ｣ ةت

 かâ＿ß î．£く ぃÜめàび 1  悟Keq      かÜびぃùこ粥を むを．粥を î．£く   足卑卑卑卑卑卑卑卑遭卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑泰墳便相      にくぃà½を むを．粥を ▲Ü 歌をめとを．くか  ｣ تت

 ‶´ ぃ0祈缶ぺこぉ 祈缶ぺこく    ب    かâ＿ß ぢっくよくKeq   ëびぃùこÜ½  ァケキ草測相足蔵卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑卑苔相 荘卑卑卑卑卑卑卑卑  ｣ 2ت
 
 



 

 

  
 ｀î缶鹸経ñ岳を ， ▲｀ぃた｀岳を らぃべ öをめまこれぃぉ îむぃぴ粥を öぃ玄圏 か＿Üâぴゃ 。Üぃ＿ß めàび かぎぃほ おゆぃどô öぃ玄嫌½を ëÜぃび ´めくよ  ｣ ت
  沢 琢滞苔 増題瀧 大逮  滝濯台濯舵 琢態大沢窓遭沢扮便相 速窓騨 待相足藻臓相 大舵 増蒼窓台苔相 聡鷹袋苔相 
2 ｢   。£は むよにâぉ ゆ．ù½を ゜脅び ぇぃçた½を む．び ëぴこゑ¨ 
 貸舵窓岱藻苔相 測相足隊藻賊扮便 荘濯耐窓泰 糟窓態遭苔相 即卓舵 替窓滞藻臓相 大逮 草息苔卓藻隊苔相 草測相足蔵苔相 鯛墳便 

3 ｢   ëびぃùこ½を すめひ｀ óゞ½ 歌ぃとぴゃ ぃ、とぴゃ ぶÜ おむぃ粥を きぃâ＿ろと öむぃぐく ゞù£｀ 岳 
 大滞隊藻蒼 択藻臓 否荘濯耐窓泰 否荘怠窓汰 胎袋藻隊蒼 鯛操 聡像沢 窓鷹代墳便荘像蒼窓代 琵即相卓逮 択苔相 腿卓蔵藻蒼 窓題息台舵 瀧  唾濯其台藻苔相 荘怠窓汰 俗騒窓臓 荘隊怠 琢詑側蒼 大逮  

4 ｢     ぃ、Üびぃùく かびよれ おむぃ ら^ ゜矯を ´む〈｀ かÜびぃùこ粥を むを．粥を おゆをよは かとゆむ ぱぃùくゆを 
増蒼相卓台苔相 大沢卓滞蒼 荘濯袋隊舵 大逮 柁補聞沢 琢苔窓藻苔窓総 瀧 窓鷹逮即窓尊蒼 腿窓隊藻臓相 大逮 息沢俗沢 窓隊逮 窓鷹藻舵補文 草即窓沢速 琢苔窓藻苔窓総 瀧 葬窓隊濯族像苔相 荘怠窓汰 草即窓沢俗苔 

5 ｢  ùく かびよれ  歌をよùぎ ，́ぃろけ かÄよぺ½を おゆをよは かとゆむ めàび î缶鹸経ñ岳を ぶÜ î．ゅよ£½を ëびぃ 
唾濯其台藻苔相 荘怠窓汰 俗騒窓臓 荘隊怠 速瀧窓像藻苔 否荘濯耐窓泰  否荘怠窓汰 胎袋隊蒼 扮便 荘逮即窓尊藻隊苔相 葬窓隊濯族像苔相 鯛扮便  

6 ｢     î缶鹸経ñ岳を らぃぺゃ ╋．ÜâÜ ゆぃっまÜ 〃桜 ぃ、½ぃほむを めàび かÜぴこゑÜ か＿あゑほ かßぃß 禍ゆ 減謙．く むをむり｀ 
岱蒼 荘舵補文 大逮 息沢俗沢 大濯像族泰墳便相 俗濯泰足蒼 草即窓沢速 鯛扮便待相足藻臓扮便相 貸舵窓 

7 ｢     禍` 禍ぶàâ  î缶鹸経ñ梶ぃぉ お[っぴ粥を えヽぉぃô岳を ぃ去技Ä öめまころ 禍け 畦謹½を ▲ñぃÜ梶を 〃桜 î缶ほめこ½を 
待相足藻臓扮便相 貸舵窓岱蒼  荘舵補文 草即窓沢速 琢苔窓藻苔窓総 瀧 大泰窓逮墳便相 第束題 琢耐 大濯像族泰墳便相 俗濯泰足蒼 草即窓沢俗苔 

8 ｢  かÜこ£½を わùô ぃ、½ 畦銀期ぴ½を ▲Ü かÜりは íを祈管はを ▲Ü [だぉ‶ えゑ諺圏を ▲Ü かぴだß íを祈管はを 
 荘臓窓族逮 草即窓沢速 鯛墳便貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 大逮 息沢俗蒼 贈詑族苔相 

9 ｢   ╋を．、½を 〃桜 よせぃàこ粥を ， ÇÜぴ粥を êひù½を ゆぃっべ ▲Ü 歌をよだほ ëß‶ お祈缶っ£½を êひù½を ëこñ î‶ êとぃà粥を ¡ぃâび Ñゆめ｀ 
測窓像岱代扮勉苔 貸総窓怠 瀧 否相息騒 否窓詑其代 悲鯛卓滞沢 琢苔窓藻苔窓総 瀧 相息騒 妃足濯体孫 滝蒼窓隊濯族騒 黛像臓 鯛墳便 

 め｀め玄圏を ▲Ü かぴだß ぶÜ 。Üびぃùく ▲Ü ぱよれ‶ め｀め玄圏を おむをよぉ ぶÜ ú＾ゆ．Ü¢，ゆめ＿、½を ずâは ¡．ÜひÜ ëびぃùく  ｣ةت
貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 大逮 息沢俗蒼 贈詑族苔相 荘臓窓族逮 草即窓沢速 鯛墳便 

 ｀か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ずぴっ½ おりùひÜ おむぃÜ かÄぃざを êこ   ｣تت
 悲貸隊楕蒼 窓鷹代墳便貸怠操  唾濯其台蒼 荘怠窓汰 葬相捉 荘袋沢息総 荘濯苔挿 即窓像沢相 択袋舵 琢燥窓濯隊濯滞苔相 貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文 草即窓沢速 琢苔窓藻苔窓総 瀧  

禍け 禍祈竿こぴ  禍むを．粥を  禍県を 禍おりù玄  ëびぃùこ½を かびよれ おむぃ   ｣ 2ت ら^ 〃桜 めびぃろÜ ëÜぃび ) きぃâ り^ô岳を ( か ．^＿玄圏をëとÄ‶ を 〃桜 おゆをよ玄圏を かとゆむ おむぃ ら^ ▲Üを きぃ＿Üâぴ½ か＾．＿玄圏 
鯛窓族代扮便相 草窓濯臓 択袋舵 否相足詑促 悲貸滞其悲沢  草測相足蔵苔相 荘騒測即 陀耐測 鯛墳便 

か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ずぴっ½ ëびぃùこÜ½ かぴüぃÜ おむぃÜ ぽぃと  ｣ 3ت 禍く 
窓鷹耐窓態沢相 瀧操 窓鷹燥窓詑総相  択袋舵 貸隊楕蒼 窓鷹代操 鎗濯臓  

矯ぃこ½を ëびぃùこ½を          3(aq)+         NaNO    (s)AgCl           (aq)+    NaCl      3(aq)AgNO   禍̈〃 :    ｣ 4ت  岳 禍祈竿こぴ  顎びぃùこ½を ▲Ü 禾き  禾か＿ろ£ぴ½を 
 大舵 荘像蒼窓台苔相 即相卓隊苔相 鯛墳便荘袋舵窓岱藻隊苔相 即相卓隊苔相 鯛卓滞藻苔 多楕綜苔相 窓鷹他楕総 陀逮 貸舵窓岱藻蒼 扮便  貸舵窓岱藻苔相    

矯ぃこ½を ëびぃùこ½を         (aq)〃 :  ｣ 5ت
+O3+       H     (aq)

-COO3CH                ɏ            (l)O2+       H   (l)COOH3CH  禍̈ 禍祈竿こぴ  禾き顎びぃùこ½を ▲Ü  禾か＿ろ£ぴ½を 

 陀逮 貸舵窓岱藻蒼   貸舵窓岱藻苔相 大舵 荘像蒼窓台苔相 即相卓隊苔相 鯛墳便荘袋舵窓岱藻隊苔相 即相卓隊苔相 鯛卓滞藻苔 多楕綜苔相 窓鷹他楕総    
16 ｢  ëびぃùこ½を ▲Ü かにくぃà½を むを．粥を ， かÜびぃùこ粥を むを．粥を きを季缶ñよく しあたく óゞ＿Üぃà｀め½を ゞ』ぃ＿â＿£½を îをりく岳を か½ぃは ゜矯を öぃどà½を ëぐ｀ ぃÜめàび  

 否荘沢瀧窓族逮  拓即足詑苔相 貸舵窓岱藻苔相 荘舵補文  鯛卓滞蒼 琢滞濯逮窓台沢息苔相 琢燥窓濯隊濯滞苔相 鯛相俗蒼扮便相 荘苔窓臓 択苔相 腿卓孫卓苔相 息台舵 滝代墳便  荘舵補聞苔宝聞滞楕苔相 貸舵窓岱藻苔相  
 îをりく岳を しぉぃせ 祈缶っぴけ eqK   かっÜぐ½を むを．粥を ëâゑ¨ 岳         息臓相卓苔相 拓瀧窓族沢 瀧 足濯体藻沢 扮便 装総窓送 窓題俗濯泰足蒼 鯛墳便  ｣ ثت

矯ぃこ½を ëびぃùこ½を 〃桜(aq)〃 :       ｣ 8ت
-

2+      NO      (aq)
+O3H          ɏ        (l)O2+      H    2(aq)HNO ぴけ ▲âざ ╋ぃ粥を ë 禍ほめ｀ 岳îをりく岳を しぉぃせ 祈缶っ 

息臓相卓苔相 拓瀧窓族沢 瀧 装総窓送 第俗濯泰足蒼 鯛卓滞沢 琢苔窓藻苔窓総 瀧 聡沢束隊泰 貸隊楕沢 滝代墳便 
歌ぱよろ  ｣ 9ت 禍け  禍おむぃ粥を か ，^ぃろさÜ かとゆめぉ 畦銀岩£ぴ½を ëびぃùこ½を ， ´むよだ½を ëびぃùこ½を 禍おりù玄県を 

拓即足詑苔相 貸舵窓岱藻袋苔 否窓逮窓隊蒼 即窓他隊苔相 貸舵窓岱藻苔相 卓題 宝聞滞楕苔相 貸舵窓岱藻苔相 鯛墳便 



 

 

   遖    
禍
‶ ぶÜ ゆ．Üó½を ëびぃùこ｀ú 祈`管＿à½を め＿ろñ  禾ぞ〃矯ぃこ½を î季管粥を ëびぃùこÜ½ 歌ぃçっ  :   (g)NOCl2               ɏ                   2(g) +     Cl    (g) 2NO 

           めと， をも《Äîをりく岳を めàび  ( ▲Ü ë¢ 季缶ñよく î‶ ,    NOCl    2NO   ,       Cl   ) 

              ( ．0 M  ,   0.2 M  ,    0.1   M  0.32   ( îをりく岳を しぉぃせ かâ＿ß えろはぃÄ 街 えヽく祈管½を ゜脅び )eqK   ëびぃùこ½を をや、½ ) 

                              Keq     =    

岷択拓大狸峅鉄岷択拓峅鉄 ┻岷寵鎮鉄峅           =    

岷待┻怠 峅鉄岷待┻戴態峅鉄 ┻岷待┻態峅      =        0.4883 

 

 

 

 遘  禍` 禍よとひ    禍¡．ôぃた＿粥を  (OH3CH  ) 禾かびぃàぐ½を 〃桜  禍びぃùこぉらぃべ ë  CO  街らぃべ ぶÜ  2H   かとゆむ めàび K 500  〃矯ぃこ½を î季管粥を ëびぃùこ½を えろは : 

                                                                                        (g)OH3CH               ɏ            (g)+        CO    (g)2H2 

           珂めと， をも《Ä îをりく岳を めàび  î‶  ゜脅び ´．こひ｀ ぜ．Ü諺県を  ( mol 0.0406   (   街  ¡．ôぃた＿Ü   ) mol 0.302 î缶と，ゆめ＿0 ) 街  ( mol 0.170  ) ‶め＿ろñ‶ ¡， 

              ( ，́ぃろ¨ ╋ぃô潟を ê鹸源 î‶ ， î．ゅよ£½をL 2  街 )    ( îをりく岳を しぉぃせ かâ＿ß えろはぃÄeqK  ëびぃùこ½を をや、½ ) 

                              Keq     =    

岷大滝典 拓滝峅岷滝鉄峅鉄 ┻岷寵潮峅 

[CH3OH]  =  
仔士   =  

宋┻宋想宋掃匝     =    0.0203  M [H2]  =  
宋┻惣宋匝匝    =   0.151  M [Cl2]   =   

宋┻層挿宋匝    =   0.085  M 

                              Keq     =    

岷大滝典 拓滝峅岷滝鉄峅鉄 ┻岷寵潮峅     =   
岷待┻待態待戴  峅岷待┻怠泰怠峅鉄 ┻岷待┻待腿泰峅   =   10.47  

 
 
 
 
 
 
 



 

 

遞    ëびぃùく1 mol    ぶÜ î缶と，ゆめ＿、½を らぃべ ▲Ü1 mol    。こぴれ í顎べ岳を ê£ひÜ íゆ，む 〃桜 î．Ü½を 〃拒ろùàぉ む．＿½を ゆぃまぉ ▲Ü1 L  めàび 

           かとゆむCo 45   : 〃矯ぃこ½を îをりく岳を すめは 渓謹は                   (g)2HI            外          2(g)+      I     2(g)H  
      ，́ぃろ¨ îをりく岳を めàび î缶と，ゆめ＿、½を め｀む．｀ らぃべ き岳．Ü むめび îぃ¢ をも《Ä  mol  1.56  îをりく岳を しぉぃせ えろはを 街eqK   ëびぃùこÜ½ 

 îをりく岳を めàび おむぃÜ ë¢ 季缶ñをよく 禍えろひô  ▲£½  く岳を めàび おむぃÜ ë¢ ▲Ü か＿çっこ粥を き岳．粥を むめび ぽよぴü î‶ えに｀ か｀をめっ½を 〃桜îをり ， :  اUل   
                      : ëびぃùこ½を öめçく ¡，めと 禍öめまころéれ 

  (g)HI2                   外               2(g)I              +                        2(g)H         ëびぃùこ½を か½むぃぴÜ 

0 1 1  ëびぃùこ½を か｀をめぉ 〃桜 

   2x 1  -  x 1  -  x ëびぃùこ½を ╋ぃàせ‶ 

1.56 22.0=   0.78 – 1 22.0=   0.78 – 1 ) îをりく岳を めàび ( ëびぃùこ½を か｀ぃ去丘 
 

 2x =  1.56                      x  =  
層┻捜掃匝     =  0.78    

[H2]  =  
仔士   =  

宋┻匝匝層     =    0.22  M [I2]  =  
宋┻匝匝層    =   0.22  M [HI]   =   

層┻捜掃層    =   1.56  M 

 

                              Keq     =    

岷滝瀧峅鉄岷滝鉄峅 ┻岷Iに峅     =   
岷層┻捜掃峅匝岷宋┻匝匝峅 ┻岷宋┻匝匝峅   =  50.28 遨   : 〃矯ぃこ½を îをりく岳を す，めは 渓謹は ╋ぃ粥を 〃桜 ぃ＿ô．Ü梶を ▲Ü か＿âñ しあ｀も‶ 

(aq)
-+    OH    (aq)

+
4NH           ɏ       (l) O2+      H    3(aq)NH 

          ( ，́ぃろ¨ ¡．Ü玄県を 〃桜 め＿ろñ，ゆめ＿、½を î．＿ô‶ ， ぃ＿ô．Ü岳を ▲Ü ë¢ 季缶ñよく î‶ めと， îをりく岳を めàび ，0.0006 M  .  0.02 M  ) 
           îをりく岳を しぉぃせ かâ＿ß ぇぃろは ぇ．Üだ粥を 街 えヽく祈管½を ゜脅びaqK   Çぉぃろ½を öぃどàÜ½ 

 0.000018=       

岷待┻待待待滞峅  岷待┻待待待滞峅岷待┻待態峅    =         

岷NHね髪峅  岷OH貼峅岷NHぬ峅峅    =     eqK                               

 遯  ú＿Üゆ．ù½を ずâ玄圏 ¡．ÜひÜ Ñよ 禍くHCOOH  〃矯ぃこ½を îをりく岳を す，めは 渓謹は ╋ぃ粥を 〃桜 : 
    (aq)

+O3+    H    (aq)
-HCOO               ɏ              (l)O2+    H    (aq)HCOOH 

       ( ，́ぃろ¨ îをりく岳を めàび ¡．Ü玄県を 〃桜 ö．＿ô，ゆめ＿、½を î．＿くぃ¢ 季缶ñよく î‶ めと， をも《ÄM   3-x 10  4.2 岳を めàび ずâ玄圏を 季缶ñよく えろはを 街  ) îをりく 

        îをりく岳を しぉぃせ かâ＿ß î[ぉ 歌ぃâÜびeqK    ，́ぃろ¨   4-x  10  1.764   

 î．£｀ îをりく岳を めàび  : ë玄圏を       ]-]   =   [HCOO+O3=    [H     3-x 10 4.2 

           Keq     =    

岷屈隅熊熊伐峅岷屈惣熊髪峅 岷屈隅熊熊屈峅              1.764  x  10-4         =    
岷想┻匝 景 層宋伐惣  峅岷想┻匝 景 層宋伐惣   峅岷屈隅熊熊屈峅       岷H②OOH峅 = 0.1 


