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  َيدٌمهِت   : 禍0 禍ずぴゃ Ñぃà  禾き顎びぃùこ½を  禾か＿『ぃ＿â＿£½を  歌ぃ＿『ぃゅよ、ñ 歌をゆぃ＿く ねこé 禍く 街 

                           ぃâñ ‶î  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を 禍̈ぶ＿だころ  î‶ 禍`ねこé き顎びぃùく   禾む．と．½ か＿『ぃ＿â＿ñ  禾かß顎び ぃâ去戯＿ぉ  

   珂しあせ‶  禍ê½ぃぴ½を  ，ゆめôぃろヽ½‶ぃこ½．Ä  珂î‶  珂`  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を 禍ねこé  禾ぢゅゆ ▲Ü  禾î缶âろと  禾î缶＿ôめぴÜ  禾î缶ùÜこまÜ ëぎ．Ü êろにぉ 

 

   

 

 ُالكيميائيةُ الى نوعين اتُالتفاعُ قسمُت :  

 

َ
 
َالت

 
َهيََعريف

 
َََتفاعات

 
َي

 
َحد

 
َت َيهاَان َفَ َث

 
َالَق

َال َ
 
ََنَأحد َاتَم َكAون

 
Wَا

 
َت

 
اَ َات َاع َف

َيَالَ 
 
َه ََرَ خ

 
َيَت

 
َف

 
َاع

 
ََات

 
َلَي

 
َحد

 
َنت َيهاَا َفَ َث

 
َلكAوناتاَ َقال

َمث َأَ 
 
َلة

  珂く 禍き顎びぃù  禾は岳を 禾¡顎  禍粥を 禾むよù    歌く 禍き顎びぃù  珂こ½を 禾ëÜひ  
  珂く 珂ù 禍びぃ 禍き顎  禾岳を 禾は 禾íを祈管 

  珂く 珂ù 禍びぃ 禍き顎  珂管½を 禾れ祈 禾えヽ                                
  珂け 禍¡むぃぴ  禍ごぃâは岳を  ，  禾めびを．ç½を 

 
 يائيةِـيموكِايا اإلكترُالخَ بيعةَُــط  

 ُاإلكتروكيميائيةِ العملياتِ أهمية : 
  珂く 禍ëほめ  禾か＿Üâび 〃桜 ِاماتهامن خَ الفلزاتِ ستخاصِا . 
 ِبالكهرباءِ طاءُال       禾Ü 禍ëた  禾╋顎ぞ  禾きを，む梶を  禾か＿½季緩粥を  ，  禾ぶだß  禾きをゆぃ＿ろ½を  禾Ü ぃ去妓｀ぃâ玄圏 禾ë¢¨こ½を ▲  ，  禾‶めぐ½を . 
 ُنا بالطاقةِمدُت  禾かÜら顎½を  珂£Ü½ 禾缶た 禾祈  禾Ü 珂く ▲ 禍びぃù 禾き顎  禾おめろñ梶を  ，  禾¡を季管ほ岳を . 
 ِحديثةٍ أجهزةِ ناعةُص  禾ëâぴ½  禾すぃひぉ梶を  禾か＿っだ½を  禾か＾．＿玄圏を  ，  禾ë＿Üひく  禾す．Üこ½を . 

َالك َ
 
ََيمياء

 
َائ َالكهرب

 
              بدراسة الذي يهتمُ الفيزيائيةِ الكيمياءِ من فروعِ هي فرعٌ    : ية

 كهربائياًتياراً  تمتصُ  أو التفاعات الكيميائية التي تُنتج                                



 

ヲ 

 

 
 

 

 : َ
 
َتف

 
َاع

 
ََوَالختزال ََاأكسدة ََل

 
ََوَكاتيونات ZnَََاVارصF ََنَذرات َبي

 
 Cu+2 حاس َالن

 ُماذا يحدُث  禾び 珂べ めà 禾よâ  珂ぎひ＿ù 火か  禾Ü 禾î缶ぎゆぃ諺圏を ▲ Zn  火¡．ÜひÜ 〃桜  火ゞ 』ぃÜ  禾きぃこ 祈`竿ñ ▲Ü  禍à½を 禾るぃひ II ) î．Ü½を íゆら‶ ( : 

 َالخارصين ةِريحَشَ طحِعلى سَ اللونِ نيةُبُ بقةٌطَ كونُتَت  

 َاتاعَسَ ضعِبِ لياً بعدَختفي كُيَ دريجياً الى أنَتَ اازرقِ حلولِالمَ ونُلِ بهتُي  

 َنِيخارصَالَ ريحةِشَ طحُسَ تآكلُي  

  

  َ
 
َت

 
َفاع

 
ََل

 
َاأك

 
2e   (aq)   +-     :  ةسد

+2Zn   s  (s)Zn 

  َ
 
َت

 
َف

 
َاع

 
Cu  s    -+  2e  (aq)(s)      : زال َت َالخ ََل

+2Cu 

  禾び 珂めà  珂と 禾ぶâ  禍粥を 珂こ½むぃぴ 禾î缶  ， きぃô，祈管£½岳を ぽやひô 珂ô 禍ëぐひ  珂び 禍Ü ゜脅 禾か½むぃぴ  珂½を 珂ùこ 禍びぃ 禾ë  禍£½を〃脅 : 

                                    (s)+  Cu  (aq)
+2Zn    s     (s)+    Zn  (aq)

+2Cu 

  禾Üぃâ  珂れ 珂Çっ  珂ü 珂éころ 禾こ 禍ね  珂î‶ : 

 

                                                               1+                   0 

                                           -+   1e      +Na       s         Na  
                                                 -+    1e    +3Fe          s       +2Fe                  
 ，  禍け 珂むぃ粥を 渓潅ろ 禍お  珂½を 珂は 畦謹 珂すめ  ぃ、½ُكسدةٍأَ عملية ぉ果果 禾果果果果果果果果果果果 

  َ
 
َت

 
َفاع

 
ََل

 
َاأك

 
 دِأكسُالتَ ددِفي عَ ادةٌها زيَبُصاحِيُ ات ولكترونَاِ قدُنها فَعَ جُنتُيَ مليةٌي عَهِ :َة َسد

ََََََََََََ
 
َال

 
ََعامل

 
Wَا

 
 هادِأكسُتَ ددُعَ زدادُلكترونات و يَاِ دُفقِتَ ادةٌهي مَ :  زلخت



 

ン 

 

  

   

                                           -1                                    0 

                                          -2Cl      s    -2e      +        2Cl   

                                           2+Fe     s     -+     1e      3+Fe             

   ，  禍け 珂渓潅ろ  珂粥を 禍おむぃ  珂½を畦謹  珂は 珂すめ  珂、½ ぃَزالختِاِ مليةُع  禾果果ぉ果果果  
    

 

 َ
 
َم

 
َاح

 
 珂び " :  ةظ

珂
梶を ぃこ＿Üâ 禾おめろñ  ，  禾岳を 禾¡を季管ほ  珂び 珂こ＿Üâ 禾îぃ ُانِتَتازمِم  珂く 禍ひ 禍め 禾îぃせ  珂， 〃桜 珂ß 禾し  禾はを， 火め  ， 〃桜  珂く 珂ù 禍びぃ 火ë  禾はを， 歌め  " 

   

 

騎  禍â｀ 禾£ 禍▲  珂こ½を 禍よぴ 禍ぽ  珂び 珂く  ゜脅 珂ù 禍びぃ 禾き顎  珂ñ梶を 珂ろ 禾おめ  ，  禾岳を 珂ほ 禾管 禾¡を季  禾Ü 珂▲  禾ほ 禾¡顎  祈缶ぺけ  
珂
‶ 珂びめを 禾む  珂こ½を 珂ñ[ 禍ろ 禾め か＿『ぃ＿â＿£½を か½むぃぴ粥を 〃桜 むを．âÜ½ : 

  

 

 َ
 
َلد

 
َيناَم

 
َجم

 
َوع

 
َم ََة

 
ََد َقواع َنَال

 
َالت

 
َساع َيَت

 
َناَيَح َد

 
َأَ َاب َس

 
ََداد َع

 
َك َتأَ ال

 
 :َدس

  珂び 珂く むめ 
珂
[ 禍ろñ 禾め  珂や½を 禾おゆ  珂玄圏を 〃桜 禾か½ぃ  禍ぴ½を 禍ぐà 禾か よ^  禍̈ 珂ろ 禾ぎ ，́ぃよù . 

 珂び 禍むめ  珂こ½を 禍ろñ[ 禾め  禾î．｀鰍½  珂½を 禾ぢ＿ろあ  禍£粥を( 禾î．  禾Ü 珂も ▲ 火おゆ めはを， 火お  禍̈  ) 珂び ，́ぃろ 珂繋½を むめ 珂à玄 禾きぃ  禍と．粥を 禾おむ．  禾。＿Üび  禾《ぉ 禾くゆぃゐ。 +, K +Na   

  珂Ü 禍âに 禍ぱ．  珂½を 珂à玄繋 禾きぃ  珂£½を 珂ゅよ、 禾か＿『ぃ  禍粥を 〃桜 珂ñよ 禾え  禍こ粥を 珂ぴ 禾むぃ 禾¡  禍̈ 珂ろ 珂½を ，́ぃ 禾ぐ (   よù  Na Cl   ) 
  珂Ü 珂に 禍．â 禍ぱ  珂繋½を 珂玄 禾きぃà  珂£½を 珂、 珂ゅよ 禾『ぃ 禾か＿  珂` 梶を 〃桜 禾î．  禍粥を 珂こ 珂ぴ 禾め 禾む  珂½を 珂や 禾きをゆ  禍̈ 珂ろ 珂を ，́ぃ½ 珂à玄繋 珂ど½を か 禾0ぃおよ   -2

4SO
 

َ
 
َع

 
َد

 
ََد

 
َالت

 
َأك

 
    رِنصُعُالَ رةِلى ذَبدو عَي تَالتَ بةِسالِو الَأَ بةِوجِالمُ اتِشحنَالَ دُدَو عَهَ : د َس

 مياًساهُأو تَ يونياَأَ انَكَ واءًسَ ركبٍمُ يفِ                 

 ت+ ت-

َ
 
َع

 
 دِأكسُالتَ ددِفي عَ قصٌها نَبُصاحِويُ لكتروناتٍاِ سابُكتِنها اِعَ جُنتُيَ مليةٌهي عَ :َزال َخت َالَ َملية

 أما

َ
 
َعام َال

 
ََل

 
Wَا

 
   هادُأكسُتَ دُدَصُ عَنقُو يَ لكتروناتٌاِ بُتسِكَتَ ادةٌي مَو هَ:  ؤكسد



 

ヴ 

 

 َجtد<ل ُD  حُ?ض vدادَعَأ vد أكسُالت x اص ن الع9َم لعددxات ?عَ < اجمُ ر vةالDذر : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
珂
‶ 禾âñ 珂ù½を ë 珂べをよ 禾ぴ½を 〃桜 きぃ 禾きをゆぃっ  珂こ½を 禾か＿½ぃ  禾ぉ 禍`  ぃâ 珂à 禾れぃ 禍儀 禾び ぃ去 禾Ü 歌ぃ＿â :  

  珂び 珂め 禍む  珂く 
珂
[ 禍ろñ 禾め  禍Üù½を 禾ゆ．  珂と 〃桜 禾â 禾ぶ＿  禍Ü 珂ñよ 珂っ 禾くぃ 禾。  禍̈ 珂ろ ，́ぃ........ 

  珂び 珂め 禍む  珂く 
珂
[ 禍ろñ 禾め   禍岳を 禍経ñ 禾î缶鹸 O  禍Ü 〃桜 珂ぴ 珂ど 禾ê  禍Ü 珂っñよ 禾くぃ 禾。  禍̈ 珂ろ ́ ，ぃ  ........ ，  珂Ä 〃桜 禾í．  

珂
梶を 珂¢ 禾れぃ 禾め＿ (  禾Ü 珂ëた 2O2H  )   禍̈ 珂ろ ́ ，ぃ ......... 

  珂び 珂め 禍む  珂く 
歌
[ 禍ろñ 禾め H  珂Ü 禾ù½を ぶ 珂りÜ 禾きを  禍̈ ́ ，ぃろ  ............. ，  珂Ü 禾Ä顎½を ぶ 禾きをりÜ  禍̈ 珂ろ ́ ，ぃ .................. 

  珂び 珂め 禍む  珂く 禍ろñ[ 禾め -OH  ，‶ -3NO  禍̈ 珂ろ ́ ，ぃ  ........ 珂び， 珂め 禍む  珂く 
珂
[ 禍ろñ 禾め  -2

4SO  ，‶ -2
3CO     禍̈ 珂ろ ́ ，ぃ  ............. 

َق َ
 
ََةيم

 
َع

 
َددَال

 
َتأك

 
َق دَ س

 
ـواعـــ َـ ـ

 
ــسحَ َد

 
ــعَاب َــ

 
َــ

 
ََدَ د

 
ــأكســــالت

 
 د َـــ

よùぎ  か よ^ぐàぴ½を か½ぃ玄圏を 〃桜 おむぃÜ ´‶ めろñ[く むめび 〃桜 ぃâñNa ,Ca ,K   ，‶  〃桜 ぃâñ きぃ【 り^鹸圏を     2, Cl 2, N 2H ,   2O  

+1   珂び 禍むめ  
珂
[く 珂ñ 禍ろ 禾め きぃô．｀‶  珂ぴ½をぃà 禾よ

禍ぎ  珂ç½を 珂^．Ü 禾か  ぃ去虐ぃっñよÜ 〃桜     +Na  街  +Li  街  +K  

+2  珂び 珂め 禍む  珂く 
珂
[ 禍ろñ 禾め きぃô．｀‶  珂ぴ½を 禍ぎぃà 禾よ  珂ç½を 珂^．Ü 禾か  禾ざゆ梶を 珂＿ 禾か 〃桜 Ü 珂っñよ 禾虐ぃ  ぃ去2+Ca    街 2+Mg  

+3  珂び 珂め 禍む  珂く 禍ろñ[ 禾め  î．｀‶  3+Al  。くぃっñよÜ 〃桜  

-2  珂び 珂め 禍む  珂く 禍ろñ[ 禾め  î．｀‶ -2S  珂Ü 禾ù½を ぶ 禾Ü 禾きをり  珂½を ，‶ 珂＿、 禍ゆめ 禾と，î缶 

-1  珂び 珂め 禾む  
珂
[く 禍ろñ 禾め- I 街-Br  街-Cl   禍粥を 〃桜 珂よ 珂っñ 禾きぃ  珂Ü (ぃ  珂び 珂Ü をめ 珂ぶ  禍梶を 禾経ñ 禾鹸 禾î缶  禍Üù½を ，‶) ゆ． 

-1  珂び 珂め 禍む  
珂
[く 禍ろñ 禾め- F  珂と 〃桜 禾â 禾ぶ＿  禍粥を 珂ñよ 禾きぃっ  -ت   禾梶 珂ô 

珂
‶ 。 珂ぴ½を ゜脅び 珂à 禾ぎぃ 禾よ  珂½を 〃桜 禾½ぃろ 禾っ 禾か＿  珂£½を 珂、 珂ゅよ 禾『ぃか＿ 

-2  珂び 珂め 禍む  
珂
[く 禍ろñ 禾め  2-O  〃桜ُمعظَم  禍粥を 珂ñよ 禾きぃっ  (O 2O ,  H2O   ,    Na2K  ) 

O -1  珂び 珂め 禍む  珂く 
珂
[ 禍ろñ 禾め O  珂Ä 〃桜 禾í．  禾＿れぃ¢梶を 禾め  ( 2O2,  H 2O2,    Na   2O2K   ) 

+2  えñよÜ 〃桜 ぃâñ ゆ．Üù½ぃぉ î缶に＿ろñ梶を ぜぃっくゆを めàび2OF î缶に＿ろñ梶を めろñ[く むめび î．£＿Ä 

+1  珂び 珂め 禍む  
珂
[く 禍ろñ 禾め +H  珂Ü 禾½を ぶ 顎 禾Ä 禾りÜきを  ëたÜ (O2,  H  HCl   街3HNO  ) 

H 
-1  珂び 珂め 禍む  

珂
[く 禍ろñ 禾め H  珂Ü 禾½を ぶ 禾ù 禾りÜきを (   珂ëた 禾Ü  珂0 禾きをめ ゆ^め＿  禾½を 禾ù 珂りÜ 禾きを 2NaH  ,  CaH  ) 

-1  珂び 珂め 禍む  珂く 禍ろñ[ 禾め   ▲Ü 火ë 禍¢ め＿ろñ，ゆめ＿、½を î．｀‶  -OH きを祈管＿à½を î．｀‶ ， -3NO 

+1  珂び 珂め 禍む  珂く 禍ろñ[ 禾め  ö．＿ô．Ü梶を î．＿くぃ¢  +
4NH 

-2  珂び 珂め 禍む  
珂
[く 禍ろñ 禾め  ▲ 禾Ü 火ë 禍¢   きぃこ 祈`竿£½を î．｀‶-2

4SO きぃô．ゅよ£½を î．｀‶ ， -2
3CO 

よùぎ  珂Ü 禍âに 禍ぱ．  珂繋½を 珂玄 珂à 禾きぃ  珂½を 珂ゅよ、£ 禾『ぃ 禾か＿  禍粥を 〃桜 珂っñよ 禾きぃ  禍こ粥を 珂ぴ 禾むぃ 珂½ 禾か  0ج   ëたÜ (   3NH  街O2H    ) 



 

ヵ 

 

   珂ñ 禾é＿  季缶âô  珂ぉ 珂缶 珂î  珂く 珂ù 禍びぃ 禾き顎  珂ñ梶を 珂ろ 禾おめ  禾ほ岳を， 禾管 禾¡を季  ，  珂べ 珂0祈缶 禾Ü ぃ 珂▲  珂½を 珂こ 珂ù 禍びぃ 禾き顎   禾Ü 禾ほ ▲ 禾¡顎  
珂
‶ 珂び 珂むをめ  珂こ½を 

珂
[ 禍ろñ 禾め  : 

 ًأوا  : ô 禾めひ 禍む  珂び 珂め 禾む  珂こ½を 
珂
[ 禍ろñ 禾め  禾½ 禾ëó  禍び 禍ぐà 火よ  禍粥を 〃桜 珂ぴ 珂むぃ 珂½ 禾か . 

 ًثانيا  :ô 珂ひ 禍むめ  珂½を 珂ぴ 珂à 禾ぎぃ 禾よ  珂½を 珂は 畦謹 珂め 珂す ぃ、½  珂け 珂ぺ 禍缶 河祈  珂び 〃桜 珂め 禾む  珂こ½を 
珂
[ 禍ろñ 禾め . 

  禾〉 珂もを َدةٍكسَأَ يةُلِمَعَ رِنصُللعُ ثُدُحَيَ دِأكسُتَالَ دُدَعَ ادَز  ，  禍̈ 珂ろ渓潅            َاَزِختَاً مُامِع . 
  珂〉 歌も をََزالًتِخِاِ ةُليَمََعَ رِنصُللعُ ثُدُحَيَ دِكسُأَالتَ دُدَعَ صَقَن  珂，  禍̈ 珂ろ 渓潅      َاًدؤكسِاً مُامِع . 
    
 禍0 珂à 珂Ñぃ  珂ゃ 禍ずぴ  珂粥を 禾むを．  禍` 禾£â 禍▲  珂î‶  珂く 禍£ 珂î．  珂び 禾Üぃ 歌顎  禍Ü 珂〈 禾ろñめ 歌を  珂び， 禾Üぃ 歌顎  禍Ü 珂ま 珂管 禾季 歌岳  珂， 〃桜 珂ß 火し  珂， 禾はを 火め  禾Ü 珂ëた  珂Ä 珂í．  

禍
‶ 禾ろñ 珂½を め＿ 禾と，ゆめ＿、î缶  

 

 

                          2(g)    O           +        (l)     O22H          s           2(aq)O22H 

 

 

  珂， 禾戟 珂Ü 舷 禾〉 ぃ 珂¢ をも 珂îぃ  珂½を 珂こ 禍びぃù 禾î顎  珂½を 禾ぃこ 禾îぃ＿½  珂く 珂ù 禍びぃ 
珂
‶ 〃脅 珂ñ 珂ろ 禾を， おめ 禾ほ 禾管岳 ö‶ ¡を季  ؟ 

(l)O2+  H  (aq)NaCl     s      (aq)+  NaOH  (aq)HCl 
............................................................................................................................................................................................................... 

                2(g)+   H  2(aq)FeCl           s          (aq)+       2HCl    (s)Fe   
............................................................................................................................................................................................................... 

 

  珂は 禾め 禾む  
珂ô 珂ぱ．  珂ぴ½を 珂â 禾Ü 禾きぃ＿  珂謹½を 禍く 畦 珂â 禾た 

禍Ü 禍¢ ぃ、 河ë  禾Ü 
珂
‶ ▲ 珂ô 珂ぐ 禾ぽぃ  珂½を 珂こ 禍びぃù 禾き顎  珂こ½を 禾ぃ 禾か＿½   : 

                  
(aq)

-2Cl      s      -+   2e   2(g)Cl    ｀ 珂び ëたâ 珂â 禾Ü 珂か＿  ........................................................... 

          (aq)
2+Fe     s   -1e  +   

(aq) 
3+Fe        禍` 珂â 禾た 禍ë  珂び 珂â 禾Ü 珂か＿  ........................................................... 

   珂こ½を 〃桜 珂ù 禍びぃ 禾ë  珂こ½を〃矯ぃ  :                    2NaCl    s      22Na    +    Cl 

            珂` 禍£ 禍î．  珂½を 珂ぴ 禾Üぃ 禍ë  禍粥を 珂〈 禾ろñ 禍め  禍0 ．   ......................... .   珂ぴ½を 禾Üぃ 禍ë  禍県を 珂管諺 禾季 禍¡  禍0 ．      ............................... 

  ت-
0 

-2  ほを果果果¡を季管 

をおめろñ 



 

ヶ 

 

:îら．½を か＿Üâび きを．だほ 

 àぴ½を きをゆも îら，か½むぃぴ粥を 畦襟ôぃと ゜脅び よぎぃ 

  きをゆも îら，î缶鹸経ñ梶を かÄぃざ《ぉ :O2H 

  きをゆも îら，î缶と，ゆめ＿、½を かÄぃざ《ぉ :+H 

  îら，かà玄繋½を かÄぃざ《ぉ :-e 

 
 
 

   

     
 
 
 

     禍せ 珂ê  禾を 禾ô ぶâと 珂こ½を ゞùぐ 珂ù 禍びぃ 禾ë  珂Ü 街ぶ ُةِظَاحَم  珂‶ 禍粥を î 珂ぴ 珂½むぃ 禾か  禾粥を 禍ら． 珂ô， 禾か  禾戯½を 禾『ぃ去 禾か＿  珂く 岳 珂ひ 珂び ．́こ 
珂
‶ ゜脅´  禾をきぃô，祈管£½ 

 
ِمضيالحِ الوسطِ  في ( إلكترون  –اأيون )  ةِطريقَبِ اليل التَتفاعُالَ صفَزن ن   :  

 

4AsO3H               s            3AsO3H    

4AsO3H               s        O2H+       3AsO3H    

+2H+         4AsO3H       sO        2+   H    3AsO3H    

-2e   +    ++    2H     4AsO3H       sO        2+   H    3AsO3H    

 

 

     



 

Α 

 

 َينمرِت :  禾を 珂öめまこれ  珂ぞ 珂かç よ^  珂ô‶ 珂ぃぐ 禾ぽ  珂こ½を 珂ù 禍びぃ 禾き顎  禾½ 禍Ü îら． 珂½むぃぴ 禾か  
珂
梶を 珂ろñ 禾おめ  禾ほ岳を ， 禾¡を季管  珂こ½を 禾＿½ぃ 禾か : 

                  〃桜 すめひ｀ ëびぃùこ½を î‶ 歌ぃâÜび  (َوس
 
  (َي َــــــــضـــــــــمـــــــــــ َحَط َــــــــــــ

2(g)Cl   +    (aq) 
2+Mn    s  (aq)

-Cl    +  (aq)
-

4MnO 
 

 

                  2Cl      s      -Cl                                       2+Mn      s       -
4MnO          

                   2Cl      s -Cl2                        O24H+       2+Mn      s       -
4MnO         

                                                      O24H+            
2+Mn      s    +8H+    -

4MnO         

    -2e+    2Cl      s      -Cl2               O24H+       2+Mn      s  -5e+   +8H+    -
4MnO    

  -2e+    2Cl  s    -Cl25  x             O24H+       2+Mn      s  -5e+   +8H+    -
4MnO  2 x   

 -e10+    2Cl5      s      -Cl10O           2H8+       2+Mn2      s  -e10+   +H16+    -
4MnO2

    َةِيِهائِالنِ عادلةِعلى المُ صولِللحُ و ااختزالِ كسدةِعادلتي ااَمُ جمعِبِ ومُقُن :   

                        O2H8+       2+Mn2      s  -+ 10e  ++ 16H   -
42MnO  

                                 -e10+    2Cl5      s      -Cl10 

 

                2Cl+    5     O2H8+       2+Mn2   s       -Cl+  10  ++ 16H   -
42MnO 

 

りキシミぺ るΑヤョハ メやコゎカや るΑヤョハ 

 かÄぃざ《ぉ î缶鹸経ñ梶を îりôかぐßぃô î缶鹸経ñ‶ おゆも ë¢ ▲び ╋ぃÜ 》りと 

 フケヅ

 ( î．｀‶ かÄぃざ《ぉ î缶と，ゆめ＿、½を îりôH+ かぐßぃô î缶と，ゆめ＿0 おゆも ë¢ ▲び  ) 

 ぽよぞ

~めは ゜脅び ëびぃùく éぐô ë¢ ゜矯を きぃô，祈管£½岳を  かÄぃざ《ぉ きぃà玄繋½を îりô 

 フケヅ

 禍ü ，ぃろ ́  むめびëびぃùこ½を ゞùぐô 〃桜 かっろさ£粥を ， おむ．çù粥を  きぃô，祈管£½岳を 

 フケヅ



 

Β 

 

 تمرين   :ぴÜ果果果果果果果ñ岳を か½むぃ果果果果果果果果果果果ろ果果果果果果果果果果果果果果果果ほ岳を ， おめ果果果果果果果果果果果こ果果果果果果果果果果果果果½を ¡をり果果果果果果果果果果果果果果½ぃこ果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果＿果果果果果果果果果果果果果果果果べ か果果果果果果果果果果果果果果果果果Ü 祈缶果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果ô，ら．果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果 か 

2+  CO   2+Mn       s     -
4+     MnO   -2

4O2C 

: ぇ．Üだ粥を ，  ب - ت ¡季管諺県を ëÜぃぴ½を ， めろñ〈粥を ëÜぃぴ½を ▲Ü ë¢ め｀めひく 

                     2 –  〃桜 き顎びぃùこ½を ぽぃぐô‶ かç よ^だぉ かçぉぃろ½を か½むぃぴ½を îら，يـــضــمــحــط الـــوســـال   

     : ．0 めろñ〈粥を ëÜぃぴ½を...........................                   : ．0 ¡季管諺県を ëÜぃぴ½を........................... 

  

  

 

 

 

 

  珂ô 禾り 禍î  珂、½を 禾と，ゆめ＿ 禾缶 禾ぉ î 禾《 珂ざ 珂Äぃ 禾か  禍と 珂Ü ╋ り́ 火╋ぃ  珂び 街 禍¢ ▲ 禾ë  珂も ゆ 禾お  珂0 禍ゆめ＿ 珂ô î缶と， 禾ßぃ つ＿は か½むぃぴ粥を ぽよぞ ゜矯〉 街 かぐげçà｀                               

 î．＿ô‶ かÄぃざ択， î缶と，ゆめ＿、½を  (-OH  )ب よほ樫を ぽよだ½を ゜矯〉 

 ُ
 
ظةام

َ
禾îら．½  禍粥を 珂むぃぴ 禾か½  禾ぢれ．½を 〃桜  珂ç½を ．́Ü  珂ô 禾り 禍î  〃矯  : ح 禾を ╋ぃ粥を きぃ【 り^ 禍と 禍é＿ 珂と 禍ô つ＿は  î缶 珂く．だ 禍ほ ゜脅び  î缶と，ゆめ＿、½を

 ´や½を 禾ぽ珂よ 珂だ½を  め＿ろñ，ゆめ＿、½を きぃô．｀‶ ▲Ü むめぴ½を わùô é＿とô ら， む．ぴü ， î缶と，ゆめ＿、½を 。＿Ä めと．｀ 岳-OH  ぽよだ½を ゜矯をよほ岳を 

 



 

Γ 

 

  禾を 珂これ 禾めま 珂ぞ ö 禾^よ 珂ç 珂か  
珂
‶ 禾ぽぃぐô  珂こ½を 珂ù 禍びぃ 禾き顎  禾½ 禾îら．  禍Ü 珂ぴ 禾か½むぃ  

珂
梶を 珂ñ 珂めろ 禾お  禾岳を ， 禾¡を季管ほ  珂こ½を 禾ぃ 禾か＿½ :  

                                ëびぃùこ½を î[ぉ ぃ 歌âÜび  (َ
 
َي

 
َحد

 
ََث

 
ََسط َيَو

 
  (  لوي َق

                          (aq )
-+  Cl  (aq) 

-2
4CrO    s     (aq)

-+    ClO  (aq)
3+Cr 

-2
4CrO      s      3+Cr -Cl      s      -ClO 

-2
4CrO     s     3+Cr+    O24H       O2H+        -Cl      s      -ClO 

O28H+   
-2

4CrO  s  3+CrO +  24H    O   2+    H   -Cl   s    -ClO   +  O22H 

O28H+   
-2

4CrO  s  3+CrO +  24H + -8OH 
 
 
 

  -2OH+  O 2+  H  -Cl  s   -ClO  +  O22H 
 îら， めàび  î缶鹸経ñ梶を  〃桜 ́ ．Üç½を ぢれ．½を  ， げçô 。＿Ä ´や½を えôぃ鹸圏を ゜矯を ╋ぃ粥を é＿とô

½を わùàぉしß．   禍ô め＿ろñ，ゆめ＿、½を î．｀‶ ▲Ü むめぴ½を わùô よほ岳を えôぃ鹸嫌½ é＿と 

O28H+   
-2

4CrO  s  3+CrO +  24H + -8OH   -2OH+  O 2+  H  -Cl  s   -ClO  +  O22H 

-3e+  O2+8H -2
4CrO s 3+CrO + 2+4H -8OH    -+ 2OH O2+ H -Cl  s -2e+ -ClO  +O22H 

] -O + 3e2+ 8H-2
4CrO s 3+CrO+ 2+4H -8OH  [2 x   ] -O + 2OH2+ H -Cl s -+ 2e -ClO  +O22H  [ x  3 

-e6O+2H16+-2
4CrO2 s 3+Cr2O+ 2H8+-OH16  -OH6O + 2H3+  -Cl3 s -e6+-ClO3 +O2H6 

                          -OH6  O +2H3   +  -Cl3  s   -e6  +  -ClO3 + O2H6  

-e6   +   O2H16   +  -2
4CrO2 s   3+Cr2+    O2H8   +  -OH16 

O2+   5H    -2
42CrO+     -3Cl    s    3+Cr+   2    -+    10OH   -3ClO 

りキシミぺ るΑヤョハ メやコゎカや るΑヤョハ 



 

ヱヰ 

 

صطلحَالعلميَالذيَتدلَعليهَكلَعبارةَمنَالعباراتَالتاليةWَاكتبَالسمَأوَا: 

   

 ぃ0めろñ[く むめび げçô， きぃô，祈管£½〉 おむぃ粥を ぇぃろさñを か＿Üâび                                                                            

 ぃ0めろñ[く むめび げçà ，^ ¡を季管ほを か＿Üâび ぃ、½ すめひ｀ 畦謹½を おむぃ粥を                                                                     

  

  

  めは‶ ▲Ü きぃô，祈管£½〉 ¡ぃçこôを ぃ去技Ä すめひ｀ き顎びぃùくよほ樫を ゜矯〉 き顎びぃùこ粥を        

 きぃô，祈管£½〉 ¡ぃçこôを ぃ去技Ä すめひ｀ 岳 き顎びぃùく 

  î．｀梶を ，‶ えñよ粥を 〃桜 よぐàぴ½を おゆも ぃ、Üâひく 畦謹½を かっ½ぃろ½を ，‶ かっと．粥を か＿『ぃゅよ、£½を かà玄繋½を ëたâ｀ ´や½を むめぴ½を                                                       

اَيناسبهاَعلمياJََأكملَالفراغاتَيَالعباراتَالتالية:َ

  るぃひà½を きぃこ 祈`竿ñ ▲Ü ゞ』ぃÜ ¡．ÜひÜ 〃桜 î缶ぎゆぃほ かひ よ^ゐ よâべ めàびII ▲Ü か＿éぉ かçっぞ î．£こく ببببببب بببببببببببببببببببببî缶ぎゆぃ諺圏を かひ よ^ゐ ゜脅び 

  〃桜 祈缶ぺこ½を ¡顎ほ ▲Ü か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ▲Ü ぃ0祈缶べ， ¡を季管ほ岳を， おめろñ梶を き顎びぃùく î缶ぉ 季缶＿âこ½を ▲£â｀ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب よぎぃàぴ½を めは梶 

  禍顎Üぃび よぐàぴ½を î．£｀ めろñ[こ½を むめび むをら をも〉    بببببببببببببببببببب    か＿Üâび 。½ すめは，بببببببببببببببببببببببببببببببب 

  禍顎Üぃび よぐàぴ½を î．£｀ めろñ[こ½を むめび げçô をも〉    ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب か＿Üâび 。½ すめは， ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 ½を めろñ[く むめびきをりÜù  きぃっñよ粥を 〃桜 か＾．Üç½を  Na , Li , K     ́ ，ぃろ¨   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب        

 ( きぃっñよ粥を 〃桜 か＿ざゆ梶を か＾．Üç½を よぎぃàぴ½を めろñ[く むめびMg , Ca   ́ ，ぃろ¨ )   بببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  ́ ，ぃろ¨ 。くぃっñよÜ ぶ＿âと 〃桜 ゆ．Üù½を めろñ[く むめび  بببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  î缶鹸経ñ岳を おゆも めろñ[く むめびO 去虐ぃっñよÜ êどぴÜ 〃桜ぃ  ´，ぃろ¨بببببببببببببببببببببببب  ，  ëたÜ( め＿れぃ¢梶を í．Ä 〃桜2O2H  ́ ，ぃろ¨ )  بببببببببببببببببببببببب 

邂 めろñ[く むめび  î缶と，ゆめ＿、½を おゆも H  ぃ、ぞぃっくゆを めàび  ´，ぃろ¨ きをりÜù½を ぶÜبببببببببببببببببببببببب  ，  ́ ，ぃろ¨ きをりÜÄ顎½を ぶÜ  بببببببببببببببببببببببب 

 遽 めろñ[く むめび-OH  街-
3NO   ，́ぃろ¨بببببببببببببببببببببببب   めろñ[く むめび，-2

4SO  街-2
3CO  ́ ，ぃろ¨  بببببببببببببببببببببببب 

邁 めろñ[く むめび  ö．＿ô．Ü岳を î．＿くぃ¢ 〃桜 î缶と，祈管＿à½を +
4NH  ́ ，ぃろ¨ ببببببببببببببببببببببب 



 

ヱヱ 

 

邀  -) ]4[ Al(OH   بببببببببببببببببببب   

邊  〃矯ぃこ½を 禍祈 禍缶ぺこ½を-
5BF  s  3BF   か＿Üâび ゜脅び 歌岳ぃたÜ 禍祈竿こぴ 禍̈ ببببببببببببببببببببببب 

邉  〃矯ぃこ½を 禍祈 禍缶ぺこ½を-
3NO  s  +

4NH     か＿Üâび 禍ëたâ 禍` ببببببببببببببببببببببب 

邏 〃矯ぃこ½を 禍祈 禍缶ぺこ½を-2
3SO  s  -2

4SO       ëÜぃび む．と， 。Üぃâく潟 禍öりÜ｀ ببببببببببببببببببببببب 

邏  2 MnO     s  -4MnO       ببببببببببببببببببببببب 

邨  〃矯ぃこ½を ëびぃùこ½を 禍éぐô-2
2OZn   sZn    か＿Üâび 禍ëたâ 禍`

   ببببببببببببببببببببببب  

邯   〃矯ぃこ½を 祈缶ぺこ½を öぃâく潟 禍öりÜ｀2N   s   32NH    ëÜぃび む．と，  ببببببببببببببببببببببب   

邱     2(g)+  H  2(aq)FeCl    s     (s)+   Fe    (aq)2HCl

   ببببببببببببببببببببببببببببببب

 ََضعَعامة(√َ)ََََ(َأمامَالعبارةَالصحيحةَوََعامةXَ:ََالصحيحةَيَماَيليEَأمامَالجابةَغ)  

-   -2ClO   ゜矯を ت
3ClO      

2   II 

3   II

 

4   2CO6O12H6C

 

 

 

 

 



 

ヱヲ 

 

 َ(ََأنسبَإجابةَلكلَمنَالعباراتَالتاليةَوضعَأمامهاَعامةAاخ√َ)َ:  

     ぎ ت

 むよù禍粥を ¡顎は潟を                  めびを．ç½を ， ごぃâは梶を き顎びぃùく                   ½を き顎びぃùく ëÜひこ                         íを祈管は岳を き顎びぃùく  

ヲ     2(g)+     H     2(aq)FeCl       s     (s)+    Fe    (aq)2HCl  

 むよù禍粥を ¡顎は潟を                             ëÜひく                                                     て，むりÜ ¡顎はを                               íを祈管はを  

ン  - 1

 lHC                                    2MgH                                                                4SO2H                                           O2H  

ヴ     (aq)
2+Fe       s   (aq)

3+Fe      

 1                                          2                                                                           4                                                     3                

ヵ  ll  

  珂` 禍ë¢¨こ  珂れ 禍ふだ  珂ゐ 禾かひ よ^  珂圏を 珂ぎゆぃ諺缶                                                                      禾î  珂く 珂こ 禍î．£  珂ぞ 河かçっ  禍ぉ 禍か＿é  禾î．Ü½を  珂れ ゜脅び 禾ふだ  珂ゐ 珂ひ よ^ 禾か î缶ぎゆぃ諺圏を  

  珂` 禍し去儀  禾½ 禍î．  珂県を 禾¡．Ü玄  禾íゆら岳を  珂く 珂î‶ ゜矯を 歌ぃ＿に ゆ^め  珂` 禍¢ ゞùこま 歌ぃ＿Ü                                   おめゐ むをむりく  ½を î．Ü  ¡．ÜひâÜ½ íゆら岳を  

ヶ    (l)O2+    H      (aq)NaCl     s     (aq)+     NaOH     (aq)HCl 

 むよù禍粥を ¡顎は潟を                                              ëÜひく                           て，むりÜ ¡顎はを                                 íを祈管はを                   

Α   

   3AgCl + NaNO  s   + NaCl  3gNOA                 O 2NaCl + H sHCl + NaOH  

 + 3NaCl 3Fe(OH) s+ 3NaOH  3FeCl                        2+  H  4ZnSO s4  SO2Zn + H 



 

ヱン 

 

Β   

 O2+   H    2CuCl   s2HCl   +   CuO                  O  2KCl   +  H   s   +  KOH   -Cl  

 2+ CO O2H 2NaCl + s 3CO2Na  2HCl +          2O  +  Cl2+  2H  2MnCl   s   24HCl  +  MnO 

Γ   + 1 

 2F2O                                2nOM                                                                 2OF                                          2BaO 

 َموزونةEعادلةَالتاليةَغWا : 

S+       2+Mn     s        2-S+       2MnO                    : ぇ．Üだ粥を ， 

 ( و حدد العامل المؤكسد و العامل المختزل في الوسط الحمضي )   أنصاف التفاعاتبطريقة  ةزن المعادل

                めろñ〈粥を ëÜぃぴ½を  ．0  .........................                                   ¡季管諺県を ëÜぃぴ½を  ．0 ........................... 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



 

ヱヴ 

 

 َموزونةEعادلةَالتاليةَغWا : 

3NH+       -2
4(OH)nZ     s        -

3NOn    +   Z                    : ぇ．Üだ粥を ， 

1  حدد العامل المؤكسد و العامل المختزل 

                ...........................  ．0 ¡季管諺県を ëÜぃぴ½を                                  .........................   ．0 めろñ〈粥を ëÜぃぴ½を 

2  (  في الوسط الحمضي )   أنصاف التفاعاتبطريقة ة المعادل زن 

  
  
  
  
  
 

 

 (  في الوسط القاعدي ) القلوي ( : إلكترون –اأيون بطريقة )   ت التالية:زن المعادا 

2+   I    -MnO     s        -+   I    2MnO 

  

  

  

  

  

  

 

 


