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ヱ 

 

                   

           

  َيدٌمهِت   : Ւɸ ՒɅɐȊ ɞȆɳ  ՓȔֺɏȆɘȗɦȄ  ՓȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ  ՎȆʊǾȆȋȳɺɟ ՎȄȲȆʊȕ ȥȗɴ Ւȕ ֗ 

                           Ȇɮɟ Ƿɰ  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ՒʇɑʊɈȗȸ  ɰǷ Ւʆȥȗɴ ȔֺɏȆɘȕ   ՓȮɽȡɽɦ ȓʊǾȆʊɮʊɟ  Փȓɛֺɏ Ȇɮٔڈʊȉ  

   ՑșȎțǷ  ՒɯɦȆɐɦȄ  ɼȲȯɱȆȸʋɦǷȆȗɦɽɗ  ՑɰǷ  Ցʆ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ Ւȥȗɴ  ՓɉȋȲ ɵɭ  Փɰ؈ɮȸȡ  Փɰ؈ʊɱȯɐɭ  Փɰ؈ɘɨȗȬɭ ɪȿɽɭ ɯȸȣȉ 

 

   

 

 ُالكيميائيةُ الى نوعين اتُالتفاعُ قسمُت :  

 

َ
 
َالت

 
َهيََعريف

 
َََتفاعات

 
َي

 
َحد

 
َت َيهاَان َفَ َث

 
َالَق

َال َ
 
ََنَأحد َاتَم َكĈون

 
Ğَا

 
َت

 
اَ َات َاع َف

َيَالَ 
 
َه ََرَ خ

 
َيَت

 
َف

 
َاع

 
ََات

 
َلَي

 
َحد

 
َنت َيهاَا َفَ َث

 
َلكĈوناتاَ َقال

َمث َأَ 
 
َلة

  Ցȕ ՒȔֺɏȆɘ  Փȧַ Ȅ Փɤֺ  ՒםȄ ՓȮȳɘ    Վȕ ՒȔֺɏȆɘ  ՑȗɦȄ ՓɪɨȨ  
  Ցȕ Ցɘ ՒɏȆ ՒȔֺ  Փַ Ȅ Փȧ ՓɚȄ؅ف 

  Ցȕ Ցɘ ՒɏȆ ՒȔֺ  Ց؅ɦȄ Փȷف Փȑʋ                                
  ՑȖ ՒɤȮȆɐ  ՒɂȆɮȧַ Ȅ  ɼ  ՓȯɏȄɽɜɦȄ 

 
 يائيةِـيموكِايا اإلكترُالخَ بيعةَُــط  

 ُاإلكتروكيميائيةِ العملياتِ أهمية : 
  Ցȕ Ւɪȫȯ  Փȓʊɨɮɏ ʏاماتهامن خَ الفلزاتِ ستخاصِاِ ࡩ . 
 ِبالكهرباءِ طاءُال       Փɭ Ւɪȝ  ՓǴֺɇ  ՓȔȄɼȮֿȄ  Փȓʊɦם؇قȄ  ɼ  ՓɑɈɛ  ՓȔȄȲȆʊȸɦȄ  Փɭ ȆْڈʆȆɮݍݰ ՓɪɠǶȗɦȄ ɵ  ɼ  ՓǷȯɀɦȄ . 
 ُنا بالطاقةِمدُت  Փȓɭȴֺ ɦȄ  Ցɡɨɦ Փ؈ȝ Փف  Փɭ Ցȕ ɵ ՒɏȆɘ ՓȔֺ  ՓȒȯȸɟֿȄ  ɼ  ՓɤȄ؅قȫַ Ȅ . 
 ِحديثةٍ أجهزةِ ناعةُص  Փɪɮɐɦ  ՓȚȆȨȉֿ Ȅ  ՓȓʊȍɈɦȄ  ՓȓʈɽʊݍݰȄ  ɼ  ՓɪʊɨȨȕ  ՓȚɽɨȗɦȄ . 

َالك َ
 
ََيمياء

 
َائ َالكهرب

 
              بدراسة الذي يهتمُ الفيزيائيةِ الكيمياءِ من فروعِ هي فرعٌ    : ية

 كهربائياًتياراً  تمتصُ  أو التفاعات الكيميائية التي تُنتج                                



 

ヲ 

 

 
 

 

 : َ
 
َتف

 
َاع

 
ََوَالختزال ََاأكسدة ََل

 
ََوَكاتيونات Znَََاĝارصč ََنَذرات َبي

 
 Cu+2 حاس َالن

 ُماذا يحدُث  Փɏ Ցɓ ȯɳ Փȳɮ  ՑȿȨʊɘ Րȓ  Փɭ Փɰ؈ȿȲȆݍݵȄ ɵ Zn  ՐɤɽɨȨɭ ʏࡩ  ՐʎǿȆɭ  ՓȔȆȗʆ؄فɟ ɵɭ  ՒɳɦȄ ՓȶȆȨ II ) ɰɽɨɦȄ ɚȲȴǷ ( : 

 َالخارصين ةِريحَشَ طحِعلى سَ اللونِ نيةُبُ بقةٌطَ كونُتَت  

 َاتاعَسَ ضعِبِ لياً بعدَختفي كُيَ دريجياً الى أنَتَ اازرقِ حلولِالمَ ونُلِ بهتُي  

 َنِيخارصَالَ ريحةِشَ طحُسَ تآكلُي  

  

  َ
 
َت

 
َفاع

 
ََل

 
َاأك

 
2e   (aq)   +-     :  ةسد

+2Zn   ĺ  (s)Zn 

  َ
 
َت

 
َف

 
َاع

 
Cu  ĺ    -+  2e  (aq)(s)      : زال َت َالخ ََل

+2Cu 

  Փɏ Ցȯɳ  Ցȡ Փɑɮ  ՒםȄ ՑȗɦȮȆɐ Փɰ؈  ɼ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄ ɖȱȨɱ Ցɱ ՒɪɀȨ  Ցɏ Ւɭ ʄڴ ՓȓɦȮȆɐ  ՑɦȄ Ցɘȗ ՒɏȆ Փɪ  ՒɡɦȄʏڴ : 

                                    (s)+  Cu  (aq)
+2Zn    ĺ     (s)+    Zn  (aq)

+2Cu 

  ՓɭȆɮ  Ցȷ Ցɝȍ  Ցɲ Ցɴȗȸ Փȗ Ւȥ  ՑɰǷ : 

 

                                                               1+                   0 

                                           -+   1e      +Na       ĺ         Na  
                                                 -+    1e    +3Fe          ĺ       +2Fe                  
 ɼ  ՒȖ ՑȮȆםȄ ׿ܢȸ ՒȒ  ՑɦȄ Ցȧ ۘܣ ՑȚȯ  Ȇɺɦُكسدةٍأَ عملية ȉՌՌ ՓՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ 

  َ
 
َت

 
َفاع

 
ََل

 
َاأك

 
 دِأكسُالتَ ددِفي عَ ادةٌها زيَبُصاحِيُ ات ولكترونَاِ قدُنها فَعَ جُنتُيَ مليةٌي عَهِ :َة َسد

ََََََََََََ
 
َال

 
ََعامل

 
Ğَا

 
 هادِأكسُتَ ددُعَ زدادُلكترونات و يَاِ دُفقِتَ ادةٌهي مَ :  زلخت



 

ン 

 

  

   

                                           -1                                    0 

                                          -2Cl      ĺ    -2e      +        2Cl   

                                           2+Fe     ĺ     -+     1e      3+Fe             

   ɼ  ՒȖ Ց׿ܢȸ  ՑםȄ ՒȒȮȆ  ՑɦȄۘܣ  Ցȧ ՑȚȯ  Ցɺɦ Ȇَزالختِاِ مليةُع  ՓՌՌȉՌՌՌ  
    

 

 َ
 
َم

 
َاح

 
 Ցɏ " :  ةظ

Ց
ֿȄ Ȇȗʊɨɮ ՓȒȯȸɟ  ɼ  Փַ Ȅ ՓɤȄ؅قȫ  Ցɏ Ցȗʊɨɮ ՓɰȆ ُانِتَتازمِم  Ցȕ ՒȨ Ւȯ ՓɰȆț  Ցɼ ʏࡩ Ցɛ Փș  ՓȧȄɼ Րȯ  ɼ ʏࡩ  Ցȕ Ցɘ ՒɏȆ Րɪ  ՓȧȄɼ Վȯ  " 

   

 

ٍ  Ւɮʆ Փɡ Ւɵ  ՑȗɦȄ Ւȳɐ Ւɖ  Ցɏ Ցȕ  ʄڴ Ցɘ ՒɏȆ ՓȔֺ  ՑɟֿȄ Ցȸ ՓȒȯ  ɼ  Փַ Ȅ Ցȫ Փ؅ ՓɤȄق  Փɭ Ցɵ  Փȫ Փɤֺ  ؈فɔȖ  
Ց
Ƿ ՑɏȯȄ ՓȮ  ՑȗɦȄ ՑɟǸ Ւȸ Փȯ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ʏࡩ ȮȄɽɮɨɦ : 

  

 

 َ
 
َلد

 
َيناَم

 
َجم

 
َوع

 
َم ََة

 
ََد َقواع َنَال

 
َالت

 
َساع َيَت

 
َناَيَح َد

 
َأَ َاب َس

 
ََداد َع

 
َك َتأَ ال

 
 :َدس

  Ցɏ Ցȕ Ȯȯ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ  ՑȱɦȄ ՓȒȲ  ՑݍݰȄ ʏࡩ ՓȓɦȆ  ՒɐɦȄ Ւɀɳ Փȓʈȳ  Ւʇ Ցȸ Փȿ ʅɼȆȳɘ . 

 Ցɏ ՒȮȯ  ՑȗɦȄ ՒȸɟǸ Փȯ  Փɰɽʆ׀ɦ  ՑɦȄ ՓɉʊȸȎ  ՒɡםȄ( Փɰɽ  Փɭ ՑȰ ɵ ՐȒȲ ȯȧȄɼ ՐȒ  Ւʇ ) Ցɏ ʅɼȆȸ ՑܨɦȄ Ȯȯ Ցɳݰ ՓȔȆ  ՒȡɽםȄ ՓȒȮɽ  Փɻʊɨɏ  ՓǼȉ ՓȕȲȆȻɻ +, K +Na   

  Ցɭ Ւɮȣ ՒɎɽ  ՑɦȄ Ցɳܨݰ ՓȔȆ  ՑɡɦȄ Ցȋȳɺ ՓȓʊǾȆ  ՒםȄ ʏࡩ Ցɟȳ Փȑ  ՒȗםȄ Ցɐ ՓȮȆ Փɤ  Ւʇ Ցȸ ՑɦȄ ʅɼȆ Փɀ (   ȳɘ  Na Cl   ) 
  Ցɭ Ցȣ Ւɽɮ ՒɎ  ՑܨɦȄ Ցݰ ՓȔȆɳ  ՑɡɦȄ Ցɺ Ցȋȳ ՓǾȆ Փȓʊ  Ցʆֿ Ȅ ʏࡩ Փɰɽ  ՒםȄ Ցȗ Ցɐ Փȯ ՓȮ  ՑɦȄ Ցȱ ՓȔȄȲ  Ւʇ Ցȸ ՑȄ ʅɼȆɦ Ցɳܨݰ ՑɌɦȄ ȓ ՓɸȆȒȳ   -2

4SO
 

َ
 
َع

 
َد

 
ََد

 
َالت

 
َأك

 
    رِنصُعُالَ رةِلى ذَبدو عَي تَالتَ بةِسالِو الَأَ بةِوجِالمُ اتِشحنَالَ دُدَو عَهَ : د َس

 مياًساهُأو تَ يونياَأَ انَكَ واءًسَ ركبٍمُ يفِ                 

 ت+ ت-

َ
 
َع

 
 دِأكسُالتَ ددِفي عَ قصٌها نَبُصاحِويُ لكتروناتٍاِ سابُكتِنها اِعَ جُنتُيَ مليةٌهي عَ :َزال َخت َالَ َملية

 أما

َ
 
َعام َال

 
ََل

 
Ğَا

 
   هادُأكسُتَ دُدَصُ عَنقُو يَ لكتروناتٌاِ بُتسِكَتَ ادةٌي مَو هَ:  ؤكسد



 

ヴ 

 

 َجĻلąد ُċ  ضĆُح Ľدادَعَأ Ľد أكسُالت Ŀ َم لعددĀاص ن العĿاجمُ ر ą َعĆ ات Ľةالċذر : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
Ց
Ƿ Փɮɟ ՑɘɦȄ ɪ ՑɓȄȳ ՓɐɦȄ ʏࡩ ȔȆ ՓȔȄȲȆȍ  ՑȗɦȄ ՓȓʊɦȆ  Փȉ Ւʆ Ȇɮ Ցɳ ՓȷȆ Ւّ Փɏ Ȇڈ Փɨ ՎȆʊɮ :  

  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ  ՒɨɘɦȄ ՓȲɽ  Ցȡ ʏࡩ Փɮ Փɑʊ  Ւɭ Ցɟȳ Ցȍ ՓȕȆ Փɻ  Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ........ 

  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ   Ւַ Ȅ Ւܦɟ Փɰݨ؈ O  Ւɭ ʏࡩ Ցɐ ՑɌ Փɯ  Ւɭ Ցȍɟȳ ՓȕȆ Փɻ  Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ  ........ ɼ  Ցɗ ʏࡩ Փɚɽ  

Ց
ֿȄ Ցɠ ՓȷȆ Փȯʊ (  Փɭ Ցɪȝ 2O2H  )   Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ ......... 

  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Վ
Ǹ Ւȸɟ Փȯ H  Ցɭ ՓɘɦȄ ɑ Ցȵɨ ՓȔȄ  Ւʇ ʅɼȆȸ  ............. ɼ  Ցɭ ՓɗֺɦȄ ɑ ՓȔȄȵɨ  Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ .................. 

  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ ՒȸɟǸ Փȯ -OH  ɼǷ -3NO  Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ  ........ Ցɏɼ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ  -2

4SO  ɼǷ -2
3CO     Ւʇ Ցȸ ʅɼȆ  ............. 

َق َ
 
ََةيم

 
َع

 
َددَال

 
َتأك

 
َق دَ س

 
ـواعـــ َـ ـ

 
ــسحَ َد

 
ــعَاب َــ

 
َــ

 
ََدَ د

 
ــأكســــالت

 
 د َـــ

ȳɘȿ  ȓʈȳɀɳɐɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ȒȮȆɭ ʅǷ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ ʏࡩ ȆɮɟNa ,Ca ,K   ɼǷ  ʏࡩ Ȇɮɟ ȔȆȀʈȵݍݨȄ     2, Cl 2, N 2H ,   2O  

+1   Ցɏ ՒȮȯ  
Ց
Ǹȕ Ցɟ Ւȸ Փȯ ȔȆɱɽʆǷ  ՑɐɦȄȆɳ Փȳ

Ւȿ  ՑɜɦȄ Ցʈɽɨ Փȓ  ȆٮڈȆȍɟȳɭ ʏࡩ     +Na  ֗  +Li  ֗  +K  

+2  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ ȔȆɱɽʆǷ  ՑɐɦȄ ՒȿȆɳ Փȳ  ՑɜɦȄ Ցʈɽɨ Փȓ  ՓɃȲֿ Ȅ Ցʊ Փȓ ʏࡩ ɭ Ցȍɟȳ ՓٮȆ  Ȇ2ڈ+Ca    ֗ 2+Mg  

+3  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ ՒȸɟǸ Փȯ  ɰɽʆǷ  3+Al  ɻȕȆȍɟȳɭ ʏࡩ  

-2  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ ՒȸɟǸ Փȯ  ɰɽʆǷ -2S  Ցɭ ՓɘɦȄ ɑ Փɨ ՓȔȄȵ  ՑɦȄ ɼǷ Ցʊɺ ՒȲȯ Փȡɼɰ؈ 

-1  Ցɏ Ցȯ ՓȮ  
Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ- I ֗-Br  ֗-Cl   ՒםȄ ʏࡩ Ցȳ Ցȍɟ ՓȔȆ  Ցɭ (Ȇ  Ցɏ Ցɭ Ȅȯ Ցɑ  Ւֿ Ȅ Փܦɟ Փݨ Փɰ؈  ՒɨɘɦȄ ɼǷ) Ȳɽ 

-1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  
Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ- F  Ցȡ ʏࡩ Փɮ Փɑʊ  ՒםȄ Ցɟȳ ՓȔȆȍ  -ت   Փֿ Ցɱ 

Ց
Ƿ ɻ ՑɐɦȄ ʄڴɏ Ցɳ ՓȿȆ Փȳ  ՑɦȄ ʏࡩ ՓɦȆȸ Փȍ Փȓʊ  ՑɡɦȄ Ցɺ Ցȋȳ ՓǾȆȓʊ 

-2  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  
Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ  2-O  ʏمعظَمُࡩ  ՒםȄ Ցɟȳ ՓȔȆȍ  (O 2O ,  H2O   ,    Na2K  ) 

O -1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ O  Ցɗ ʏࡩ Փɚɽ  ՓʊȷȆɠֿȄ Փȯ  ( 2O2,  H 2O2,    Na   2O2K   ) 

+2  ȑɟȳɭ ʏࡩ Ȇɮɟ ȲɽɨɘɦȆȉ ɰ؈ȣʊȸɟֿȄ ɆȆȍȕȲȄ ȯɳɏ2OF ɰ؈ȣʊȸɟֿȄ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ ɰɽɡʊɗ 

+1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  
Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ +H  Ցɭ ՓɦȄ ɑ ֺ Փɗ ՓȵɨȔȄ  ɪȝɭ (O2,  H  HCl   ֗3HNO  ) 

H 
-1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  

Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ H  Ցɭ ՓɦȄ ɑ Փɘ ՓȵɨȔȄ (   Ցɪȝ Փɭ  Ցɸ ՓȔȄȯʈȲȯʊ  ՓɦȄ Փɘ Ցȵɨ ՓȔȄ 2NaH  ,  CaH  ) 

-1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ ՒȸɟǸ Փȯ   ɵɭ Րɪ Ւɠ ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʆǷ  -OH ȔȄ؅فʊɳɦȄ ɰɽʆǷ ɼ -3NO 

+1  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  Ցȕ ՒȸɟǸ Փȯ  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ɰɽʊȕȆɠ  +
4NH 

-2  Ցɏ Ցȯ ՒȮ  
Ց
Ǹȕ Ւȸɟ Փȯ  ɵ Փɭ Րɪ Ւɠ   ȔȆȗʆ؄فɡɦȄ ɰɽʆǷ-2

4SO ȔȆɱɽȋȳɡɦȄ ɰɽʆǷ ɼ -2
3CO 

ȳɘȿ  Ցɭ Ւɮȣ ՒɎɽ  ՑܨɦȄ Ցݰ Ցɳ ՓȔȆ  ՑɦȄ Ցȋȳɺɡ ՓǾȆ Փȓʊ  ՒםȄ ʏࡩ Ցȍɟȳ ՓȔȆ  ՒȗםȄ Ցɐ ՓȮȆ Ցɦ Փȓ  0ج   ɪȝɭ (   3NH  ֗O2H    ) 



 

ヵ 

 

   Ցɟ Փəʊ  ؈قɮɱ  Ցȉ Ց؈ Ցɰ  Ցȕ Ցɘ ՒɏȆ ՓȔֺ  ՑɟֿȄ Ցȸ ՓȒȯ  Փȫַ Ȅɼ Փ؅ ՓɤȄق  ɼ  Ցɓ Ցɸ؈ف Փɭ Ȇ Ցɵ  ՑɦȄ Ցȗ Ցɘ ՒɏȆ ՓȔֺ   Փɭ Փȫ ɵ Փɤֺ  
Ց
Ƿ Ցɏ ՑȮȄȯ  ՑȗɦȄ 

Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ  : 

 ًأوا  : ɱ ՓȯȨ ՒȮ  Ցɏ Ցȯ ՓȮ  ՑȗɦȄ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ  Փɦ Փɪɢ  Ւɏ Ւɀɳ Րȳ  ՒםȄ ʏࡩ Ցɐ ՑȮȆ Ցɦ Փȓ . 

 ًثانيا  :ɱ ՑȨ ՒȮȯ  ՑɦȄ Ցɐ Ցɳ ՓȿȆ Փȳ  ՑɦȄ Ցȧ ۘܣ Ցȯ ՑȚ Ȇɺɦ  ՑȖ Ցɔ Ւ؈ Տف  Ցɏ ʏࡩ Ցȯ ՓȮ  ՑȗɦȄ 
Ց
Ǹ Ւȸɟ Փȯ . 

  Փǻ ՑȰȄ َدةٍكسَأَ يةُلِمَعَ رِنصُللعُ ثُدُحَيَ دِأكسُتَالَ دُدَعَ ادَز  ɼ  Ւʇ Ցȸ׿ܢ            َاَزِختَاً مُامِع . 
  Ցǻ ՎȰ Ȅََزالًتِخِاِ ةُليَمََعَ رِنصُللعُ ثُدُحَيَ دِكسُأَالتَ دُدَعَ صَقَن  Ցɼ  Ւʇ Ցȸ ׿ܢ      َاًدؤكسِاً مُامِع . 
    
 Ւɸ Ցɳ ՑɞȆ  ՑȊ ՒɅɐ  ՑםȄ ՓȮȄɽ  Ւʆ Փɡɮ Ւɵ  ՑɰǷ  Ցȕ Ւɡ Ցɰɽ  Ցɏ ՓɭȆ Վֺ  Ւɭ ՑǺ Փȸɟȯ ՎȄ  Ցɏɼ ՓɭȆ Վֺ  Ւɭ ՑȬ Ց؅ Փق Վַ  Ցɼ ʏࡩ Ցɛ Րș  Ցɼ ՓȧȄ Րȯ  Փɭ Ցɪȝ  Ցɗ Ցɚɽ  

Ւ
Ƿ Փȸɟ ՑɦȄ ȯʊ ՓȡɼȲȯʊɺɰ؈  

 

 

                          2(g)    O           +        (l)     O22H          ĺ           2(aq)O22H 

 

 

  Ցɼ Փܷ Ցɭ ݳ Փǻ Ȇ Ցɠ ȄȰ ՑɰȆ  ՑɦȄ Ցȗ ՒɏȆɘ Փɰֺ  ՑɦȄ ՓȆȗ ՓɰȆʊɦ  Ցȕ Ցɘ ՒɏȆ 
Ց
Ƿ ʏڴ Ցɟ Ցȸ ՓȄɼ Ȓȯ Փȫ Փ؅ַ ɬǷ ɤȄ؟  ق 

(l)O2+  H  (aq)NaCl     ĺ      (aq)+  NaOH  (aq)HCl 
............................................................................................................................................................................................................... 

                2(g)+   H  2(aq)FeCl           ĺ          (aq)+       2HCl    (s)Fe   
............................................................................................................................................................................................................... 

 

  Ցȧ Փȯ ՓȮ  
Ցɱ ՑɎɽ  ՑɐɦȄ Ցɮ Փɨ ՓȔȆʊ  Ցۘ ɦȄ Ւȕ ܣ Ցɮ Փȝ 

Ւɨ Ւɠ Ȇɺ Տɪ  Փɭ 
Ց
Ƿ ɵ Ցɱ Ցɀ ՓɖȆ  ՑɦȄ Ցȗ ՒɏȆɘ ՓȔֺ  ՑȗɦȄ ՓȆ Փȓʊɦ   : 

                  
(aq)

-2Cl      ĺ      -+   2e   2(g)Cl    ʆ Ցɏ ɪȝɮ Ցɮ Փɨ Ցȓʊ  ........................................................... 

          (aq)
2+Fe     ĺ   -1e  +   

(aq) 
3+Fe        Ւʆ Ցɮ Փȝ Ւɪ  Ցɏ Ցɮ Փɨ Ցȓʊ  ........................................................... 

   ՑȗɦȄ ʏࡩ Ցɘ ՒɏȆ Փɪ  ՑȗɦȄʏڲȆ  :                    2NaCl    ĺ      22Na    +    Cl 

            Ցʆ Ւɡ Ւɰɽ  ՑɦȄ Ցɐ ՓɭȆ Ւɪ  ՒםȄ ՑǺ Փȸɟ Ւȯ  Ւɸ ɽ   ......................... .   ՑɐɦȄ ՓɭȆ Ւɪ  ՒݝȄ Ցݵ؅ Փق Ւɤ  Ւɸ ɽ      ............................... 

  ت-
0 

-2  ȫȄՌՌՌɤȄ؅ق 

ȄȒȯȸɟ 



 

ヶ 

 

:ɰȴɽɦȄ ȓʊɨɮɏ ȔȄɽɈȫ 

 ɳɐɦȄ ȔȄȲȰ ɰȴɼȓɦȮȆɐםȄ ۗܣɱȆȡ ʄڴɏ ȳȿȆ 

  ȔȄȲȰ ɰȴɼɰܦݨ؈ɟֿȄ ȓɗȆɃǼȉ :O2H 

  ȔȄȲȰ ɰȴɼɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȓɗȆɃǼȉ :+H 

  ɰȴɼȓɳܨݰɦȄ ȓɗȆɃǼȉ :-e 

 
 
 

   

     
 
 
 

     Ւț Ցɯ  ՓȄ Փɱ ɑɮȡ ՑȗɦȄ ʎɘɀ Ցɘ ՒɏȆ Փɪ  Ցɭ ֗ɑ ُةِظَاحَم  ՑǷ ՒםȄ ɰ Ցɐ ՑɦȮȆ Փȓ  ՓםȄ Ւȴɽ Ցɱɼ Փȓ  Փٔ ɦȄ ՓǾȆڈ Փȓʊ  Ցȕ ַ ՑȨ Ցɏ ʅɽȗ 
Ց
Ƿ ʄڴʅ  ՓȄȔȆɱɼ؅فɡɦ 

 
ِمضيالحِ الوسطِ  في ( إلكترون  –اأيون )  ةِطريقَبِ اليل التَتفاعُالَ صفَزن ن   :  

 

4AsO3H               ĺ            3AsO3H    

4AsO3H               ĺ        O2H+       3AsO3H    

+2H+         4AsO3H       ĺO        2+   H    3AsO3H    

-2e   +    ++    2H     4AsO3H       ĺO        2+   H    3AsO3H    

 

 

     



 

Α 

 

 َينمرِت :  ՓȄ ՑɬȯȬȗȷ  Ցɇ Ցȓɜʈȳ  ՑɱǷ ՑȆɀ Փɖ  ՑȗɦȄ Ցɘ ՒɏȆ ՓȔֺ  Փɦ Ւɭ ɰȴɽ ՑɦȮȆɐ Փȓ  
Ց
ֿȄ Ցȸɟ ՓȒȯ  Փȫַ Ȅ ɼ ՓɤȄ؅ق  ՑȗɦȄ ՓʊɦȆ Փȓ : 

                  ʏࡩ ȚȯȨʆ ɪɏȆɘȗɦȄ ɰǷ ՎȆɮɨɏ  (َوس
 
  (َي َــــــــضـــــــــمـــــــــــ َحَط َــــــــــــ

2(g)Cl   +    (aq) 
2+Mn    ĺ  (aq)

-Cl    +  (aq)
-

4MnO 
 

 

                  2Cl      ĺ      -Cl                                       2+Mn      ĺ       -
4MnO          

                   2Cl      ĺ -Cl2                        O24H+       2+Mn      ĺ       -
4MnO         

                                                      O24H+            
2+Mn      ĺ    +8H+    -

4MnO         

    -2e+    2Cl      ĺ      -Cl2               O24H+       2+Mn      ĺ  -5e+   +8H+    -
4MnO    

  -2e+    2Cl  ĺ    -Cl25  x             O24H+       2+Mn      ĺ  -5e+   +8H+    -
4MnO  2 x   

 -e10+    2Cl5      ĺ      -Cl10O           2H8+       2+Mn2      ĺ  -e10+   +H16+    -
4MnO2

    َةِيِهائِالنِ عادلةِعلى المُ صولِللحُ و ااختزالِ كسدةِعادلتي ااَمُ جمعِبِ ومُقُن :   

                        O2H8+       2+Mn2      ĺ  -+ 10e  ++ 16H   -
42MnO  

                                 -e10+    2Cl5      ĺ      -Cl10 

 

                2Cl+    5     O2H8+       2+Mn2   ĺ       -Cl+  10  ++ 16H   -
42MnO 

 

ΓΩγϛ΃ ΔϳϠϣϋ ϝ΍ίΗΧ΍ ΔϳϠϣϋ 

 ȓɗȆɃǼȉ ɰܦݨ؈ɟֿȄ ɰȵɱȓɀɛȆɱ ɰܦݨ؈ɟǷ ȒȲȰ ɪɠ ɵɏ ǴȆɭ ǽȵȡ 

 ϑέρ

 ( ɰɽʆǷ ȓɗȆɃǼȉ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ɰȵɱH+ ȓɀɛȆɱ ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ ȒȲȰ ɪɠ ɵɏ  ) 

 ɖȳɇ

ɷȯȧ ʄڴɏ ɪɏȆɘȕ əɀɱ ɪɠ ʄڲȄ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄ  ȓɗȆɃǼȉ ȔȆɳܨݰɦȄ ɰȵɱ 

 ϑέρ

 Ւɲ ɼȆȸ ʅ  ȮȯɏɪɏȆɘȗɦȄ ʎɘɀɱ ʏࡩ ȓȍȸȘɡםȄ ɼ ȒȮɽɜɘםȄ  ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄ 

 ϑέρ



 

Β 

 

 تمرين   :ɐɭՌՌՌՌՌՌՌɟַȄ ȓɦȮȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȸՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȫַ Ȅ ɼ ȒȯՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȗՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɦȄ ɤȄȵՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɦȆȗՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌʊՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɓ ȓՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɭ ؈فՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɱɼȴɽՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌ ȓ 

2+  CO   2+Mn       ĺ     -
4+     MnO   -2

4O2C 

: ȈɽɨɈםȄ ɼ  ب - ت ɤݝݵ؅قȄ ɪɭȆɐɦȄ ɼ ȯȸɟǺםȄ ɪɭȆɐɦȄ ɵɭ ɪɠ ȯʆȯȨȕ 

                     2 –  ʏࡩ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɖȆɀɱǷ ȓɜʈȳɈȉ ȓɜȉȆȸɦȄ ȓɦȮȆɐɦȄ ɰȴɼيـــضــمــحــط الـــوســـال   

     : ɽɸ ȯȸɟǺםȄ ɪɭȆɐɦȄ...........................                   : ɽɸ ɤݝݵ؅قȄ ɪɭȆɐɦȄ........................... 

  

  

 

 

 

 

  Ցɱ Փȵ Ւɰ  ՑɺɦȄ ՓȡɼȲȯʊ Փ؈ Փȉ ɰ ՓǼ ՑɃ ՑɗȆ Փȓ  Ւȡ Ցɭ Ǵʅȵ ՐǴȆ  Ցɏ ֗ Ւɠ ɵ Փɪ  ՑȰ Ȳ ՓȒ  Ցɸ ՒȲȯʊ Ցɱ ɰ؈ȡɼ ՓɛȆ ȟʊȧ ȓɦȮȆɐםȄ ɖȳɇ ʄڲǻ ֗ ȓɀɁɜɳʆ                               

 ɰɽʊɱǷ ȓɗȆɃ୒ɼ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ  (-OH  )ب ȳȫֽ Ȅ ɖȳɈɦȄ ʄڲǻ 

 ُ
 
ظةام

َ
ڲՑɜɦȄ ʅɽɨ  Ցɱ Փȵ Ւɰ  ʏ  ࡩȄ ՑȮȆɐ Փȓɦ  ՓɉȷɽɦȄ ʏםՓɰȴɽɦ  Ւ  : ح ՓȄ ǴȆםȄ ȔȆȀʈȵ Ւȡ Ւəʊ ՑɄ Ւɱ ȟʊȧ  ɰ؈ ՑȕɽɈ Ւȫ ʄڴɏ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ

 ʅȱɦȄ ՓɖՑȳ ՑɈɦȄ  ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ȔȆɱɽʆǷ ɵɭ ȮȯɐɦȄ ȹɘɱ əʊɄɱ ȴɼ Ȯɽɐɲ ɼ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ɻʊɗ ȯȡɽʆ ַ-OH  ɖȳɈɦȄ ʄڲȄȳȫַ Ȅ 

 



 

Γ 

 

  ՓȄ Ցȗȷ ՓȯȬ Ցɇ ɬ Փʈȳ Ցɜ Ցȓ  
Ց
Ƿ ՓɖȆɀɱ  ՑȗɦȄ Ցɘ ՒɏȆ ՓȔֺ  Փɦ Փɰȴɽ  Ւɭ Ցɐ ՓȓɦȮȆ  

Ց
ֿȄ Ցɟ Ցȯȸ ՓȒ  Փַ Ȅ ɼ ՓɤȄ؅قȫ  ՑȗɦȄ ՓȆ Փȓʊɦ :  

                                ɪɏȆɘȗɦȄ ɰǸȉ Ȇ Վɮɨɏ  (َ
 
َي

 
َحد

 
ََث

 
ََسط َيَو

 
  (  لوي َق

                          (aq )
-+  Cl  (aq) 

-2
4CrO    ĺ     (aq)

-+    ClO  (aq)
3+Cr 

-2
4CrO      ĺ      3+Cr -Cl      ĺ      -ClO 

-2
4CrO     ĺ     3+Cr+    O24H       O2H+        -Cl      ĺ      -ClO 

O28H+   
-2

4CrO  ĺ  3+CrO +  24H    O   2+    H   -Cl   ĺ    -ClO   +  O22H 

O28H+   
-2

4CrO  ĺ  3+CrO +  24H + -8OH 
 
 
 

  -2OH+  O 2+  H  -Cl  ĺ   -ClO  +  O22H 
 ɰȴɼ ȯɳɏ  ɰܦݨ؈ɟֿȄ  ʏࡩ ʅɽɨɜɦȄ ɉȷɽɦȄ  ɼ Ɂɜɱ ɻʊɗ ʅȱɦȄ ȑɱȆݍݨȄ ʄڲȄ ǴȆםȄ əʊɄɱ

ɦȄ ȹɘɳȉșɛɽ   Ւɱ ȯʊȸɟɼȲȯʊɺɦȄ ɰɽʆǷ ɵɭ ȮȯɐɦȄ ȹɘɱ ȳȫַ Ȅ ȑɱȆݏݨɦ əʊɄ 

O28H+   
-2

4CrO  ĺ  3+CrO +  24H + -8OH   -2OH+  O 2+  H  -Cl  ĺ   -ClO  +  O22H 

-3e+  O2+8H -2
4CrO ĺ 3+CrO + 2+4H -8OH    -+ 2OH O2+ H -Cl  ĺ -2e+ -ClO  +O22H 

] -O + 3e2+ 8H-2
4CrO ĺ 3+CrO+ 2+4H -8OH  [2 x   ] -O + 2OH2+ H -Cl ĺ -+ 2e -ClO  +O22H  [ x  3 

-e6O+2H16+-2
4CrO2 ĺ 3+Cr2O+ 2H8+-OH16  -OH6O + 2H3+  -Cl3 ĺ -e6+-ClO3 +O2H6 

                          -OH6  O +2H3   +  -Cl3  ĺ   -e6  +  -ClO3 + O2H6  

-e6   +   O2H16   +  -2
4CrO2 ĺ   3+Cr2+    O2H8   +  -OH16 

O2+   5H    -2
42CrO+     -3Cl    ĺ    3+Cr+   2    -+    10OH   -3ClO 

ΓΩγϛ΃ ΔϳϠϣϋ ϝ΍ίΗΧ΍ ΔϳϠϣϋ 



 

ヱヰ 

 

صطلحَالعلميَالذيَتدلَعليهَكلَعبارةَمنَالعباراتَالتاليةĞَاكتبَالسمَأوَا: 

   

 ȆɸȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ Ɂɜɱɼ ȔȆɱɼ؅فɡɦǻ ȒȮȆםȄ ȈȆȸȘɟȄ ȓʊɨɮɏ                                                                            

 ȆɸȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ Ɂɜɳʈɼ ɤȄ؅قȫȄ ȓʊɨɮɏ Ȇɺɦ ȚȯȨʆ ۘܣɦȄ ȒȮȆםȄ                                                                     

  

  

  ȯȧǷ ɵɭ ȔȆɱɼ؅فɡɦǻ ɤȆɜȗɱȄ Ȇٕڈɗ ȚȯȨʆ ȔֺɏȆɘȕȳȫֽ Ȅ ʄڲǻ ȔֺɏȆɘȗםȄ        

 ȔȆɱɼ؅فɡɦǻ ɤȆɜȗɱȄ Ȇٕڈɗ ȚȯȨʆ ַ  ȔֺɏȆɘȕ 

  ɰɽʆֿ Ȅ ɼǷ ȑɟȳםȄ ʏࡩ ȳɀɳɐɦȄ ȒȲȰ ȆɺɨɮȨȕ ۘܣɦȄ ȓȍɦȆȸɦȄ ɼǷ ȓȍȡɽםȄ ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ȓɳܨݰɦȄ ɪȝɮʆ ʅȱɦȄ ȮȯɐɦȄ                                                       

اَيناسبهاَعلمياđََأكملَالفراغاتَيَالعباراتَالتالية:َ

  ȶȆȨɳɦȄ ȔȆȗʆ؄فɟ ɵɭ ʎǿȆɭ ɤɽɨȨɭ ʏࡩ ɰ؈ȿȲȆȫ ȓȨʈȳȻ ȳɮɓ ȯɳɏII ɵɭ ȓʊɴȉ ȓɜȍɇ ɰɽɡȗȕ ببببببب بببببببببببببببببببببɰ؈ȿȲȆݍݵȄ ȓȨʈȳȻ ʄڴɏ 

  ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄ ɤֺȫ ɵɭ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ Ȇɸ؈فɓɼ ɤȄ؅قȫַ Ȅɼ ȒȯȸɟֿȄ ȔֺɏȆɘȕ ɰ؈ȉ ؈قʊɮȗɦȄ ɵɡɮʆببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ȳȿȆɳɐɦȄ ȯȧֿ 

  Ւֺ ɭȆɏ ȳɀɳɐɦȄ ɰɽɡʆ ȯȸɟǸȗɦȄ Ȯȯɏ ȮȄȴ ȄȰǻ    بببببببببببببببببببب    ȓʊɨɮɏ ɻɦ Țȯȧɼبببببببببببببببببببببببببببببببب 

  Ւֺ ɭȆɏ ȳɀɳɐɦȄ ɰɽɡʆ ȯȸɟǸȗɦȄ Ȯȯɏ Ɂɜɱ ȄȰǻ    ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ȓʊɨɮɏ ɻɦ Țȯȧɼ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 ɦȄ ȯȸɟǸȕ ȮȯɏȔȄȵɨɘ  ȔȆȍɟȳםȄ ʏࡩ ȓʈɽɨɜɦȄ  Na , Li , K     ʅɼȆȸʇ   ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب        

 ( ȔȆȍɟȳםȄ ʏࡩ ȓʊɃȲֿ Ȅ ȓʈɽɨɜɦȄ ȳȿȆɳɐɦȄ ȯȸɟǸȕ ȮȯɏMg , Ca   ʅɼȆȸʇ )   بببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  ʅɼȆȸʇ ɻȕȆȍɟȳɭ ɑʊɮȡ ʏࡩ ȲɽɨɘɦȄ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ  بببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  ɰܦݨ؈ɟַȄ ȒȲȰ ȯȸɟǸȕ ȮȯɏO ٮڈȆȍɟȳɭ ɯɌɐɭ ʏࡩȆ  ʅɼȆȸʇبببببببببببببببببببببببب  ɼ  ɪȝɭ( ȯʊȷȆɠֿȄ ɚɽɗ ʏ2ࡩO2H  ʅɼȆȸʇ )  بببببببببببببببببببببببب 

ᬍ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȒȲȰ H  ȆɺɇȆȍȕȲȄ ȯɳɏ  ʅɼȆȸʇ ȔȄȵɨɘɦȄ ɑɭبببببببببببببببببببببببب  ɼ  ʅɼȆȸʇ ȔȄȵɨɗֺɦȄ ɑɭ  بببببببببببببببببببببببب 

 ᬎ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ-OH  ֗-
3NO   ʅɼȆȸʇبببببببببببببببببببببببب   ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏɼ-2

4SO  ֗-2
3CO  ʅɼȆȸʇ  بببببببببببببببببببببببب 

ᬏ ȯȸɟǸȕ Ȯȯɏ  ɬɽʊɱɽɭַ Ȅ ɰɽʊȕȆɠ ʏࡩ ɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄ +
4NH  ʅɼȆȸʇ ببببببببببببببببببببببب 



 

ヱヱ 

 

ᬐ  -) ]4[ Al(OH   بببببببببببببببببببب   

ᬑ  ʏڲȆȗɦȄ Ւف Ւ؈ɔȗɦȄ-
5BF  ĺ  3BF   ȓʊɨɮɏ ʄڴɏ Վַ Ȇȝɭ Ւ؄فȗɐ Ւʇ ببببببببببببببببببببببب 

ᬒ  ʏڲȆȗɦȄ Ւف Ւ؈ɔȗɦȄ-
3NO  ĺ  +

4NH     ȓʊɨɮɏ Ւɪȝɮ Ւʆ ببببببببببببببببببببببب 

ᬓ ʏڲȆȗɦȄ Ւف Ւ؈ɔȗɦȄ-2
3SO  ĺ  -2

4SO       ɪɭȆɏ Ȯɽȡɼ ɻɭȆɮȕׁ Ւɬȵɨʆ ببببببببببببببببببببببب 

ᬓ  2 MnO     ĺ  -4MnO       ببببببببببببببببببببببب 

ᬔ  ʏڲȆȗɦȄ ɪɏȆɘȗɦȄ Ւəɀɱ-2
2OZn   ĺZn    ȓʊɨɮɏ Ւɪȝɮ Ւʆ  ببببببببببببببببببببببب   

ᬕ   ʏڲȆȗɦȄ ؈فɔȗɦȄ ɬȆɮȕׁ Ւɬȵɨʆ2N   ĺ   32NH    ɪɭȆɏ Ȯɽȡɼ  ببببببببببببببببببببببب   

ᬖ     2(g)+  H  2(aq)FeCl    ĺ     (s)+   Fe    (aq)2HCl

   ببببببببببببببببببببببببببببببب

 ََضعَعامة(√َ)ََََ(َأمامَالعبارةَالصحيحةَوََعامةXَ:ََالصحيحةَيَماَيليČَأمامَالجابةَغ)  

-Ȅڲ   -2ClO   ʄ ت
3ClO      

2   II 

3   II

 

4   2CO6O12H6C

 

 

 

 

 



 

ヱヲ 

 

 َ(ََأنسبَإجابةَلكلَمنَالعباراتَالتاليةَوضعَأمامهاَعامةĈاخ√َ)َ:  

 ͗     ت

 ȮȳɘՒםȄ ɤֺȧׁ Ȅ                  ȯɏȄɽɜɦȄ ɼ ɂȆɮȧֿ Ȅ ȔֺɏȆɘȕ                   ɦȄ ȔֺɏȆɘȕ ɪɨȨȗ                         ɚȄ؅فȧַ Ȅ ȔֺɏȆɘȕ  

Ϯ     2(g)+     H     2(aq)FeCl       ĺ     (s)+    Fe    (aq)2HCl  

 ȮȳɘՒםȄ ɤֺȧׁ Ȅ                             ɪɨȨȕ                                                     ȠɼȮȵɭ ɤֺȧȄ                               ɚȄ؅فȧȄ  

ン  - 1

 lHC                                    2MgH                                                                4SO2H                                           O2H  

ϰ     (aq)
2+Fe       ĺ   (aq)

3+Fe      

 1                                          2                                                                           4                                                     3                

ϱ  ll  

  Ցʆ ՒɪɠǶȗ  Ցȷ ՒȩɈ  ՑȻ ՓȓȨʈȳ  ՑݍȄ ՑȿȲȆ؈ݵ                                                                      Փɰ  Ցȕ Ցȗ Ւɰɽɡ  Ցɇ Տȓɜȍ  Ւȉ Ւȓʊɴ  ՓɰɽɨɦȄ  Ցȷ ʄڴɏ ՓȩɈ  ՑȻ ՑȨʈȳ Փȓ ɰ؈ȿȲȆݍݵȄ  

  Ցʆ Ւșّڈ  Փɦ Ւɰɽ  ՑݝȄ Փɤɽɨݰ  ՓɚȲȴַ Ȅ  Ցȕ ՑɰǷ ʄڲȄ ՎȆʊȣʈȲȯ  Ցʆ Ւɠ ʎɘȗȬ ՎȆʊɨ                                   ȒȯȻ ȮȄȮȵȕ  ɦȄ ɰɽɨ  ɤɽɨȨɮɨɦ ɚȲȴַ Ȅ  

ϲ    (l)O2+    H      (aq)NaCl     ĺ     (aq)+     NaOH     (aq)HCl 

 ȮȳɘՒםȄ ɤֺȧׁ Ȅ                                              ɪɨȨȕ                           ȠɼȮȵɭ ɤֺȧȄ                                 ɚȄ؅فȧȄ                   

ϳ   

   3AgCl + NaNO  ĺ   + NaCl  3gNOA                 O 2NaCl + H ĺHCl + NaOH  

 + 3NaCl 3Fe(OH) ĺ+ 3NaOH  3FeCl                        2+  H  4ZnSO ĺ4  SO2Zn + H 



 

ヱン 

 

ϴ   

 O2+   H    2CuCl   ĺ2HCl   +   CuO                  O  2KCl   +  H   ĺ   +  KOH   -Cl  

 2+ CO O2H 2NaCl + ĺ 3CO2Na  2HCl +          2O  +  Cl2+  2H  2MnCl   ĺ   24HCl  +  MnO 

ϵ   + 1 

 2F2O                                2nOM                                                                 2OF                                          2BaO 

 َموزونةČعادلةَالتاليةَغĞا : 

S+       2+Mn     ĺ        2-S+       2MnO                    : ȈɽɨɈםȄ ɼ 

 ( و حدد العامل المؤكسد و العامل المختزل في الوسط الحمضي )   أنصاف التفاعاتبطريقة  ةزن المعادل

                ȯȸɟǺםȄ ɪɭȆɐɦȄ  ɽɸ  .........................                                   ɤݝݵ؅قȄ ɪɭȆɐɦȄ  ɽɸ ........................... 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



 

ヱヴ 

 

 َموزونةČعادلةَالتاليةَغĞا : 

3NH+       -2
4(OH)nZ     ĺ        -

3NOn    +   Z                    : ȈɽɨɈםȄ ɼ 

1  حدد العامل المؤكسد و العامل المختزل 

                ...........................  ɽɸ ɤݝݵ؅قȄ ɪɭȆɐɦȄ                                  .........................   ɽɸ ȯȸɟǺםȄ ɪɭȆɐɦȄ 

2  (  في الوسط الحمضي )   أنصاف التفاعاتبطريقة ة المعادل زن 

  
  
  
  
  
 

 

 (  في الوسط القاعدي ) القلوي ( : إلكترون –اأيون بطريقة )   ت التالية:زن المعادا 

2+   I    -MnO     ĺ        -+   I    2MnO 

  

  

  

  

  

  

 

 


