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 るよゅィま ァクヲヨル るヤゃシΕや マレよ ¬ゅΑゴΒヘャや りキゅヨャ 

 ヶヨヤハ ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや 
メヱΕや ヶシやケギャや モダヘャや 

 ヶシやケギャや ュゅバヤャ2023-2024ュ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮィヲヨャや 
:りクゅわシΕや ヵケゅダルΕや ヴレョ 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

 )るヰィゎョャや れゅΑョミャや – るΑキキバャや れゅΑョミャや( るミケェャや )1-1( サケギャや 
 :メヱΕや メやぼシャや 

 :ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜأ    
 (  るΒシゅΒボャや / るΑキギバャや れゅΒヨムャや)          نﾜ≠ﾟ～نتي  ننｯ藷≠関ﾟت نﾑ ｯガ～ズ～＋』ﾟ ジﾙち》 ジ』ﾟ～د 《＋～د ﾜヱ～نتｯガ، ووｽ～ة ガ …≦≠ｵ ｳ藷ｭｯを…≦ﾘ‖ ى1

ｯガ～ズ～＋ｵ إゴﾟ نケｯ】ｵド نｳﾘｯﾌヅｯ《 ،ケ‖－』ｵ え‖ﾟ إゴﾟ نﾒﾟ～د                                                  نｯ藷≠関ﾟت نｯ』＋ｵ ジ』ﾟج ジﾘ  ى2
 (         るヰイわヨャや れゅΒヨムャや    )                                      نえ‖ﾟ 《＋～د ﾜヱ～نتｯガ ووｽ～ة نｯ藷？ﾟج نｯガ…≦≠ｵ ジ』ﾟي

ｯギ』ズｯギカ، و｟ｳ（ﾜカ ］ヱ ケｯ】ｵｯ                                                   نｳﾘｯ±≠ﾟ نｱ ｳ（ﾜカ ］≦ｱ ｜÷ﾛダ～ن《ｳ نｳ館｜＋ﾟ وｳ（ﾜカ   ى3
 (                るェやコΗや   )                                      نﾟ』～ن《ｳ إｳ（ﾜカ ゴﾟ نｳ》ｯギ＜ﾟي

 ｯギ≦ﾘ ［』ｵ ،‐≦館｜ｵ ｳ藷｀≠ﾑ                       (  ﾎ÷ｸ れゅヰイわヨャや         ) نヱ ］ﾑ ｳﾌｯﾒ』ﾆド『【ギ≧［ أو أﾞ】｜ 》≠『【ヴ ونｽ～ي   ى4

 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 (  ｱ｀デﾏ  〕＜ﾄ［ﾚﾝا  〕＜ｯ  ﾎﾊ✓ (  ｱ｀デﾏو  ،ｭً書÷ﾞﾏ  ｱ【書【±ﾝا اｭ署　ﾝثة  أ｀ｭم   )Xｱ【書【±ﾝا  ～＜ﾓ اｭ署　ﾝثة  أ｀ｭم   )    ｭً書÷ﾞﾏ                
:ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ    

 دون ヴ』≠藷； ｜≦≦ﾖｵ نو نヴガｯ】ｵي  ( ぃ＜÷ｵُ نﾜﾟ｝ة X ｯギ｀ﾜカ ］ち≠》 ＼≦ｽ ،｜ｽ ヴ】』≠館)   ى1

 نｳギ】』ヱ ｳ藷≠館 ｳﾘｯ±≠ﾟي ≠ｯ(  نヅثنﾑ ｳ藷≠館 ｳｽ～د《X＜≦ｱ ｳ)   ى2

   カ＋｝ نﾖﾟ｜ب(  )   ケｯ】ｵｯ《ｳ±ﾞｯﾒヱ نﾟ×｜ق، ｪﾘذن ヴ藷｀ﾑ ／『ガ أｯ＜ｷء ”≧｜نヴカ تｯをح  m/s (40)(  《）≧｜ ﾜﾊ｜ أｯً藷？ﾘ 》±｜ｳﾑ  ✓)   ى3

        ｯギ』ﾑ｜ﾆ(10) m/s』ﾑ｜ﾆ نت～ﾜヱ نｪﾘ ،ヴ  تسダن ゴ｀ﾑ ‐ﾛن｜≠ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳ｀÷＋≠ﾟن                             
        えوｯ±ｵ  (30) m/s ي 

                                                                       (  نぇち×ﾟ نズ～ヱｯﾒ』ヱ ］≦ギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟ［ وｯ±』ヱوX ］≦を)   ى4
              ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 نت～ﾜヱ ،ًنتن～ﾜヱ(20) N  えوｯ±ｵ ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ نｪﾘ ،(20) Nي 

 
                                                ﾜヱ～نتنً ｯ≠ギ＜ヱ えダ(《ち｝ن ﾜヱ～نت ｯ±』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱوﾜヱ ］≦を～نتنً ｯ±ヱوｳを ✓)  ى5

 ي)ｯ≠ギ＜≦ｱ120 ) إذن カｯ館／ نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة     

)(إذن ｯﾛتｯカ نギ】』≠ﾟ≧［  ✓)  ى6 )a
   ،( )b

    نｪﾘ ،ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ( )ab


 ي=−2

ｳギ】』ヱ ｳ藷≠ち 《ち｝ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب ﾙカ ジﾘ ～ズ～ｺ ヴ】』ヱ‥ نケｯ】ｵ نｳ藷≠関ﾟ  》ｳ藷ﾆｯ藷；(  ｳ薯ｺ｛ヱ( (ﾌ ～＜ﾑ｜ب ﾑ ｳ藷≠館～د《ヴ  ✓)  ى7
 نｳギ】』≠ﾟي  

 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾜヱ ゴ｀ﾑ ぃﾛ｛』ズ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ～نت نギ】』≠ﾟ≧［ ونﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱي✓)  ى8

 
 

y 

x 
  

擦匝屎屎屎王 噺 匝宋 錆 

擦層屎屎屎王 噺 匝宋 錆 
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 (ي090(  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±》 ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟوﾙﾊ え｜نً إذن カｯ館／ نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｳ≠ｭｯﾛ ｯ≠ギ＜≦ｱ )  ✓)  ى9

 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾜヱ ゴ｀ﾑ ぃﾛ｛』ズ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド～نت نギ】』≠ﾟ≧［ ونﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱي✓)  ى10
 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド『｝نثｯ±》 ］≦をوﾙﾊ え｜نًي✓) ى11

                                                        ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نヱ ｳｽｯ±≠《 ぇ【≠》ُ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ『｝نثえ  ( ﾜヱ～نتX) ى12 

 نバﾌダض نﾑ ｬﾈｯ＜ﾟ［ نギ】』≠ﾟ≧［ي      

b(  نぇち×ﾟ نｯギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن )  ✓) ى13 
   ،a

  ジﾘنن و～ヱｯﾒ』ヱ  )                                                  
            ］ヱ ｹｵｯ＜ﾟن ヴ】』≠ﾟن ن｛ち藷・ ،～ｽون ジﾜﾘأ え｛』±ヱ    ｯ≠ギ｠｜ﾌ                                                                
              ( ｯً藷ｺتｯﾀba


  ( ヴ】』≠ﾟن ｛ガ )C

  )ي 

 
 :‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  ぃ÷ﾜأ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا:ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 

 
 関ｵ｝ن ヱ ｳ｀÷＋ヱ『【ギ≧［ أﾞ』｜ 関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ｝ن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱ   ى1

 えوｯ±ｵ )تｯｺت～ﾟｯ《(～ﾗﾈن أ｛関ｵو ،ﾖﾊ えوｯ±ｵ )تｯｺت～ﾟｯ《(ｳをنو…ﾟن ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ ｜ࣙ180ي 

 ي｀「＋ｭو‒ｭن إذن ｯ館ن ﾙカ ］≦ギ】』≠ﾟ‥ نﾜ≠ﾟ～نت وﾙカ‥ نｯカ｛ち》 ｯ≠ギカｪﾘ ケｯ】ｵド  ى2

 يواﾝ‖او‒ｱ اﾝ÷】±］ثة ｯ＞〔 اﾚ｀  〕＜ヴ』」÷ﾝ／اث ぃ陥 ｀〔 اｳ｀÷＋ヱ ぃﾛ｛』ｵ〕＜ヴ』」÷ﾝ أゴ｀ﾑ ］≦ギ】』ヱ え  ى3

ｯ±』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱوﾜヱ ］≦を～نتنً ｯ±ｵوﾜヱ え～نت أｯ≠ギ＜ヱ え إذن カｯ館／ نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ﾟｯ《( ｯ≠ギ＜≦ｱ～تｯｺت( ｯ±ｵوえ   ى4
 ي120ࣙ

amFنｳﾖ藷÷ﾟ نカｯﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟ｝ن نジガ ］ｵ｛≦＜ﾟ ジカｯ【ﾟ ) ى5

= نドو ،) ًｯ≠ｭدن ｳ薯ｺ｛ヱ ｳ｀』関ﾟة  ن｛ﾜﾟن ヴ】』ヱ ケｯ】ｵن ن｛ち藷・｜ﾗヱ  

 نヴ】』ヱ ケｯ】ｵ نｳ｀】ﾒﾟي

إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±』ヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟوｯ±》 ］≦をوﾐ｠｜ヱ え أｪﾘ ،ｯ≠ギ＜ヱ えن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ±ｵ ｯ≠ギ＜≦ｱوえ   ى6
 يﾟｯ《 ～ﾗﾈ～تｯｺت 

إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±』ヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵドوｯ±》 ］≦をوﾐ｠｜ヱ え أｪﾘ ،ｯ≠ギ＜ヱ えن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ±ｵ ｯ≠ギ＜≦ｱوえ   ى7
 (ي90ࣙ)》ﾟｯ～تｯｺت 

إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±』ヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟوｯ±》 ］≦をوﾜヱ え～نت ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾙ＜ﾟ ジガｯ】ｵド‥ نｪﾘ ،］≦ギ】』≠ﾟن   ى8
 (ي45ࣙ) نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ±ｵ ｯ≠ギ＜≦ｱوﾟｯ《 え～تｯｺت 
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擦層屎屎屎屎王 噺 想 錆 

 :ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ :ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸإ ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 

 ونｽ～ة ヱ ょﾜﾘ［ نｯ藷≠関ﾟت نｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟ نｳ藷ﾆｯ藷； ｳ藷≠ち館 ぃ＜÷ｵُ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ وジガ:        ى1

                             ｳｽثنヅن                ｳﾘｯ±≠ﾟن                     ة｛ﾜﾟن  ｳ｀】ﾒﾟن 
 ونｽ～ة ヱ ょﾜﾘ［ نｯ藷≠関ﾟت نｳギ】』≠ﾟ نﾜヱ ヴ】』≠館 ぃ＜÷ｵُ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ≧～ وジガ:       ى2

                 ｳｽثنヅن       ｳギ】』≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن                     ة｛ﾜﾟن    ｳ｀】ﾒﾟن 
نぇち×ﾟ نｯ±』ヱ ｜≦ﾕ ］≦ギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟوジﾘ ］≦を نケｯ】ｵ ونｪﾘ ،～ｽذن ﾖｵ≧｜ت نﾟ…نوｱ ｳを≧［ نｯﾘ ］≦ギ】』≠ﾟن ｼ薯÷ｵ ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ  ى3

 ぇち×ﾟن ジﾘ ｯ≠館 ｯ＋薯÷》 ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ ぇﾛأ :   

                                        

❑                                                                                                          

4 –   ｳﾑ｜±《 م～ﾜﾟة ن｜館 تｯをتｯ薯ヱ う～ｽإ ジﾘ ジヱ｜≠ﾟن ケｯ】ｵｯ《 ة｜関ﾟن ‐ﾑド ﾐﾘ(80)د km/h تجｯ＋ﾟ ／｀ﾊة و｜関ﾟن ］関 ، و゚
  ｳﾑ｜±《 ジヱ｜≠ﾟ(90)ن km/h  :أن ｹ』＜』±カ 〕ﾟذ ］ヱو ، 

    ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ‥ちﾑ ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(10)ن km/hي 
       ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(10)ن km/hي 

  ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ゴ｀ﾑ ｳ》د｛≠ﾑ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(10)ن km/hي 

  ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ‥ちﾑ ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(70)ن km/h ي 

 

 ｳ｀÷＋ヱ نギ】』≠ﾟ≧［ نぇち×ﾟｯ《 ］≦＋ﾌ｛≠ﾟ نｯ±ｵ ぇｱｯﾜ≠ﾟوえ:  ى5
      (7)N  ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو45   ﾐヱ1F              (1)N   ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو45 ﾐヱ  1F   

        (5)N  ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو87.36  ﾐヱ2F          (5)N  ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو87.36 ﾐヱ 1F 
 

6–  ジﾆｯ藷？ﾟن ｯ≠ギ｠｜ﾌ ぇﾊｯｽ نｯをنث｛』ヱن وｯをوｯ±』ヱ نｯギ】』ヱ(25) N   ة～ｽ｛ｱ ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ نت～ﾜヱ نｪﾘ ،(N)                                                                  :えوｯ±ｵ
                   ｜ﾙﾊ         5              10                  25   
   (     ｪﾘ ،Nن ﾜヱ～نت ｯ≠ギ｠｜ﾌ ぇﾊｯｽ نｽ｛ｱ ジガｯ】ｵド～ة ) ｯギ】』ヱ(25) Nن ｯ±』ヱوｯをن وヱ『｝نثｯをن ｯ≠ギ｠｜ﾌ ぇﾊｯｽ نジﾆｯ藷？ﾟ  ى7

                                                                                                     : えوｯ±》             
                         ｜ﾙﾊ  5                     10                  25 

 
 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 

 

 

 

 
擦匝屎屎屎王 噺 惣 錆 
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8 – ［藷？ﾟن う～ｽإ    ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱ ぇ【≠ｵ أن ］ち≠》 ド ｳ藷ﾟｯ』ﾟن( )Na 10=
   ،( )Nb 8=

   :ジガو 

            2                       9                     18                20    
 

9–   ヴ】』≠ﾟن ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن نｯ館 إذن( )A
   ヴ】』≠ﾟن ぇ【≠》 え‖ﾟن ｼ藷＋÷ﾟن ぇち×ﾟن نｪﾘ ،( )A


2− :｛ガ 

 

 
      

❑                                       ❑                                   ❑               
 りヱボャや ロゅィゎやヱ ケやキボョ( c )  るヅボルャや キルハ りケをぼョャや りヱボャや ヮィゎョ るヤタェョ メバィゎ ヶゎャや( p ) :ラゎヱΑルャや りキェヱよ ケヘタ ヵヱゅシゎ ى10

       ❑  8                                -8   

       ❑   5                             ❑ -5  

 

11 -  ゅヰゎヤゎミ りケゅΑシ(1000) kg  ヶボプぺ ペΑケヅ ヴヤハ ポケェゎゎ   ゅワケやキボョ るヤィバよ ュΑボゎショ岫ど┻ぬ岻 兼 嫌態エ  るョヱゅボョ りヱホ れルゅミ やクま ∩
 ヵヱゅシゎ れΚィバャや ポゅミゎェま ノョ ¬やヱヰャや(500) N    :ヵヱゅシゎ ラゎヱΑルャや りキェヱよ りケゅΑシャや ポケェョ りヱホ ラみプ ∩ 

       ❑ 200                           ❑  300     

      ❑  500                              800 

 

 

≒≪-   りヱボャや ロゅィゎやヱ ケやキボョ ∩ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ るルコやヱョャや :ヶワ ラゎヱΑルャや りキェヱよ ラコゎΑ ュシィャや メバィゎ ヶゎャや 

 

❑  10          .ゆケピャや ヱェル 10    .ベケセャや ヱェル 

 
❑  50           .メゅョセャや ヱェル❑ 50 .ゆヱルィャや ヱェル   

 

 

 

捜宋宋 錆 宋┻ 惣 仕 史匝エ  

擦 噺 ╂ 

 

40 N 30 N 
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y 

X 

1 3 4 2   

2 決屎王 欠王 

≒≫-  ( れゅヰィゎョャや ラョ ァヱコ ヵぺ( 

→→→→
DCBA ,,,  :ラゅΑヱゅシゎョ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ るェッヱョャや 

❑   (( 
→

=
→

DA                                ❑   (( 
→

=
→

CA 

   (( 
→

=
→

CB                               ❑  (( 
→

=
→

DB   
 

 

≒√-  ( れゅヰィゎョャや メをョΑ メよゅボョャや メミセャや( 

→→→
NLK ,,  : るェΑェタ るΑゎΙや れΙキゅバョャや ラョ ヵぺ ∩ 

❑ 
→

=
→

NK                                     
→

=
→

+
→

+
→

LLNK 

         ❑  
→

=
→

+
→

KNK 2                          ❑   
→

=
→

+
→

LNK 

 

≒∽-  ラΑヰィゎョャ )ヶシゅΑボャや( ヵキキバャや ゆケッャや メタゅェ ケやキボョ ラゅミ やクまヴヤをョ ヵヱゅシΑ   るΑヱやコャや ラみプ ヶワゅィゎΙや ゅョヰよケッ メタゅェ
ヵヱゅシゎ ラΑヰィゎョャや ラΑよ れゅィケキャゅよ : 

        ❑       ケヘタ                26.56                    ❑   30                       ❑   60    

 

 

≒∝-    ラΑゎヰィゎョ ラΑゎΑョミ ケヱゅィョャや メミセャや ラΑよΑ欠王    ∩決屎王  :)ヶシゅΑボャや( ヵキキバャや ュヰよケッ メタゅェ ケやキボョ ラヱミΑプ ∩ 

                    ケヘタ                           ❑ 2   

       ❑  4                                            ❑  8 

 

 

≒∵- ラゅヰィゎョ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや)   欠王    ∩決屎王 (  るΑヱやコ ゅョヰルΑよ ラやケタェΑヱ ラΑΑヱゅシゎョ ケΑビ岫 肯 岻   メをョΑ ヵクャや ヮィゎョャや
   :⊥ ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ ゅョヰゎヤタェョ 

        ❑ z y                                       ❑ x y      

        o z                                       ❑ x z 

畦屎屎王┻ 稽箱屎王┻ co� 肯 噺 に┻ 畦屎屎王┻ 稽屎屎王┻ �in 肯 戊 なに 噺 tan伐な 肯 換 肯 噺 には┻のはソ 

0 

y z 

x 

産屎屎王 
珊屎屎王 肯 

鯖蝦 
錆蝦  皐蝦  
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≒∫-   ゅョヰゎヤタェョ ケやキボョ ラゅゎキョゅバゎョ ラゅゎヱホ岫 のど 岻 軽   ヴャヱΕや れルゅミ やクみプ岫 ぬど 岻 軽   るΑルゅをャや りヱボャや ケやキボョ ラみプ            

ラゎヱΑルャや りキェヱよ  岫 軽 岻 柑 

        ❑ 20                        ❑ 30                         40                           ❑  80      

 

 

≒∬-  ( ラゅヰィゎョャや ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ( 

→→
BA,   ラゅΑヱゅシゎョ 

  :ゅョヰゎヤタェョ メをョゎ るΑゎΙや れゅヰィゎョャや ヵぺ .ケやキボョャや ヶプ 

       
 

 

 

                                               ❑                                    ❑                      ❑ 

:｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 
    اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اー＋ｻｱ :ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثｭﾙ ヱثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ )أ(:
 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  )ｱ書ﾄｭ書：ﾝا( ｱ〉د／ﾐﾝا ｱ書÷間ﾝا ｱヴ』」÷ﾝا ｱ書÷間ﾝا 

´を｜ﾒ』ﾟن 
  キギエΑ キギハ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ ヶわャや れゅΒヨムャや

 やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱヱ ∩ゅワケやギボョ
 ケやギボヨャや 

ャま ゅワギΑギエゎ ヶプ ァゅわエゎ ヶわャや れゅΒヨムャや ヴ
ャま るプゅッΗゅよ ∩ログガわゎ ヵグャや ロゅイゎΙやヴ   キギバャや

 ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや
ゅワゴΒヨゎ   

ょﾜﾘ ～ｽل ونｯ【ヱ   るプゅジヨャや ヱぺ リョゴャや ヱぺ るヤわムャや  りヲボャやس  るヤイバャやس ェやコΗやる    .. 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ～【ﾝا カ』」÷ﾝا ／＜ﾚ÷ﾝا カ』」÷ﾝا 
 ヴ｀ﾜカ ｳ藷カｯちヱن ヤハ るヌプゅエヨャや ヅゲゼよ ヮヤボル リムヨΑヴ   ケやギボヨャや

 ロゅイゎΙや 
 ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボョ 

 ヴｺو ｳカتｯﾜ≠ﾟن ｱｻجاダا ｱﾖｭ＋÷ﾝا 
 ｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟن ｳ藷≠関ﾟض ن｛カ るヰイわョ るΒシゅΒホ / るΑキギハ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴﾄｭ書：ﾝب ا～×ﾝا  〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴケｭ』ｳヅب ا～×ﾝا 
 

はど萱 ひど萱  ぬど萱 はど萱 

 

 

 

のど 噺 紐ぬど態 髪 稽態 戊 のど態 伐 ぬど態 噺 稽態   換 稽 噺 ねど噺 ねど軽 
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    أت陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔:  (: ب) 

 ぇﾊｯｽ نﾐ≠】ﾟ نｳ｀÷＋ヱ( ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド نギ】』≠ﾟ≧［(ي ى1

 〕＜ヴ』」÷ﾝا 〕｀ ぃ陥 اث／ﾚ｀–  ｭ÷ヴ＝＜ｯ ثة［±【÷ﾝا ｱ‒او‖ﾝا 

 ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ≧［ي   ى2

 〕＜ヴ』」÷ﾝا 〕｀ ぃ陥 اث／ﾚ｀–  ｭ÷ヴ＝＜ｯ ثة［±【÷ﾝا ｱ‒او‖ﾝا 

 ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド≧［ي   ى3

                            〕＜ヴ』」÷ﾝا 〕｀ ぃ陥 اث／ﾚ｀–  ｭ÷ヴ＝＜ｯ ثة［±【÷ﾝا ｱ‒او‖ﾝا 
 

    :ｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏً   )ج(:
   《≠ヴ】』ヱ ぇﾜカ ］ち نﾜﾟ｝ةي   ヴ】』ヱ ぇﾜカ ］ち≠》ド نヅثنｯ≠＜≦ｱ ،ｳｽ  ى1

.ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボョ りヲボャや ヮイわョ ゅヨレΒよ ゲェ るェやコΗや ヮイわョ ラΙ 
 
 ي  ﾖ』ｵ≧｜ نｳﾑ｜±ﾟ نｭｯ” ｯギｱ さ｀＋ｵُ ジ』ﾟ｜ة ジﾘ نゴ｀ﾑ ｛】ﾟ نｯ薯ｷ ］ヱ ［ﾕ｜ﾟت نｳﾑ｜±ﾟ نｯギ『±ち》 ジ』ﾟ نﾟ≠＋｜ك ｭｯ（｀ﾟ｜ة ى2

 ⇔やケやギボョ( るハゲジャや りゲΒピわョ ゥゅΑケ キヲィヱ ょらジよ.ゥゅΑゲャや るハゲシヱ ゅヰわハゲシ るヤダエヨよ ポゲエわゎ マャグャ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ )⇔ゅワゅイゎやヱ 
 

 :サキゅジャや メやぽジャや 
 :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-   

   ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダ نケｯ】ｵｯ《(130( ‐ｺ｛≠ﾟ 《÷＞ﾐ ثنوﾜヱ ｳを～نتｵ(150) km/h   ｯガ『＋｜ك ｯ藷ﾆتة 》±｜ｳﾑ    ى1
 أﾞ『‐ نｳﾖ藷÷ﾟ نｳ藷ﾌｯを｜ﾟ نﾒ≠ﾟ』｜ة ヴ】』ヱ ］ﾑ نｳﾑ｜±ﾟي    

)ࣙ130 ,V= (150Km 
bنぇち×ﾟ نｯギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ) ى2


   ( ، )a


  ～ｽون ジﾜﾘأ う｛』±ヱ ジﾘ )

 え｛』±ヱ ｛ガ نｳ＋ﾙ÷ﾟ ونﾟ≠）｀｝ب ｯ±ｽب:
   . 〉ｱﾚ‒～“ﾝｭ اｱﾞ±【｀ｱ書ｯｭ＋【ﾝ اﾚ｀( 〕＜ヴ』」÷ﾝ／اثاً واｭًケｭ』ｳ(  أ( 
 珊屎屎王 髪 産屎屎王 噺 紐珊匝 髪 産匝 髪 匝珊産 算伺史 飼 珊屎屎王 髪 産屎屎王 噺 紐岫掻岻匝 髪 岫掃岻匝 髪 匝 抜 掻 抜 掃 抜 算伺史岫惣宋蕋岻 珊屎屎王 髪 産屎屎王 噺 ヂ層掻惣┻ 層惣掻 噺 層惣┻ 捜惣 山仔餐嗣 

  嫌件券糠賦 噺 長 鎚沈津 提眺 噺 滞 鎚沈津 戴待怠戴┻泰戴 噺 戴怠戴┻泰戴      ┸   糠賦 噺 なに┻ぱど蕋 ｳ】』≠｀ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《b 
 
 
 

産屎屎王 噺 掻 四仔餐嗣紐

珊屎屎王 噺 掃 四仔餐嗣噺 紐珊匝 髪 産匝 髪 匝珊産
0=   30    
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ぇﾊｯｽba نﾟ＝｜ب نジガｯ】ｵド )    ب(


 ي)ｯًガｯ】ｵنتنً ون～ﾜヱ( ］≦ギ】』≠｀ﾟ )    珊屎屎王 抜 産屎屎王 噺 珊産 史餐仔 飼 噺 掻 抜 掃 抜 史餐仔 惣 宋蕋 噺 匝想   山仔餐嗣史匝 
 .ﾏ÷］دグﾞﾏ い اあ［」＋÷ﾝ اﾎ÷』〉 い＼ﾝ اｭ】ﾞﾝ 〕＜ヴ』」÷ﾝثج

 
ぇﾊｯｽba نﾟ＝｜ب نﾟ～نジ｀ﾀ )   ج( 


 ي］≦ギ】』≠｀ﾟ ) 

  珊屎屎王 糾 産屎屎王 噺 珊産 算伺史 飼 噺 掻 抜 掃 抜 算伺史 惣 宋蕋 噺 想層┻ 捜掃  山仔餐嗣史匝 
 

)ｯｵ｛ﾛن    ى3 )NF 501 =


   ،( )NF 202 =


 ］≦ｵ｛ﾜ｀ﾟ ｳ｀÷＋ヱ ｜『ﾞنت أ～ﾜヱ ｯヱي 

  ｳ｀÷＋ヱ ｜ﾖﾊنت أ～ﾜヱ ｯヱو］≦ｵ｛ﾜ｀ﾟي 
   أذズ‖ガ ゴ｀ﾑ ぇ÷＋カ ゴ』ヱ ｜館［ نﾜ≠ﾟ～نتを［ي  

*   ｱﾞ±【｀ ～「ﾜأNFFF 70205021max =+=+=
 

  ／ｻوا ヮｭ』ｳا ゴﾖ 〕＜ｳ［ﾚﾝا ｭ｀／＝ﾏ ｱ÷書：ﾝا ヮ＼ケ グﾞﾏ ぃ±【ヱو( )0= 
*   ｱﾞ±【｀ ～ﾔﾈأ擦屎屎王仕餐仔 噺 擦層 伐 擦匝 噺 捜宋 伐 匝宋 噺 惣宋錆 

  〕＜＋ﾜｭﾐ」｀ 〕＜ケｭ』ｳا ゴﾖ 〕＜ｳ［ﾚﾝا ｭ｀／＝ﾏ ｱ÷書：ﾝا ヮ＼ケ グﾞﾏ ぃ±【ヱو( )180= 
 



 

1 

 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 れゅプヱグボヨャや るミゲェ :メヱΕや モダヘャや 

( サケギャや1-2 ) れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ 
 :メヱΕや メやぼシャや 

 أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏرة ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ:  -أ

1-.ヴ】』≠ﾟن ジ』『館｜ヱ نｯ藷≠±》 ］ズ～ヱｯﾒ』ヱ ］≦ギ】』≠《 ｯヱ ヴ】』ヱ نل～『』ﾆن                         (   تｭヴ』」÷ﾝا ぃ＜ﾞ【ｳ  ) 
 أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝرات اｱ書÷ﾞﾐﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ:  -ب
1-   ｳをثنو ﾐ＜÷ｵ ة｛ﾜﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳ≠藷； ／カｯ館 إذن) o(45دｯ＜ﾆヅت ن｛＋ヱ ﾐヱ(X)     えوｯ±ｵ(10)N    نｪﾘ 

        うوｯ±ｵ ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ ة｛ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆن｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳ≠藷；10. 
2-  ゴ≠±ｵ تｯギ】』≠ﾟن ﾐ≠ｺ ｳ藷｀≠ﾒﾟ ｳ±ﾞｯﾒ≠ﾟن ｳ藷｀≠ﾒﾟتنｭヴ』」÷ﾝا ぃ＜ﾞ【ｳ. 
 وﾐ＜÷ｵ ثنو5    ｳを( ｯ±ｵوジﾘN え نぇち×ﾟ نｽ｛ｱ ぇｱｯﾜ≠ﾟ～ة )  (F)نﾜﾟ｝ة  -3

      ｯガنت～ﾜヱࣙ53 .تｯ＜≦±｀ﾟ ‐ｺ｛≠ﾟت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ 
 
 

 - ( ゴﾖ اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ: ✓) ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  -ج 

1-  えوｯ±ｵ ］ズ～ヱｯﾒ』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱ ／カｯ館 (20)إذنN   えوｯ±ｵ ｳ｀÷＋≠ﾟن ケ‖ギﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟ(10)ونN   ｳをنو…ﾟن ن｛関』ﾘ
   :えوｯ±ｵ تｯｺت～ﾟة ن～ｽ｛ｱ ｳ｀÷＋≠ﾟون ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن 

    
     30                     60                   90                  120 

 2-  ヴ】』ヱ نｯ館 إذن(a)  ( ｳをثنو さﾘダن ﾐヱ ﾐ＜÷》Ʌ(    (ジﾆأ｜ﾟن ケｯ】ｵドｯ《 ヴ』『館｜ヱ نｪﾘ(欠槻   : えوｯ±ｵ 
     Ʌ a sin                                             Ʌ a cos           

      sin

a

                                                 cos

a

 
 

 ｽ｛ｱ～ة نジﾘ(F  :］ｵ｛≦＜ﾟ نぇち×ﾟ ن関ｵ ぇｱｯﾜ≠ﾟ｝ن ；ｳ≠藷 نﾜﾟ｝ة ) -3
      5                                                    10             
      20                                                           40 

 
 

 

擦姿屎屎屎屎王噺 匝宋錆
擦姉屎屎屎屎王 

4 N  

3 N   

 擦姿屎屎屎屎王 

擦姉屎屎屎屎王 噺 の軽 

 

擦屎屎王 



 

2 

 

4- ヴヤハ りケをぼョャや ンヱボャや るヤタェョ メをョゎ るΑゎΙや れΙキゅバョャや ラョ るャキゅバョ ヵぺ ∩ンヱホ ゐΚを ヮΑヤハ ケをぼゎ ュシィ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ  

      ヶシやケャや ケヱェョャや ヴヤハ ュシィャや岫 検 岻  : 
 
       洪繋槻 噺 の 伐 など 潔剣嫌 ぬ ど蕋              洪繋槻 噺 の 伐 など 髪 ば 

       洪繋槻 噺 など 嫌件券 ぬ ど蕋 伐 ば               洪繋槻 噺 など 潔剣嫌 ぬ ど蕋 伐 ば 
 
 
 

≒-  ケをぼゎ ュシィ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ              ュシィャや るヤィハ るミケェ メをョゎ るΑゎΙや れΙキゅバョャや ラョ るャキゅバョ ヵぺ ンヱホ ゐΚを ヮΑヤハ    
 ケヱェョャや ヴヤハ) 捲(  :   

     欠掴 噺 怠待 頂墜鎚 戴待蕋貸胎陳       ❑   欠掴 噺 泰貸怠待 坦辿樽 戴待蕋陳 
 

     欠掴 噺 泰貸怠待 達誰坦 戴待蕋陳       ❑    欠掴 噺 怠待 坦辿樽 戴待蕋貸泰陳  
 

 
≪- や  ヮイわヨャや ケやギボョ ラゅミ やク畦王   ヵヱゅシΑ岫なばの岻兼    るΑヱやコよ メΑョΑヱ岫のどソ岻  ケヱェョャや ヴヤハ岫 捲 岻   ラみプ ∩メよゅボョャや メミセャや ヶプ ゅョミ

  るよミケョャや岫畦諜岻  ケゎョャや りキェヱよ(m)  :ヵヱゅシゎ 
 

      112.48                        ❑ 175    

   ❑  100                            ❑  134 

 

 

≫-  :ラヱミゎ メよゅボョャや メミセャや ヶプ 

           繋 伴 繋掴 伴 繋槻                 ❑   繋 伴 繋槻 伴 繋掴      
      ❑     繋掴 伴 繋 伴 繋槻                  ❑   繋掴 伴 繋槻 伴 繋       
 

 

 

10 N 

5 
N 

7 
N 

捲 O30 

検 

捲 

検 

畦隙 噺╂ 
のどソ 

10 N 
5 N 

5 N 

捲 O30 

検 

検 繋槻屎屎屎王
 N 捲 繋掴屎屎屎王 

繋 ぬどソ 
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√- メよゅボョャや メミセャや ヶプ  :ラゎヱΑルャや りキェヱよ ラΑヤよェャや キセ りヱホ ヮヤョェゎ ラぺ ラミョΑ ュシィヤャ ラコヱ ヴタホぺ ヱワ ゅョ 

 

❑  30                       60 

❑ 90                      ❑  120   
 
 
 
 

∽-   りヱボャや ヶゎよミケョ ラヱミΑ メよゅボョャや メミセャや ヶプ 岫 にの 岻軽  るΑヱやコよ メΑョゎ ヶゎャやヱ岫なにどソ岻   キゅルシΙや ケヱェョャや ラハ岫 捲岻  :ヵヱゅシゎ 

 
 

 
 

 
 

 

∝-    ヮゎヤゎミ ュシィ メよゅボョャや メミセャや ヶプ岫の岻 倦訣  メよェャや キセ りヱホ ラヱミゎプ ∩メよェ るヅシやヱよ ペヤバョ                                                                 
  ラゎヱΑルャや りキェヱよ岫軽岻  :ヵヱゅシゎ 

       ❑ 2.5                                        ❑  5     
        50                                     ❑  100      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 繋諜 繋槻 

❑ 12.5 21.65 
❑ 21.65 12.5 
 -12.5 21.65 

❑ -12.5 -21.65 

の 倦訣 劇 噺 兼┻ 訣 噺 の 抜 など 噺 のど 軽 

捲 

検 

なにど萱 繋掴 噺╂ 

繋槻 噺╂ 

W = ? 

ぬど萱 ぬど萱 
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  :ヶルゅをャや メやぼシャや 

1- :ぃそ－ﾝｭ〈 ｱ【ﾊ［÷ﾝا あ［ﾚﾝة ｀〔 ا［ﾙ ぃ間ﾝ ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱ署陥～÷ﾝوا ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝا ー＋ｻأ 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 ﾚ｀ ー＋ｻ／ار اﾚﾝ］ة اｱﾞ±【÷ﾝ واゴﾖ ｭヴケｭ』ｳ اｱﾝｭ【ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ.ا ( أ

                                                  NFX 5=,NFy 12=  

( ) ( )

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222

===

==+=+=+=



NFFF yX

           

  〔ﾙر
ぃそ－ﾝا ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝا ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱ署陥～÷ﾝا 

1 層宋 算伺史 捜 惣蕋 噺 掃 層宋 史餐仔 捜 惣蕋 噺 挿┻ 操掻 

2 層宋 史餐仔 惣 挿蕋 噺 掃 層宋 算伺史 惣 挿蕋 噺 挿┻ 操掻 

3 伐などヂに co� ねの 蕋 噺 伐など などヂに 嫌件券 ね の蕋 噺 髪など 

 伐など嫌件券はど蕋 噺 伐 ぱ┻はは 10cos 60段 = -5- 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ1 ) 

 

y 

X 

10 N 

 

y 

X 

 

  ( モムセ2 )   ( モムセ3 ) 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ4 ) 
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2-  ｱ‒او‖ｯ けﾖゼا グﾞﾏ ぃ＜÷〉 ｜ﾞ｀أ ぃｫｭ｀ あ［」＋｀ グﾞﾏ ～ﾚ」＋｀ 〔＋ｸ)o(30   〔＋』ﾝن وجن اｭ陥 ذاｨﾖ(50)N    
      .〔＋』ﾝوجن ا ゴ」「陥～｀ 〕｀ ぃ陥 ー＋ｻأ 

                            う｛』±≠ﾟن ケｯ】ｵن ジﾘ ثن｛ﾟن ｳ薯館｜ヱ繋怠 噺 激 嫌件券 肯 噺 のど 嫌件券 ぬ ど蕋 噺 にの軽 
                 う｛』±≠ﾟن ケｯ】ｵن ゴ｀ﾑ ｳ》د｛≠ﾒﾟثن ن｛ﾟن ｳ薯館｜ヱ繋態 噺 激 潔剣嫌 肯 噺 のど 潔剣嫌 ぬ ど蕋 噺 ねぬ┻ぬ軽 

 

3-    ｭ｀ カ』」｀ ゴ」「陥～｀ ―ヱｭ陥 مذا







= Unitvx 6  








= Unitvy 8, ...  :ー＋ｻأ 

     1- .カ』」÷ﾝار ا／ﾚ｀ 
    NFFF yX 10100643686 2222 ==+=+=+=      

      2- ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝا ﾎ｀ カ』」÷ﾝا ｭヴﾐ＝±〉 ゴ」ﾝا ｱ‒او‖ﾝا. 
                                     13.356.0cos6.0
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==== 

F

FX 
4-  .ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 ｱ【ﾊ［÷ﾝا あ［ﾚﾝا ｱﾞ±【｀ ー＋ｻأ 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

( サケギャや1-3 ) るヘΑクボャや るミケェ 
Εや メやぼシャやメヱ : 

    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏرة ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -أ
   (      اｱﾗ〉＼ﾚﾝ      )                    نｯ±ｺダم نﾜｵ ジ』ﾟ‖ف أو ジﾘ さ｀（ｵ نギﾟ｝نء وﾒ』ｵ｜س ﾜﾟ｝ة ｯｺذｳ藷ｱ نダتس.       -1

2-  ｜≦ﾖ』ヱ ］ヱ ｳ藷ﾟｯﾀ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ｳ薯館｜ヱو ｳ藷？ﾘダن ｳ館｜＋ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］≦ｱ ｳﾛバﾑ ］ヱ…ﾟن            (     رｭ＋÷ﾝا ｱﾝدｭﾐ｀    )   

 ｳﾘｯ±≠ﾟ نｳ藷？ﾘダ نｯギﾒ（ﾜｵ ジ』ﾟ نｳ（ﾜカ ］≦ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟ نバ”ヅق وｳ（ﾜカ نﾊ｛ﾟ｝ل ゴ｀ﾑ  ن -3

 (    Rاあ／÷ﾝ اゴﾚﾖゼ     )                        نょ－ﾟ نジﾜﾘダ نｯ≠ﾟت ｳ（ﾜ＜ｱ نバ”ヅق.                 
    اｱ【書【±ﾝ:( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة X ～＜ﾓ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ )   ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ ) -ب

1-  (✓  ) ｳ薯館｜ヱ.)كｯ関』ｽドل نｯ≠ガإ ～＜ﾑ( ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ن｛関ｵ ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن ジﾘ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳ館｜ｽ 

2-  (X ｯ』『館｜ヱ )    .］≦』（《ن｜』ヱ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ館｜＋ﾟون ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ館｜＋ﾟن 

 ( ｯ±ヱ ぇちﾈ ｜≦ﾖ』ズت نｳﾙ》‖ﾜﾟ وｳ】藷』カ ｯギ』ﾑ｜ﾆ ｧ”ｯ薯』ｵ نｯ関』ｽドك ﾐヱ نギﾟ｝نء.✓)  -3

4-  (X قバ”ヅن ｳをثنو ／カｯ館 إذن )( えوｯ±ｵ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳﾙ》‖ﾜﾟ90  ぃ÷カ ن｛ち》 تｯ±≠ﾟن ぇちﾈ نｪﾘ )   

     .ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ 

5-  (X.نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガإ ～＜ﾑ ジﾜ藷？ｽ ｜≦ﾕ ｯً」ﾘｯちヱ ｯًﾒ（ﾛ تｯ±≠ﾟن ｼ薯÷をو ｳﾙ》‖ﾜﾟن う～ヱ ’ﾛｯ＜』ズ   ) 

6-  (X  ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±《 ［±ｺ ف‖ﾛ إذن )( ) sm/20 ( ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو さﾘダن ﾐヱ ﾐ＜÷》 ケｯ】ｵن ジﾘ30 ｳ薯館｜ヱ نｪﾘ )   

        ジﾆأ｜ﾟن ケｯ】ｵドن ジﾘ ｳ藷ｭن～』ｱドن ヴ』ﾑ｜ﾆ( ) sm/14. 

7-  (✓( ｯガنت～ﾜヱ ｳをنو…ｱ ゴ｀ﾑأ ゴﾟإ ［±ｺ ف‖ﾛ   )30  えوｯ±ｵ ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن ジﾘ ヴ』ﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ ／カｯ館 ذنｪﾘ  )sm/)38(    

       えوｯ±ｵ ｯギｱ ف‖ﾛ ジ』ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن نｪﾘ( ) sm/16 . 

8-  (✓］ヱو ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ《 ぃｭن‖ﾛ ة～ﾑ قバ”إ ～＜ﾑ)  لｯ≠ガｪ｠ف، و‖ﾜﾟن ｳ（ﾜカ ‥ﾙカ نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ    ］≦』ﾙ》‖ﾛ ぇ館 نｪﾘ 
           ｯ≠ギﾑ｛≠】ヱ ］≦』をنو…ｱ ｯ≠ギﾛバ”إ ～＜ﾑ ヴ±ﾙカ う～≠｀ﾟ نバ÷》)90(     

 (نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜أｳﾑ｜±｀ﾟ ｳ藷ﾆ نﾜ》 ジ』ﾟ‖ف ｯギｱ نﾟ【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف ｱ…نوﾐヱ ｳを نジガ さﾘダ نｵ ジ』ﾟ＋～د نドتｯﾙｵض  ✓)  -9

    .さ≦｀＋』ﾟن ］ヱوث ジﾆأ｜ﾟن 
10.  (X ／ﾒ（ﾛ ～ﾛ ن｛関ｵ ،ضｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأ ゴﾟإ ｳﾙ》‖ﾜﾟل ن｛ﾊو ～＜ﾑ ).ジﾜﾘダن う～≠ﾟن ぃﾒﾌ 

11.  (✓   .ょﾜﾘ ｳ藷？ﾘأ ジガ ｳ藷ｭن～』ｱドن ｳ藷？ﾘダن ｯギ』ﾑ｜ﾆ أن ジ＜ﾒ》 〕ﾟن ذｪﾘ ًن｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ قバ”إ ～＜ﾑ) 

12.  (✓   .ぇﾙﾆダ ضｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأ ぇ【≠ｵ ジ』ﾟن ｳ（ﾜ＜ﾟｯ《 ケوت｜ヱ ～ﾒ《 وف‖ﾜヱ ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ケｯ】ｵن ن｛ち》 ) 

13.  (✓ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳ館｜ｽ ゴ｀ﾑ نء｛ギﾟن ｜≦ｷｧｵ بｯ藷， ～＜ﾑ )ド   .ジﾜﾘダن う～≠ﾟنت ن～ﾜヱو ｯガتｯ±ヱ ぇちﾈ ｜≦ﾖ』ズ 



 

2 

 

 〉÷ｳ ｭ～اｭً署ﾄｭ＝｀ ヮ: اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج 

ゴ｀ﾑ نﾟ≠＋｝ت نﾟ｜أジﾆ، وｳ館｜ｽ أｳ藷？ﾘ و関ｵ｝ن     ｀＝「）÷ｱ اｳ館｜ｽｱﾞ』ﾐﾝ نｳ館｜ｽ ］ヱ ｳ薯館｜ヱ ｳ館｜ｽ ジガ ｳﾙ》‖ﾜﾟ تأｳ藷ﾆ و関ｵ｝ن    -1
ｱﾏ～＋ﾝا ｱ÷（」＝｀ .ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴ｀ﾑ 

2-  ジガ وف‖ﾜ≠ﾟن ［±】ﾟن ｳ｀』館 ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟة ن～≦ｽ｛ﾟة ن｛ﾜﾟن ن｛関ｵ كｯ関』ｽドب نｯ藷， ～＜ﾑｱ書ﾊرゼا ｱ書ｯذｭ』ﾝة ا［ﾙ W  ｯギガｯ】ｵون
｛＋カ ن｛ち》  ぃﾗﾄゼا  .    

نﾜ≠ﾟ～نت، 関ｵ ｯ≠＜≦ｱ｝ن نｳﾑ｜±ﾟ نﾟ｜أｱ」ｯｭｵ   ｳ藷ﾆ نｳ薯館｜≠ﾟ نｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダ نﾟ【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف ｯ±ヱ ゴ｀ﾑت نﾐ（ﾜﾟ ن関ｵ ｬﾘｯち≠ﾟ｝ن  -3
 نﾜ≠ﾟ～نت. ｀「ﾔ＞～ة

4- ( えوｯ±ｵ ジﾜﾘダت ن｛＋≠｀ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳﾙ》‖ﾜﾟق نバ”إ ｳをثنو ／カｯ館 إذن90  ｼ薯÷》 ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ نｪﾘ )ゴﾄرأ ゃｾ   ن｛ち》 ｯ≠＜≦ｱ
 (  .0إذن カｯ館／ ثنوｳを نバ”ヅق ｯ±ｵوえ )  ｯ±ヱ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ を±ヱت 

5- ( ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ف‖ﾜｵ ｯヱ～＜ﾑ ／ﾒ（ﾛ ～ﾛ ن｛関ｵ ضｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأ ゴﾟإ ぇ÷ｵ ｯヱ～＜ﾑو ،ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ  )を±ヱ   う～≠ﾟن
.ジﾜﾘダن 

6- ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±《 ة｜館 ／ﾘ‖ﾛsm/)30(( ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ﾐ＜÷》 ケｯ】ｵｯ《60   ゴﾟإ ／｀ﾊ｛ﾘ )
  ～ﾒ《 ｯギﾟ ضｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأs)3(   ة～ｽ｛ｱ ضｯﾙｵتドن 〕ﾟذ ～＜ﾑ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｯギ』ﾑ｜ﾆ ن｛関』ﾘ ،sm/   ～ﾗﾈ 

 

7-( ｳをنو…ｱ ف‖ﾛ ［±ｺ60   ‥ﾙカ ］ヱو ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ《 ヴﾛバ”إ ［ｵ إذن ヴ藷ﾟإ ぇ÷》 え‖ﾟن ヴ±ﾙカ う～≠ﾟن ゴﾟإ ぇ÷》 ヴカｪﾘ )
ｳ（ﾜ＜ﾟن،  ｯガنت～ﾜヱ ｳをنو…ｱ ］関  .030و゚

 

8-  ｯガنت～ﾜヱ ｳギ】』ヱ ｳﾑ｜±《 ة｜館 ／ﾘ‖ﾛsm/)40( ( ｳをثنو ﾐ＜÷》 ケｯ】ｵن ジﾘ30   ゴﾟد إ｛ﾒｵ ｯヱ～＜ﾑ ｯギﾜ藷｀＋ｵ ］ヱن ثｪﾘ ، )
  えوｯ±》 ヴ＜ヱ ／ﾘ‖ﾛ え‖ﾟن ヴ±ﾙカ う｛』±≠ﾟ4 ن .ｳ藷カｯｷ 

 

9-( ｯ≠ギ』｀』館 نｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أm( ،)m2( ｳをو｟…نو ｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭن～』ｱドن ｳﾑ｜±ﾟｯ《 )  ن｛ち藷・ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )
( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱm2  ) いوｭ＋〉 ( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱm.) 

 

11-  ｯガنت～ﾜヱ ｳギ】』ヱ ｳﾑ｜±《 ة｜館 ／ﾘ‖ﾛsm/)30( ( ｳをثنو ﾐ＜÷》 ケｯ】ｵن ジﾘ30،)   ゴ÷ﾛن أ｛ち》 نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ｠و
   m) )11.25نتｯﾙｵض ぇ÷ｵ إヴ藷ﾟ نｽ｛ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟ～ة  
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ャや メやぼシャやヶルゅを : 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓  :ｱ書ﾝｭ」ﾝرات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 

.   )40(m( وカｯ館／ إثنｳｽ نﾟ【±］ نｯ±ｵ ｳ藷？ﾘダوｼ（ﾆ ］ﾑv  え نダتس 》±｜ｳﾑ أｳ藷？ﾘ ) )ﾛm)80‖ف ヱ ｜】ｽ［ نتｯﾙｵض   (≓
 ｯ±ｵوｪﾘsm/     : えن ﾜヱ～نت نｳﾑ｜±ﾟ نｽ｛ｱ ｳ藷？ﾘダ～ة  

          5                      10                   20                         40 
 

≪)  ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ ن｛ち》 ／   ｳをنو…ﾟن ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ تｯ±ヱ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ｳをنو…ｱ
      :ｳをوｯ±ヱ تｯｺت～ﾟｯ《 

 0                      45                         60                        90 
 

≫)  ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أ  ｳをنو…ｱ (ࣙ30  )  ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±｠و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)40(   ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾛ｜ﾖ』±ｵ え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن نｪﾘ ،
～ｽ｛ｱ ضｯﾙｵنت ジ÷ﾛأ ジﾟل إ｛ﾊ｛≠｀ﾟة       :えوｯ±》 ｳ藷カｯ【ﾟن 

        2                         1.732                     3.46                      4   
 

   ( 《±ｯوm :えأジ÷ﾛ نتｯﾙｵض ぇ÷ｵ إヴ藷ﾟ نｽ｛ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟ～ة )ジﾘ نﾟ±―نل نち》 さｱｯ±ﾟ｝ن  (√

 
        5                          10                  20                         40 

 

ジﾘ نﾟ±―نل نち》 さｱｯ±ﾟ｝ن نう～≠ﾟ نジﾜﾘダ نヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟ نﾜﾟ‖《ﾑ ｳﾙ＞～ نﾊ）～نｯギヱ 》ダｯتس ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ヴ（ﾜカ ～＜ﾑ نょ－ﾟ نｯ≠ﾟت    -5
                                              ( 《±ｯوｽ｛ｱm :え～ة )ょﾜ＜ｱ نﾜﾟ‖ف 

        80                      160                   138.56                 346.41   
 

6 –   ｳをنو…ｱ ジ 関』ﾘ｝ن   (  60)ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نوｳを (  30)أ”｀ﾛ ／ﾜ‖《ｯ』ﾙن 》±｜ｳﾑ نｱ『～نｯ±』ヱ ｳ藷ｭوﾙカ ］ヱ ｳを‥ نｳ（ﾜ＜ﾟ، نダو゚
  :ゴ  نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜أｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نダو゚

       .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳをوｯ±ヱ         .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ジ｀【ヱ 

      .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜『ﾞأ       .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜ﾖﾊأ 

 
7 –  ｳをنو…ｱ ゴ 関』ﾘ｝ن نｳ薯館｜≠ﾟ نｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダ   (  60)ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نوｳを  (  30)أ”｀ﾛ ／ﾜ‖《ｯ』ﾙن 》±｜ｳﾑ نｱ『～نｯ±』ヱ ｳ藷ｭوｳを، نダو゚

  :ゴ  نｳﾙ》‖ﾜﾟ نダو゚
         .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳをوｯ±ヱ  .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ジ｀【ヱ 

        .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜『ﾞأ .ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜ﾖﾊأ 
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C 

      ｯｵ｜館ن ﾘ‖ﾛ／ أｯ≠ガ～ｽ أｯً藷？ﾘ ونう｜ﾀダ أﾜﾆ）／ تأジﾘ ｯً藷ﾆ نｯ≠ガｪ《 ،ヴ±ﾙカ ／ﾛ｛ﾟل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء ｪﾘن: – 8

        .ｳ〔＋｀ﾟن ‥ﾙカ ジﾘ تسダن ｼ（ﾆ ゴﾟن إバ÷ｵ نｯｵ｜関ﾟن        
     ❑  .ドًتس أوダن ｼ（ﾆ ゴﾟإ ぇ÷ｵ ｯً藷？ﾘف أ‖ﾜｵ ジ』ﾟة ن｜関ﾟن 

❑         .ドًتس أوダن ｼ（ﾆ ゴﾟإ ぇ÷ｵ ｯً藷ﾆتأ ／（ﾜﾆأ ジ』ﾟة ن｜関ﾟن  
   ❑ . ًｯ藷ﾆتأ ／（ﾜﾆأ ジ』ﾟة ن｜関ﾟل ن｛ﾊو ］ヱث ぃ÷カ ق｜ﾖ』±ｵ ｯً藷？ﾘف أ‖ﾜｵ ジ』ﾟة ن｜関ﾟن 
 
9 –   ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أ)(  وتｯ】≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ ｯ≠館 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ 

 ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ن｛関』ﾘ ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟc:) 
      ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ｳをوｯ±ヱG .)        

   ❑ ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜『ﾞأG .)   
❑     ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜ﾖﾊأG.)        
❑        .｜ﾙ÷｀ﾟ 

 
10 –  ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ن｛関ｵ さｱｯ±ﾟنل ن―±ﾟن ジﾘc:) 

❑   ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ｳをوｯ±ヱG .)        
 ❑  ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜『ﾞأG .)   

❑   ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜ﾖﾊأG .)   
     .｜ﾙﾊ 
 

ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت  ﾟ  (     )｀＋÷｝ل ジ｀ﾑ أえ～ヱ ｜『ﾞ أﾐﾘ～ヱ ］ヱ さ｀（ｵ ｳﾙ》‖ﾜﾟ ］ち≠ヱ ジﾜﾘ، 《【‐ أن 関ｵ｝ن ثنوｳを نﾜﾟ‖ف  – 11
 نｯ±ヱ ジﾜﾘダوﾟｯ《 ｳを～تｯｺت:             

      0                        30                    45                        60 
 

12 –   ｳをنو…ｱ ة｜館 ／ﾘ‖ﾛ(45 )  ｳをوｯ±ヱ ｳ藷？ﾘダن ヴ』ﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ ／カｯ館و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)20(   ケ‖ガ ｳ≠藷； ن｛関』ﾘ ،
 ｯ±ヱوｽ｛ｱsm/ :ｳを～ة   )m)2نゴ｀ﾑ ｳﾑ｜±ﾟ نتｯﾙｵض  

           0                       10                   20                          40   
13 –  ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أ(45  )  ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±｠و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)220(   ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜ﾆ نت～ﾜヱ نｪﾘ

 ｯ±ｵوｳ〔＋ﾟsm/ :え نﾊ）～نｼ（±《 ｯギヱ نダتس ｽ｛ｱ～ة  

          14.14                  20                 28.28                    56.56   



 

5 

 ( 》ｳ薯±＜ﾟｯ إジﾟ نﾟ≠＋｝ت ن   ジﾜﾘダ( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ و｟…نوｳを )  ｯ≠ギ』｀』館m( ،  )m2 )أ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن -14
     ( ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾆأ｜ﾟض نｯﾙｵتドن ن｛ち藷・ ヴ±ﾙカm2    : ) 
       ｯをوｯ±ヱ( ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾆأ｜ﾟض نｯﾙｵتドنm )    . 

   ﾐ｠ت( ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾆأ｜ﾟض نｯﾙｵتドنm  )     . 

  ぃ÷カ( ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾆأ｜ﾟض نｯﾙｵتドنm  )     . 

  ジ｀【ヱ( ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾆأ｜ﾟض نｯﾙｵتドنm  )   . 
16-  ( ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أ45  )  ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±｠و ،ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)10(    ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ｠و 

       えوｯ±ｵ ｳ藷ﾌتダن ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑ تｯ薯』ﾑنء ون｛ギﾟ10(/2ن( sm    :ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ ｳﾟدｯﾒヱ ن｛関』ﾘ .  
      20.1x -y= x                               2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                                       2x10. -y= x                
                          

ｱ ジ…نوｯ≠ギ』｀』館m( ،  )m2      ｳを )أ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن -17  ( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ، و｟…نوジ』を إ”バق ﾙ｀』－ヱ『≧［ نダو゚
     (30( ｳをنو…ｱ ｳ藷カｯ【ﾟون )60ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟن ن｛ち藷・ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )ｳ    (m   .) 

  ぃ÷カﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ    (m2)                . ｯًをوｯ±ヱﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ    (m2   ). 

  う～≠ﾟن ジ｀【ヱ ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダنｳ  (m2 )                 .  لｯ【ヱأ ｳﾒ｠أتﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ  (m2 ). 

 
18-  ュシィ フクホるハケシよ)   ( v  るΑヱやコよヱ) ( 

30   ヶボプΕや ロやキョ ラゅミプ ペプΕや ノョ岫 のど 岻 兼  るハケシよ ュシィャや フクホ やクま .   

       るΑヱやコよ ゅヰシヘル(
60 )  .ヵヱゅシΑ ケゎョャや りキェヱよ ヶボプΕや ンキョャや ラヱミΑプ 

        25      ❑                         40                       50                      ❑  100 
 

19-  るΑヱやコよ ヴャヱΕや ∩るΑヱゅシゎョ るΑもやキゎよや るハケシよ ラゅゎヘΑクホ れボヤヅぺ岫ぬどソ岻   るΑヱやコよ るΑルゅをャやヱ岫はどソ岻  るΑシぺケャや るよミケョャや ラヱミゎプ   

       ヴャヱΕや るヘΑクボャや るハケシャ 

   ❑    .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑシやケャや るよミケョャや るΑヱゅショ❑           ヶヤをョ   .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑシやケャや るよミケョャや 

    .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑシやケャや るよミケョャや ラョ ケよミぺ             .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑシやケャや るよミケョャや ラョ ケピタぺ 

 

 

 



 

6 

ねのソ 2 
m 

20-  るΑヱやコよ ヴャヱΕや ∩るΑヱゅシゎョ るΑもやキゎよや るハケシよ ラゅゎヘΑクホ れボヤヅぺ岫ぬどソ岻   るΑヱやコよ るΑルゅをャやヱ岫はどソ岻   るハケシャ るΑボプΙや るよミケョャや ラヱミゎプ
 :ヴャヱΕや るヘΑクボャや 

    .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑボプΕや るよミケョャや るΑヱゅショ            ❑  ヶヤをョ    .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑボプΕや るよミケョャや 

   .るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑボプΕや るよミケョャや ラョ ケよミぺ           ❑  るΑルゅをャや るヘΑクボャや るハケシャ るΑボプΕや るよミケョャや ラョ ケピタぺ . 
 

 21- :ラみプ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワみよ ∩ヮシヘル れホヱャや ヶプ ⇔ゅΑシぺケ れヅボシぺ ンケカΕやヱ ⇔ゅΑボプぺ ゅョワキェぺ れプクホ ラゅゎケミ 

   .るドェヤャや サヘル ヶプ チケΕや ウヅシ ヴャま ラΚタゎ ラゅゎケミャや 

 
         ❑  .⇔Ιヱぺ チケΕや ウヅシ ヴャま メタゎ ⇔ゅΑボプぺ フクボゎ ヶゎャや りケミャや 

 
         ❑     ⇔Ιヱぺ チケΕや ウヅシ ヴャま メタゎ ⇔ゅΑシぺケ れヅボシぺ ヶゎャや りケミャや 

 
         ❑     .⇔ゅΑシぺケ れヅボシや ヶゎャや りケミャや メヱタヱ ラョコ フタル ベケピゎシゎ ⇔ゅΑボプぺ フクボゎ ヶゎャや りケミャや 

 

22-   るΑヱやコよ りケミ れプクホ岫ねのソ岻   るΑボプΕや ゅヰゎハケシ るよミケョ れルゅミヱ ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ岫にど岻 兼 嫌エ   るハケシャや ロクワ るョΑホ ラヱミゎプ ∩
  ネゅヘゎケま ヴヤハ岫に岻兼   りキェヱよ岫兼 嫌エ 岻  :るΑヱゅショ 

  ❑        ケヘタ                               ❑ 10       

   20                                        ❑  40       
 

23-  るΑヱやコよ るヘΑクホ れボヤヅぺ岫ねのソ岻  るΑもやキゎよや るハケシよヱ ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ岫にど岻 兼 嫌エ   るドェャ るヘΑクボャや るハケシ ケやキボョ ラみプ ∩
 りキェヱよ )¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま( チケΕや ウヅシよ ゅヰョやキヅタや岫兼 嫌エ 岻            :ヵヱゅシゎ 

  ❑ 5                         ❑  10                       ❑ 15                               20      

 
 

24-  ゅョヰゎヤゎミ ラゅゎヘΑクホ れボヤヅぺ岫に岻倦訣   ヱ ∩岫な岻倦訣   るΑヱやコよヱ ゅヰシヘル るΑもやキゎよΙや るハケシャゅよ岫肯岻   ヮシヘル ヶボプΕや ケヱェョャや ヴャま るよシルャゅよ
  るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶシぺケャや ネゅヘゎケΙや ラヱミΑプ岫に岻倦訣 : 

     るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶシぺケャや ネゅヘゎケΙや ゅΑヱゅショ岫な岻倦訣. 
  ❑   るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶシぺケャや ネゅヘゎケΙや ノよケ岫な岻倦訣. 
  ❑   るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶシやケャや ネゅヘゎケΙや フタル岫な岻倦訣   . 

❑     るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶシやケャや ネゅヘゎケΙや ヶヤをョ岫な岻倦訣    . 
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ャや メやぼシャやゐャゅを: 
    ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝرن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ  :  ゴﾝｭ」ﾝرن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ  :   )أ( 
 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ゴﾄأ～ﾝر ا［【÷ﾝا   ゴﾚﾖゼر ا［【÷ﾝا 

カ｝ض نﾜヱ ［±】ﾟ ｳ館｜＋ﾟ‖وف  
  ( ｳをنو…ｱ   )  るョドゎルョ るヤィバよ るミケェ  

 るョドゎルョ るハケシよ るミケェ 

ﾜヱ ［±ｺ ｳ｀】ﾑ‖وف  
  ( ｳをنو…ｱ )  るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ  ケヘタ るヤィハ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ～ﾗﾈ 90 
  ｳﾙ》‖ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ

  ﾐヱ ｳをنو…ｱ さ｀（ｵ ｯヱ～＜ﾑ
 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن 

めプゅミョ ノヅホ フタル ヶシぺケ ヅカ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺم   وｭﾗｳار ゴ±ﾙأ   ゴﾚﾖゼا あ／÷ﾝا 
  ［±】ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن

 ｳをنو…ｱ وف‖ﾜヱ 
  ( ) g

v
h

2

sin 22
0

max


=

 迎 噺 懸 嫌件券 に江待態 訣  

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ｱ書：ﾖゼا ｱﾏ～＋ﾝا   ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
  ［±】ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن

 ｳをنو…ｱ وف‖ﾜヱ 
cosox vv = sinoy vv = 

 

    : أذ陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔  (: ب) 

1-( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾜﾟ تｯ±≠ﾟن ｳﾟدｯﾒヱ)نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ《( ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ) 

     るΒもやギわよΙや るヘΑグボャや るハゲシ                   س        ベΚヅΗや るΑヱやコ             -    るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ 

2-( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾛ ヴﾖ｀『ｵ ضｯﾙｵنت ゴ÷ﾛأ  .ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ) 
 るヘΑグボャや るハゲシるΒもやギわよΙや                  س      ベΚヅΗや るΑヱやコ                -         るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ 

3-( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾜﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟن  .ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ) 
 るヘΑグボャや るハゲシるΒもやギわよΙや                س      ベΚヅΗや るΑヱやコ                  -   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ   

4-( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ.ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ) 

                                                 ベΚヅΗや るΑヱやコ 
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    :ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ ًｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ   (:ج) 
1-  ｳをنو…ｱ وف‖ﾜ≠ﾟن ［±】｀ﾟ ｳ藷？ﾘأ ｳ｀】ﾑ د｛ｺم و～ﾑ (     .ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ) 

 .るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギバャ 
2-.ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 قバ”ヅن ｳをثنو ｜≦≦ﾖ』ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ ｜≦ﾖ』ズ 

  ｱ‒او‖ﾝا ―ヱｭ陥 ذاｨﾖ ゴﾚﾖゼر ا［【÷ﾝا グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 قデ’ヅا ｱ‒جاو ～＜ﾔ」ｯ ～＜ﾔ」ザ ｱﾗ〉＼ﾚﾝر اｭ＋｀ أن ／』ヱ رｭ＋÷ﾝا ｱﾝدｭﾐ｀ 〕｀
 ｱ‒او‖ﾝا ―ヱｭ陥 مذا ｭ｀أ ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ を±ヱ رｭ＋÷ﾝا ぃそﾆ ن［そ〉 ～ﾗﾈ090  ًｭ書ﾄرأ ｭً“ｾ ｱﾗ〉＼ﾚﾝر اｭ＋｀ ｺ署±〉 

    ﾖﾞザ ｭ｀ ゴ＋～  (: د) 
1- ( ｯ≠ギ』｀』館 نｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”أm( ،  )m2( ｳをو｟…نو ،ｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭن～』ｱドن ｳﾑ｜±ﾟｯ《 )ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ )     う～≠ﾟن ن｛ち藷・

ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن ｳ   (m ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟن えوｯ±》 )ｳ  (m2.) 
                                       迎 噺 塚 鎚沈津 態亭轍鉄 直          るヤわムャや ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや ラΙ ンギヨャや るャキゅバョ リョ. 

2- ( ｳをنو…ｱ ジ  ( ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نو30  ｳをأ”｀ﾛ ／ﾜ‖《ｯ』ﾙن 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ، و｟…نوジ』を إ”バق ﾙ｀』－ヱ『≧［ نダو゚
(60 ゚إ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )ゴ ( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ジ』ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن نｪﾘ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن60  ゚إ ぇ÷ｵ )ゴ   .｜『ﾞض أｯﾙｵنت 

 るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ (60 )( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るハゲシ るらミゲョ ゅヰャ30 )  リョヱ

るャキゅバヨャや ／』ヱ  るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ (60 )   .ゲらミぺ ネゅヘゎケや ゅヰャ 
 

౹陳銚掴 噺 懸  嫌件券態 江待態 に訣  

 
 

  ｀ｭذا 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ     (: ه) 

1- ( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”أ ｳﾙ》‖ﾛ ｳﾑ｜ﾆ نت～ﾜ≠ﾟ ｳ】藷』カ  ) .نء｛ギﾟن ﾐヱ كｯ関』ｽドن   
ケゅジヨャや モムセ ゲΒピわΑヱ ゅヰわハゲシ ほヅゅらわゎ 

 
 ﾜ≠ﾟ～نت 館 ｳﾑ｜ﾆ｜ة ｵ『＋｜ك ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ أﾑ ジﾜﾘ～《］ نｯ関』ｽドك.     -2

ゎ .ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ りヲホ キヲィヱ ュギバャ るわよゅを ヶボら 

3-( ジ』をو｟…نو ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ《 ｯ≠ギﾛバ”إ ［』ズ ］≦』ﾙ》‖ﾛ تｯ±≠ﾟ15( ،)75  ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガس إ｜ﾙ《 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )
 نギﾟ｝نء.

                                      〉 .〕＜」ﾗ〉＼ﾚﾞﾝ いوｭ＋」｀ あ／÷ﾝن ا［そ 
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ャや メやぼシャやノよやケ: 
    :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-   
 ｼ（ﾆ ］ﾑ نダتس. 》ｯ≠ガｪل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء    )80(ヱm［ نتｯﾙｵض   )ﾜヱsm/)15～نت館 ／ﾘ‖ﾛ   ｯガ｜ة 》±｜ｳﾑ أｳ藷？ﾘ (أ) 

 ｳ藷ﾌتダن ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑ تｯ薯』ﾑ10(/2ون( sm :ジ｀ズ ｯヱ ‐±ｽأ. 
〔 اﾔ」＋÷ﾝ～ق ﾈ［ﾝ］ل ا間ﾝ～ة مｺ“ﾄ グﾝ اゼرش. -1   ‖`ﾝا 

st 4=             22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

志姉 اダجاｱｻ ا間ﾞﾝ ｱ書：ﾖゼ～ة      -2   噺 士 抜 嗣 噺 層捜 抜 想 噺 掃宋仕 
 

  ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”ب( أ((45 )   ｳﾑ｜±《 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)25( .  نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ《 
 ونﾟ≠）｀｝ب:        

1 –  .ｱﾗ〉＼ﾚﾞﾝ رｭ＋÷ﾝا ｱﾝدｭﾐ｀ ー」ﾜأ   

xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0




+















−

=  検 噺  伐ど┻に捲態 髪 捲 

 
〔 اカﾔﾞ「ｳ い＼ﾝ اﾈ［ﾞﾝ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ］ل مグﾝ أグ±ﾙ ارｭﾗｳم.  -2 ‖`ﾝا ー＋ｻأ 

s5.0    =
10

45sin25sin0 ==
g

v
t


 

 
 اカ』」｀ ー＋ｻ اｱ（【ﾝ ｱﾏ～＋ﾝ اﾈ“／ام اゼｭ〈 ｱﾗ〉＼ﾚﾝرش.-3

smvvx /545cos25cos0 ===  

smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                       

( ) ( ) smvvv yx /07.750252522 ==+=+= 

451
5

5
tan −=−=

−
== 

y

x

v

v
 

 ｱ‒جاو ﾎ＝±〉 ｱﾏ～＋ﾝا カ』」｀ أن ゴ＝ﾐｳ ｱ署ﾝｭ＋ﾝرة اｭﾆダ( 45ࣙ) ا  ゴﾚﾖゼر ا［【÷ﾝا ―【ｳ     . 
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4-  るハケシよ ⇔ゅΑボプぺ ュシィ フクホ岫層捜岻 仕 史エ   ゅヰハゅヘゎケま るヅボル ラョ岫匝想岻仕  :ゆシェや チケΕや ウヅシ ベヱプ 

≒- .チケΕや メタΑ ヴゎェ ュシィヤャ ュコΚャや ラョコャや  

 

≪-  .りケゎヘャや サヘル メΚカ るハヱヅボョャや るΑボプΕや るプゅショャや 

 
 

3- .チケΕや ヴャま ュシィャや ゅヰよ メタΑ ヶゎャや るΑもゅヰルャや るハケシャや 

 
 
 
 
5- るヅボルャや ラョ フクホ ュシィ(q)     るハケシよ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ ゅョミ岫惣宋岻 仕 史エ  

 るΑヱやコよ岫惣挿ソ岻 .ペプΕや ラハ    :ゆシェや 

≒-  .ュシィャや ヮΑャま メタΑ ネゅヘゎケや ヴタホぺ 

 

 
 

≪-  ヶボプΕや ンキョャや .るヘΑクボヤャ 

 
 
 

6- るプゅショャ りケミャや メシケΑ ラぺ フャヱィ ゆハΙ キΑケΑ(283) m   ゅワケやキボョ るΑヱやコよ りケミャや フクホ やクみプ ∩岫層捜ソ岻    . ペプΕや ノョ 
  :ゆシェぺ 

≒-  .りケミヤャ るΑもやキゎよΙや るハケシャや 

 
 

≪-  ヴタホぺネゅヘゎケや  .りケミヤャ 

 
 

懸掴 噺 懸ソ 噺 なの 兼 嫌エ     ∩懸槻 噺 ど 髪 など 抜 に┻なひ 噺 にど┻なひ 兼 嫌エ 換 懸 噺 紐なの態 髪 にど┻なひ態 噺 にの┻なの 兼 嫌エ  

酸 噺  士ソ匝┻ 慧兄契 飼匝匝 賛 噺  惣宋匝 抜 慧兄契 惣挿匝匝 抜 層宋 噺 層掃┻ 匝 操 仕 

三 噺 士ソ匝┻ 慧兄契 匝飼賛 噺 惣宋匝 抜 慧兄契 匝 抜 惣挿層宋 噺 掻掃┻ 捜層 仕  

q ぬばソ 
ぬど 兼 嫌エ  

検 噺 懸ソ┻ 建 髪 なに ┻ 欠┻ 建態     馨 にね 噺 ど 髪  なに 抜 など 抜 建態  換 建 噺 に┻なひ 嫌 

隙 噺  懸ソ┻ 建 噺 なの 抜 に┻なひ 噺 ぬに┻ぱは 兼 

三 噺 士ソ匝┻ 慧兄契 匝飼賛  馨 匝掻惣 噺 士ソ匝 抜 慧兄契 惣宋層宋      換 士ソ 噺 挿捜┻ 匝惣   仕 史エ  

酸 噺  士ソ匝┻ 慧兄契 飼匝匝 賛 噺  挿捜┻ 匝惣匝 抜 慧兄契 層捜匝匝 抜 層宋 噺 層掻┻ 操捜 仕 



 

11 

 
 
 

ヰらシゅレΑ ゅヨよ )ぺ( るヨもゅボャや ュゅホケぺ ノッゅ :)ゆ( るヨもゅボャや ノョ 
  )ぺ(   )ゆ( 
1  ゲΒをほゎ るトボレよ りギΒボョ れゅヰイわヨャ メゅんョ 

 
(3 )  るヨΒボャや ザヘル 

2  るΒシゅΒボャや れゅΒヨムャや ヴヤハ ペヤトΑ ユシや 
 

(4 )  ゲヘタ 

3  るΒボプΕや るヘΑグボャや るハゲシ るらミゲョ るヨΒホ) x(vめプゅムヨャや ノトボャや ケゅジョ ヴヤハ 
 

(1 )  りヲボャや 

4  るΒシぺゲャや るヘΑグボャや るハゲシ るらミゲョ るヨΒホ)y(V  るトボル ヴヤハぺ ギレハ 
 

(2 ) るΑキギバャや 

 

:ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや りギヨハΕや モヨミぺ 

 れゅヰイわヨャや ゆゲッ   るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや   れゅヰイわヨャや 
 
 
 
 
 

  
       るΒヨミ リョゴャや ゲらわバΑ 

 
 .... ...................... .... 

  
 ヮイわヨャや経屎屎王  るェやコま モんヨΑ

りキギエョ 

 
 

 ヵキギバャや ゅヨヰよゲッ モタゅェ 
 

.............  ..... ............ 
 

  
 

     るΒヨミ るェやコΗや ゲらわバゎ 
 

 ...............  ........... .... 

 迎屎王  ブダル ロケやギボョ ヮイわョ
 ヮイわヨャや ケやギボョ経屎屎王     ヮャヱ

:ラみプ ヮジヘル ロゅイゎΙや 
 迎 噺 経屎屎王に  

 
 
 

  ゅヨヰよゲッ モタゅェ
 ヵヱゅジΑ ヶワゅイゎΙや 

 
 ...........   ...... .... 

 

  
 

  れゅヰイわヨャや リョ りヲボャや ゲらわバゎ
 りギΒボヨャや 

 迎屎王  ブダル ロケやギボョ ヮイわョ
 ヮイわヨャや ケやギボョ経屎屎王  

:ラみプ ロゅイゎΙゅよ ヮジミゅバΑヱ 
 迎 噺 伐経屎屎王に  

 

 

 るΑキギハ 

 るヰイわョ 

3
 A   5 unit 

6 unit 

17.3   unit 



 

1 

 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん : るΑゲもやギャや るミゲエャや 
( サケギャや2-1 ) るΑケもやキャや るミケェャや 

Εや メやぼシャやメヱ : 
    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏرة ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -أ

1- ( .ヴ＜ヱ ｳ』ｱｯｷ ｳﾘｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ｳ〔ﾘｯ＋≠ﾟن ﾐヱ ،دوتنن …館｜ヱ ل｛ｽ え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ［±】ﾟن ｳ館｜ｽ        ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱ陥～【ﾝا    ) 

2- .］ヱ…ﾟة ن～ｽل وバﾀ ض｛（ﾜ≠ﾟج ن｛ﾜﾟل ن｛”         (        ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝاv    ) 

 (    ɘاｱﾏ～＋ﾝ اﾝ‖او‒ｱ       )         نジ』ﾟ 《≠±＋ぃ÷カ ｯギ نジﾘ ｜（ﾜﾟ وｽ～ة نﾜヱ .］ヱ…ﾟ～نت نﾟ…نوｳを 》ﾟｯ｜ند《ｯن -3

4-  ( ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｜≦ﾖｵの ).］ヱ…ﾟل نバﾀ         (       ｱ‒او‖ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا  王⇔  ) 

5- .ｳ館｜＋ﾟة ن｜ｭدن ょ藷＋ヱ ゴ｀ﾑ ｳ｀ヱｯ館 وت دوتة～≦ﾟ ［±】ﾟن ヴﾛ｜ﾖ』±》 え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن         (         いور／ﾝا 〕 ‖`ﾝا     T ) 

6-    (                                                 .］ヱ…｀ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳギ】』≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｜≦ﾖｵ       ｱ書“】ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا        ) 

7-   ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｜≦ﾖｵ磁                                          .］ヱ…ﾟل نバﾀ           (       ｱ‒او‖ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا       ) 

( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة ﾓ＞～ اX  ゴﾖ ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ )  ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ ) -ب
:ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃﾜ    

1)  (✓ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ［±ｺ ك｜＋』ズ ｯヱ～＜ﾑ)  نت～ﾜ≠ﾟن .ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ヴ』館｜ｽ ن｛関ｵ 

2)  (X ( ｳをت｛＋ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ジガ ‥≠×ﾟل ن｛ｽ تسダن ｳ館｜ｽ ))ｳ藷…゚ﾖヱ .ょﾜﾘ 

3)  (X  ｼﾌ｛≠ﾟن ［±】ﾟن  )  ن｛関』ﾘ ،［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ぇ【≠ｵ تｯギ】』≠ﾟون ،え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ك｜＋』ズ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《
.ｳ≠〔』＜ヱ ｜≦ﾕ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ［±】ﾟن ن‖ガ ｳ館｜ｽ 

4)   (X  ) جｯ藷； ケ～ｽن وｯ》ند｜ﾟنｳﾑ｜±ﾟن  ｳ藷（－ﾟن  ジﾘｳ館｜＋ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟن .ｳ≠〔』＜≠ﾟن    

 ｪﾘ .ぇﾜ》 ｳ館｜＋｀ﾟن نヱ…ﾟ［ نﾟ～وتえ  دنｱｯｷ え｜ｭ／ (  ｯ≠｀館 ثندت ｳﾑ｜ﾆ نﾟ【±］ نｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ｳ藷（－ﾟت ✓)  (5

6)  (✓    ｳﾑ｜±ﾟن ﾐヱ ｯ》د｜” ‐ﾆｯ＜』ｵ え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن  ) 

          .)｜（ﾜﾟن ぃ÷カ تｯ薯ｷ ～＜ﾑ( ｳを｜ｭن～ﾟن 
7)  (✓ )   ぃ÷カ تｯ薯ｷ ～＜ﾑ えوت～ﾟن ］ヱ…ﾟن ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ ｯً薯ﾆｯ＜ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜＋《 ك｜＋』≠ﾟن ［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ‐ﾆｯ＜』ｵ

｜（ﾜﾟن. 
8)   (X ( نｯｵ｜館 ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ) b ،a    (  ل｛ｽ ょ藷－ﾟوت ن～をو ، ～ｽون ょ藷ﾀ ジﾘ نｯ』”｛｠｜ヱ

 ، ｪﾘن نｳﾑ｜±ﾟ ن関ｵ ］≦ｵ｜関｀ﾟ ｳ藷（－ﾟ｝ن ｯ±』ヱوヱ(c)  .ｳを＋｝ت 

 

v 

v 

v 

v 

c 

a b c 
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9)  (X  ن｛関ｵ ،ジﾆأ｜ﾟت ن｛＋≠ﾟل ن｛ｽ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟن ぇ≦】±』ﾟن ｳカن｛（ﾆء دوتنن أｯ＜ｷأ  )
 ｳﾑ｜±ﾟن.］≦』をوｯ±』ヱ ｯギ＋（ﾆ ゴ｀ﾑ ］≦』ﾑ｛ﾌ｛≠ﾟن ］≦』『｀ﾒ｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن 

(  أｯ＜ｷء دوتنن أﾆ）｝نｳカ نぇ≦】±』ﾟ نぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ نｽ さｱｯ±ﾟ｝ل نﾟ≠＋｝ت نﾟ｜أ関ｵ ،ジﾆ｝ن  ✓)  (10
.］≦』をوｯ±』ヱ ｯギ＋（ﾆ ゴ｀ﾑ ］≦』ﾑ｛ﾌ｛≠ﾟن ］≦』『｀ﾒ｀ﾟ ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن 

11)  (✓ え｜ｭن～ﾟن ｼ（±≠ﾟن …館｜ヱ ～＜ﾑ )ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن( ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟم ن～ﾒ＜ｵ ) .ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ジﾈバ』ｵ ドو ،ケت｛＋ヱ ﾐヱ えد｛≠ﾒﾟون 

12)  (X   )ك｜＋』ズ ［±ｺ  ゴ｀ﾑ  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ［〔』＜ヱ え｜ｭت دنｯ±ヱcm   (20،) ذنｪﾘ  ヴ＜ヱن ثｯ館 えوت～ﾟن                        
 えوｯ±》s (2نｪﾘ )  ヴ』ﾑ｜ﾆｳ藷（－ﾟن  えوｯ±ｵ  ة～ｽ｛ｱm/s (0.4 ) . 

 نﾟ…نوｪﾘ ｳ藷カｯｷ ｳをن ｳ館｜ｽ ［±ｺ ぇ館  ヴ』ﾑ｜ﾆ دنぇ≠ﾒ》 ＼≦＋《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ دوتة ونｽ～ة  ズ『＋｜ك ( ✓)  (13
          ｵ えوｯ±Rad/s (2М ). 

14)  (✓ )   ジﾘنت و～ﾜ≠ﾟن ｳ』ｱｯｷ ｳ｀】ﾒ《 ヴ』館｜ｽ ن｛関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟن
  .ｯً≠ｭدن ｳ館｜＋ﾟن …館｜ヱ ケｯ】ｵن 

 (  نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك ｯ±ヱ ゴ｀ﾑت دنｳ館｜ｽ え｜ｭ دن関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ｝ن ヴ』｀】ﾑ نｯ±ｵ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟوﾙﾊ え｜نً.✓)  (15

16)  (✓  ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً》د｜” ‐ﾆｯ＜』ｵ ｜（ﾜﾟن ぃ÷カ ／ｱｯｷ え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن  )
.ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ 

 (  نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك ｯ±ヱ ゴ｀ﾑت دنｳ館｜ｽ え｜ｭ دن関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ｝ن ヴ』｀】ﾑ نﾟ…نوｯ±ｵ ｳをوﾙﾊ え｜نً.✓( ) 19

20 ( )X.ケدد｜ｵ ﾐヱ ｯً》د｜” ‐ﾆｯ＜』ズ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ えوت～ﾟن ］ヱ…ﾟن ) 

 

 : 〉÷ｳ ｭ～اｭ署ﾄｭ＝｀ ヮً اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج 

1)                    ｳ》د～ﾒﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ ｳをوｯ±』ヱ ｳ＜ヱأث ジﾘ ｳをوｯ±』ヱ ｯًﾆن｛ﾛأ ﾐ（ﾜをو え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ ك｜＋』ズ ｯヱ～＜ﾑ
 نﾜ≠ﾟ～نت.  ｱ」ｯｭｵ) نｳ藷（－ﾟ / ن関ｵ ) ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ｝ن 

2)    ｳ館｜ｽ ｯ≠ガ ］≦ﾑ｛カ ゴﾟإ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ぃ＜÷ｵ )ｱ書ﾝ‖ﾔ｀( ｱ‒ر［【｀ ｭ｀／＝ﾏوت～ズ  و ،ジ｀ﾀت دن｛＋ヱ ل｛ｽ ［±】ﾟنｳ館｜ｽ  
   .ジｺتｯﾀ ت｛＋ヱ ل｛ｽ ［±】ﾟوت ن～ズ ｯヱ～＜ﾑ ｳをنت～ヱ 

3)  ヴ ｯ±ヱ ジﾘت دنズ(2) cm   え｜ｭ『＋｜ك ﾜﾑ｜ب نﾟ】｝نジﾘ ジカ نｳﾑｯ±ﾟ نぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ و”゚｝
 ［ﾛت ］ヱ ‐ﾟｯ±ﾟن え｜ｭن～ﾟن ケｯ】ｵドｯ《(12)  ［ﾛت ゴﾟة   (3)إ～ｽ｛ｱ ヴ ｛゚” ｯًﾆ｛ﾛ 〕ﾟل ذバﾀ ﾐ（ﾜをو

(cm)  えوｯ±》3.14  (ʋ) 

4)  ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن  ‐ﾆｯ＜』ｵ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｭً〉ت  ’～د｛『ｷ ～＜ﾑ )ｳを｜ｭن～ﾟن( ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ﾐヱ
.｜（ﾜﾟن ぃ÷カ 

5)   ヴ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ ،)ｳをنو…ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ تｯ薯ｷ س｜ﾙ《( ヴ藷｀ﾑ نｯ館 ｯヱ ジ｀【≠ﾟ え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｜（ﾜﾟن ぃ÷カ إذن ثند
 ｳ藷（－ﾟن〕＜ﾞ『÷ﾞﾝ داد‖ｳ. 

a b 

a 

c 

12 

3 
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6)   ｯً≠ｭدن ヴガｯ】ｵن ن｛ち》 ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن ヴ】』ヱ グﾞﾏ いد［÷ﾏ   .ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ヴ】』ヱ 

7)  ‐ﾆｯ＜』ズ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟدد ن｜ｵ ًｭ書＋そﾏ .えوت～ﾟن ヴ＜ヱث ﾐヱ 

8)   ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ｳﾑ｜±《 え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ ك｜＋』ズsrad /
4






  えوت～ﾟن ヴ＜ヱن ثｪﾘ ،

 .ｯ±》8وｽ｛ｱ(s)  え～ة 

نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوﾟ ｳを｀【±］ نﾟ≠『＋｜ك ジﾘ نｯ±≠ﾟت نﾟ～نえ｜ｭ نぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟ نｽ｛ｱ ぇｱｯﾜ≠ﾟ～ة   (9
( )2/ srad えوｯ±ｵ～ﾗﾈ. 

 

:ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) :ｱ書ﾝｭ」ﾝرات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا 

1) ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ｼ±ヱو ،え｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ إذن دنت( )30   )نｯ》ند｜ﾟｯ《( ｳをنو…ﾟن ケ‖ガ نت～ﾜヱ نｪﾘ ،
  :えوｯ±》                                                                                                         

  
8

                       
6

                         
4

                          
2

 

≪)   ｜ガن｛〔ﾟن ］ヱ ｜≦【館 ｯギ＜ﾑ ｹ』＜ズ ｳ≠ｭدن ｳ館｜ｽ ジﾘ ｛ガتس، وダن ‐館｛館 ｛ガو ｳ藷±≠×ﾟن ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ‐ﾞن｛館 ～ｽأ ゴ｀ﾑ ‘藷。カ
 نガｯ） ぇ【ヱ ｳ藷。藷『（ﾟ｜ة ﾛｯﾒｵ‐ نぇ≦｀ﾟ ونｯギ＜ﾟت نｳ館｜ｽ ｯギ『『±ｵ ジ』ﾟ نダتس:  

        ｳ藷（ﾀ                       ｳをنث…』ガドن                   ｳをنت～≠ﾟن ｳ藷…゚ﾖ≠ﾟن 

 

( ｪﾘن نヅثنｳｽ نﾟ…نوｽ｛ｱ ｳを～ة  ズ ［±】ﾟ ،1)m『＋｜ك ｳ館｜ｽ دنｯ±ヱ ｜（ﾛ ぃ÷カ  ｳを｜ｭتة m (2.093)  إذن ｯ館ن ”｝ل نﾜﾟ｝ج  (3
 :えوｯ±ｵ نｯ》ند｜ﾟن   

          
4

                     
3

2                              
4

3                       
2

 
4)  ［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟن(a) ｳﾑ｜±ﾟون  ［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن(b)    { ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ

ba vv : :えوｯ±ｵ } 
       1:1                                         2:1 
       1:2                                         4:1   

 
5)   ケ｜（ﾛ ぃ÷カ え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ～≦｀】ﾟن ゴ｀ﾑ )ｹ…゚ｵ ‐ﾑド( وت～ズ(10) m    ｳをثنو ｳﾑ｜±｠و 

ｯガنت～ﾜヱ rad/s  (0.6) ،  ة～ｽ｛ｱ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ(m/s) :えوｯ±ｵ 
     0.06                  0.6                         6                      16.6 
 
 

 

 
2 cm 

c 
a 

b 



 

4 

6  ょﾀ ぇ＝ﾘوتنن، وأ～ﾟن …館｜ヱ ］ﾑ ～ﾒ薯ﾟن ｳﾙ｀』－ヱ ｳ＜÷ｽأ ゴ｀ﾑ لｯﾙ”ダن ］ヱ ｳﾑ｛≠】ヱ ‥｀】》 ،ぇ≦－ﾟدونتة ن ｳ薯。ﾟ ジﾘ )     
  (ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنت ن｜≦ﾖｵ ぇ【≠》 ジカｯ藷ｱv  ( وتنن～ﾟت ن｛＋ヱ ］ﾑ ケ～ﾒ《 فバ』ﾀｯ《 ［ギ＜ヱ ぇ関ﾟ )r  :｛ガ ) 

                                                                                          
7  ) ジﾘ館｜＋ﾟنｳ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ≠〔』＜≠ﾟن  ن｛関ｵ ｳﾑ｜±ﾟن  ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن :［±】｀ﾟ 

     ｳ』ｱｯｷ نت～ﾜ≠ﾟن.ケｯ】ｵドون                                     نت～ﾜ≠ﾟن ｳ』ｱｯｷة｜≦ﾖ』ヱو  ケｯ】ｵドن. 

    ة｜≦ﾖ』ヱ  نت～ﾜ≠ﾟن .ケｯ】ｵドون                 ة｜≦ﾖ』ヱ  ケｯ】ｵドن ｳ』ｱｯｷنت و～ﾜ≠ﾟن. 
 
8)     :｛ガ ｳ≠〔』＜≠ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳ｀】ﾒﾟن ヴ】』ヱو ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ヴ】』ヱ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ｼﾌ｛ズ ょ（－ヱ ぇ＝ﾘأ 

                                                                                                 
 

9) ｜】ｽ  ゅ｛｠｜ヱ ジﾘ ف｜” ヴ ｛゚” ょ藷ﾀm  (0.5وت～をو )   ジﾘ う｛』±ヱ  ジﾜﾘأ ｯًｷ～＋ヱ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜＋《 (25  لバﾀ دوتة )
 (5 )،ジカن｛ｷ  نｪﾘｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｀ﾟ ( ة～ｽ｛ｱ ｜】＋rad/s ):えوｯ±ｵ 

   0.314                    3.14                  31.4                       314    
 

《±ｯوえ    نﾟ～وتｯ館 えن ثヴ＜ヱ  》＋≧＼ｯ±ヱ ジﾘcm (100 )ت دنｳ館｜ｽ(  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ［〔』＜ヱ え｜ｭ دنズ ［±ｺ )ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ『＋｜ك (10
s  (2نｪﾘ )  ヴ』ﾑ｜ﾆｳ藷（－ﾟن   ( ة～ｽ｛ｱm/s )  ｳﾟド～｠و(ヾ)  えوｯ±ｵ: 

   
         0.5ヾ                       ヾ                 2ヾ                                10ヾ 

 

11) ｯヱ～＜ﾑ    ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ｳﾑ｜±《 ｳｽو｜ヱ وت～ｵRad /s  (60 ヾنｪﾘ )   えوت～ﾟن ｯギ＜ヱثｳ藷カｯ【ﾟｯ《( ):えوｯ±》 

  30      
60

1        
30

1                            
20

1 

v v v v 

r r r r 

c c c 

懸王 

c 

欠潔屎屎屎屎王 

欠潔屎屎屎屎王 欠潔屎屎屎屎王 

懸王 懸王 懸王 欠潔屎屎屎屎王 
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12)  ［±ｺ دد｜ｵ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ぇ【≠》 ょ（－ヱ ぇ＝ﾘأ (ƒ )   ヴ＜ヱوث (えوت～ﾟنT:｛ガ ) 

                                                                                    

    ( ｪﾘن ヴ』｀】ﾑ نｽ｛ｱ ｳを…館｜≠ﾟ～ة 2)   ﾛ m/s～تょ藷＋ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ ぃ÷カ  ｯガ｜（ﾛm   (1 ｳﾑ｜±《 )ｳ藷ﾆｯ≠ヱ  ｯガ دنｭ｜ة ズ『＋｜ك (13
 (2m / s ) :えوｯ±ｵ 

  
2

3  4      6 2  

14) ょ｠ت  ヴ ｛゚” ょ藷ﾀ ジﾘ ｜】ｽm   (0.4 ﾐﾌو ジﾘ ｜ズوأد )ジﾜﾘأ  えوت～ﾟن ヴ＜ヱن ثｯ関ﾘs  (0.2)   ة～ｽ｛ｱ ｳを…館｜≠ﾟن ヴ』｀】ﾑ نｪﾘ   
 (2m / s ) :えوｯ±ｵ 

  20  40 220                             204 
15 ) 1-  え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ك｜＋』ズ ［±ﾛぃ÷カ ジﾜﾘأ   ｜』ヱ ～ｽون ｯガ｜（ﾛ

ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 نت～ﾜ≠ﾟوتنت  ن～ﾟد ن～ﾑ ｼﾌ｛ズ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ジカｯ藷『ﾟن ［ﾆ｜ﾟون      
 ( (Nنｪﾘ ］ヱ…ﾟوت ن｜≠《 ［±】ﾟن ｯギﾒ＜÷》 ジ』ﾟن ［±】｀ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن  

ﾒﾟونｳ｀】 ｯ≠ガ ｯギｱ ك｜＋』ズ ジ』ﾟن ｳを…館｜≠ﾟن: 
 
 
 
 
 

16 ) ‥｀ｺ ذنｪﾘ ジガバ≠ﾟن ｳ＜ズ～ヱ ジﾘ ونتة～ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن ｳ薯。ﾟ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇちﾈنバﾙ” ］≦ﾙ｀』－ヱ ］≦カｯちヱ ジﾘ ﾒ《 نｯ館 ＼≦＋《～   ぇﾙ（ﾟن
ﾒ《 ぃﾒﾌ …館｜≠ﾟن ］ﾑ ジカｯ【ﾟن～   ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟن نｪﾘ ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ｳ薯。｀ﾟودنتت ن …館｜≠ﾟن ］ﾑ ولダن ぇﾙ（ﾟنｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ﾟ  ぇ関

 :   ｯ±ｵ蝶迭蝶鉄وヱ｀ﾙ（ﾟ ］≦ え［ ن
 怠怠               怠態              態怠                 怠替 
4- ジﾘ  ن｛関ｵ さｱｯ±ﾟنل ن―±ﾟن｀】ﾒﾟن ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟنｳ を…館｜≠ﾟنｳ  ｀ﾙ（｀ﾟ  ］≦ 

珊層珊匝 : 
 怠怠               怠態               態怠                怠替 

 
 

 るΒシゅヨヨャや るハゲジャや るΑゴミゲヨャや るヤイバャや 
 12.75 m/s 2158m/s 
 12.75 m/s 29.9m/s 
 3.14m/s 2158m/s 
 3.14m/s 29.9m/s 

0
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3
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ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا ‐ﾝ: 
   اー＋ｻ:ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝرن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول  ｭﾙゴﾞザرن ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ  )أ(:

  

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  ( ｱ‒ر［【÷ﾝا ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱ陥～【ﾝا)ｱ書ﾝ‖ﾔ÷ﾝا      ｱ‒ار／÷ﾝا ｱ陥～【ﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن 

 
  ジ｀ﾀت دن｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ ت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ  ジｺتｯﾀ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا )ｱ‒～ｫا／ﾝا( ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن 

  ラョコャや りキェヱ メΚカ ネヱヅボョャや サヱボャや メヱヅ  ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱやコャや   メΚカ
  ラョコャや りキェヱ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｱ書“】ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا    ｱ‒او‖ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن 

 
 

 ラョコャや りキェヱ メΚカ るヰィゎョャや るハケシャや ケΑピゎ  ラョコャや りキェヱ メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ 

  ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن 
t

v
a




= 肯 ƍƍ 噺 弘降弘建  

    ｀〔:أذ陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ  )ب(: 

1)   .［±】ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنت ن～ﾜヱ 

〔  –اﾚ÷ﾝ“］م ’］ل اﾚﾝ］ح  ‖`ﾝا 
 

2)   .ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟنت ن～ﾜヱ 

 ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا- ～“ﾚﾝا を±ヱ 

3)   .ｳをنو…ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن 

 ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا–  〕 ‖`ﾝا 
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    : ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ     ( : )ج
1)   ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟأن ن ］ヱ ［ﾕ｜ﾟن ゴ｀ﾑ ｯギ±ﾙカ )ｳをنو…ﾟن(ｳを｜ｭن～ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنء ن…ｺダن ﾐ藷≠】ﾟ ن｛関ｵ ｬﾆｯｺ مｯ〔カ えأ ジﾘ 

      .｜≦ﾖ』ｵ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟأو ن 
.ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾝｭ」ﾝｭ】وران و／ﾝل ا／ﾐ｀ ｜ﾗヱ ｭヴﾝ ن［そ書， ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ｱ“署ｳ～｀ اء‖ｸゼن اヅ 

 
 نｳ｀】ﾒﾟ نズ ［±】ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ دنｯ±ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭوｯ≠＜≦ｱ ،｜ﾙﾊ え نｳ｀】ﾒﾟ نｳ』ｱｯｷ ｳを…館｜≠ﾟ نﾜ≠ﾟ～نت.    (2

ヮｭ』ｳヅة ا～＜ﾔ」  ヅن اｱﾏ～＋ﾝ اｱ」ｯｭｵ ｱ書“】ﾝ اﾚ÷ﾝ／ار و`
 

3) .｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ ｳ≠〔』＜≠ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳをنو…ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن 

 ｱ」ｯｭｵ ｱ÷（」＝÷ﾝا ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱ陥～【ﾝا ゴﾖ ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝن اゼ.〕 ‖`ﾝا グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ～＜ﾔ」ｳ ヅ ار／ﾚ÷ﾝا 
 

 

    ﾞザ ｭ｀ ～＋ﾖ ゴ )د(: 
    ｯ≠｀館 ثندت ｳﾑ｜ﾆ دوتنن ｳ薯。ﾟ نｳ藷；ｯ±ﾟ نﾟ～ونتة ジﾘ نｳ＜ズ～≠ﾟ نｳ藷ギ≦ﾘ｜』ﾟ ثندت نｳﾑ｜±ﾟ نｯ館｜｀ﾟ( ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟب(. -1

ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝن اゼ .وران／ﾝر ا［【｀ 〕｀ ｱ‒～“ﾚﾝا を±ヱ ｱﾖｭ＋÷ﾝت اｭ署ｵ ／＝ﾏ ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ 
 

:ノよやケャや メやぼシャや 
 :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ 

1- ｳﾑ｜±《 وت～ｵ ジ』ﾟن ぇ≦－ﾟدونتة ن ｳ薯。ﾟ ジﾘ ］≦カｯ÷ｽ ゴ｀ﾑ ｯ±｀ｺو ｳ藷ギ≦ﾘ｜』ﾟن ｳ＜ズ～≠ﾟن ゴﾟإ ～ギﾘو ～≠＋ヱ ‐ガذ   ｳを｜ｭدن
 ( ぇ館 ｳ｀ヱｯ館 ة～ｽدوتة ون えوｯ±ｵ ｳ≠〔』＜ヱ30  ت｛＋ヱ ］ﾑ ～ﾒ薯ズ ～≠＋ヱ أن ／≠｀ﾑ ذنｪﾘ ،ｳ藷カｯｷ ) 

 :ジ (  ヱ ］ﾑ＋｝ت نﾟ～وتنن . أ3   ｀ズ ｯヱ ‐±ｽ)   m  (1.5،)   ｳﾘｯ±ヱ ～ギﾘ ～ﾒ薯ズ ｯ≠＜≦ｱmنﾟ～وتنن        
磁 نｳﾑ｜±ﾟ نﾟ～نｯ≠ギ＜ヱ ぇ関ﾟ ｳを｜ｭ. -أ 噺 飼嗣 噺 匝 抜 慈嗣 噺 匝 抜 惣┻ 層想惣宋 噺 慈層捜 噺 宋┻ 匝司珊纂【史 

士匝 نｳﾑ｜±ﾟ نギﾙﾟ ｳ藷（－ﾟ～. -ب 噺 磁匝 抜 司匝 噺 宋┻ 匝 抜 惣 噺 慈捜 噺 宋┻ 掃仕【史 

珊算   نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ ｳを…館｜≠ﾟ≠＋≠～.  -ج   噺 士層匝司層 噺 岫宋┻ 惣岻匝層┻ 捜 噺 慈匝層捜宋 噺 宋┻ 宋掃仕【史匝
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 (  ｳﾑ｜±《90 ثنوｯ±ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳをوえ ) ぃ÷カ ｯガ｜（ﾛcm   (120  ) دنｭ｜ة ズ  ょ藷－《 ゅ｛｠｜ヱ ［±ｺ ょ藷＋ヱ ゴ｀ﾑ～وت -2
 نｳﾜ藷；～ﾟ أジﾘ :ジ｀ズ ｯヱ ‐±ｽدوتة         

磁 نｳﾑ｜±ﾟ نｳ藷（－ﾟ. -أ 噺 匝慈錆嗣 噺 匝慈散操宋掃宋 噺 惣慈 噺 操┻ 想匝司珊纂【史 士 噺 磁 抜 司 噺 操┻ 想匝 抜 層┻ 匝 噺 層層┻ 惣仕【史 

 نｳ｀】ﾒﾟ نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ. -ب

～ﾗﾈ 
珊算 نｳ｀】ﾒﾟ نｳを…館｜≠ﾟ. -ج   噺 士匝司 噺 岫層層┻ 惣岻匝層┻ 匝 噺 層宋掃┻ 捜操仕【史匝

 

 

 نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوｳを. -د  
～ﾗﾈ 
 
 

3- ｭヴ」ﾞ』ﾏ ～“ﾙ を±ヱ ｱ‒رｭヱ ｱｸدراcm   (50(ك～【」ｳ  ｱﾖｭ＋｀ ―ﾐ“ﾙ ｱﾞ』ﾐﾝأن ا ―÷ﾞﾏ مذا ،〔書：」＋｀ ゃ】〈m (31.4(  
 ｵ ー＋ｻ］اゴヱ. ا デｾ10ل 

1- .ｳ｀】ﾒ｀ﾟ ｳ藷｀関ﾟوتنت ن～ﾟد ن～ﾑ 

N = S/ 2ńr = 31.4 / ((2) (3.14) (0.5)) = 10 
 

2- .ｳ｀】ﾒ｀ﾟ ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن 

Ǭ = 2 ń N/t = (2) (3.14) (10)/10 = 2ń rad/s 
 

3- ｳ｀】ﾒﾟن ≠ﾟن ｳを…館｜≠ﾟن.ｳ｀】ﾒﾟن ｳﾘｯｽ ﾐﾜｵ ｳ（ﾜカ ゴ｀ﾑ ة｜ｷ― 
2/sm(0.5) = 19.7 2 )ńr = (2 2Ǭ= c a 

 

 

 
 
 



 

9 

4- ［±】ﾟن ｳ館｜＋ﾟ ジﾟｯ』』≠ﾟن ｜を｛÷』ﾟن ジｵゼن ぇち×ﾟن ぇ【≠》M ゴ｀ﾑ  ｳﾟوｯ”،ｳ藷？ﾘأ  ｳ藷＜ヱنت ث｜』ﾘ ジﾘ ﾐﾌن｛≠ﾟت ن‖ﾀأ ＼≦ｽ
 ｳをوｯ±』ヱt = 0.05 s    えوｯ±ｵ ］≦ﾒﾌ｛ヱ ぇ館 ］≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟن ／カｯ館وs=1cm :‐±ｽن 

1-  ｳﾑ｜±ﾟن ［±】｀ﾟ ｳをنو…ﾟنM 
                                 参 噺 掻 抜 宋┻ 宋捜 噺 宋┻ 想史 

               磁 噺 匝慈参 
                                                  磁 噺 匝慈 抜 宋┻ 想 噺 宋┻ 掻慈 司珊纂【史 

 

2-  ］ヱ ［±】ﾟل نｯﾜ』カن ～＜ﾑ ｳをنو…ﾟن ｳｽثنド1نM  ゴﾟ2نM    飼 噺  磁 嗣                 飼 噺 宋┻ 掻 慈 抜 宋┻ 宋捜 噺  層匝捜 慈 司珊纂                                                                              

ﾛ ぃ÷カ 飼）｜ نｯ±≠ﾟت  -3 噺  史司 層匝捜 慈 噺 宋┻ 宋層司  

r = 0.0795 m 
4-   ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنت ن～ﾜヱ 惨 噺 磁 司 

V = 宋┻ 掻慈 抜 宋┻ 宋挿操捜 噺 宋┻ 匝 仕【史 
5-  ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن 珊算 噺 惨匝司  珊算 噺 宋┻ 匝匝宋┻ 宋挿操捜 噺 宋┻ 捜宋惣 仕【史匝 

 
 

6M 

4M 

3M 

2M 

1M 

9M 

8M 

7M 



 

1 

 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん : るΑゲもやギャや るミゲエャや 

( サケギャや2-2 )るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや  
Εや メやぼシャやメヱ : 

    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏرة ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -أ
 (                                 Fcاﾚﾝ］ة اｭ』ﾝذ〉ｱ اｱ‒‖陥～÷ﾝ )                 نﾜﾟ｝ة نﾟ『ｵ ジ±』‐ نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نｳを｜ｭ وちを｝ن نｯギガｯ】ｵ دن館｜ヱ ｛＋カ ｯ≠ｭ… نﾟ～نｭ｜ة.   -1
)(ﾛ ｳ薯±カ｝ة نｯ関』ｽドك   -2 f



  ぇﾒﾙﾟة تد ن｛ﾛ ゴ｀ﾑ)N


 (                                                            ぃ｀ｭﾐ｀Ɋ اｭ間」ｻヅك       )                    (.                     
 -أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝرات اｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝ～اｭً署ﾄｭ＝｀ ヮ:  -ب
 إذن ｯ館ن نケｯ】ｵ نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك ﾑ≠｝د《ゴ｀ﾑ ｳ نｯ±ヱ ケｯ】ｵتｪﾘ ،ケن ガ‖ن نｯ±≠ﾟت     -1

 .داち》 い～ｫ｝ن      
ヱ ｜≦ﾖｵ ］関［  ، ﾟ｀【±］ اｱﾏ～＋ﾝ اｱ書“】ﾝ  نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نﾜヱ ］ヱ ｜≦ﾖｵ ド ｳを…館｜≠ﾟ～نت  -2  اヮｭ』ｳ اｱﾏ～＋ﾝ اｱ書“】ﾝ.و゚

3-  ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟنض ن｛カأ ］ヱ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝذب اｭ』」ﾝة ا［ﾙة［ﾙو  ｱ〉دｭ÷ﾝذب اｭ』」ﾝةا［ﾙرة  وｭ書＋ﾝت اデ』ﾏ 〕＜ｯ كｭ間」ｻヅا
 .け‒～“ﾝوا 

 اﾚﾝ］ة اｭ』ﾝذ〉ｱ اゴ≠±ｵ.ｱ‒‖陥～÷ﾝ نﾜﾟ｝ة نﾒﾟ≠｝د《ゴ｀ﾑ ｳ نｯ±≠ﾟت نﾟ～نﾟ え｜ｭ｀【±］ نﾟ≠『＋｜ك ｱن   -4

5-   ｯギ』｀』館 تةｯ藷ﾆ(1000) Kg ぃ（ﾒ＜ｵ ،ゴ｀ﾑ  え｜ｭت دنｯ±ヱゴ｀ﾑ ｯ関』ｽドة ن｛ﾛ ／カｯ館 ذنｪﾘ ،ｳ藷？ﾘأ さを｜” تة   كｯ藷±ﾟت نバ】ﾑ ］≦ｱ
 ｳ藷？ﾘダن さを｜（ﾟون  えوｯ±ｵ(6000) Nｪﾘ .ن  えوｯ±》 كｯ関』ｽドن ぇヱｯﾒヱ0.6   

6-  ｳ藷？ﾘダن さを｜（ﾟتة ونｯ藷±ﾟت نバ】ﾑ ］≦ｱ كｯ関』ｽドة ن｛ﾛ ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑぇﾛن ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟن ］ヱ けﾝ‖＝ｳ تةｯ藷±ﾟن   ］ﾑ
.ｯガتｯ±ヱ 

:ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ゴﾖ ) :ｱ書ﾝｭ」ﾝرات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا 

1- ｜】＋ﾟن نｪﾘ ょ藷－ﾟن ﾐ（ﾛ ذنｪﾘ ジﾜﾘأ う｛』±ヱ ジﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ وت～をو ょ藷－《 ゅ｛｠｜ヱ ｜】ｽ : 

❑      ｳﾑ｜±ﾟن ‥ﾙ＜ｱ …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》           ❑ ぇﾛأ ｳﾑ｜±《 …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》 
                ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ケｯ】ｵｯ《 ［藷？』±ヱ ょ－《 ك｜＋』ズ❑     ゴ｀ﾑ ة｜ﾈｯ薯ヱ ょﾜ±》تسダن 

 
2-  :ｯ薯ﾆｯ＜ｵ ‐ﾆｯ＜』ｵ نت～ﾜ≠ﾟن ｳ』ｱｯｷ ｳをثنو ｳﾑ｜±《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟن 

                          تｯ±≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ﾐヱ ｯ》ت ❑”｜دｯ±≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ 
 ﾛ ぃ÷カ ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ）｜ نｯ±≠ﾟت      ❑”｜د《ﾛ ぃ÷カ ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً）｜ نｯ±≠ﾟت                 ❑
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3-  :］ﾑ え｜ｭدن ゴﾜﾘأ さを｜” ゴ｀ﾑ ｜≦±ｵ تةｯ藷ﾆ ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟن ｳを…館｜≠ﾟب ن‖】ﾟة ن｛ﾛ ｹ』＜ｵ 
❑                       ぇヱن｜ﾙﾟة ن｛ﾛتة وｯ藷±ﾟتة ❑           وثن نｯ藷±｀ﾟ ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن 
                 さを｜（ﾟتة ونｯ藷±ﾟتنت نｯ”إ ］≦ｱ كｯ関』ｽドة ن｛ﾛ❑   さ『ﾆｯヱ ﾐ藷≠ｺ 

 
4-  : ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟت نｯ薯ｷ ～＜ﾑ え｜ｭن～ﾟت نｯ±≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カو ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟنت ن～ﾜヱ ］≦ｱ ｳ藷カｯ藷ｱ ｳﾛバﾑ ぇ＝ﾘأ 

 
 

 

❑                                         ❑                                                         ❑ 
5- ～ｽأ  ぇ【≠》 ｳ藷ﾟｯ』ﾟت نｯ（（－≠ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟت  نｯガｯ】ｵن ］ヱ ぇ館 ｳﾑ｜±ﾟن  ｳ藷（－ﾟة و ن｛ﾜﾟون ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن   ｳ《ذｯ】ﾟن

 دنｳ館｜ｽ :ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭنズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟ『＋｜ك 

 
 

                                                                                       
 

:‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ｀ｭ اﾐﾝ］ا｀ぃ اデ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔: -أ
 نｯ】ﾟذ》ｳ نｳを…館｜≠ﾟ نﾜﾟ｝ة -1

 〔＋』ﾝا ｱﾞ」ﾜ –  〔＋』ﾝا ｱﾏ～ﾄ –  رｭ＋÷ﾝا ～“ﾙ を±ヱ 
 
 ｭ書÷ﾞﾏ デ＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ د・ｭﾚ書  -ب
1-. ｳﾑ｜±ﾟنت ن～ﾜヱ تｯ薯ｷ ］ヱ ［ﾕ｜ﾟن ゴ｀ﾑ ｳ≠〔』＜≠ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳ≠藷； ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒ｀ﾟ 

 ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ヮｭ』ｳا ～＜ﾔｳ ー「＋〈 
 

2- ジﾘ ب｛ﾜ【ﾟن ケｯ】ｵｯ《 ‥《バ≠ﾟن ］ヱ ءｯ≠ﾟج ن｜－》.س｛＋ﾟن ぇﾀدن ｛＋カ ‥《バ≠ﾟن ヴ】』ｵ ｯ≠＜≦ｱ ｳﾘｯ×＜ﾟن 
  , い～ｫر داｭ＋｀ ゴﾖ ك～【」ﾝا グﾞﾏ ｭケ～「』ｳ ゴ」ﾝا ｱﾞﾞ「÷ﾝا ｜〈デ÷ﾝا グﾞﾏ ｱ‒‖陥～｀ ｱ〈ذｭｸ ة［ﾙ ل＼「ザ ش［【ﾞﾝ ゴﾞｾا／ﾝار ا／』ﾝن اヅ
間ﾝ〔 اｭ【」ﾗﾝت اｸ［÷ﾝ］دة ゴﾖ اﾝ】］ش ｯ 〕｀ カﾐ＝÷ｳ＼ل اﾚﾝ］ة グﾞﾏ ｭヴ＋ﾗヱ اｭ÷ﾝء اｸ［÷ﾝ］د ゴﾖ ا書， ｜〈デ÷ﾝ【～ج اｭ÷ﾝء ｀〔 デｾل  

. ゴｳا＼ﾝرة ا［±ﾚ〈 ًا～ｵ･」｀ ش［【ﾝت اｭ【」ﾖ 
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 ｀ｭذا 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ:  -ج 
 ズ ょ藷ﾀ ジﾘ ゅ｛｠｜ヱ ［±】ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ دنｳを｜ｭ .نﾑ＞～ نバﾘت -1

 ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ヮｭ』ｳｭ〈 ゴｳا＼ﾝا ヮر［±ﾚﾝ ｭﾐ署ｳ ار／ﾚ÷ﾝا ｱ」ｯｭｵ ｱﾏ～＋〈 〔書：」＋｀ ゃｾ ゴﾖ 〔＋』ﾝك ا～【」ザ. 
 

ﾝال ا〇＋ﾝاﾎ〈ا～: 
    :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ 
ぺ-  ｭヴ」ﾞ」陥 ة～陥 ―“】(200)رg   カﾝ［’ ゃ書ｾ ف～’ ゴﾖcm (50 ( ぃ÷ﾐｳ ‐＜【〈 ｱ÷（」＝｀ ｱ‒～ｫدا ｱ陥～【〈 ت～ザأد 〔ｵ )30  )

: ー＋ｻأ ｱﾚ書・ل  دデｾ  دورة 
࢜ نｳﾑ｜±ﾟ نｳ館｜＋ﾟ ｳ藷（－ﾟ ن関ﾟ｜ة  -1 ൌ ࣓࢘ ൌ ࢚ࣂ ൈ ࢘ ൌ ࢚ࡺ࣊ ൈ ࢘ ൌ ࣊ ൈ  ൈ Ǥ  ൌ Ǥ ࣊  ࢙Ȁ
2-ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟࢉࢇ       ن ൌ ࢘࢜ ൌ ሺǤ  ሻǤ࣊  ൌ Ǥ ࣊Ȁ࢙ 

 
3-ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟܨ.ن ൌ ݉ ൈ ௩మ ൌ ͲǤʹ ൈ ͲǤͷߨଶ ൌ ͲǤͳߨଶܰ 
 
りケゅΒシわヤわミ ゅヰKg (1000)  ロゲトホ ブダル ヴレエレョ ヴヤハ ポゲエわゎm  (50 , ) ゅワケやギボョ るΑゴミゲョ るヤイバよ2/2  -ب sm 

     :ょジェぺ 
1- りケゅΒジヤャ るΒトガャや るハゲジャや ࢉࢇ ൌ ࢘࢜ ՜  ൌ ࢜ ՜ ࢜ ൌ  ՜ ࢜ ൌ   ࢙Ȁ

 
2- るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや ࡲ ൌ ൈ ࢘࢜ ൌ  ൈ  ൌ ࡺ 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや3-1) ミゲョゴ ャやモボん   
 :メヱΕや メやぽジャや 

    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏرة ｀〔 اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -أ
1-  .［±】ﾟن ぇﾜｷ ｜≦ｷｧｵ ｳ（ﾜカ                (ぃﾚ『ﾝا ‖陥～｀      ) 

2-.ヴﾟ تسダب ن‖ｺ ‐『±《 ［±】ﾟن ｯギﾟ ﾐ＝－》 ジ』ﾟة ن｛ﾜﾟن             ( 〔＋』ﾝا ぃﾚｵ-  〔＋』ﾝوجن ا w  ) 

3- (             .‥カｯ】』≠ﾟن ‐｀÷ﾟن ［±】ﾟن ぇﾜ【ﾟ ょﾆ｛』≠ﾟن ﾐﾌ｛≠ﾟن ～＜ﾑ ｳﾒﾛن｛ﾟن ｳ（ﾜ＜ﾟن      ぃﾚ『ﾝا ‖陥～｀       ) 

         

 ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة ﾓ＞～ اX ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ ) ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ ) -ب
1-  (✓  ｯギカأ ～】カ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ ｯ≠館 نء｛ギﾟن ジﾘ ة～ﾑｯﾜﾟة ن｜館 ف‖ﾛ ～＜ﾑ)

  ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ｯً≠〔』＜ヱ ًتنｯ±ヱ ﾐ薯』ｵ 
 ぇ『ﾛ أن ぇ÷ｵ إゴﾟ نダتس.       

2-  (X ジﾜﾘأ ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ ヴﾛド…カن ］ヱ ドً～ｱ )バً【ヱ え…≦｀】カح نｯ』ﾙ≠ﾞ( نء｛ギﾟن ジﾘ ［±ｺ ジヱُإذن ت )  ﾐ薯』ズ ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ نｪﾘ ‥｀ヱأ
.ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ｯً≠〔』＜ヱ ًتنｯ±ヱ 

3-  (X  ／カｯ館 ｯヱ～＜ﾑ ジﾆ～＜ギﾟن ｯギ｀ﾜｷ …館｜ヱ ゴ｀ﾑ さ『（＜ズ خｯﾊ｜ﾟن ن～ﾒ≠《 ｯギﾙ÷』＜ヱ ゴ』ｽ ／」｀ヱ ｳﾘ｛】ヱ ة｜館 ぇﾜｷ …館｜ヱ )
  .ｳﾕتｯﾘ 

4-  (✓  ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガس إ｜ﾙ《( ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ｳをتｯ＜ﾟب نｯﾒﾟダن ぇﾜｷ …館｜ヱ تｯ±ヱ ).)نء｛ギﾟن 

5-  (X.ｳﾙ》‖ﾜﾟن ぇﾜｷ ﾐﾌ｛ヱ ｜≦ﾖｵ ｳ藷ﾀتوｯ÷ﾟن ｳをتｯ＜ﾟب نｯﾒﾟダت نｯ】ﾙカء نｯ＜ｷأ ｳ藷｀ﾀن～ﾟن う｛ﾜﾟن ) 

6-  (✓  …館｜≠《 あﾙ』＋ｵ ｳ藷ﾀتوｯ÷ﾟن ｳをتｯ＜ﾟب نｯﾒﾟダن ］ヱ نء｛ギﾟن ジﾘ ة｜ｷｯ＜』≠ﾟن ｯ》ｯ〔×ﾟأن ن あｽバカ نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ《 )
  .～ﾒ《 ث～＋》 ［ﾟ تｯ】ﾙカドن نｯ館 ｛ﾟ ｯ≠館 ヴ±ﾙカ ぇﾜ【ﾟن 

 〉÷ｳ ｭ～اｭً署ﾄｭ＝｀ ヮ: اｭ署　ﾝرات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج 

1-  ｳ館｜ｽ ｯ≠ガ ］≦』館｜ｽ ｳ｀÷＋ヱ ة～ﾑｯﾜﾟة ن｜館 ب｜＝ヱ ｳ館｜ｽ ｜『』ﾒｵｱ書ヱدورا  ｳ館｜ｽو ｱ書ﾝｭﾚ」ヱا . 

2- ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ｯً≠〔』＜ヱ ًتنｯ±ヱ ﾐ薯』ズ نء｛ギﾟن ジﾘ ｯギﾘ‖ﾛ ～＜ﾑ ة～ﾑｯﾜﾟة ن｜館 ぇﾜｷ …館｜ヱ ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ.     

3- ～＜ﾑ ｯギ｀ﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ》 ぇち×ﾟن ｳ≠〔』＜ヱو ］を｛関』ﾟن ｳ｀ｷｯ≠』ヱ مｯ±ｺダنゴﾄ／＝ヴﾝا ‖陥～÷ﾝا. 

 .  اぃﾚｵゼنｯ±ｺダم ｳ≠〔』＜ヱ ｜≦ﾕ نち》 ぇち×ﾟ｝ن 館｜ヱ… نｳ藷ｽｯカ ぇﾜ【ﾟ نﾟ）｜ف -4

              《ゴ｀ﾑ ＼｀【ヱ ぇちﾈ ゴ｀ﾑ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ نょ－ﾟ نｯ≠ﾟت 》≠｜館… نﾟ≠】｀＼ وتأヴﾆ وちを｝ن ヱ ～ﾒ《 ゴ｀ﾑ［ نﾑｯﾜﾟ～ة-5
  えوｯ±》 مｭﾗｳرヅا . 
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ャや メやぽジャやヶルゅん : 
 -اｱ書ﾝｭ」ﾝ: ( ゴﾖ اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝرات ✓ｱ｀デﾏ ) ﾎﾊ -أ

   ﾛ さ≦『（ｵ ～＜ﾑ｝ة 関ｵ ＼≦＋《 ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ ジﾘ ｯヱ ［±ｺ ゴ｀ﾑ｝ن ジﾘ ｳ±ﾞｯﾒヱ نﾜﾟ ケｯ】ｵド｝ة ヴ｀ﾜｷ وｯ±ヱوジﾘ ｯギﾟ ｳを نﾜ≠ﾟ～نت ｪﾘن  -1
      :［±】ﾟن 

              藷カ دوتن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ｳ                                                ｳ藷ﾟｯﾜ』カن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ 
          藷カ دوتن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ｳ                  ｳ藷ﾟｯﾜ』カن え｜ﾀوأ   نثن｛』ズ 

 
 ヱ ぇﾜｷ …館｜ヱ＝｜ب 館｜ة نﾑｯﾜﾟ～ة 《ち｝ن:      -2

                                  ب｜＝≠ﾟن ｳヱ～ﾜヱ ～＜ﾑ  ぇﾜｷダء ن…】ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛأ 
                                      ぃﾀダء ن…】ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛأ     ب｜＝≠ﾟن ぃ÷』＜ヱ ～＜ﾑ 

 
3-      :えوｯ±》 ～ﾒ《 ゴ｀ﾑو ゅو｜－≠ﾟوتأج ن …館｜≠ﾟｯ《 تｯ≠ﾟن ょ－ﾟن ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ぇち×ﾟن ／≠÷ヱ ゅو｜－ヱ ぇﾜｷ …館｜ヱ 

  
6
1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                            

4

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                              

  
3

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                            
2

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                              
4-藷カ دوتن ｳ館｜＋《 さ…゚＜ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱｳ   ًتنｯ±ヱ ﾐ薯』ズ :ぇちﾈ ゴ｀ﾑ      

                                              ジ＜＋＜ヱ   ［藷？』±ヱ 
                                                ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ    ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ 

   
  :ゑャゅんャや メやぽジャや 

    ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝرن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ :  ゴﾝｭ」ﾝرن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ )أ(:

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 
 

   ぃそ－ﾝا ｱ÷（」＝  اｭ＋ｸゼم ｱ÷（」＝｀ ～＜ﾓ اぃそ－ﾝ   اｭ＋ｸゼم ｀「÷ｱﾞｵｭ ا間」ﾝ］‒〔 و`

 ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ  
 ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや 

 モボをΕや ¬ゴイヤャ ゆゲホぺ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 
          ぃそ－ﾝا ｱ『ﾞ『｀ مｭｾر ｱﾐ“ﾙ 

 
  ―÷±｀ ぉو～】｀ 

  …館｜ヱ ضｯﾙｵنت ～ﾒ《
 نﾑ ぇﾜ【ﾟ［ نﾑｯﾜﾟ～ة  

3

 カｳ／ﾏｭﾙ اヅرｭﾗｳم ｀〔  1
4

1  カｳ／ﾏｭﾙ 〕｀ مｭﾗｳرヅا 
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    ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ:  (:ب )     

1- .ヴﾟ نثن｛ｵ ｳ（ﾜカ ［±】ﾟن ぇﾜｷ …館｜ヱ ｜『』ﾒ》   
 ～ﾗﾈ いوｭ＋〉 ｭヴﾝ ﾎ×】〉 ゴ」ﾝا あ［ﾚﾝن ｀『÷］م اヅ 

2- ょﾀ ジﾘ ك｜＋』ズ ‥｀ヱأ ジﾜﾘأ ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ ヴ±ﾙカ ل｛ｽ ヴカء دوتنｯ＜ｷأ さ…゚＜ズ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ  تｯﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜをو ［藷？』±ヱ
 .ｳをوｯ±』ヱ ｳ藷＜ヱنت ث｜』ﾘ ジﾘ ｳをوｯ±』ヱ   

 〔＋』ﾝا ｱ陥～ｻ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｱﾞ±【÷ﾝة ا［ﾚﾝام ا／ﾐヱا ー「＋〈 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや2-3) ミゲョゴ   るヤわムャや 
Εや メやぽジャやメヱ : 

  : اｱ書ﾝｭ」ﾝ رةأｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل カ書ﾞﾏ اｭ署　ﾝ-أ    
1-  .［±】ﾟن ｯギ＜ヱ ن｛関』ズ ジ』ﾟت نｯ」を…】ﾟن ﾐ藷≠ｺ ぇ』関ﾟ ょﾆ｛』≠ﾟن ﾐﾌ｛≠ﾟن                  (   ｱﾞ」間ﾝا ‖陥～｀    ) 

    ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة ﾓ＞～ اX:ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝرة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ )  ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ ) -ب
1- (✓ ジ｀ﾑ さ『（＜ズ え｜ﾀゼ ｳ（ﾜカ ］ヱ ヴ』ﾘｯ【館 ｜≦ﾖ』ｵ ドو ‥カｯ】』ヱ ぇち×《 ｳﾑث｛ヱ ヴ』｀』館 ［±】ﾟ ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ) 

        .ジﾆ～＜ギﾟن ケ…館｜ヱ 

2- (X  .｜ﾖﾊأ ｳ｀』館 ゴ｀ﾑ え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛن أ｛ち》 ‥カｯ】』ヱ ｜≦ﾕ ［±ｺ ｳ｀』館 …館｜ヱ ) 
 (  ｳ｀』館 …館｜ヱ さ『（＜ズ نﾟ≠【≠｝ｳﾑ نゴ｀ﾑ ｳ藷±≠×ﾟ ن館｜≠ﾟ… نｯ≠ﾟｯ” ｯ薯を｜ﾜｵ ‥≠×｀ﾟ ジﾆ～＜ギﾟ نن ن関ﾟ｝نﾒ薯ヱ ‐ﾞ】｜ة   ✓) -3

 ｽ｝ل نﾐ藷≠ｺ ジﾘ ‥≠×ﾟ نｯギ】ﾟت.                

4- (✓  .‥≠×ﾟن ｼ（ﾆ تجｯﾀ ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ｼ薯÷》 ‥≠×ﾟن ジ『カｯｺ ～ｽأ ゴ｀ﾑ ‐ﾞن｛関ﾟن ／ﾙ（ﾊإذن ن ) 
5- (✓ )ド   .ｳ藷±≠×ﾟن ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ل｛ｽ ぇｱ ،‥≠×ﾟن …館｜ヱ ل｛ｽ ｳ藷±≠×ﾟن ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ‐ﾞن｛館 وت～ｵ 
 أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝرات اｱ書÷ﾞﾐﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -ج 
 إゴﾟ تأｯギﾆ نえ～ズ～＋ﾟ. أﾙ～بヱ ｳﾛ｜（ヱ ｳ｀』館 …館｜ヱ［ نち》 ～ズ～＋ﾟ｝ن  -1
2-   ﾐﾜ》 ｳﾜ｀＋ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ن｛ち》 أن ジﾘ え｜ｭخ دن｜ﾛ ］ﾑ ｳを｜ｭدن ｳﾜ｀ｽ ｳ｀』館 …館｜ヱ ぃ｀』－》رجｭｾ   ｳ｀』館 …館｜ヱ ｯ≠＜≦ｱ ،［±】ﾟن

  ﾐﾜ》 خ｜ﾜﾟنグﾞﾏ  ﾐヱ さ『（＜ズ ｯ≠ガバ館و ［±】ﾟنゴﾄ／＝ヴﾝا ‖陥～÷ﾝا .［±】｀ﾟ 
3-  ゴﾟب إ｜ﾛن أ｛ち》 ｳﾛ｜（≠ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ نｪﾘ ،ｳ藷『×ﾀ قｯﾆو え～ズ～ｽ تأج ］ヱ ن｛関』ｵ ｳﾛ｜（ヱ い／ザ／【ﾝا ｭヴﾄرأ 
 ズｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ『＋｜ك ｳ｀』館 …館｜ヱ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نﾟ『ジﾘ ｜】ﾙ＜ｵ ジ نギﾟ｝نء ｯﾒﾟダｯ館ب نｯ＜ﾟتﾛ ｳを』ぇ نｯ】ﾙカتｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ｯガت  -4

ゅんャや メやぽジャやヶル : 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ راتｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) :ｱ書ﾝｭ」ﾝا- 

 ｳﾜ｀ｽ ｳ｀』館 …館｜ヱ دنち》 ｳを｜ｭ｝ن:   -1

    ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜をة و｜ｭن～ﾟن …館｜ヱ ジﾘ       ة و｜ｭن～ﾟن …館｜ヱ ジﾘド  ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜ズ                    
      ｜『ﾞأ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛأ            ｜ﾖﾊأ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛأ 
 
2-   :ｳ」≦ガ ゴ｀ﾑ تｯ±ヱ ジﾘ ｳをتｯ＜ﾟب نｯﾒﾟダن ぇ【ヱ نء｛ギﾟن ジﾘ ｜】ﾙ＜ｵ ジ』ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ك｜＋』ズ 

       ة｜ｭدن ぃ÷カ             ’ﾛｯカ ﾐ（ﾛ                            ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ     ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ 
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 :ゑャゅんャや メやぽジャや 
    اー＋ｻ : ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝرن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول  ｭﾙرن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ )أ(:

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｱ‒～ｫدا ｱﾚﾞｻ    ぃ＜“」＋÷ﾝر اｭ’م 

   ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ  りケもやキャや コミケョ ヶプ  ラΑケゎヱャや ノヅゅボゎ るヅボル キルハ 
 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｜ヱｭ』」｀ ぃそ－〈 ｱﾏج［｀ カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ    ｜ヱｭ』」｀ ～＜ﾓ ぃそ－〈 ｱﾏج［｀ カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ 

  ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ  ヶシキルヰャや ロコミケョ ヴヤハ ペよヅルΑ  ゲらミΕや るヤわムャや ヴャま ゆゲホぺ ラヲムΑ 

 

    ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ: ｭً÷書ﾞﾄ   )ب(: 

1-   ヴﾑｯﾙｵنت ﾔ｀『≦ﾆ え‖ﾟون ジ≠ﾟｯﾒﾟتة نｯ】』ﾟن …館｜≠ﾟ ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱm (541 ( ～＜ﾑ ﾐﾜ》 )1mmヴ』｀』館 …館｜ヱ ぇﾙﾆأ ) .   

.カ＝｀ い［ﾞﾐﾝء ا‖』ﾝا グﾞﾏ ة～ｵ〇÷ﾝا あ［ﾚﾝا 〕｀ ～「ﾜرش أゼا ｺ“ﾄ 〕｀ ー‒～ﾚﾝا ゴﾞﾗ＋ﾝء ا‖』ﾝا グﾞﾏ ｱ書ｯذｭ』ﾝا あ［ﾙ نヅ 
 

 ｺ～نً.館｜ヱ さ『（＜ズ ド… ن館｜ヱ ﾐヱ ぇﾜ【ﾟ… ن関ﾟ『｀関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｳ｝ن نｯ±ｺダم 館』≧｜ة  -2

 ヅن ｭ＝ケك اデ」ｾف あ［ﾙ ゴﾖ اｭ』ﾝذｯ ｱ書ｯ＞〔 أｸ‖اءヮ اゴﾖ ［ケ ｭ÷陥 ｱﾗﾞ」】÷ﾝ اｱﾚケｭﾆ ｱ書＝ｯゼ اヅرｭﾗｳم.
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや3-3)      モボんャや ゴミゲョ ヱぺ るヤわムャや ゴミゲョ ノッヲョ ギΑギエゎ 
Εや メやぽジャやメヱ :         

    ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اX:ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ )  ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ )  -أ
 ( 《ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ＞『〕］ نぇ【ヱ ぇち×ﾟ نﾟ≠±）｜ة ｯًヱｯ≠ｵ ｯギﾙ÷』＜ヱ ジﾘ أｯガ…館｜ヱ ～＜ﾑ え نジﾆ～＜ギﾟي   ✓)  ى1
 ( ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ＞『〕］ نち≠》 ぇち×ﾟ［ أن 《ち｝ن ｯﾀ ｳ（ﾜカتج نﾟ【±］ إذن ｯ館ن نｯً』≠÷ヱ ［±】ﾟي  X)  ى2

 ヴ±ﾙカي( ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ نｯ±ｺダم ن館 ぇ【ヱ ｳﾘ｛】≠ﾟ｝ب ｯヱء ｯﾘتم 《ち｝ن ｺ｛ヱ ｳ（ﾜカ｝دة ゴ｀ﾑ ن関ﾟ｝ب X)  ى3

 ( ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ نﾆダ）｝نジﾘ ｳカ نぇち×ﾟ نｯ】≠ﾟوت ﾐヱ さ『（＜ズ ن館｜≠ﾟ… نジﾆ～＜ギﾟ  ✓)  ى4
 ﾆヂﾟ）｝نｳカي           

)(   ｯ』｀』館ن ｯ』≦（ﾜカن ｯﾒﾜｵن ヱ ゴ｀ﾑ＋｝ت نｯ＜≦±ﾟت X  ｯ≠ギ≦』｀』館)  ى5 )Kgm 21      و =
( )Kgm 82 =    ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵ( )cm6  ジﾘ ﾐﾜ》 ］≦≠±】ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ نｪﾘ

( ﾐﾌ｛≠ﾟ8.4,.0نｳ｀』関ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛوأ )1mي 

 (  《≠ち［ أن 《ち｝ن ｺ ｳ｀』館 …館｜ヱ±］ ヱ＞『〕］ نぇち×ﾟ وﾙヱ｜م ｯヱ ｳ（ﾜカد《ヱ ｳ［ نﾟ【±］ وｯﾀتヴｺي               ✓)  ى6

 ( 《ち｝ن 館｜ヱ… نﾒ薯ｵ ］≦』｀ｷｯ≠』ヱ ］≦』｀』関ﾟ ｳ｀』関ﾟ～نن نﾟ｝نｽ～ة ﾑ［ نヱ ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダ＋～دة ジﾘ ｳ（ﾜカ نょﾆ｛ﾟ  ✓) ى7
 ｱ≧［ ن関ﾟ『｀『≧［ي           

 - 〉÷ｳ ｭ～اｭً署ﾄｭ＝｀ ヮ: اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ  -ب

 館｜ヱ… نジﾘ ｳ｀』関ﾟ نｯ±ｺダم ヱ＞『〕≠ｳ نズ ぇち×ﾟ＞）』ﾐヱ さ ن館｜≠ﾟ… نﾟ ジﾆ～＜ギﾟ｀【±］، وち≠を［ أن 《ち｝ن ｯヱ ｳ（ﾜカد《ｳ   ى1
 ［±】ﾟن نｯ館 إذن ［±】ﾟن ］ヱ―÷±｀  ［±】ﾟن نｯ館 إذن ヴｺتｯﾀ ｳ（ﾜカ ي｀『］فأو 

 يｳ］ج‒ﾎ اﾑ ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱぃ」間ﾝ～ة ｺ｛ヱ ぇ』館｝دة え｛』±ヱ ジﾘ ونゴ｀ﾑ ～≠』ﾒ》 ～ｽ  ى2
 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ :ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸإ ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 

)ｯ』｀』ﾞن ｯ』≦（ﾜカن   ى1 )Kgm 11 )و    = )Kgm 32 =     ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵ( )cm8    ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 
  :ﾐﾌ｛≠ﾟن ジﾘ تｯ＜≦±ﾟت ن｛＋ヱ ゴ｀ﾑ ﾐﾜ》 ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ 

         (0  ،cm6            )   (0  ،cm4            )   (0،cm2          )  (cm6 ،cm6) 
 
 
 



 

2 

ｯ』｀』ﾞKgmن ｯ』≦（ﾜカن   ى2 51 )و    = )Kgm 12 =     ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵ( )cm50    ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 
       :ﾐﾜ》 ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ 

          ( ］≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟن ぃ÷』＜ヱ ～＜ﾑ1m 2وm      ) 
          ｳギｺو ］≦』｀』関｀ﾟ ぇヱｯ＋ﾟن ょ－ﾟن ジ｀ﾑ1m    ｯ≠ギｺتｯﾀو 

           ］≦ｱ(1m  2وm  ゴﾟب إ｜ﾛوأ )1m     ぇﾀن～ﾟن ］ヱ 
         ］≦ｱ(1m  2وm   ゴﾟب إ｜ﾛوأ )2m    ぇﾀن～ﾟن ］ヱ 

 
)و    )(ｯ』｀』ﾞKgmن ｯ』≦（ﾜカن ｯ』｀』館ن ｯ』≦（ﾜカن  ى3 )Kgm3     う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵت وｯ＜≦±ﾟت ن｛＋ヱ ゴ｀ﾑ نｯﾒﾜｵ

 ｳﾘｯ±ヱcm)10(    :～ﾒ《 ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ］≦≠±】ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 
      6cm   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3                                                            cm)5(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3             
       cm)5.7(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3                                                      cm)5.7(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m   

 
 ｯ≠ﾞ   نﾟ『｝نゴ｀ﾑ ジﾟ ( 4m( و ) ｯ≠±ｺmن ｯ藷（ﾜカن ｯ≠ギ』｀』館 ) وﾐﾌ ى4   

ジﾘ   ｳ薯±＜ﾟｯ《 مｯ〔＜ﾟن ن‖ガ ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ن｛ち藷・ وتｯ】≠ﾟن ぇち×ﾟن 

ﾟإゴ   ｳ（ﾜ＜ﾟن (a ) りギェヲよ   (cm ):ｯًをوｯ±ヱ 
 
   

  10                     12.5                   25                    40 
 

 :ゑャゅんャや メやぽジャや 
    اー＋ｻ:ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول  ｭﾙثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ )أ(:

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

  

      ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ ］ズأ ヶシケミャや りキハゅホ メヘシぺ ヶヤカやキャや フΑヱィゎャや ヶプ 

 

m 4m 

a b 

50cm 
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    : ｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏً  )ب(: 
 《≠ヱ ］ち｝نثｳカ نﾟ≠±）｜ة 》館｜ヱ ゴ｀ﾑ ｜≦ｷｧ』ﾟｯ… نﾜ《 ぇﾜ【ﾟ｝ة ونｽ～ة ゴ｀ﾑダي ى1

ぃﾚ『ﾝا ‖陥～｀ ｱ“ﾚヱ ゴﾖ ‖間ｳ～｀ ة～“＋÷ﾝا ぃﾚｵ نヅ  ぃﾗﾄゼ ぃ÷ﾐ‒و. 
 

 نぇち×ﾟ نｯﾒﾜｵ ］≦』≦（ﾜカ ］≦』｀』館 ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ヱ ゴ｀ﾑ＋｝ت نｯ＜≦±ﾟت ｪﾘذن   ى2

 ぇ＋ヱ ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ／｀ｽ نｪﾘ う｜ﾀダن 館｜ヱ… نヴﾒﾌ｛ヱ ｜≦ﾖ』ズ ド ｳﾑ｛≠】≠｀ﾟ ｳ｀』関ﾟي
وグﾞﾏ 〕間ﾝ   ، واｻダ／اｭ書ｵتヅن ｀～陥‖ اｱﾚ‒～’ グﾞﾏ ゛・［」ザ ヅ ｱﾞ」間ﾝ اｭ書」ｾثｭ【÷ﾞﾝ ｭヱوث 

 ｳ］ج‒ﾎ اｭ÷書＋』ﾝت اｭ（＝ﾞﾝ ｱﾗﾝ〇÷ﾝم.
 

 اﾝ～ا〉ﾎ:  نﾟ±―نل
    :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-   
 
 
 
 
 
 
 バｷث ｳ藷（ﾜカ ぇ』館 وジﾘ ｯ≠館 ［藷？』±ヱ ょﾀ ゴ｀ﾑ ／ﾒﾌ نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ، ونﾟ≠）｀｝ب  ) أ (  

    ‐±ｽأ  ﾐﾛ｛ヱ…館｜ヱ ｳ｀』関ﾟم  نｯ〔＜｀ﾟي 
 姉算仕 噺 仕層姉層 髪 仕匝姉匝 髪 仕惣姉惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  散算仕 噺 匝宋 抜 宋 髪 想宋 抜 層宋 髪 掃宋 抜 想宋匝宋 髪 想宋 髪 掃宋 噺 匝惣┻ 惣惣算仕 

 

 ｱﾞ」陥 ﾎﾊ［｀ (0، 23.33 ) اｭ（＝ﾝم ｀】／د 〉ｻダｭ／اｭ書ｵت 
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4 

 )ب( نバｷ ｼﾌ｛ズ ぇち×ﾟث ｳ藷（ﾜカ ぇ』館 وゴ｀ﾑ ／ﾒﾌ تؤوج  
    えوｯ±』ヱ ＼｀【ヱ ع ”｝لバﾌダن  ヴﾒ｀ﾌ(20) cm،   
   ヴ（ﾜカ ／カｯ館 ذنｪﾘ(A)    دｯ＜ﾆヅوت نｯ＋ヱ ﾐ”ｯﾜｵ ｳ（ﾜカ ジガ 

        ( )yx, يｳﾑ｛≠】≠｀ﾟ ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ‐±ｽأ 

 
 姉算仕 噺 仕層姉層 髪 仕匝姉匝 髪 仕惣姉惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

 散算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 匝宋 髪 層匝宋 抜 層宋捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 操算仕 

                                              
 姿算仕 噺 仕層姿層 髪 仕匝姿匝 髪 仕惣姿惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

  姿算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 宋 髪 層匝宋 抜 層挿┻ 惣匝捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 層宋┻ 惣操匝算仕 

┻ｱﾞ」陥 ﾎﾊ［｀層宋 اｭ（＝ﾝم ｀】／د 〉ｻダｭ／اｭ書ｵت ) 惣操匝  ،9   )  
 

Kg50=  1m Kg30=  2m 

Kg120=  3m 
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