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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

 )ΔϬΟΗϣϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ – ΔϳΩΩόϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍( ΔϛέΣϟ΍ )1-1( αέΪϟ΍ 
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 :ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂأ    
 (  ΔϴγΎϴϘϟ΍ / ΔϳΩΪόϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍)          نʙƂʺƅنتي  ننŕॽʺؔƅت نʙŷ ŕƍʙƔʙʴʱƅ ƓſȞǽ Ɠʱƅد ʙʴǽد ʙƂƈنتŕƍ، ووʙţة ʚƍ ʜʽʺś řॽœŕȄʜʽž ى1

ŕƍʙƔʙʴś إƑƅ نƋŕʳśƛ نřžŕŲƙŕǼ ،Ƌʚʵʱś ȑʚƅ إƑƅ نʙŸƅد                                                  نŕॽʺؔƅت نŕʱʴś Ɠʱƅج Ɠž  ى2
 (         ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍    )                                      نʙʴǽ ȑʚƅد ʙƂƈنتŕƍ ووʙţة نŕॽʁƅج نŕƍʜʽʺś Ɠʱƅي

ř وřʢƂƊ   ى3 ʛؗʴƅن řǽنʙŗ řʢƂƊ ʧʽŗ ʛʸƁƗن řžŕʶʺƅن                                                   řʢƂƊ ʧƈ Ƌŕʳśŕȃو ،ŕƎʱƔŕƎƊ
 (                ΔΣ΍ίϹ΍   )                                      نʙʰƅنřǽ إřʢƂƊ Ƒƅ نřǽŕƎʻƅي

ŕƎʽž ʦʱś ،ʖʽ نʧʽƎʳʱƈ ʧŷ řŲŕŸʱŬƛ أو أƌʳʱʺǼ ʛʲƄ ونʙţي   ى4 ʛؗś řॽƆʺŷ                       (  ŴʸŞ ΕΎϬΠΘϤϟ΍         ) 

 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

 (  ŗƆƚŵ  ʥʻŪʦƀƃا  ʥʻŕ  ŴŰ✓ (  ŗƆƚŵو  ،œًॻʸƄŵ  ŗʲॻʲʶƃا اœॺɹƃثة  أœƆم   )Xŗʲॻʲʶƃا  ʙʻŹ اœॺɹƃثة  أœƆم   )    œًॻʸƄŵ                
:ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż    

Ȇʻ نʨƂƅة ؗʺX ŕƎƆƂƊ ʧȞʺǽ ʘʽţ ،ʛţ ƌʳʱ)   ى1 ُyś )  يƌƍŕʳśنو ن ƌʱʺॽʀ ʛʽʽżś دون 

 نřƎʳʱƈ řॽʺؗ řžŕʶʺƅي ʺŕ(  نƙثنʙŷ řॽʺؗ řţدXʻʽŗ řǽ)   ى2

   ʨʴƊ نʛżƅب(  )   ƋŕʳśŕǼřʶƄŕŸƈ نʛʷƅق، Őžذن ƌॽƆŷ ʗʰƍ أŕʻŝء ʛʽʡنƌƊ تŕȄح  m/s (40)(  ʛƂŰ ʛʽʢǽ أřŷʛʶǼ ŕًॽʁž  ✓)   ى3

        ŕƎʱŷʛŬ(10) m/sʱŷʛŬ نتʙƂƈ نŐž ،ƌ  تسƗن ƑƆŷ ʖƁنʛʺƅ řॼʶʻƅŕǼ řƆʸʴʺƅن                             
        ȑوŕʶś  (30) m/s ي 

                                                                       (  نȈȞʷƅ نʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅ وŕʶʱƈوX ʧʽȄ)   ى4
              ŕʺƎʻƈ Ȉؗ نتʙƂƈ ،ًنتنʙƂƈ(20) N  ȑوŕʶś ŕʺƎʱƆʸʴƈ نŐž ،(20) Nي 

 
                                                ʙƂƈنتنً ŕʺƎʻƈ ȑƗ(ʨȞǽن ʙƂƈنت ŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈوʙƂƈ ʧʽȄنتنً ŕʶƈوřȄ ✓)  ى5

 ي)ŕʺƎʻʽŗ120 ) إذن ʗƊŕؗ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة     

)(إذن ŕƁتŕƊ نʧʽƎʳʱʺƅ  ✓)  ى6 )a
   ،( )b

    نŐž ،ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž( )ab


 ي=−2

ʨȞǽ řƎʳʱƈ řॽʺȞن ȈŰŕţ نʛʹƅب ʝſƊ Ɠž ʙƔʙŠ ƌʳʱƈ نƋŕʳś نřॽŬŕॽʀ(  řॼŠʨƈǼ  řॽʺؔƅ( (ʛŲ ʙʻŷب ؗʺʙŷ řॽدƌǽ  ✓)  ى7
 نřƎʳʱʺƅي  

 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʙƂƈ ƑƆŷ ȆƁʨʱƔ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅنت نʧʽƎʳʱʺƅ ونʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗي✓)  ى8

 
 

y 

x 
  

૛ሬሬሬԦࡲ ൌ ૛૙ ࡺ 
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 (ي090(  ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶǽ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅوʛſŰ ȑنً إذن ʗƊŕؗ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة řʺœŕƁ ŕʺƎʻʽŗ )  ✓)  ى9

 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʙƂƈ ƑƆŷ ȆƁʨʱƔ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛنت نʧʽƎʳʱʺƅ ونʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗي✓)  ى10
 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʨʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛنثŕʶǽ ʧʽȄوʛſŰ ȑنًي✓) ى11

                                                        ȈŰŕţ نʛʹƅب نʨʱƈ řţŕʶʺǼ Ȉʲʺǽُ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅنثȑ  ( ʙƂƈنتX) ى12 

 نƜŲƗض نʧŷ ŒŮŕʻƅ نʧʽƎʳʱʺƅي      

b(  نȈȞʷƅ نŕƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن )  ✓) ى13 
   ،a

  Ɠžنن وʙƈŕŸʱƈ  )                                                  
            ʧƈ şśŕʻƅن ƌʳʱʺƅن نʨȞॽɾ ،ʙţون ƓƂžأ ȑʨʱʶƈ    ŕʺƎȃʛŲ                                                                
              ( ŕًॽŠتŕŦba


  ( ƌʳʱʺƅن ʨƍ )C

  )ي 

 
 :ʖƃœʰƃال اʓʴƃا  ȆʸƂأ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا:œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ 

 
 ʨؔśن ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ أʨؔś ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ʛʰƄن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗ   ى1

 ȑوŕʶś )تŕŠتʙƅŕǼ(ʙŽŮن أʨؔśو ،żŰ ȑوŕʶś )تŕŠتʙƅŕǼ(řȄنوʜƅن نʨؔś ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ʛࣙ180ي 

 يœʴʯƆوœȂن إذن ŕؗن ʝſƊ ʧʽƎʳʱʺƅ نʙƂʺƅنت وʝſƊ نŕƊʨȞǽ ŕʺƎƊŐž Ƌŕʳśƛ  ى2

 يواʚƃاوŗȂ اʦʶʲʸƃثة ʥʻŕ اʗƀƆ  ʥʻƌʱʯʸƃاث ʥƆ Ȇؕ اřƆʸʴƈ ȆƁʨʱśʥʻƌʱʯʸƃ أƑƆŷ ʧʽƎʳʱƈ ȑ  ى3

ŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈوʙƂƈ ʧʽȄنتنً ŕʶśوʙƂƈ ȑنت أŕʺƎʻƈ ȑ إذن ʗƊŕؗ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ʙƅŕǼ( ŕʺƎʻʽŗتŕŠت( ŕʶśوȑ   ى4
 ي120ࣙ

amFنřżॽʸƅ نʨƊŕƂƆƅ řॽŲŕȄʛƅن نƓƍ ʧśʨʽʻƅ ƓƊŕʲƅ ) ى5

= نƛو ،) ًŕʺœدن řॼŠʨƈ řƆʱؔƅة  نʨƂƅن ƌʳʱƈ Ƌŕʳśن نʨȞॽɾʛŽƈ  

 نƌʳʱƈ Ƌŕʳś نřƆʳŸƅي

إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅوŕʶǽ ʧʽȄوŶȃʛƈ ȑ أŐž ،ŕʺƎʻƈ ȑن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʶś ŕʺƎʻʽŗوȑ   ى6
 يʙƅŕǼ ʙŽŮتŕŠت 

إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛوŕʶǽ ʧʽȄوŶȃʛƈ ȑ أŐž ،ŕʺƎʻƈ ȑن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʶś ŕʺƎʻʽŗوȑ   ى7
 (ي90ࣙ)ʙƅŕǼتŕŠت 

إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅوŕʶǽ ʧʽȄوʙƂƈ ȑنت ȈŰŕţ نʛʹƅب نʝſʻƅ Ɠƍŕʳśƛ نŐž ،ʧʽƎʳʱʺƅن   ى8
 (ي45ࣙ) نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʶś ŕʺƎʻʽŗوʙƅŕǼ ȑتŕŠت 
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૚ሬሬሬሬԦࡲ ൌ ૝ ࡺ 

 :ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ :ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞإ ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

 ونʙţة ʧƈ ȌƂž نŕॽʺؔƅت نřॽœŕȄʜʽſƅ نřॽŬŕॽʀ řॽʺȞؗ Ȇʻʸśُ řॽƅŕʱƅ وƓƍ:        ى1

                             řţثنƙن                řžŕʶʺƅن                     ةʨƂƅن  řƆʳŸƅن 
ʙʽƂƈ ƌʳʱʺؗ Ȇʻ وƓƍ:       ى2 ُyś řॽƅŕʱƅن řƎʳʱʺƅت نŕॽʺؔƅن ʧƈ ȌƂž ةʙţون 

                 řţثنƙن       řƎʳʱʺƅن řŷʛʶƅن                     ةʨƂƅن    řƆʳŸƅن 
نȈȞʷƅ نŕʶʱƈ ʛʽŻ ʧʽƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅوƓž ʧʽȄ نƋŕʳś ونŐž ،ʙţذن ʛʽżśت نʜƅنوʧʽŗ řȄ نŕž ʧʽƎʳʱʺƅن Ţॼʸś ŕʺƎʱƆʸʴƈ  ى3

 ȈȞʷƅن Ɠž ŕʺؗ ŕʴॼʸǽ ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ȈƁأ :   

                                        

❑                                                                                                          

4 –   řŷʛʶǼ مʙƂƅة نʛؗ تŕȄتŕॼƈ Ȑʙţإ Ɠž Ɠƈʛʺƅن ƋŕʳśŕǼ ةʛؔƅن ʖŷƛ Ŷž(80)د km/h تجŕʴƅ ʗƆŰة وʛؔƅن ʧؔƅو ،
  řŷʛʶǼ Ɠƈʛʺƅ(90)ن km/h  :أن şʱʻʱʶƊ ʥƅذ ʧƈو ، 

    řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ʝȞŷ Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(10)ن km/hي 
       řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(10)ن km/hي 

  řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ƑƆŷ řǽدʨʺŷ كʛʴʱś ةʛؔƅ(10)ن km/hي 

  řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ʝȞŷ Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(70)ن km/h ي 

 

 řƆʸʴƈ نʧʽƎʳʱʺƅ نȈȞʷƅŕǼ ʧʽʴŲʨʺƅ نŕʶś ȈŗŕƂʺƅوȑ:  ى5
      (7)N  řȄثنو Ŷʻʸśو45   Ŷƈ1F              (1)N   řȄثنو Ŷʻʸśو45 Ŷƈ  1F   

        (5)N  řȄثنو Ŷʻʸśو87.36  Ŷƈ2F          (5)N  řȄثنو Ŷʻʸśو87.36 Ŷƈ 1F 
 

6–  ƓŬŕॽʁƅن ŕʺƎȃʛŲ ȈŰŕţ نŕȄنثʨʱƈن وŕȄوŕʶʱƈ نŕƎʳʱƈ(25) N   ةʙţʨŗ ŕʺƎʱƆʸʴƈ نتʙƂƈ نŐž ،(N)                                                                  :ȑوŕʶś
                   ʛſŰ         5              10                  25   
   (     Őž ،Nن ʙƂƈنت ŕʺƎȃʛŲ ȈŰŕţ نʙţʨŗ Ɠƍŕʳśƛة ) ŕƎʳʱƈ(25) Nن ŕʶʱƈوŕȄن وʨʱƈنثŕȄن ŕʺƎȃʛŲ ȈŰŕţ نƓŬŕॽʁƅ  ى7

                                                                                                     : ȑوŕʶǽ             
                         ʛſŰ  5                     10                  25 

 
 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 

 

 

 

 
૛ሬሬሬԦࡲ ൌ ૜ ࡺ 
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8 – ʦॽʁƅن Ȑʙţإ    ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ Ȉʲʺś أن ʧȞʺǽ ƛ řॽƅŕʱƅن( )Na 10=
   ،( )Nb 8=

   :Ɠƍو 

            2                       9                     18                20    
 

9–   ƌʳʱʺƅن Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن نŕؗ إذن( )A
   ƌʳʱʺƅن Ȉʲʺǽ ȑʚƅن Ţॽʴʸƅن ȈȞʷƅن نŐž ،( )A


2− :ʨƍ 

 

 
      

❑                                       ❑                                   ❑               
 ΓϭϘϟ΍ ϩΎΟΗ΍ϭ έ΍ΩϘϣ( c )  ΔρϘϧϟ΍ Ωϧϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ΔϠλΣϣ ϝόΟΗ ϲΗϟ΍( p ) :ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ έϔλ ϱϭΎγΗ ى10

       ❑  8                                -8   

       ❑   5                             ❑ -5  

 

11 -  ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγ(1000) kg  ϲϘϓ΃ ϖϳέρ ϰϠϋ ϙέΣΗΗ   Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΟόΑ ϡϳϘΗγϣሺͲǤ͵ሻ ݉ ˬ ·ଶΤ  ΔϣϭΎϘϣ Γϭϗ ΕϧΎϛ ΍Ϋݏ
 ϱϭΎγΗ ΕϼΟόϟ΍ ϙΎϛΗΣ· ϊϣ ˯΍ϭϬϟ΍(500) N    :ϱϭΎγΗ ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ ΓέΎϳγϟ΍ ϙέΣϣ Γϭϗ ϥΈϓ ˬ 

       ❑ 200                           ❑  300     

      ❑  500                              800 

 

 

˺˻-   ΓϭϘϟ΍ ϩΎΟΗ΍ϭ έ΍ΩϘϣ ˬέϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Δϧί΍ϭϣϟ΍ :ϲϫ ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϥίΗϳ ϡγΟϟ΍ ϝόΟΗ ϲΗϟ΍ 

 

❑  10          .Ώέϐϟ΍ ϭΣϧ 10    .ϕέηϟ΍ ϭΣϧ 

 
❑  50           .ϝΎϣηϟ΍ ϭΣϧ❑ 50 .ΏϭϧΟϟ΍ ϭΣϧ   

 

 

 

૞૙૙ ࡺ ૙Ǥ ૜ ࢓ ࢙૛Τ  

ࡲ ൌ ǫ 

 

40 N 30 N 
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y 

X 

1 3 4 2   

2 ሬܾԦ Ԧܽ 

˺˼-  ( ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϥϣ Νϭί ϱ΃( 

→→→→
DCBA ,,,  :ϥΎϳϭΎγΗϣ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΔΣοϭϣϟ΍ 

❑   (( 
→

=
→

DA                                ❑   (( 
→

=
→

CA 

   (( 
→

=
→

CB                               ❑  (( 
→

=
→

DB   
 

 

˺˽-  ( ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍( 

→→→
NLK ,,  : ΔΣϳΣλ ΔϳΗϻ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ ϥϣ ϱ΃ ˬ 

❑ 
→

=
→

NK                                     
→

=
→

+
→

+
→

LLNK 

         ❑  
→

=
→

+
→

KNK 2                          ❑   
→

=
→

+
→

LNK 

 

˺˾-  ϥϳϬΟΗϣϟ )ϲγΎϳϘϟ΍( ϱΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ έ΍ΩϘϣ ϥΎϛ ΍Ϋ·ϰϠΛϣ ϱϭΎγϳ   Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥΈϓ ϲϫΎΟΗϻ΍ ΎϣϬΑέο ϝλΎΣ
ϱϭΎγΗ ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϥϳΑ ΕΎΟέΩϟΎΑ : 

        ❑       έϔλ                26.56                    ❑   30                       ❑   60    

 

 

˺˿-    ϥϳΗϬΟΗϣ ϥϳΗϳϣϛ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϥϳΑϳԦܽ    ˬሬܾԦ  :)ϲγΎϳϘϟ΍( ϱΩΩόϟ΍ ϡϬΑέο ϝλΎΣ έ΍ΩϘϣ ϥϭϛϳϓ ˬ 

                    έϔλ                           ❑ 2   

       ❑  4                                            ❑  8 

 

 

˺̀- ϥΎϬΟΗϣ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍)   Ԧܽ    ˬሬܾԦ (  Δϳϭ΍ί ΎϣϬϧϳΑ ϥ΍έλΣϳϭ ϥϳϳϭΎγΗϣ έϳϏሺ ߠ ሻ   ϝΛϣϳ ϱΫϟ΍ ϪΟΗϣϟ΍
   :˵ΎϫΎΟΗ΍ϭ ˱΍έ΍ΩϘϣ ΎϣϬΗϠλΣϣ 

        ❑ z y                                       ❑ x y      

        o z                                       ❑ x z 

ሬሬԦǤܣ ശሬԦǤܤ co� ߠ ൌ ʹǤ ሬሬԦǤܣ ሬሬԦǤܤ �in ߠ ฺ ͳʹ ൌ tanെͳ ׵ ߠ ߠ ൌ ʹ͸Ǥͷ͸ι 

0 

y z 

x 

 ሬሬԦ࢈
 ߠ ሬሬԦࢇ

 ՜ࡸ
՜ࡺ ՜ࡷ   
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˺́-   ΎϣϬΗϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ ϥΎΗΩϣΎόΗϣ ϥΎΗϭϗሺ ͷͲ ሻ ܰ   ϰϟϭϷ΍ ΕϧΎϛ ΍ΫΈϓሺ ͵Ͳ ሻ ܰ   ΔϳϧΎΛϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ            

ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ  ሺ ܰ ሻ  ׷

        ❑ 20                        ❑ 30                         40                           ❑  80      

 

 

˺̂-  ( ϥΎϬΟΗϣϟ΍ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ( 

→→
BA,   ϥΎϳϭΎγΗϣ 

  :ΎϣϬΗϠλΣϣ ϝΛϣΗ ΔϳΗϻ΍ ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϱ΃ .έ΍ΩϘϣϟ΍ ϲϓ 

       
 

 

 

                                               ❑                                    ❑                      ❑ 

:ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 
    اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اʔʴšŗ :Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃثœſ ƈثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ )أ(:
 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  )ŗॻŪœॻɿƃا( ŗǻدʗŶƃا ŗॻʸؒƃا ŗƌʱʯʸƃا ŗॻʸؒƃا 

ʅȄʛŸʱƅن 
  ΩΪΤϳ ΩΪϋ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍

 ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭϭ ˬΎϫέ΍ΪϘϣ
 έ΍ΪϘϤϟ΍ 

ϟ· ΎϫΪϳΪΤΗ ϲϓ ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ϰ
ϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ˬϩάΨΘΗ ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ϰ   ΩΪόϟ΍

 ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍
ΎϫΰϴϤΗ   

ȌƂž ʙţل ونŕʲƈ   ΔϓΎδϤϟ΍ ϭ΃ Ϧϣΰϟ΍ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍  ΓϮϘϟ΍س  ΔϠΠόϟ΍س Σ΍ίϹ΍Δ    .. 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ʙʲƃا Ɗʱʯʸƃا ʗʻƀʸƃا Ɗʱʯʸƃا 
 ƌƆƂƊ řॽƊŕȞƈن Ϡϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ρήθΑ ϪϠϘϧ ϦϜϤϳϰ   έ΍ΪϘϤϟ΍

 ϩΎΠΗϻ΍ 
 ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ 

 ƌŠو řƊتŕƂʺƅن ŗšجاƗا ŗżœʴʸƃا 
 řॽœŕȄʜʽſƅن řॽʺؔƅض نʨƊ ΔϬΠΘϣ ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑŪœॻɿƃب اʙʷƃا  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑƋœʱřƙب اʙʷƃا 
 

͸Ͳל ͻͲל  ͵Ͳל ͸Ͳל 

 

 

 

ͷͲ ൌ ඥ͵Ͳଶ ൅ ଶܤ ฺ ͷͲଶ െ ͵Ͳଶ ൌ ଶܤ ׵   ܤ ൌ ͶͲൌ ͶͲܰ 
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    أتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ:  (: ب) 

 ȈŰŕţ نŶʺʳƅ نřƆʸʴƈ( ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛ نʧʽƎʳʱʺƅ(ي ى1

 ʥʻƌʱʯʸƃا ʥƆ Ȇؕ اثʗƀƆ–  œʸƌʹʻŕ ثةʦʶʲʸƃا ŗȂاوʚƃا 

 ȈŰŕţ نʛʹƅب نʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅي   ى2

 ʥʻƌʱʯʸƃا ʥƆ Ȇؕ اثʗƀƆ–  œʸƌʹʻŕ ثةʦʶʲʸƃا ŗȂاوʚƃا 

 ȈŰŕţ نʛʹƅب نʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛي   ى3

                            ʥʻƌʱʯʸƃا ʥƆ Ȇؕ اثʗƀƆ–  œʸƌʹʻŕ ثةʦʶʲʸƃا ŗȂاوʚƃا 
 

    :œʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵً   )ج(:
   ƌʳʱƈ ȈƂƊ ʧȞʺǽ نʨƂƅةي   ƌʳʱƈ ȈƂƊ ʧȞʺǽƛ نƙثنŕʺʻʽŗ ،řţ  ى1

.ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ΎϤϨϴΑ ήΣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣ ϥϻ 
 
 ي  ʛʽżʱś نřŷʛʶƅ نʛœŕʡ ŕƎŗ ȘƆʴśُ Ɠʱƅة Ɠž نƑƆŷ ʨʳƅ نŕॼŝ ʧƈ ʦŻʛƅت نřŷʛʶƅ نŕƎʰʶȞǽ Ɠʱƅ نʛʴʺƅك ʛœŕʢƆƅة ى2

 ˱΍έ΍ΪϘϣ( Δϋήδϟ΍ ΓήϴϐΘϣ ΡΎϳέ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ.ΡΎϳήϟ΍ Δϋήγϭ ΎϬΘϋήγ ΔϠμΤϤΑ ϙήΤΘΗ Ϛϟάϟ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ )˱ΎϫΎΠΗ΍ϭ 
 

 :αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
 :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-   

   Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ نŶʻʸǽ ƋŕʳśŕǼ(130( ʖŠʨʺƅ ثنوʙƂƈ řȄنتʛʴʱś(150) km/h   ŕƍك ŕॽŬتة řŷʛʶǼ    ى1
 أʖʱƄ نřżॽʸƅ نřॽŲŕȄʛƅ نʛʰŸʺƅة ƌʳʱƈ ʧŷ نřŷʛʶƅي    

)ࣙ130 ,V= (150Km 
bنȈȞʷƅ نŕƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ) ى2


   ( ، )a


  ʙţون ƓƂžأ Ȑʨʱʶƈ Ɠž )

 ȑʨʱʶƈ ʨƍ نřʴſʸƅ ونʨƆʢʺƅب ŕʶţب:
   . ŗƀȂʙʠƃœǺ اŗƄʶʲƆŗॻŕœʴʲƃ اʗƀƆ( ʥʻƌʱʯʸƃاثاً واœًƋœʱř(  أ( 
ሬሬԦࢇ  ൅ ሬሬԦ࢈ ൌ ඥࢇ૛ ൅ ૛࢈ ൅ ૛࢈ࢇ ࢙࢕ࢉ ሬሬԦࢇ ࣂ ൅ ሬሬԦ࢈ ൌ ඥሺૡሻ૛ ൅ ሺ૟ሻ૛ ൅ ૛ ൈ ૡ ൈ ૟ ൈ ሬሬԦࢇ ሺ૜૙ᤪሻ࢙࢕ࢉ ൅ ሬሬԦ࢈ ൌ ξ૚ૡ૜Ǥ ૚૜ૡ ൌ ૚૜Ǥ ૞૜ ࢚࢏࢔ࢁ 

ොߙ݊݅ݏ   ൌ ௕ ௦௜௡ ఏோ ൌ ଺ ௦௜௡ ଷ଴ଵଷǤହଷ ൌ ଷଵଷǤହଷ      ǡ   ߙො ൌ ͳʹǤͺͲᤪ řʳʱʺƆƅ řॼʶʻƅŕǼb 
 
 
 

ሬሬԦ࢈ ൌ ૡ ࢛࢚࢏࢔ඥ

ሬሬԦࢇ ൌ ૟ ࢛࢚࢏࢔ൌ ඥࢇ૛ ൅ ૛࢈ ൅ ૛࢈ࢇ
0=   30    
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ȈŰŕţba نʛʹƅب نƓƍŕʳśƛ )    ب(


 ي)ŕًƍŕʳśنتنً ونʙƂƈ( ʧʽƎʳʱʺƆƅ )    ࢇሬሬԦ ൈ ሬሬԦ࢈ ൌ ࢈ࢇ ࢔࢏࢙ ࣂ ൌ ૡ ൈ ૟ ൈ ࢔࢏࢙ ૜ ૙ᤪ ൌ ૛૝   ࢙࢚࢏࢔ࢁ૛ 
 .ʦʸŵدƏƄŵ ȏ اȎʦʯʴʸƃ اŴʸʱǻ ȏʘƃ اœʳƄƃ ʥʻƌʱʯʸƃثج

 
ȈŰŕţba نʛʹƅب نʙƅنƓƆŦ )   ج( 


 يʧʽƎʳʱʺƆƅ ) 

ሬሬԦࢇ   ڄ ሬሬԦ࢈ ൌ ࢈ࢇ ࢙࢕ࢉ ࣂ ൌ ૡ ൈ ૟ ൈ ࢙࢕ࢉ ૜ ૙ᤪ ൌ ૝૚Ǥ ૞૟  ࢙࢚࢏࢔ࢁ૛ 
 

)ŕśʨƁن    ى3 )NF 501 =


   ،( )NF 202 =


 ʧʽśʨƂƆƅ řƆʸʴƈ ʛʰƄنت أʙƂƈ ŕƈي 

  řƆʸʴƈ ʛżŰنت أʙƂƈ ŕƈوʧʽśʨƂƆƅي 
   أذʧƔʚƍ ƑƆŷ ȈʸʴƊ Ƒʱƈ ʛؗ نʙƂʺƅنتʧȄي  

*   ŗƄʶʲƆ ʙʮƂأNFFF 70205021max =+=+=
 

  ʗšوا Ɖœʱřا Ƒż ʥʻřʦƀƃا œƆʗʹŵ ŗʸॻɿƃا ƉʘƋ ƏƄŵ Ȇʶʲƈو( )0= 
*   ŗƄʶʲƆ ʙźŮࡲأሬሬԦ࢔࢏࢓ ൌ ૚ࡲ െ ૛ࡲ ൌ ૞૙ െ ૛૙ ൌ ૜૙ࡺ 

  ʥʻʴƂœŶʯƆ ʥʻƋœʱřا Ƒż ʥʻřʦƀƃا œƆʗʹŵ ŗʸॻɿƃا ƉʘƋ ƏƄŵ Ȇʶʲƈو( )180= 
 



 

1 

 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ :ϝϭϷ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍1-2 ) ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ 
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵرة ʥƆ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ:  -أ

1-.ƌʳʱʺƅن Ɠʱʰ ʛؗƈ نŕॽʺʶǽ ʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱʺǼ ŕƈ ƌʳʱƈ نلʙʰʱŬن                         (   تœƌʱʯʸƃا ȆʻƄʲř  ) 
 أȆʸƂ اœॺɹƃرات اŗॻʸƄŶƃ اŗॻƃœʯƃ:  -ب
1-   řȄثنو Ŷʻʸś ةʨƂƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن řʺॽʀ ʗƊŕؗ إذن) o(45دŕʻŬƙت نʨʴƈ Ŷƈ(X)     ȑوŕʶś(10)N    نŐž 

        Ȑوŕʶś ʧśʨʽʻƅة نʙţʨŗ ةʨƂƆƅ řॽŬنʛƅن řॼ ʛؗʺƅن řʺॽʀ10. 
2-  Ƒʺʶś تŕƎʳʱʺƅن ŶʺŠ řॽƆʺŸƅ řʶƄŕŸʺƅن řॽƆʺŸƅتنœƌʱʯʸƃا ȆʻƄʲř. 
 وŶʻʸś ثنو5    řȄ( ŕʶśوƓžN ȑ نȈȞʷƅ نʙţʨŗ ȈŗŕƂʺƅة )  (F)نʨƂƅة  -3

      ŕƍنتʙƂƈࣙ53 .تŕʻʽʶƆƅ ʖŠʨʺƅت نʨʴʺƅن Ŷƈ 
 
 

 - ( Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ: ✓) ŗƆƚŵ ŴŰ  -ج 

1-  ȑوŕʶś ʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ ʗƊŕؗ (20)إذنN   ȑوŕʶś řƆʸʴʺƅن ƋʚƎƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅ(10)ونN   řȄنوʜƅن نʨؔʱž
   :ȑوŕʶś تŕŠتʙƅة نʙţʨŗ řƆʸʴʺƅون řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧʽŗ تةʨʸʴʺƅن 

    
     30                     60                   90                  120 

 2-  ƌʳʱƈ نŕؗ إذن(a)  ( řȄثنو ȘžƗن Ŷƈ ŶʻʸǽɅ(    (ƓŬأʛƅن ƋŕʳśƛŕǼ ƌʱʰ ʛؗƈ نŐž(ܽ௬   : ȑوŕʶś 
     Ʌ a sin                                             Ʌ a cos           

      sin

a

                                                 cos

a

 
 

 ʙţʨŗة نƓž(F  :ʧśʨʽʻƅ نȈȞʷƅ نʨؔś ȈŗŕƂʺƅن řʺॽʀ نʨƂƅة ) -3
      5                                                    10             
      20                                                           40 

 
 

 

ሬሬሬሬԦൌ࢟ࡲ ૛૙ࡺ
 ሬሬሬሬԦ࢞ࡲ

4 N  

3 N   

 ሬሬሬሬԦ࢟ࡲ 

ሬሬሬሬԦ࢞ࡲ ൌ ͷܰ 

 

 ሬሬԦࡲ
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4- ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ϝΛϣΗ ΔϳΗϻ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ ϥϣ ΔϟΩΎόϣ ϱ΃ ˬϯϭϗ ΙϼΛ ϪϳϠϋ έΛ΅Η ϡγΟ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ  

      ϲγ΍έϟ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ ϡγΟϟ΍ሺ ݕ ሻ  : 
 
       ܨߑ௬ ൌ ͷ െ ͳͲ ݏ݋ܿ ͵ Ͳᤪ              ܨߑ௬ ൌ ͷ െ ͳͲ ൅ ͹ 

       ܨߑ௬ ൌ ͳͲ ݊݅ݏ ͵ Ͳᤪ െ ͹               ܨߑ௬ ൌ ͳͲ ݏ݋ܿ ͵ Ͳᤪ െ ͹ 
 
 
 

˺-  έΛ΅Η ϡγΟ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ              ϡγΟϟ΍ ΔϠΟϋ ΔϛέΣ ϝΛϣΗ ΔϳΗϻ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ ϥϣ ΔϟΩΎόϣ ϱ΃ ϯϭϗ ΙϼΛ ϪϳϠϋ    
 έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ) ݔ(  :   

     ܽ௫ ൌ ଵ଴ ௖௢௦ ଷ଴ᤪି଻௠       ❑   ܽ௫ ൌ ହିଵ଴ ୱ୧୬ ଷ଴ᤪ௠ 
 

     ܽ௫ ൌ ହିଵ଴ ୡ୭ୱ ଷ଴ᤪ௠       ❑    ܽ௫ ൌ ଵ଴ ୱ୧୬ ଷ଴ᤪିହ௠  
 

 
˻- ΍  ϪΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥΎϛ ΍ΫܣԦ   ϱϭΎγϳሺͳ͹ͷሻ݉    Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳϭሺͷͲιሻ  έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋሺ ݔ ሻ   ϥΈϓ ˬϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ

  ΔΑϛέϣϟ΍ሺܣ௑ሻ  έΗϣϟ΍ ΓΩΣϭΑ(m)  :ϱϭΎγΗ 
 

      112.48                        ❑ 175    

   ❑  100                            ❑  134 

 

 

˼-  :ϥϭϛΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ 

           ܨ ൐ ௫ܨ ൐ ܨ   ❑                 ௬ܨ ൐ ௬ܨ ൐       ௫ܨ
௫ܨ     ❑       ൐ ܨ ൐ ௫ܨ   ❑                  ௬ܨ ൐ ௬ܨ ൐        ܨ
 

 

 

10 N 

5 
N 

7 
N 

 O30 ݔ

 ݕ

 ݔ

 ݕ

ܺܣ ൌǫ 
ͷͲι 

10 N 
5 N 

5 N 

 O30 ݔ

 ݕ

௬ሬሬሬԦܨ ݕ
 N ܨ ݔ௫ሬሬሬԦ 

 Ͳι͵ ܨ
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˽- ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ  :ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϥϳϠΑΣϟ΍ Ωη Γϭϗ ϪϠϣΣΗ ϥ΃ ϥϛϣϳ ϡγΟϠϟ ϥίϭ ϰλϗ΃ ϭϫ Ύϣ 

 

❑  30                       60 

❑ 90                      ❑  120   
 
 
 
 

˾-   ΓϭϘϟ΍ ϲΗΑϛέϣ ϥϭϛϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ሺ ʹͷ ሻܰ  Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣΗ ϲΗϟ΍ϭሺͳʹͲιሻ   ΩΎϧγϻ΍ έϭΣϣϟ΍ ϥϋሺ ݔሻ  :ϱϭΎγΗ 

 
 

 
 

 
 

 

˿-    ϪΗϠΗϛ ϡγΟ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓሺͷሻ ݇݃  ϝΑΣϟ΍ Ωη Γϭϗ ϥϭϛΗϓ ˬϝΑΣ Δργ΍ϭΑ ϖϠόϣ                                                                 
  ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑሺܰሻ  :ϱϭΎγΗ 

       ❑ 2.5                                        ❑  5     
        50                                     ❑  100      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ௬ܨ ௑ܨ 

❑ 12.5 21.65 
❑ 21.65 12.5 
 -12.5 21.65 

❑ -12.5 -21.65 

ͷ ݇݃ ܶ ൌ ݉Ǥ ݃ ൌ ͷ ൈ ͳͲ ൌ ͷͲ ܰ 

 ݔ

 ݕ

ͳʹͲܨ ל௫ ൌǫ 

௬ܨ ൌǫ 

W = ? 

͵Ͳל ͵Ͳל 
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  :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

1- :ȆȜʵƃœǺ ŗʲŰʦʸƃا Ȏʦƀƃا ʥƆ ةʦſ Ȇؒƃ ŗॻŪأʙƃا ŗॺ ʙؕʸƃوا ŗॻɿżƕا ŗॺ ʙؕʸƃا ʔʴšأ 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 ʗƀƆ ʔʴšار اʦƀƃة اŗƄʶʲʸƃ واƑż œƌƋœʱř اŗƃœʲƃ اŗॻƃœʯƃ.ا ( أ

                                                  NFX 5=,NFy 12=  

( ) ( )

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222

===

==+=+=+=



NFFF yX

           

  ʤſر
ȆȜʵƃا ŗॻɿżƕا ŗॺ ʙؕʸƃا ŗॻŪأʙƃا ŗॺ ʙؕʸƃا 

1 ૚૙ ࢙࢕ࢉ ૞ ૜ᤪ ൌ ૟ ૚૙ ࢔࢏࢙ ૞ ૜ᤪ ൌ ૠǤ ૢૡ 

2 ૚૙ ࢔࢏࢙ ૜ ૠᤪ ൌ ૟ ૚૙ ࢙࢕ࢉ ૜ ૠᤪ ൌ ૠǤ ૢૡ 

3 െͳͲξʹ co� Ͷͷ ᤪ ൌ െͳͲ ͳͲξʹ ݊݅ݏ Ͷ ͷᤪ ൌ ൅ͳͲ 

 െͳͲ݊݅ݏ͸Ͳᤪ ൌ െ ͺǤ͸͸ 10cos 60ஈ = -5- 

y 

X 

10 N 

 

  ( ϞϜη1 ) 

 

y 

X 

10 N 

 

y 

X 

 

  ( ϞϜη2 )   ( ϞϜη3 ) 

y 

X 

10 N 

 

  ( ϞϜη4 ) 
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2-  ŗȂاوʚŕ Ȗżƕا ƏƄŵ Ȇʻʸǻ ʛƄƆأ ȆőœƆ ȎʦʯʴƆ ƏƄŵ ʙƀʯʴƆ ʤʴŞ)o(30   ʤʴʱƃن وجن اœؕ ذاŎż(50)N    
      .ʤʴʱƃوجن ا Ƒʯʮ ʙؕƆ ʥƆ Ȇؕ ʔʴšأ 

                            Ȑʨʱʶʺƅن Ƌŕʳśن Ɠž ثنʨƅن řॼ ʛؗƈܨଵ ൌ ܹ ݊݅ݏ ߠ ൌ ͷͲ ݊݅ݏ ͵ Ͳᤪ ൌ ʹͷܰ 
                 Ȑʨʱʶʺƅن Ƌŕʳśن ƑƆŷ řǽدʨʺŸƅثن نʨƅن řॼ ʛؗƈܨଶ ൌ ܹ ݏ݋ܿ ߠ ൌ ͷͲ ݏ݋ܿ ͵ Ͳᤪ ൌ Ͷ͵Ǥ͵ܰ 

 

3-    œƆ ƊʱʯƆ Ƒʯʮ ʙؕƆ ʕƈœؕ مذا







= Unitvx 6  








= Unitvy 8, ...  :ʔʴšأ 

     1- .Ɗʱʯʸƃار اʗƀƆ 
    NFFF yX 10100643686 2222 ==+=+=+=      

      2- ŗॻɿżƕا ŗॺ ʙؕʸƃا ŴƆ Ɗʱʯʸƃا œƌŶʹʶǻ Ƒʯƃا ŗȂاوʚƃا. 
                                     13.356.0cos6.0
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==== 

F

FX 
4-  .Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃœǺ ŗʲŰʦʸƃا Ȏʦƀƃا ŗƄʶʲƆ ʔʴšأ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

1 

 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

( αέΪϟ΍1-3 ) ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ 
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 

    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵرة ʥƆ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ: -أ
   (      اŗŽǻʘƀƃ      )                    نŕʶŠƗم نʚƂś Ɠʱƅف أو Ɠž ȘƆʢś نʨƎƅنء وʛŸʱśس ʨƂƅة ŕŠذřॽŗ نƗتس.       -1

2-  ʛʽżʱƈ ʧƈ řॽƅŕŦ řॽŬأʛƅن ř ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈو řॽʁžƗن ř ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈ ʧʽŗ řƁƜŷ ʧƈʜƅن            (     رœʴʸƃا ŗƃدœŶƆ    )   

 řžŕʶʺƅ نřॽʁžƗ نŕƎŸʢƂś Ɠʱƅ نřʢƂƊ ʧʽŗ řſǽʚƂƅ نƜʡƙق وřʢƂƊ نʨŰʨƅل ƑƆŷ  ن -3

 (    RاȎʗʸƃ اƑƀżƕ     )                        نȌʵƅ نƓƂžƗ نŕʺƅت řʢƂʻŗ نƜʡƙق.                 
    اŗʲॻʲʶƃ:( أœƆم اœॺɹƃرة X ʙʻŹ( أœƆم اœॺɹƃرة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ )   ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ ) -ب

1-  (✓  ) řॼ ʛؗƈ.)كŕؔʱţƛل نŕʺƍإ ʙʻŷ( řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ نʨؔś ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن Ɠž řſǽʚƂƅن ř ʛؗţ 

2-  (X ŕʱʰ ʛؗƈ )    .ʧʽʱʢǼنʛʱƈ řॽŬأʛƅن ř ʛؗʴƅون řſǽʚƂƆƅ řॽʁžƗن ř ʛؗʴƅن 

 ( ŕʶƈ ȈȞŮ ʛʽżʱƔت نřſǽʚƂƅ وřʳॽʱƊ ŕƎʱŷʛŬ ōʡŕॼʱś نŕؔʱţƛك Ŷƈ نʨƎƅنء.✓)  -3

4-  (X قƜʡƙن řȄثنو ʗƊŕؗ إذن )( ȑوŕʶś ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ řſǽʚƂƅ90  ȆʸƊ نʨȞǽ تŕʶʺƅن ȈȞŮ نŐž )   

     .ŒžŕȞƈ ŶʢƁ 

5-  (X.نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍإ ʙʻŷ ƓƂॽʁţ ʛʽŻ ŕًʯžŕȞƈ ŕًŸʢƁ تŕʶʺƅن ŢॼʸȄو řſǽʚƂƅن Ȑʙƈ ʟƁŕʻʱƔ   ) 

6-  (X  ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ ʦʶŠ فʚƁ إذن )( ) sm/20 ( ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو ȘžƗن Ŷƈ Ŷʻʸǽ Ƌŕʳśن Ɠž30 řॼ ʛؗƈ نŐž )   

        ƓŬأʛƅن Ƌŕʳśƛن Ɠž řॽœنʙʱŗƛن ƌʱŷʛŬ( ) sm/14. 

7-  (✓( ŕƍنتʙƂƈ řȄنوʜŗ ƑƆŷأ Ƒƅإ ʦʶŠ فʚƁ   )30  ȑوŕʶś ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن Ɠž ƌʱŷʛŬ řॼ ʛؗƈ ʗƊŕؗ ذنŐž  )sm/)38(    

       ȑوŕʶś ŕƎŗ فʚƁ Ɠʱƅن řŷʛʶƅن نŐž( ) sm/16 . 

8-  (✓ʧƈو ŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ȆœنʚƁ ةʙŷ قƜʡإ ʙʻŷ)  لŕʺƍŐȃف، وʚƂƅن řʢƂƊ ʝſƊ نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ    ʧʽʱſǽʚƁ Ȉؗ نŐž 
           ŕʺƎŷʨʺʳƈ ʧʽʱȄنوʜŗ ŕʺƎƁƜʡإ ʙʻŷ ƌʶſƊ ȐʙʺƆƅ نƜʸǽ)90(     

řॼ نʛƅأřŷʛʶƆƅ řॽŬ نʚƂǽ Ɠʱƅف ŕƎŗ نʦʶʳƅ نʚƂʺƅوف ʜŗنوŶƈ řȄ نƓƍ ȘžƗ نʙʴś Ɠʱƅد نƛتŕſśض  ✓)  -9 ʛؗʺƅن) 

    .ȘʽƆʴʱƅن ʧƈوث ƓŬأʛƅن 
10.  (X ʗŸʢƁ ʙƁ نʨؔś ،ضŕſśنت ƑʸƁأ Ƒƅإ řſǽʚƂƅل نʨŰو ʙʻŷ ).ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن ȆŸŲ 

11.  (✓   .ȌƂž řॽʁžأ Ɠƍ řॽœنʙʱŗƛن řॽʁžƗن ŕƎʱŷʛŬ أن ƓʻŸǽ ʥƅن ذŐž ًنʛſŰ ȑوŕʶś řȄنوʜŗ řſǽʚƁ قƜʡإ ʙʻŷ) 

12.  (✓   .ȈſŬƗ ضŕſśنت ƑʸƁأ Ȉʲʺś Ɠʱƅن řʢƂʻƅŕǼ Ƌوتʛƈ ʙŸǼ وفʚƂƈ řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن Ƌŕʳśن نʨȞǽ ) 

13.  (✓ řſǽʚƂƅن ř ʛؗţ ƑƆŷ نءʨƎƅن ʛʽŝōś بŕॽɼ ʙʻŷ )ƛ   .ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنت نʙƂƈو ŕƍتŕʶƈ ȈȞŮ ʛʽżʱƔ 



 

2 

 

 ʙř œʸǺاœًॺŪœʹƆ Ɖ: اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج 

ř تأřॽŬ وʨؔśن    -1 ʛؗţ ʧƈ řॼ ʛؗƈ ř ʛؗţ Ɠƍ řſǽʚƂƅن ř ʛؗţŗƄʱŶƃا ŗʸʢʯʹƆ     نʨؔśو řॽʁžأ ř ʛؗţو ،ƓŬأʛƅت نʨʴʺƅن ƑƆŷ
ŗŵʙʴƃا ŗʸʢʯʹƆ .ƓƂžƗت نʨʴʺƅن ƑƆŷ 

2-  Ɠƍ وفʚƂʺƅن ʦʶʳƅن řƆʱؗ ƑƆŷ ةʛŝʕʺƅة نʙʽţʨƅة نʨƂƅن نʨؔś كŕؔʱţƛب نŕॽɼ ʙʻŷŗॻŰرƕا ŗॻŕذœʱƃة اʦſ W  ŕƎƍŕʳśون
ʨʴƊ نʨȞǽ  ȆŽŪƕا  .    

řॼ نřŷʛʶƅ řॽʁžƗ نʦʶʳƅ نʚƂʺƅوف ŕʶƈ ƑƆŷت نŶʢƂƅ نʨؔś ŒžŕȞʺƅن  -3 ʛؗʺƅن ŗʯŕœś   řॽŬأʛƅن řŷʛʶƅن نʨؔś ŕʺʻʽŗ ،نتʙƂʺƅن
 نʙƂʺƅنت. ʙʻźʯƆة

4- ( ȑوŕʶś ƓƂžƗت نʨʴʺƆƅ řॼʶʻƅŕǼ řſǽʚƂƅق نƜʡإ řȄثنو ʗƊŕؗ إذن90  Ţॼʸǽ řſǽʚƂƅت نŕʶƈ نŐž )ƑŪرأ ȊŤ   نʨȞǽ ŕʺʻʽŗ
 (  .0إذن ʗƊŕؗ ثنوřȄ نƜʡƙق ŕʶśوȑ )  ŕʶƈ ȈȞŮ ƑƆŷ ŐżœȜƆ Ŵʠſ Ȅʶƈت 

5- ( řȄنوʜŗ řſǽʚƁ فʚƂś ŕƈʙʻŷ ʗŸʢƁ ʙƁ نʨؔś ضŕſśنت ƑʸƁأ Ƒƅإ Ȉʸś ŕƈʙʻŷو ،ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ  )Ȅʶƈ   Ȑʙʺƅن
.ƓƂžƗن 

6- ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ ةʛؗ ʗžʚƁsm/)30(( ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ Ŷʻʸǽ ƋŕʳśŕǼ60   Ƒƅإ ʗƆŰʨž )
  ʙŸǼ ŕƎƅ ضŕſśنت ƑʸƁأs)3(   ةʙţʨŗ ضŕſśتƛن ʥƅذ ʙʻŷ řॽŬأʛƅن ŕƎʱŷʛŬ نʨؔʱž ،sm/   ʙŽŮ 

 

7-( řȄنوʜŗ فʚƁ ʦʶŠ60   ʝſƊ ʧƈو ŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ƌƁƜʡإ ʦś إذن ƌॽƅإ Ȉʸǽ ȑʚƅن ƌʶſƊ Ȑʙʺƅن Ƒƅإ Ȉʸǽ ƌƊŐž )
řʢƂʻƅن،  ŕƍنتʙƂƈ řȄنوʜŗ ʧؔƅ030و. 

 

8-  ŕƍنتʙƂƈ řƎʳʱƈ řŷʛʶǼ ةʛؗ ʗžʚƁsm/)40( ( řȄثنو Ŷʻʸǽ Ƌŕʳśن Ɠž30   Ƒƅد إʨŸś ŕƈʙʻŷ ŕƎƂॽƆʴś ʧƈن ثŐž ، )
  ȑوŕʶǽ ƌʻƈ ʗžʚƁ ȑʚƅن ƌʶſƊ Ȑʨʱʶʺƅ4 ن .řॽƊŕŝ 

 

9-( ŕʺƎʱƆʱؗ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡأm( ،)m2( řȄنوʜȃو ŕƎʶſƊ řॽœنʙʱŗƛن řŷʛʶƅŕǼ )  نʨȞॽɾ ƌʶſƊ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ )
( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈm2  ) ȏوœʴǻ ( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈm.) 

 

11-  ŕƍنتʙƂƈ řƎʳʱƈ řŷʛʶǼ ةʛؗ ʗžʚƁsm/)30( ( řȄثنو Ŷʻʸǽ Ƌŕʳśن Ɠž30،)   ƑʸƁن أʨȞǽ نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐȃو
   m) )11.25نتŕſśض Ȉʸś إƌॽƅ نʙţʨŗ řſǽʚƂƅة  
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϲϧΎΛ : 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓  :ŗॻƃœʯƃرات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

ʗƊŕ إثنřţ نʦʶʳƅ نŕʶś řॽʁžƗوŢʢŬ ʧŷv  ȑ نƗتس řŷʛʶǼ أʚƁm)80( ( řॽʁžف ʧƈ ʛʳţ نتŕſśض   (˺ .   )m)40( وؗ
 ŕʶśوŐžsm/     : ȑن ʙƂƈنت نřŷʛʶƅ نʙţʨŗ řॽʁžƗة  

          5                      10                   20                         40 
 

˻)  ƂƆʡأ řſǽʚƁ تŕʶƈ ȈȞŮ نʨȞǽ ʗ   řȄنوʜƅن نʨؔś ŕƈʙʻŷ ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ تŕʶƈ ȈȞŮ ƑƆŷ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ řȄنوʜŗ
      :řȄوŕʶƈ تŕŠتʙƅŕǼ 

 0                      45                         60                        90 
 

˼)  řſǽʚƁ ʗƂƆʡأ  řȄنوʜŗ (ࣙ30  )  řॽœنʙʱŗن řŷʛʶȃو ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)40(   řſǽʚƂƅن ƌƁʛżʱʶś ȑʚƅن ʧƈʜƅن نŐž ،
ʙţʨŗ ضŕſśنت ƓʸƁأ Ɠƅل إʨŰʨʺƆƅة       :ȑوŕʶǽ řॽƊŕʲƅن 

        2                         1.732                     3.46                      4   
 

   ( ŕʶǽوm :ȑأƓʸƁ نتŕſśض Ȉʸś إƌॽƅ نʙţʨŗ řſǽʚƂƅة )Ɠž نʕʶƅنل نʨȞǽ Șŗŕʶƅن  (˽

 
        5                          10                  20                         40 

 

Ɠž نʕʶƅنل نʨȞǽ Șŗŕʶƅن نȐʙʺƅ نƓƂžƗ نƌżƆʰś ȑʚƅ نʙʻŷ řſǽʚƂƅ نʙʢŰنƗŕǼ ŕƎƈتس ƑƆŷ ŶƂś ƌʢƂƊ ʙʻŷ نȌʵƅ نŕʺƅت    -5
                                              ( ŕʶǽوʙţʨŗm :ȑة )ȌƂʻŗ نʚƂƅف 

        80                      160                   138.56                 346.41   
 

6 –   řȄنوʜŗ ƓƅوƗن ،řʢƂʻƅن ʝſƊ ʧƈ řȄوŕʶʱƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡأ(30  ) řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون(60  )   نʨؔʱž
  :ƑƅوƗن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن 

       .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن řȄوŕʶƈ         .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ƓƆʲƈ 

      .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛʰƄأ       .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛżŰأ 

 
7 –  řȄنوʜŗ ƑƅوƗن ،řȄوŕʶʱƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡأ(30  )  řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون(60  )   řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن نʨؔʱž

  :ƑƅوƗن řſǽʚƂƅن 
         .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن řȄوŕʶƈ  .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ƓƆʲƈ 

        .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛʰƄأ .řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛżŰأ 
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G 

C 

      ŕśʛؗن ʗžʚƁ أŕʺƍʙţ أŕًॽʁž ونȐʛŦƗ أʗʢƂŬ تأƓž ŕًॽŬ نŕʺƍŐǼ ،ƌʶſƊ ʗƁʨƅل ŕƂƈوřƈ نʨƎƅنء Őžن: – 8

        .řʤʴƆƅن ʝſƊ Ɠž تسƗن ŢʢŬ Ƒƅن إƜʸś نŕśʛؔƅن        
     ❑  .ƛًتس أوƗن ŢʢŬ Ƒƅإ Ȉʸś ŕًॽʁžف أʚƂś Ɠʱƅة نʛؔƅن 

❑         .ƛًتس أوƗن ŢʢŬ Ƒƅإ Ȉʸś ŕًॽŬتأ ʗʢƂŬأ Ɠʱƅة نʛؔƅن  
   ❑ . ًŕॽŬتأ ʗʢƂŬأ Ɠʱƅة نʛؔƅل نʨŰو ʧƈث ȆʸƊ قʛżʱʶś ŕًॽʁžف أʚƂś Ɠʱƅة نʛؔƅن 
 
9 –   řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡأ)(  وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž ŕʺؗ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ 

 řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ نʨؔʱž ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅc:) 
      ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ řȄوŕʶƈG .)        

   ❑ ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛʰƄأG .)   
❑     ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛżŰأG.)        
❑        .ʛſʸƆƅ 

 
10 –  ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬأʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ نʨؔś Șŗŕʶƅنل نʕʶƅن Ɠžc:) 

❑   ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬأʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ řȄوŕʶƈG .)        
 ❑  ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬأʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛʰƄأG .)   

❑   ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬأʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛżŰأG .)   
     .ʛſŰ 
 

Ŷƈ نʨʴʺƅت  ʨʸʴƆƅ  (     )ل ƓƆŷ أȑʙƈ ʛʰƄ أʖʳǽ ،Ŷžʙƈ ʧƈ ȘƆʢś řſǽʚƂƅ ʧȞʺƈ ƓƂž أن ʨؔśن ثنوřȄ نʚƂƅف  – 11
 نŕʶƈ ƓƂžƗوʙƅŕǼ řȄتŕŠت:             

      0                        30                    45                        60 
 

12 –   řȄنوʜŗ ةʛؗ ʗžʚƁ(45 )  řȄوŕʶƈ řॽʁžƗن ƌʱŷʛŬ řॼ ʛؗƈ ʗƊŕ ، ʨؔʱžن Ŷƈsm/)20(   Ƌʚƍ řʺॽʀ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ وؗ
 ŕʶƈوʙţʨŗsm/ :řȄة   )m)2نƑƆŷ řŷʛʶƅ نتŕſśض  

           0                       10                   20                          40   
13 –  řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡأ(45  )  ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶȃو ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)220(   řſǽʚƂƅن řŷʛŬ نتʙƂƈ نŐž

 ŕʶśوřʤʴƅsm/ :ȑ نʙʢŰنŢʢʶǼ ŕƎƈ نƗتس ʙţʨŗة  

          14.14                  20                 28.28                    56.56   
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 ( řॼʶʻƅŕǼ إƓƅ نʨʴʺƅت ن   ƓƂžƗ( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنŕƎʶſƊ řॽœ وʜȃنوřȄ )  ŕʺƎʱƆʱؗm( ،  )m2 )أŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن -14
     ( řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓŬأʛƅض نŕſśتƛن نʨȞॽɾ ƌʶſƊm2    : ) 
       ŕȄوŕʶƈ( řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓŬأʛƅض نŕſśتƛنm )    . 

   Ŷȃت( řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓŬأʛƅض نŕſśتƛنm  )     . 

  ȆʸƊ( řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓŬأʛƅض نŕſśتƛنm  )     . 

  ƓƆʲƈ( řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓŬأʛƅض نŕſśتƛنm  )   . 
16-  ( řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡأ45  )  ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶȃو ،ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)10(    řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐȃو 

       ȑوŕʶś řॽŲتƗن řॽŗذŕʳƅن řƆʳŷ تŕॼʱŷنء ونʨƎƅ10(/2ن( sm    :řſǽʚƂƅت نŕʶƈ řƅدŕŸƈ نʨؔʱž .  
      20.1x -y= x                               2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                                       2x10. -y= x                
                          

 ( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنŕƎʶſƊ řॽœ، وʜȃنوƓʱȄ إƜʡق ʧʽʱſƆʱʵƈ نƗوʜŗ ƓƅنوŕʺƎʱƆʱؗm( ،  )m2      řȄ )أŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن -17
     (30( řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون )60ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن نʨȞॽɾ ƌʶſƊ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ )ř    (m   .) 

  ȆʸƊſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř    (m2)                . ŕًȄوŕʶƈſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř    (m2   ). 

  Ȑʙʺƅن ƓƆʲƈ ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗنř  (m2 )                 .  لŕʲƈأ řŸȃأتſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř  (m2 ). 

 
18-  ϡγΟ ϑΫϗΔϋέγΑ)   ( v  Δϳϭ΍ίΑϭ) ( 

30   ϲϘϓϷ΍ ϩ΍Ωϣ ϥΎϛϓ ϖϓϷ΍ ϊϣሺ ͷͲ ሻ ݉  ΔϋέγΑ ϡγΟϟ΍ ϑΫϗ ΍Ϋ· .   

       Δϳϭ΍ίΑ ΎϬγϔϧ(
60 )  .ϱϭΎγϳ έΗϣϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍ ϥϭϛϳϓ 

        25      ❑                         40                       50                      ❑  100 
 

19-  Δϳϭ΍ίΑ ϰϟϭϷ΍ ˬΔϳϭΎγΗϣ Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑ ϥΎΗϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃ሺ͵Ͳιሻ   Δϳϭ΍ίΑ ΔϳϧΎΛϟ΍ϭሺ͸Ͳιሻ  Δϳγ΃έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϭϛΗϓ   

       ϰϟϭϷ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ 

   ❑    .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ΔϳϭΎγϣ❑           ϲϠΛϣ   .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ 

    .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϣ έΑϛ΃             .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϣ έϐλ΃ 
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20-  Δϳϭ΍ίΑ ϰϟϭϷ΍ ˬΔϳϭΎγΗϣ Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑ ϥΎΗϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃ሺ͵Ͳιሻ   Δϳϭ΍ίΑ ΔϳϧΎΛϟ΍ϭሺ͸Ͳιሻ   Δϋέγϟ ΔϳϘϓϻ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϭϛΗϓ
 :ϰϟϭϷ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ 

    .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ΔϳϭΎγϣ            ❑  ϲϠΛϣ    .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ 

   .ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϣ έΑϛ΃           ❑  ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥϣ έϐλ΃ . 
 

 21- :ϥΈϓ ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑ ˬϪγϔϧ Εϗϭϟ΍ ϲϓ ˱Ύϳγ΃έ ΕρϘγ΃ ϯέΧϷ΍ϭ ˱ΎϳϘϓ΃ ΎϣϫΩΣ΃ ΕϓΫϗ ϥΎΗέϛ 

   .ΔυΣϠϟ΍ αϔϧ ϲϓ νέϷ΍ ΢ργ ϰϟ· ϥϼλΗ ϥΎΗέϛϟ΍ 

 
         ❑  .˱ϻϭ΃ νέϷ΍ ΢ργ ϰϟ· ϝλΗ ˱ΎϳϘϓ΃ ϑΫϘΗ ϲΗϟ΍ Γέϛϟ΍ 

 
         ❑     ˱ϻϭ΃ νέϷ΍ ΢ργ ϰϟ· ϝλΗ ˱Ύϳγ΃έ ΕρϘγ΃ ϲΗϟ΍ Γέϛϟ΍ 

 
         ❑     .˱Ύϳγ΃έ ΕρϘγ΍ ϲΗϟ΍ Γέϛϟ΍ ϝϭλϭ ϥϣί ϑλϧ ϕέϐΗγΗ ˱ΎϳϘϓ΃ ϑΫϘΗ ϲΗϟ΍ Γέϛϟ΍ 

 

22-   Δϳϭ΍ίΑ Γέϛ ΕϓΫϗሺͶͷιሻ   ΔϳϘϓϷ΍ ΎϬΗϋέγ ΔΑϛέϣ ΕϧΎϛϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣሺʹͲሻ ݉ ˬ Τ   Δϋέγϟ΍ ϩΫϫ Δϣϳϗ ϥϭϛΗϓݏ
  ωΎϔΗέ· ϰϠϋሺʹሻ݉   ΓΩΣϭΑሺ݉ Τݏ ሻ  :ΔϳϭΎγϣ 

  ❑        έϔλ                               ❑ 10       

   20                                        ❑  40       
 

23-  Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃ሺͶͷιሻ  Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣሺʹͲሻ ݉ ˬ Τ   ΔυΣϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓݏ
 ΓΩΣϭΑ )˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ·( νέϷ΍ ΢ργΑ ΎϬϣ΍Ωρλ΍ሺ݉ Τݏ ሻ            :ϱϭΎγΗ 

  ❑ 5                         ❑  10                       ❑ 15                               20      

 
 

24-  ΎϣϬΗϠΗϛ ϥΎΗϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃ሺʹሻ݇݃   ϭ ˬሺͳሻ݇݃   Δϳϭ΍ίΑϭ ΎϬγϔϧ Δϳ΋΍ΩΗΑϻ΍ ΔϋέγϟΎΑሺߠሻ   Ϫγϔϧ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϟ· ΔΑγϧϟΎΑ
  ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲγ΃έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϥϭϛϳϓሺʹሻ݇݃ : 

     ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲγ΃έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ΎϳϭΎγϣሺͳሻ݇݃. 
  ❑   ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲγ΃έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϊΑέሺͳሻ݇݃. 
  ❑   ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲγ΍έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϑλϧሺͳሻ݇݃   . 

❑     ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲγ΍έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϲϠΛϣሺͳሻ݇݃    . 
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ΙϟΎΛ: 
    ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃرن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ  :  Ƒƃœʯƃرن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ  :   )أ( 
 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ƑŪأʙƃر اʦʲʸƃا   Ƒƀżƕر اʦʲʸƃا 

ʚƂƈ ʦʶʳƅ řوف   ʛؗʴƅض نʨƊ
  ( řȄنوʜŗ   )  ΔϣυΗϧϣ ΔϠΟόΑ ΔϛέΣ  

 ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϛέΣ 

ʚƂƈ ʦʶŠ řƆʳŷوف  
  ( řȄنوʜŗ )  ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ  έϔλ ΔϠΟϋ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ʙŽŮ 90 
  řſǽʚƁ تŕʶƈ ȈȞŮ

  Ŷƈ řȄنوʜŗ ȘƆʢś ŕƈʙʻŷ
 ƓƂžƗت نʨʴʺƅن 

ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ ϲγ΃έ ρΧ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠم   وœŽřار Ƒʶſأ   Ƒƀżƕا Ȏʗʸƃا 
  ʦʶʳƅ řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن

 řȄنوʜŗ وفʚƂƈ 
  ( ) g

v
h

2

sin 22
0

max


=

 ܴ ൌ ݒ ݊݅ݏ ଴ଶߐʹ ݃  

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ŗॻɿżƕا ŗŵʙʴƃا   ŗॻŪأʙƃا ŗŵʙʴƃا 
  ʦʶʳƅ řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن

 řȄنوʜŗ وفʚƂƈ 
cosox vv = sinoy vv = 

 

    : أذʙؕ اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ  (: ب) 

1-( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ řſǽʚƂƅ تŕʶʺƅن řƅدŕŸƈ)نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐǼ( ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ ) 

     Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ                   س        ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί             -    ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

2-( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ řſǽʚƁ ƌżƆʰś ضŕſśنت ƑʸƁأ  .ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ ) 
 ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϋήγΔϴ΋΍ΪΘΑϻ΍                  س      ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί                -         ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ 

3-( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ řſǽʚƂƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن  .ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ ) 
 ΔϔϳάϘϟ΍ ΔϋήγΔϴ΋΍ΪΘΑϻ΍                س      ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί                  -   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ   

4-( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ řſǽʚƁ تŕʶƈ ȈȞŮ.ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ ) 

                                                 ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί 
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    :ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ ًœʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř   (:ج) 
1-  řȄنوʜŗ وفʚƂʺƅن ʦʶʳƆƅ řॽʁžأ řƆʳŷ دʨŠم وʙŷ (     .ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ ) 

 .ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ 
2-.ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ قƜʡƙن řȄثنو ʛʽʽżʱŗ řſǽʚƂƅت نŕʶƈ ʛʽżʱƔ 

  ŗȂاوʚƃا ʕƈœؕ ذاŎż Ƒƀżƕر اʦʲʸƃا Əƃم ŗॺʴʹƃœǺ قƚʟƙا ŗȂجاو ʙʻźʯŕ ʙʻźʯƒ ŗŽǻʘƀƃر اœʴƆ أن ʗʱƈ رœʴʸƃا ŗƃدœŶƆ ʥƆ
 ŗȂاوʚƃا ʕƈœؕ مذا œƆأ ŐżœȜƆ Ŵʠſ Ȅʶƈ رœʴʸƃا ȆȜŬ نʦȜǻ ʙŽŮ090  ًœॻŪرأ œًʠŤ ŗŽǻʘƀƃر اœʴƆ Šॺʶǻ 

    ʙʴżƄƒ œƆ Ƒ  (: د) 
1- ( ŕʺƎʱƆʱؗ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡأm( ،  )m2( řȄنوʜȃو ،ŕƎʶſƊ řॽœنʙʱŗƛن řŷʛʶƅŕǼ )ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ )     Ȑʙʺƅن نʨȞॽɾ

ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن ř   (m ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن ȑوŕʶǽ )ř  (m2.) 
                                       ܴ ൌ ௩ ௦௜௡ ଶ௾బమ ௚          ΔϠΘϜϟ΍ ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ϯΪϤϟ΍ ϥϻ ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ. 

2- ( řȄنوʜŗ ƓƅوƗن ʧʽʱſƆʱʵƈ قƜʡإ ƓʱȄنوʜȃو ،ŕƎʶſƊ řॽœنʙʱŗƛن řŷʛʶƅŕǼ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡأ30  řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون ) 
(60 ƅإ řॼʶʻƅŕǼ )Ƒ ( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ Ɠʱƅن řſǽʚƂƅن نŐž ƌʶſƊ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن60  ƅإ Ȉʸś )Ƒ   .ʛʰƄض أŕſśنت 

 Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ (60 )( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ Δϋήγ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ30 )  Ϧϣϭ

ΔϟΩΎόϤϟ΍ ʗʱƈ  Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ (60 )   .ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ 
 

౹௠௔௫ ൌ ݒ ଶ݊݅ݏ  ଴ଶߐ ʹ݃  

 
 

  œƆذا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŗॻƃœʯƃ     (: ه) 

1- ( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡأ řſǽʚƁ řŷʛŬ نتʙƂʺƅ řʳॽʱƊ  ) .نءʨƎƅن Ŷƈ كŕؔʱţƛن   
έΎδϤϟ΍ ϞϜη ήϴϐΘϳϭ ΎϬΘϋήγ ΄ρΎΒΘΗ 

 
 ʙƂʺƅنت ʛؗ řŷʛŬة ʛʴʱśك ŢʢŬ ƑƆŷ أʦǽʙŷ ƓƂž نŕؔʱţƛك.     -2

Η .ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ ΔΘΑΎΛ ϲϘΒ 

3-( ƓʱȄنوʜȃو ŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ŕʺƎƁƜʡإ ʦʱƔ ʧʽʱſǽʚƁ تŕʶʺƅ15( ،)75  řƈوŕƂƈ لŕʺƍس إʛſǼ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ )
 نʨƎƅنء.

                                      ǻ .ʥʻʯŽǻʘƀƄƃ ȏوœʴʯƆ Ȏʗʸƃن اʦȜ 
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϊΑ΍έ: 
    :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-   
 ŢʢŬ ʧŷ نƗتس. ŕʺƍŐǼل ŕƂƈوřƈ نʨƎƅنء    )80(ʧƈm نتŕſśض   )ʙƂƈsm/)15نتʛؗ ʗžʚƁ   ŕƍة řŷʛʶǼ أřॽʁž (أ) 

 řॽŲتƗن řॽŗذŕʳƅن řƆʳŷ تŕॼʱŷ10(/2ون( sm :ƓƆƔ ŕƈ ʖʶţأ. 
 اʥƆʚƃ اʙźʯʴʸƃق ʦŮʦƃل اʙؒƃة مŠʠŪ Əƃ اƕرش. -1  

st 4=             22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

࢞ࢤ اƗجاŗš اʙؒƄƃ ŗॻɿżƕة      -2   ൌ ࢜ ൈ ࢚ ൌ ૚૞ ൈ ૝ ൌ ૟૙࢓ 
 

  řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡب( أ((45 )   řŷʛʶǼ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)25( .  نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐǼ 
 ونʨƆʢʺƅب:        

1 –  .ŗŽǻʘƀƄƃ رœʴʸƃا ŗƃدœŶƆ ʔʯƂأ   

xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0




+















−

ݕ  = ൌ  െͲǤʹݔଶ ൅  ݔ

 
 أʔʴš اʥƆʚƃ اƊźƄʮř ȏʘƃ اʦŮʦƄƃ ŗŽǻʘƀƃل مƏƃ أƏʶſ ارœŽřم.  -2

s5.0    =
10

45sin25sin0 ==
g

v
t


 

 
 اƊʱʯƆ ʔʴš اŗʢʲƃ ŗŵʙʴƃ اʗʠŮام اƕœǺ ŗŽǻʘƀƃرش.-3

smvvx /545cos25cos0 ===  

smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                       

( ) ( ) smvvv yx /07.750252522 ==+=+= 

451
5

5
tan −=−=

−
== 

y

x

v

v
 

 ŗȂجاو Ŵʹʶǻ ŗŵʙʴƃا ƊʱʯƆ أن ƑʹŶř ŗॺƃœʴƃرة اœŬƗ( 45ࣙ) ا  Ƒƀżƕر اʦʲʸƃا ʕʲř     . 
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4-  ΔϋέγΑ ˱ΎϳϘϓ΃ ϡγΟ ϑΫϗሺ૚૞ሻ ࢓ ࢙Τ   ΎϬϋΎϔΗέ· ΔρϘϧ ϥϣሺ૛૝ሻ࢓  :ΏγΣ΍ νέϷ΍ ΢ργ ϕϭϓ 

˺- .νέϷ΍ ϝλϳ ϰΗΣ ϡγΟϠϟ ϡίϼϟ΍ ϥϣίϟ΍  

 

˻-  .ΓέΗϔϟ΍ αϔϧ ϝϼΧ ΔϋϭρϘϣϟ΍ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ 

 
 

3- .νέϷ΍ ϰϟ· ϡγΟϟ΍ ΎϬΑ ϝλϳ ϲΗϟ΍ Δϳ΋ΎϬϧϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

 
 
 
 
5- ΔρϘϧϟ΍ ϥϣ ϑΫϗ ϡγΟ(q)     ΔϋέγΑ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛሺ૜૙ሻ ࢓ ࢙Τ  

 Δϳϭ΍ίΑሺ૜ૠιሻ .ϖϓϷ΍ ϥϋ    :ΏγΣ΍ 

˺-  .ϡγΟϟ΍ Ϫϳϟ· ϝλϳ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

 

 
 

˻-  ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍ .ΔϔϳΫϘϠϟ 

 
 
 

6- ΔϓΎγϣϟ Γέϛϟ΍ ϝγέϳ ϥ΃ ϑϟϭΟ Ώϋϻ Ωϳέϳ(283) m   Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ίΑ Γέϛϟ΍ ϑΫϗ ΍ΫΈϓ ˬሺ૚૞ιሻ    . ϖϓϷ΍ ϊϣ 
  :ΏγΣ΃ 

˺-  .ΓέϛϠϟ Δϳ΋΍ΩΗΑϻ΍ Δϋέγϟ΍ 

 
 

˻-  ϰλϗ΃ωΎϔΗέ΍  .ΓέϛϠϟ 

 
 

௫ݒ ൌ ιݒ ൌ ͳͷ ݉ ௬ݒˬ     Τݏ ൌ Ͳ ൅ ͳͲ ൈ ʹǤͳͻ ൌ ʹͲǤͳͻ ݉ ׵ Τݏ ݒ ൌ ඥͳͷଶ ൅ ʹͲǤͳͻଶ ൌ ʹͷǤͳͷ ݉ Τݏ  

ࢎ ൌ  ࢜ι૛Ǥ ܖܑܛ ࢍ ૛૛ࣂ ൌ  ૜૙૛ ൈ ܖܑܛ ૜ૠ૛૛ ൈ ૚૙ ൌ ૚૟Ǥ ૛ ૢ ࢓ 

ࡾ ൌ ࢜ι૛Ǥ ܖܑܛ ૛ࢍࣂ ൌ ૜૙૛ ൈ ܖܑܛ ૛ ൈ ૜ૠ૚૙ ൌ ૡ૟Ǥ ૞૚ ࢓  

q ͵͹ι 
͵Ͳ ݉ Τݏ  

ݕ ൌ ιǤݒ ݐ ൅ ͳʹ Ǥ ܽǤ ଶݐ     ֜ ʹͶ ൌ Ͳ ൅  ͳʹ ൈ ͳͲ ൈ ଶݐ ׵  ݐ ൌ ʹǤͳͻ ݏ 

ܺ ൌ ιǤݒ  ݐ ൌ ͳͷ ൈ ʹǤͳͻ ൌ ͵ʹǤͺ͸ ݉ 

ࡾ ൌ ࢜ι૛Ǥ ܖܑܛ ૛ࢍࣂ  ֜ ૛ૡ૜ ൌ ࢜ι૛ ൈ ܖܑܛ ૜૙૚૙ ׵      ࢜ι ൌ ૠ૞Ǥ ૛૜   ࢓ ࢙Τ  

ࢎ ൌ  ࢜ι૛Ǥ ܖܑܛ ࢍ ૛૛ࣂ ൌ  ૠ૞Ǥ ૛૜૛ ൈ ܖܑܛ ૚૞૛૛ ൈ ૚૙ ൌ ૚ૡǤ ૢ૞ ࢓ 



 

11 

 
 
 

ϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ )΃( ΔϤ΋ΎϘϟ΍ ϡΎϗέ΃ ϊοΎ :)Ώ( ΔϤ΋ΎϘϟ΍ ϊϣ 
  )΃(   )Ώ( 
1  ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΓΪϴϘϣ ΕΎϬΠΘϤϟ ϝΎΜϣ 

 
(3 )  ΔϤϴϘϟ΍ βϔϧ 

2  ΔϴγΎϴϘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ϰϠϋ ϖϠτϳ Ϣγ΍ 
 

(4 )  ήϔλ 

3  ΔϴϘϓϷ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ ΔΒϛήϣ ΔϤϴϗ) x(vΊϓΎϜϤϟ΍ ϊτϘϟ΍ έΎδϣ ϰϠϋ 
 

(1 )  ΓϮϘϟ΍ 

4  Δϴγ΃ήϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγ ΔΒϛήϣ ΔϤϴϗ)y(V  ΔτϘϧ ϰϠϋ΃ ΪϨϋ 
 

(2 ) ΔϳΩΪόϟ΍ 

 

:ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓΪϤϋϷ΍ ϞϤϛ΃ 

 ΕΎϬΠΘϤϟ΍ Ώήο   Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍   ΕΎϬΠΘϤϟ΍ 
 
 
 
 
 

  
       ΔϴϤϛ Ϧϣΰϟ΍ ήΒΘόϳ 

 
 .... ...................... .... 

  
 ϪΠΘϤϟ΍ܦሬሬԦ  ΔΣ΍ί· ϞΜϤϳ

ΓΩΪΤϣ 

 
 

 ϱΩΪόϟ΍ ΎϤϬΑήο ϞλΎΣ 
 

.............  ..... ............ 
 

  
 

     ΔϴϤϛ ΔΣ΍ίϹ΍ ήΒΘόΗ 
 

 ...............  ........... .... 

 ሬܴԦ  ϒμϧ ϩέ΍ΪϘϣ ϪΠΘϣ
 ϪΠΘϤϟ΍ έ΍ΪϘϣܦሬሬԦ     Ϫϟϭ

:ϥΈϓ Ϫδϔϧ ϩΎΠΗϻ΍ 
 ܴ ൌ ʹሬሬԦܦ

 

 
 
 

  ΎϤϬΑήο ϞλΎΣ
 ϱϭΎδϳ ϲϫΎΠΗϻ΍ 

 
 ...........   ...... .... 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ : Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
( αέΪϟ΍2-1 ) Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 
    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵرة ʥƆ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ: -أ

1- ( .ƌʻƈ řʱŗŕŝ řžŕʶƈ ƑƆŷ řʤžŕʴʺƅن Ŷƈ ،دوتنن ʜ ʛؗƈ لʨţ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ ʦʶʳƅن ř ʛؗţ        ŗȂʙőاʗƃا ŗ ʙؕʲƃا    ) 

2- .ʧƈʜƅة نʙţل وƜŦ ضʨʢƂʺƅج نʨƂƅل نʨʡ         (        ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃاv    ) 

 (    ɘاŗŵʙʴƃ اʚƃاوŗȂ       )         نȆʸƊ ŕƎʴʶʺǽ Ɠʱƅ نƓž ʛʢƂƅ وʙţة نʙƂƈ .ʧƈʜƅنت نʜƅنوʛƅŕǼ řȄندŕǽن -3

4-  ( řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن ʛʽżśȦ ).ʧƈʜƅل نƜŦ         (       ŗȂاوʚƃا ŗƄʱŶƃا  Ԧ˱  ) 

5- .ř ʛؗʴƅة نʛœدن Ȍॽʴƈ ƑƆŷ řƆƈŕؗ وت دوتةʙʽƅ ʦʶʳƅن ƌƁʛżʱʶǽ ȑʚƅن ʧƈʜƅن         (         ȏورʗƃا ʥƆʚƃا     T ) 

6-    (                                                 .ʧƈʜƆƅ řॼʶʻƅŕǼ řƎʳʱʺƅن řŷʛʶƅن ʛʽżś       ŗॻʠʳƃا ŗƄʱŶƃا        ) 

7-   řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن ʛʽżś࣓                                          .ʧƈʜƅل نƜŦ           (       ŗȂاوʚƃا ŗƄʱŶƃا       ) 

( أœƆم اœॺɹƃرة ʙʻŹ اX  Ƒż œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃرة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ )  ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ ) -ب
:ƑƄƒ œʸƆ ȆƂ    

1)  (✓řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž ʦʶŠ كʛʴʱƔ ŕƈʙʻŷ)  نتʙƂʺƅن .řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ƌʱ ʛؗţ نʨؔś 

2)  (X ( řȄتʨʴƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ Ɠƍ ʝʺʷƅل نʨţ تسƗن ř ʛؗţ ))řॽƅʜżƈ .ȌƂž 

3)  (X  ŢŲʨʺƅن ʦʶʳƅن  )  نʨؔʱž ،ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن Ȉʲʺś تŕƎʳʱʺƅون ،ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱƔ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ
.řʺʤʱʻƈ ʛʽŻ řȄʛœدن ř ʛؗţ ʦʶʳƅن نʚƍ ř ʛؗţ 

4)   (X  ) جŕॽʀ Ƌʙţن وŕǽندʛƅنřŷʛʶƅن  řॽʢʵƅن  Ɠžř ʛؗʴƅن řȄʛœنʙƅن .řʺʤʱʻʺƅن    

Őž .ȈƂǽ řن نʧƈʜƅ نʙƅوتȑ  دنʗŗŕŝ ȑʛœ (  ŕʺƆؗ ثندت řŷʛŬ نʦʶʳƅ نŕʶƈ ƑƆŷ řॽʢʵƅت ✓)  (5 ʛؗʴƆƅ 

6)  (✓    řŷʛʶƅن Ŷƈ ŕǽدʛʡ ʖŬŕʻʱś ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن  ) 

          .)ʛʢƂƅن ȆʸƊ تŕॼŝ ʙʻŷ( řȄʛœنʙƅن 
7)  (✓ )   ȆʸƊ تŕॼŝ ʙʻŷ ȑوتʙƅن ʧƈʜƅن Ŷƈ ŕًॽʶȞŷ ŕًॼŬŕʻś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗʴǼ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ʖŬŕʻʱś

ʛʢƂƅن. 
8)   (X ( نŕśʛؗ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن ) b ،a    (  لʨţ Ȍॽʵƅوت نʙȄو ، ʙţون ȌॽŦ Ɠž نŕʱʡʨȃʛƈ

 ، Őžن نřŷʛʶƅ نʨؔś ʧʽśʛؔƆƅ řॽʢʵƅن ŕʶʱƈوʨʴƈ(c)  .řȄت 

 

v 

v 

v 

v 

c 

a b c 
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9)  (X  نʨؔś ،ƓŬأʛƅت نʨʴʺƅل نʨţ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅن Ȉʽʳʶʱƅن řƊنʨʢŬء دوتنن أŕʻŝأ  )
 řŷʛʶƅن.ʧʽʱȄوŕʶʱƈ ŕƎʴʢŬ ƑƆŷ ʧʽʱŷʨŲʨʺƅن ʧʽʱʰƆŸƆƅ řॽʢʵƅن 

(  أŕʻŝء دوتنن أʨʢŬنřƊ نȈʽʳʶʱƅ نȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅ نʨţ Șŗŕʶƅل نʨʴʺƅت نʛƅأʨؔś ،ƓŬن  ✓)  (10
.ʧʽʱȄوŕʶʱƈ ŕƎʴʢŬ ƑƆŷ ʧʽʱŷʨŲʨʺƅن ʧʽʱʰƆŸƆƅ řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن 

11)  (✓ ȑʛœنʙƅن Ţʢʶʺƅن ʜ ʛؗƈ ʙʻŷ )řॽŬŕʺʺƅن( řॽʢʵƅن řŷʛʶƅم نʙŸʻś ) .řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن ƓŮƜʱś ƛو ،Ƌتʨʴƈ Ŷƈ ȑدʨʺŸƅون 

12)  (X   )كʛʴʱƔ ʦʶŠ  ƑƆŷ  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ʦʤʱʻƈ ȑʛœت دنŕʶƈcm   (20،) ذنŐž  ƌʻƈن ثŕؗ ȑوتʙƅن                        
 ȑوŕʶǽs (2نŐž )  ƌʱŷʛŬřॽʢʵƅن  ȑوŕʶś  ةʙţʨŗm/s (0.4 ) . 

ř دنȈʺŸǽ ʘʽʴǼ řʺʤʱʻƈ řȄʛœ دوتة ونʙţة  ʛʴʱƔك ( ✓)  (13 ʛؗţ ʦʶŠ Ȉؗ  ƌʱŷʛŬ نŐž řॽƊŕŝ řȄنوʜƅن 
          ś ȑوŕʶRad/s (2М ). 

14)  (✓ )   Ɠžنت وʙƂʺƅن řʱŗŕŝ řƆʳŸǼ ƌʱ ʛؗţ نʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن
  .ŕًʺœدن ř ʛؗʴƅن ʜ ʛؗƈ Ƌŕʳśن 

ř دنʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœن ƌʱƆʳŷ نŕʶś řॽŬŕʺʺƅوʛſŰ ȑنً.✓)  (15 ʛؗţ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن  ) 

16)  (✓  Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًǽدʛʡ ʖŬŕʻʱś ʛʢƂƅن ȆʸƊ ʗŗŕŝ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن  )
.řॽŬŕʺʺƅن ƌʱŷʛŬ 

ř دنʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœن ƌʱƆʳŷ نʜƅنوŕʶś řȄوʛſŰ ȑنً.✓( ) 19 ʛؗţ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن  ) 

20 ( )X.Ƌددʛś Ŷƈ ŕًǽدʛʡ ʖŬŕʻʱƔ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ȑوتʙƅن ʧƈʜƅن ) 

 

 : ʙř œʸǺاœॺŪœʹƆ Ɖً اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج 

1)                    řǽدʙŸƅن ƌʱŷʛŬ نŐž řȄوŕʶʱƈ řʻƈأث Ɠž řȄوŕʶʱƈ ŕًŬنʨƁأ ŶʢƂȄو ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ ʦʶŠ كʛʴʱƔ ŕƈʙʻŷ
 نʙƂʺƅنت.  ŗʯŕœś) نřॽʢʵƅ / نʨؔś ) řॽŬŕʺʺƅن 

2)    ř ʛؗţ ŕʺƍ ʧʽŷʨƊ Ƒƅإ řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ȇʻʸś )ŗॻƃʚźƆ( ŗȂرʦʲƆ œƆʗʹŵوتʙƔ  و ،ƓƆŦت دنʨʴƈ لʨţ ʦʶʳƅنř ʛؗţ  
   .ƓŠتŕŦ تʨʴƈ لʨţ ʦʶʳƅوت نʙƔ ŕƈʙʻŷ řȄنتʙƈ 

3)  ƌƅʨʡو ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅن řŷŕʶƅن Ɠž ƓƊنʨʲƅب نʛƂŷ كʛʴʱƔ(2) cm   ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž
 ʦƁت ʧƈ ʖƅŕʶƅن ȑʛœنʙƅن ƋŕʳśƛŕǼ(12)  ʦƁت Ƒƅة   (3)إʙţʨŗ ƌƅʨʡ ŕًŬʨƁ ʥƅل ذƜŦ ŶʢƂȄو

(cm)  ȑوŕʶǽ3.14  (ʋ) 

4)  řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن  ʖŬŕʻʱś řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž œًǻدʙʟ  تʨʰŝ ʙʻŷ )řȄʛœنʙƅن( řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن Ŷƈ
.ʛʢƂƅن ȆʸƊ 

5)   ƌʱŷʛŬ نŐž ،)řȄنوʜƅن ƌʱŷʛŬ تŕॼŝ سʛſǼ( ƌॽƆŷ نŕؗ ŕƈ ƓƆʲʺƅ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ʛʢƂƅن ȆʸƊ إذن ثند
 řॽʢʵƅنʥʻƄʰʸƄƃ دادʚř. 

a b 

a 

c 

12 

3 
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6)   ŕًʺœدن ƌƍŕʳśن نʨȞǽ řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ƌʳʱƈ ƏƄŵ ȏدʦʸŵ   .řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن ƌʳʱƈ 

7)  ʖŬŕʻʱƔ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅدد نʛś ًœॻʴȜŵ .ȑوتʙƅن ƌʻƈث Ŷƈ 

8)   ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو řŷʛʶǼ ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ ʦʶŠ كʛʴʱƔsrad /
4






  ȑوتʙƅن ƌʻƈن ثŐž ،

 .ŕʶǽ8وʙţʨŗ(s)  ȑة 

نřƆʳŸƅ نʜƅنوʦʶʳƆƅ řȄ نʛʴʱʺƅك Ɠž نŕʶʺƅت نʙƅنȑʛœ نȈȞʷƅŕǼ ŢŲʨʺƅ نʙţʨŗ ȈŗŕƂʺƅة   (9
( )2/ srad ȑوŕʶśʙŽŮ. 

 

:Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) :ŗॻƃœʯƃرات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا 

1) ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو ƋʛʢƁ ȆʸƊ Ţʶƈو ،ȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ ʦʶŠ إذن دنت( )30   )نŕǽندʛƅŕǼ( řȄنوʜƅن Ƌʚƍ نتʙƂƈ نŐž ،
  :ȑوŕʶǽ                                                                                                         

  
8

                       
6

                         
4

                          
2

 

˻)   ʛƍنʨʤƅن ʧƈ ʛʽʲؗ ŕƎʻŷ şʱʻƔ řʺœدن ř ʛؗţ Ɠž ʨƍتس، وƗن ʖ ʨؗؗ ʨƍو řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن ʖƄنʨؗ ʙţأ ƑƆŷ ʞॽɻƊ
ř نƗتس:   ʛؗţ ŕƎʰʰʶś Ɠʱƅت نŕƎʻƅون ȈʽƆƅن ʖƁŕŸś ةʛƍŕʣ Ȉʲƈ řॽɻॽʰʢƅن 

        řॽʢŦ                       řȄنثʜʱƍƛن                   řȄنتʙʺƅن řॽƅʜżʺƅن 

 

ř دنŕʶƈ ʛʢƁ ȆʸƊ  řȄʛœتة m (2.093)  إذن ŕؗن ʨʡل نʨƂƅج  (3 ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ،1)m  ةʙţʨŗ řȄنوʜƅن řţثنƙن نŐž )
 :ȑوŕʶś نŕǽندʛƅن   

          
4

                     
3

2                              
4

3                       
2

 
4)  ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ʧʽŗ řॼʶʻƅن(a) řŷʛʶƅون  ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن(b)    { ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž

ba vv : :ȑوŕʶś } 
       1:1                                         2:1 
       1:2                                         4:1   

 
5)   ƋʛʢƁ ȆʸƊ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž ʙʽƆʳƅن ƑƆŷ )şƅʜś ʖŷƛ( وتʙƔ(10) m    řȄثنو řŷʛʶȃو 

ŕƍنتʙƂƈ rad/s  (0.6) ،  ةʙţʨŗ řॽŬŕʺʺƅن ƌʱŷʛŬ نŐž(m/s) :ȑوŕʶś 
     0.06                  0.6                         6                      16.6 
 
 

 

 
2 cm 

c 
a 

b 
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6  ȌŦ Ȉʹžوتنن، وأʙƅن ʜ ʛؗƈ ʧŷ ʙŸॼƅن řſƆʱʵƈ řʻʸţأ ƑƆŷ لŕſʡƗن ʧƈ řŷʨʺʳƈ ʝƆʳǽ ،Ȉʽʵƅدونتة ن řॼɻƅ Ɠž )     
  (řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅنت نʛʽżś Ȉʲʺǽ ƓƊŕॽŗv  ( وتننʙƅت نʨʴƈ ʧŷ ƋʙŸǼ فƜʱŦŕǼ ʦƎʻƈ Ȉؔƅ )r  :ʨƍ ) 

                                                                                          
7  ) Ɠžʛؗʴƅنř řȄʛœنʙƅن řʺʤʱʻʺƅن  نʨؔś řŷʛʶƅن  řॽŬŕʺʺƅن :ʦʶʳƆƅ 

     řʱŗŕŝ نتʙƂʺƅن.Ƌŕʳśƛون                                     نتʙƂʺƅن řʱŗŕŝةʛʽżʱƈو  Ƌŕʳśƛن. 

    ةʛʽżʱƈ  نتʙƂʺƅن .Ƌŕʳśƛون                 ةʛʽżʱƈ  Ƌŕʳśƛن řʱŗŕŝنت وʙƂʺƅن. 
 
8)     :ʨƍ řʺʤʱʻʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řƆʳŸƅن ƌʳʱƈو řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ƌʳʱƈ ʧʽŗ řƁƜŸƅن ŢŲʨƔ Ȍʢʵƈ Ȉʹžأ 

                                                                                                 
 

9) ʛʳţ  ȋʨȃʛƈ Ɠž فʛʡ ƌƅʨʡ ȌॽŦm  (0.5وتʙȄو )   Ɠž Ȑʨʱʶƈ  ƓƂžأ ŕًŝʙʴƈ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗʴǼ (25  لƜŦ دوتة )
 (5 )،ƓƊنʨŝ  نŐžřȄنوʜƅن řŷʛʶƅن Ɔƅ ( ةʙţʨŗ ʛʳʴrad/s ):ȑوŕʶś 

   0.314                    3.14                  31.4                       314    
 

ř دنʛʴʱƔ ʦʶŠ )řʺʤʱʻƈ řȄʛœك (10 ʛؗţ(  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ʦʤʱʻƈ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠžcm (100 )ʘʽʴǼ  ƌʻƈن ثŕؗ ȑوتʙƅن    ȑوŕʶǽ
s  (2نŐž )  ƌʱŷʛŬřॽʢʵƅن   ( ةʙţʨŗm/s )  řƅƛʙȃو(ʌ)  ȑوŕʶś: 

   
         0.5ʌ                       ʌ                 2ʌ                                10ʌ 

 

11) ŕƈʙʻŷ    ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو řŷʛʶǼ řţوʛƈ وتʙśRad /s  (60 ʌنŐž )   ȑوتʙƅن ŕƎʻƈثřॽƊŕʲƅŕǼ( ):ȑوŕʶǽ 

  30      
60

1        
30

1                            
20

1 

v v v v 

r r r r 

c c c 

 Ԧݒ

c 

ܽܿሬሬሬሬԦ 

ܽܿሬሬሬሬԦ ܽܿሬሬሬሬԦ 

 Ԧ ܽܿሬሬሬሬԦݒ Ԧݒ Ԧݒ
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12)  ʦʶŠ ددʛś ʧʽŗ řƁƜŸƅن Ȉʲʺǽ Ȍʢʵƈ Ȉʹžأ (ƒ )   ƌʻƈوث (ȑوتʙƅنT:ʨƍ ) 

                                                                                    

ʙţʨŗ řȄʜة ʙƁ m/s   (2تȌॽʴƈ ƑƆŷ ʦʶŠ ȆʸƊ  ŕƍʛʢƁm   (1 řŷʛʶǼ )řॽŬŕʺƈ  ŕƍ دنʛœة ʛʴʱƔك (13 ʛؗʺƅن ƌʱƆʳŷ نŐž )    
 (2m / s ) :ȑوŕʶś 

  
2

3  4      6 2  

14) Ȍȃت  ƌƅʨʡ ȌॽŦ Ɠž ʛʳţm   (0.4 ŶŲو Ɠž ʛƔوأد )ƓƂžأ  ȑوتʙƅن ƌʻƈن ثŕؔžs  (0.2)   ةʙţʨŗ řȄʜ ʛؗʺƅن ƌʱƆʳŷ نŐž   
 (2m / s ) :ȑوŕʶś 

  20  40 220                             204 
15 ) 1-  ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž كʛʴʱƔ ʦʶƁȆʸƊ ƓƂžأ   ʛʱƈ ʙţون ŕƍʛʢƁ

řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ نتʙƂʺƅوتنت  نʙƅد نʙŷ ŢŲʨƔ ȈŗŕƂʺƅن ƓƊŕॽʰƅن ʦŬʛƅون      
 ( (NنŐž ʧƈʜƅوت نʛʺǼ ʦʶʳƅن ŕƎŸʻʸǽ Ɠʱƅن ʦʶʳƆƅ řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن  

ŸƅونřƆʳ ŕʺƍ ŕƎŗ كʛʴʱƔ Ɠʱƅن řȄʜ ʛؗʺƅن: 
 
 
 
 
 

16 ) ʝƆŠ ذنŐž ƓƍƜʺƅن řʻƔʙƈ Ɠž ونتةʙƅن řƆʳŸƅن řॼɻƅ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞŮنƜſʡ ʧʽſƆʱʵƈ ʧʽƊŕȞƈ Ɠž ŸǼ نŕؗ ʘʽʴǼʙ   Ȉſʢƅن
ŸǼ ȆŸŲ ʜ ʛؗʺƅن ʧŷ ƓƊŕʲƅنʙ   ʧʽŗ řॼʶʻƅن نŐž řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ řॼɻƆƅودنتت ن ʜ ʛؗʺƅن ʧŷ ولƗن ȈſʢƅنřॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن ƅ  Ȉؔ

 :   ŕʶś௏భ௏మوʧƈƆſʢƅ ʧʽ ȑ ن
 ଵଵ               ଵଶ              ଶଵ                 ଵସ 
4- Ɠž  نʨؔś Șŗŕʶƅنل نʕʶƅنƆʳŸƅن ʧʽŗ řॼʶʻƅنř Ȅʜ ʛؗʺƅنř  ƆſʢƆƅ  ʧʽ 

 : ૛ࢇ૚ࢇ
 ଵଵ               ଵଶ               ଶଵ                ଵସ 

 
 

 ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
 12.75 m/s 2158m/s 
 12.75 m/s 29.9m/s 
 3.14m/s 2158m/s 
 3.14m/s 29.9m/s 

0

1

2

3

4

5

0 0.5 1 1.5 2 2.5

N
 

t (s )

f 

T    

f f f 

2r 

r 
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œʰƃال اʓʴƃا ʖƃ: 
   اʔʴš:Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃرن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول  œſƑƄƒرن œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ  )أ(:

  

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  ( ŗȂرʦʲʸƃا ŗȂʙőاʗƃا ŗ ʙؕʲƃا)ŗॻƃʚźʸƃا      ŗȂارʗʸƃا ŗ ʙؕʲƃا 
ʅȄʛŸʱƅن 

 
  ƓƆŦت دنʨʴƈ لʨţ وتʙƔ ʦʶŠ ř ʛؗţ تʨʴƈ لʨţ وتʙƔ ʦʶŠ ř ʛؗţ  ƓŠتŕŦ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ŗॻŪœʸʸƃا ŗŵʙʴƃا )ŗȂʙőاʗƃا( ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا 
ʅȄʛŸʱƅن 

  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ωϭρϘϣϟ΍ αϭϘϟ΍ ϝϭρ  έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍   ϝϼΧ
  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ŗॻʠʳƃا ŗƄʱŶƃا    ŗȂاوʚƃا ŗƄʱŶƃا 
ʅȄʛŸʱƅن 

 
 

 ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ΔϬΟΗϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ 

  řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن 
t

v
a




ߠ = ƍƍ ൌ ݐ߂߱߂  

    ʥƆ:أذʙؕ اʦŶƃاȆƆ اȆؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ  )ب(: 

1)   .ʦʶʳƅ řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅنت نʙƂƈ 

 اʥƆʚƃ  –اʦʠƀʸƃم ʦʟل اʦƀƃح 
 

2)   .řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅنت نʙƂƈ 

 ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا- ʙʠƀƃا Ȅʶƈ 

3)   .řȄنوʜƅن řƆʳŸƅن 

 ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا Ƒż ʙʻźʯƃا–  ʥƆʚƃا 
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    : œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ     ( : )ج
1)   řॽʢʵƅن řŷʛʶƅأن ن ʧƈ ʦŻʛƅن ƑƆŷ ŕƎʶſƊ )řȄنوʜƅن(řȄʛœنʙƅن řŷʛʶƅنء نʜŠƗن Ŷॽʺʳƅ نʨؔś ŒŬŕŠ مŕʤƊ ȑأ Ɠž 

      .ʛʽżʱś řॽŬŕʺʺƅأو ن 
.ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا ʛŽƈ Ƒƃœʯƃœȁوران وʗƃل اʗŶƆ ʛŽƈ œƌƃ نʦȜॻɼ œƌʷŶǺ ŴƆ ŗʠॺřʙƆ اءʚŞƕن اƙ 

 
řʱŗŕŝ řȄʜ نʙƂʺƅنت.    (2 ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ŕʺʻʽŗ ،ʛſŰ ȑوŕʶś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řॽŬŕʺʺƅن řƆʳŸƅن 

Ɖœʱřƙة اʙʻźʯƆار وʗƀʸƃا ŗʯŕœś ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃن اƙ 
 

3) .ʛſŰ ȑوŕʶś řʺʤʱʻʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řȄنوʜƅن řƆʳŸƅن 

 ŗʯŕœś ŗʸʢʯʹʸƃا ŗȂʙőاʗƃا ŗ ʙؕʲƃا Ƒż ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃن اƕ.ʥƆʚƃا Əƃم ŗॺʴʹƃœǺ ʙʻźʯř ƙ ارʗƀʸƃا 
 

 

    Ƅƒ œƆ ʙʴż Ƒ )د(: 
ŕب(. -1 ʛؗƆƅ( řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅثندت ن řॽƎʽžʛʱƅن řʻƔʙʺƅن Ɠž ونتةʙƅن řॽʀŕʶƅن řॼɻƅ دوتنن řŷʛŬ ثندت ŕʺƆؗ    

ŗॻŪœʸʸƃا ŗŵʙʴƃن اƕ .ورانʗƃر اʦʲƆ ʥƆ ŗȂʙʠƀƃا Ȅʶƈ ŗżœʴʸƃت اœॺś ʗʹŵ ŗȂʙőاʗƃا ŗŵʙʴƃا ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯř 
 

:ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš 

1- řŷʛʶǼ وتʙś Ɠʱƅن Ȉʽʵƅدونتة ن řॼɻƅ Ɠž ʧʽƊŕʸţ ƑƆŷ ŕʶƆŠو řॽƎʽžʛʱƅن řʻƔʙʺƅن Ƒƅإ ʙƎžو ʙʺʴƈ ʖƍذ   řȄʛœدن
 ( Ȉؗ řƆƈŕؗ ةʙţدوتة ون ȑوŕʶś řʺʤʱʻƈ30  تʨʴƈ ʧŷ ʙŸॼƔ ʙʺʴƈ أن ʗʺƆŷ ذنŐž ،řॽƊŕŝ ) 

 :Ɠ (  ʨʴƈ ʧŷت نʙƅوتنن . أ3   ƆƔ ŕƈ ʖʶţ)   m  (1.5،)   řžŕʶƈ ʙƎž ʙŸॼƔ ŕʺʻʽŗmنʙƅوتنن        
࣓ نřŷʛʶƅ نʙƅنŕʺƎʻƈ Ȉؔƅ řȄʛœ. -أ ൌ ࣂ࢚ ൌ ૛ ൈ ࢚࣊ ൌ ૛ ൈ ૜Ǥ ૚૝૜૙ ൌ ૚࣊૞ ൌ ૙Ǥ ૛࢘ࢊࢇȀ࢙ 

૛࢜ نřŷʛʶƅ نʙƎſƅ řॽʢʵƅ. -ب ൌ ࣓૛ ൈ ࢘૛ ൌ ૙Ǥ ૛ ൈ ૜ ൌ ૞࣊ ൌ ૙Ǥ ૟࢓Ȁ࢙ 

ʙʺʴʺƅ řȄʜ.  -ج   ʛؗʺƅن řƆʳŸƅࢉࢇ ⁥  ن ൌ ࢜૚૛࢘૚ ൌ ሺ૙Ǥ ૜ሻ૛૚Ǥ ૞ ൌ ࣊૛૚૞૙ ൌ ૙Ǥ ૙૟࢓Ȁ࢙૛
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 (  řŷʛʶǼ90 ثنوŕʶś řʺʤʱʻƈ řȄوȑ ) ȆʸƊ ŕƍʛʢƁcm   (120  ) دنʛœة ʙƔ  ȌॽʵǼ ȋʨȃʛƈ ʦʶŠ Ȍॽʴƈ ƑƆŷوت -2
 نřƂॽʀʙƅ أƓž :ƓƆƔ ŕƈ ʖʶţدوتة         

࣓ نřŷʛʶƅ نřॽʢʵƅ. -أ ൌ ૛࢚࣊ࡺ ൌ ૛࣊ૢࢄ૙૟૙ ൌ ૜࣊ ൌ ૢǤ ૝૛࢘ࢊࢇȀ࢙ ࢜ ൌ ࣓ ൈ ࢘ ൌ ૢǤ ૝૛ ൈ ૚Ǥ ૛ ൌ ૚૚Ǥ ૜࢓Ȁ࢙ 

 نřƆʳŸƅ نřॽŬŕʺʺƅ. -ب

ʙŽŮ 
řȄʜ. -ج   ʛؗʺƅن řƆʳŸƅࢉࢇ ن ൌ ࢜૛࢘ ൌ ሺ૚૚Ǥ ૜ሻ૛૚Ǥ ૛ ൌ ૚૙૟Ǥ ૞ૢ࢓Ȁ࢙૛

 

 

 نřƆʳŸƅ نʜƅنوřȄ. -د  
ʙŽŮ 
 
 

3- œƌʯƄʱŵ ʙʠſ Ȅʶƈ ŗȂرœƈ ŗŞدراcm   (50(كʙʲʯř  ŗżœʴƆ ʕŶʠſ ŗƄʱŶƃأن ا ʕʸƄŵ مذا ،ʤॻɿʯʴƆ ȊʳǺm (31.4(  
 ʦś ʔʴšاƑƈ. ا ƚŤ10ل 

1- .řƆʳŸƆƅ řॽƆؔƅوتنت نʙƅد نʙŷ 

N = S/ 2ńr = 31.4 / ((2) (3.14) (0.5)) = 10 
 

2- .řƆʳŸƆƅ řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن 

Ǭ = 2 ń N/t = (2) (3.14) (10)/10 = 2ń rad/s 
 

3- řƆʳŸƅن ʺƅن řȄʜ ʛؗʺƅن.řƆʳŸƅن řžŕţ ŶƂś řʢƂƊ ƑƆŷ ةʛŝʕ 
2/sm(0.5) = 19.7 2 )ńr = (2 2Ǭ= c a 
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4- ʦʶʳƅن ř ʛؗʴƅ Ɠƅŕʱʱʺƅن ʛȄʨʸʱƅن Ɠśƕن ȈȞʷƅن ȈʲʺǽM ƑƆŷ  řƅوŕʡ،řॽʁžأ  řॽʻƈنت ثʛʱž Ɠž ŶŲنʨʺƅت نʚŦأ ʘʽţ
 řȄوŕʶʱƈt = 0.05 s    ȑوŕʶś ʧʽŸŲʨƈ Ȉؗ ʧʽŗ řžŕʶʺƅن ʗƊŕ  نs=1cm :ʖʶţوؗ

1-  řŷʛʶƅن ʦʶʳƆƅ řȄنوʜƅنM 
ࢀ                                  ൌ ૡ ൈ ૙Ǥ ૙૞ ൌ ૙Ǥ ૝࢙ 

               ࣓ ൌ ૛࣊ࢀ 
                                                  ࣓ ൌ ૛࣊ ൈ ૙Ǥ ૝ ൌ ૙Ǥ ૡ࣊ ࢘ࢊࢇȀ࢙ 

 

2-  ʧƈ ʦʶʳƅل نŕƂʱƊن ʙʻŷ řȄنوʜƅن řţثنƛ1نM  Ƒƅ2نM    ࣂ ൌ ࣂ                 ࢚ ࣓  ൌ ૙Ǥ ૡ ࣊ ൈ ૙Ǥ ૙૞ ൌ  ૚૛૞                                                                               ࢊࢇ࢘ ࣊

ࣂ ʛʢƁ ȆʸƊ نŕʶʺƅت  -3 ൌ  ࢙࢘
 ૚૛૞ ࣊ ൌ ૙Ǥ ૙૚࢘  

r = 0.0795 m 
4-   řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅنت نʙƂƈ ࢂ ൌ ࣓ ࢘ 

V = ૙Ǥ ૡ࣊ ൈ ૙Ǥ ૙ૠૢ૞ ൌ ૙Ǥ ૛ ࢓Ȁ࢙ 
5-  řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅࢉࢇ ن ൌ ૛࢘ࢂ

ࢉࢇ  ൌ ૙Ǥ ૛૛૙Ǥ ૙ૠૢ૞ ൌ ૙Ǥ ૞૙૜ ࢓Ȁ࢙૛ 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ : Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

( αέΪϟ΍2-2 )Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍  
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 

    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵرة ʥƆ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ: -أ
ʜ نʙƅنʛœة.   -1 ʛؗƈ ʨʴƊ ŕʺœدن ŕƎƍŕʳśن نʨȞȄو řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن ʖʰʶś Ɠʱƅة نʨƂƅن                 ( ŗȂʚ ʙؕʸƃا ŗǺذœʱƃة اʦƀƃاFc                                 ) 
)(ʨƁ řॼʶƊة نŕؔʱţƛك   -2 f



  ȈŸſƅة تد نʨƁ ƑƆŷ)N


 (                                                            ȆƆœŶƆɊ اœؒʯšƙك       )                    (.                     
 -أȆʸƂ اœॺɹƃرات اʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃاœًॺŪœʹƆ Ɖ:  -ب
 إذن ŕؗن نƋŕʳś نʨƂƅة نʛŝʕʺƅة ƑƆŷ نʦʶʳƅ نʛʴʱʺƅك ʨʺŷدƑƆŷ řǽ نŕʶƈ ƋŕʳśتŐž ،Ƌن ʚƍن نŕʶʺƅت     -1

 .داʨȞǽ ȏʙőن      
ʙƂƈ ʧƈ ʛʽżś ƛ řȄʜنت  -2 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن  ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا ʦʶʳƆƅ ،  ʧƈ ʛʽżś ʧؔƅو.ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا Ɖœʱřا 

3-  řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅنض نʨƊأ ʧƈ ŗॻőœȁʙƌؒƃذب اœʱʯƃة اʦſةʦſو  ŗǻدœʸƃذب اœʱʯƃةاʦſرة  وœॻʴƃت اƚʱŵ ʥʻŕ كœؒʯšƙا
 .ȖȂʙʠƃوا 

Ƒʺʶś.ŗȂʚ نʨƂƅة نʨʺŸƅدƑƆŷ řǽ نŕʶʺƅت نʙƅنʦʶʳƆƅ ȑʛœ نʛʴʱʺƅك ŗن   -4 ʙؕʸƃا ŗǺذœʱƃة اʦƀƃا 

5-   ŕƎʱƆʱؗ تةŕॽŬ(1000) Kg ȆʢŸʻś ،ƑƆŷ  ȑʛœت دنŕʶƈƑƆŷ ŕؔʱţƛة نʨƁ ʗƊŕؗ ذنŐž ،řॽʁžأ ȘȄʛʡ تة   كŕॽʶƅت نƜʳŷ ʧʽŗ
 řॽʁžƗن ȘȄʛʢƅون  ȑوŕʶś(6000) NŐž .ن  ȑوŕʶǽ كŕؔʱţƛن ȈƈŕŸƈ0.6   

6-  řॽʁžƗن ȘȄʛʢƅتة ونŕॽʶƅت نƜʳŷ ʧʽŗ كŕؔʱţƛة نʨƁ نʨؔś ŕƈʙʻŷȈƁن řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن ʧƈ Ȗƃʚʹř تةŕॽʶƅن   ʧŷ
.ŕƍتŕʶƈ 

:Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż ) :ŗॻƃœʯƃرات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا 

1- ʛʳʴƅن نŐž Ȍॽʵƅن ŶʢƁ ذنŐž ƓƂžأ Ȑʨʱʶƈ Ɠž řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ وتʙȄو ȌॽʵǼ ȋʨȃʛƈ ʛʳţ : 

❑      řŷʛʶƅن ʝſʻŗ ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽ           ❑ ȈƁأ řŷʛʶǼ ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽ 
                řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ƋŕʳśŕǼ ʦॽʁʱʶƈ ȌʵǼ كʛʴʱƔ❑     ƑƆŷ ةʛŮŕॼƈ ȌƂʶǽتسƗن 

 
2-  :ŕॼŬŕʻś ʖŬŕʻʱś نتʙƂʺƅن řʱŗŕŝ řȄثنو řŷʛʶǼ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن 

                          تŕʶʺƅن ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷƈ ŕǽدʛʡ❑ تŕʶʺƅن ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷƈ ŕًॽʶȞŷ 
 ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًॽʶȞŷ نŕʶʺƅت      ❑ʛʡدʛʢƁ ȆʸƊ Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًǽ نŕʶʺƅت                 ❑
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3-  :ʧŷ ȑʛœدن ƑƂžأ ȘȄʛʡ ƑƆŷ ʛʽʶś تةŕॽŬ ƑƆŷ ةʛŝʕʺƅن řȄʜ ʛؗʺƅب نʚʳƅة نʨƁ şʱʻś 
❑                       Ȉƈنʛſƅة نʨƁتة وŕॽʶƅتة ❑           وثن نŕॽʶƆƅ Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن 
                 ȘȄʛʢƅتة ونŕॽʶƅتنت نŕʡإ ʧʽŗ كŕؔʱţƛة نʨƁ❑   ȘʰŬŕƈ ŶॽʺŠ 

 
4-  : řॽʢʵƅن řŷʛʶƅت نŕॼŝ ʙʻŷ ȑʛœنʙƅت نŕʶʺƅن ʛʢƁ ȆʸƊو řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅنت نʙƂƈ ʧʽŗ řॽƊŕॽŗ řƁƜŷ Ȉʹžأ 

 
 

 

❑                                         ❑                                                         ❑ 
5- ʙţأ  Ȉʲʺǽ řॽƅŕʱƅت نŕʢʢʵʺƅن ʧʽŗ řƁƜŸƅت  نŕƍŕʳśن ʧƈ Ȉؗ řŷʛʶƅن  řॽʢʵƅة و نʨƂƅون řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅن řƆʳŸƅن   řǼذŕʳƅن

ʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜك  ʛؗʺƅنř ʛؗţ :řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن 

 
 

                                                                                       
 

:ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 
 œƆ اʦŶƃاȆƆ اʥƆ ƚؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ: -أ
řȄʜ نʨƂƅة -1 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅن 

 ʤʴʱƃا ŗƄʯƂ –  ʤʴʱƃا ŗŵʙŪ –  رœʴʸƃا ʙʠſ Ȅʶƈ 
 
 œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř ƑƄƒ œʸƃ ȆƄŵ دœƀॻɾ  -ب
1-. řŷʛʶƅنت نʙƂƈ تŕॼŝ ʧƈ ʦŻʛƅن ƑƆŷ řʺʤʱʻʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řʺॽʀ řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƆƅ 

 ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا Ɖœʱřا ʙʻźř ʔʮʴǺ 
 

2- Ɠž بʨƂʲƅن ƋŕʳśŕǼ ʝǼƜʺƅن ʧƈ ءŕʺƅج نʛʵǽ.سʨʴƅن ȈŦدن ʨʴƊ ʝǼƜʺƅن ƌʳʱś ŕʺʻʽŗ řžŕʷʻƅن 
  , ȏʙőر داœʴƆ Ƒż كʙʲʯƃا ƏƄŵ œƋʙʮʱř Ƒʯƃا ŗƄƄʮʸƃا ʛǺƚʸƃا ƏƄŵ ŗȂʚ ʙؕƆ ŗǺذœŞ ةʦſ لʘʮƒ شʦʲƄƃ ƑƄŤاʗƃار اʗʱƃن اƙ
ʥؒƃ اœʲʯŽƃت اʦŞʦʸƃدة Ƒż اʦʲƃش ʘŕ ʥƆ ƊŶʹʸřل اʦƀƃة ƏƄŵ œƌʴŽƈ اœʸƃء اʦŞʦʸƃد Ƒż اʙʳॻɼ ʛǺƚʸƃج اœʸƃء ƚŤ ʥƆل  

. Ƒřاʘƃرة اʦʶƀǺ ًاʙśŋʯƆ شʦʲƃت اœʲʯż 
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 œƆذا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŗॻƃœʯƃ:  -ج 
ř دنřȄʛœ .نʙʻŷ نƜžت -1 ʛؗţ كʛʴʱƔ ȌॽŦ Ɠž ȋʨȃʛƈ ʦʶʳƅ 

 ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا ƉœʱřœǺ Ƒřاʘƃا Ɖرʦʶƀƃ œŶॺř ارʗƀʸƃا ŗʯŕœś ŗŵʙʴǺ ʤॻɿʯʴƆ ȊŤ Ƒż ʤʴʱƃك اʙʲʯƒ. 
 

ƃال اʓʴƃاŴǺاʙ: 
    :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš 
΃-  œƌʯƄʯؕ ةʙؕ ʕʠȁ(200)رg   Ɗƃʦʟ ȊॻŤ فʙʟ Ƒżcm (50 ( ȆʸŶř ʖʻʲǺ ŗʸʢʯʹƆ ŗȂʙőدا ŗ ʙؕʲǺ تʙƒأد ʤś )30  )

: ʔʴšأ ŗƀॻɾل  دƚŤ  دورة 
ř نʛؔƅة  -1 ʛؗʴƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ࢜ ൌ ࣓࢘ ൌ ࣂ࢚ ൈ ࢘ ൌ ૛࢚࣊ࡺ ൈ ࢘ ൌ ૛࣊ ൈ ૜૙૟૙ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૙Ǥ ૞࣊  Ȁ࢙࢓
2-řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅࢉࢇ       ن ൌ ࢜૛࢘ ൌ ሺ૙Ǥ ૞ ࣊ሻ૛૙Ǥ ૞ ൌ ૙Ǥ ૞࣊૛࢓Ȁ࢙૛ 

 
3-řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅܨ.ن஼ ൌ ݉ ൈ ௩మ௥ ൌ ͲǤʹ ൈ ͲǤͷߨଶ ൌ ͲǤͳߨଶܰ 
 
ΓέΎϴγΘϠΘϛ ΎϬKg (1000)  ϩήτϗ ϒμϧ ϰϨΤϨϣ ϰϠϋ ϙήΤΘΗm  (50 , ) Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳΰϛήϣ ΔϠΠόΑ2/2  -ب sm 

     :ΐδΣ΃ 
1- ΓέΎϴδϠϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ࢉࢇ ൌ ࢜૛࢘ ՜ ૛ ൌ ࢜૛૞૙ ՜ ࢜૛ ൌ ૚૙૙ ՜ ࢜ ൌ ૚૙  Ȁ࢙࢓

 
2- ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ࡯ࡲ ൌ ൈ࢓ ࢜૛࢘ ൌ ૚૙૙૙ ൈ ૛ ൌ ૛૙૙૙ࡺ 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-1) ϛήϣΰ ϟ΍ϞϘΜ   
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵرة ʥƆ اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ: -أ
1-  .ʦʶʳƅن ȈƂŝ ʛʽŝōś řʢƂƊ                (Ȇƀʰƃا ʚ ʙؕƆ      ) 

2-.ƌƅ تسƗب نʚŠ ʖʰʶǼ ʦʶʳƅن ŕƎƅ Ŷʹʵǽ Ɠʱƅة نʨƂƅن             ( ʤʴʱƃا Ȇƀś-  ʤʴʱƃوجن ا w  ) 

3- (             .ʝƊŕʳʱʺƅن ʖƆʸƅن ʦʶʳƅن ȈƂʲƅ ȌŬʨʱʺƅن ŶŲʨʺƅن ʙʻŷ řŸƁنʨƅن řʢƂʻƅن      Ȇƀʰƃا ʚ ʙؕƆ       ) 

         

 ( أœƆم اœॺɹƃرة ʙʻŹ اX œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃرة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ ) ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ ) -ب
1-  (✓  ŕƎƊأ ʙʳƊ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž ŕʺؗ نءʨƎƅن Ɠž ةʙŷŕƂƅة نʛؗ فʚƁ ʙʻŷ)

  ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȈȞŮ ƑƆŷ ŕًʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ Ŷॼʱś 
 ȈʰƁ أن Ȉʸś إƑƅ نƗتس.       

2-  (X ƓƂžأ ŢʢŬ ƑƆŷ ƌƁƛʜƊن ʧƈ ƛًʙŗ )Ɯًʲƈ ȑʜʽƆʳƊح نŕʱſʺƄ( نءʨƎƅن Ɠž ʦʶŠ Ɠƈُإذن ت )  ŶॼʱƔ ƌƆƂŝ ʜ ʛؗƈ نŐž ʝƆƈأ
.ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ ȈȞŮ ƑƆŷ ŕًʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ 

3-  (X  ʗƊŕؗ ŕƈʙʻŷ ƓŬʙʻƎƅن ŕƎƆƂŝ ʜ ʛؗƈ ƑƆŷ ȘʰʢʻƔ خŕŰʛƅن نʙŸʺǼ ŕƎſʸʱʻƈ Ƒʱţ ʗʯƆƈ řžʨʳƈ ةʛؗ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ )
  .řŻتŕž 

4-  (✓  řƈوŕƂƈ لŕʺƍس إʛſǼ( ŒžŕȞƈ ŶʢƁ تŕʶƈ ȈȞŮ ƑƆŷ نʨȞǽ řȄتŕʻƅب نŕŸƅƗن ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ تŕʶƈ ).)نءʨƎƅن 

5-  (X.řſǽʚƂƅن ȈƂŝ ŶŲʨƈ ʛʽżś řॽŦتوŕʸƅن řȄتŕʻƅب نŕŸƅƗت نŕʳſƊء نŕʻŝأ řॽƆŦنʙƅن ȐʨƂƅن ) 

6-  (✓  ʜ ʛؗʺǼ Ȏſʱʴś řॽŦتوŕʸƅن řȄتŕʻƅب نŕŸƅƗن ʧƈ نءʨƎƅن Ɠž ةʛŝŕʻʱʺƅن ŕǽŕʤʷƅأن ن ȎţƜƊ نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐǼ )
  .ʙŸǼ ثʙʴǽ ʦƅ تŕʳſƊƛن نŕؗ ʨƅ ŕʺؗ ƌʶſƊ ȈƂʲƅن 

 ʙř œʸǺاœًॺŪœʹƆ Ɖ: اœॺɹƃرات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج 

1-  ř ʛؗţ ŕʺƍ ʧʽʱ ʛؗţ řƆʸʴƈ ةʙŷŕƂƅة نʛؗ بʛʹƈ ř ʛؗţ ʛʰʱŸśŗॻƈدورا  ř ʛؗţو ŗॻƃœƀʯƈا . 

2- ȈȞŮ ƑƆŷ ŕًʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ ŶॼʱƔ نءʨƎƅن Ɠž ŕƎžʚƁ ʙʻŷ ةʙŷŕƂƅة نʛؗ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŐżœȜƆ Ŵʠſ.     

3- ʙʻŷ ŕƎƆƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈو ʧȄʨؔʱƅن řƆŝŕʺʱƈ مŕʶŠƗنƑŪʗʹƌƃا ʚ ʙؕʸƃا. 

ʜ نřॽţŕƊ ȈƂʲƅ نʛʢƅف -4 ʛؗƈ نʨȞǽ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈ ʛʽŻ مŕʶŠƗنȆƀśƕا  . 

ʜ نʘƆʲʺƅ وتأƌŬ وʨȞȄن ʧƈ ʙŸǼ ƑƆŷ نʙŷŕƂƅة-5 ʛؗʺǼ تŕʺƅن Ȍʵƅن ƑƆŷ ʘƆʲƈ ȈȞŮ ƑƆŷ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ              
  ȑوŕʶǽ૚૜ مœŽřرƙا . 
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ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧΎΜ : 
 -اŗॻƃœʯƃ: ( Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃرات ✓ŗƆƚŵ ) ŴŰ -أ

ʨؔś ʘʽʴǼ ƌƆƂŝ ʜن Ɠž řʶƄŕŸƈ نʨƂƅ Ƌŕʳśƛة ƌƆƂŝ وŕʶƈوƓž ŕƎƅ řȄ نʙƂʺƅنت Őžن  -1 ʛؗƈ Ɠž ŕƈ ʦʶŠ ƑƆŷ ةʨƁ Șʽʰʢś ʙʻŷ   
      :ʦʶʳƅن 

              ॽƊ دوتن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ř                                                řॽƅŕƂʱƊن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ 
          ॽƊ دوتن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ř                  řॽƅŕƂʱƊن ȑʛŦوأ   نثنʨʱƔ 

 
ʛʹƈ ȈƂŝ ʜب ʛؗة نʙŷŕƂƅة ʨȞǽن:      -2 ʛؗƈ 

                                  بʛʹʺƅن řƈʙƂƈ ʙʻŷ  ȈƂŝƗء نʜʳƅن Ƒƅب إʛƁأ 
                                      ȆŦƗء نʜʳƅن Ƒƅب إʛƁأ     بʛʹʺƅن Ȇʸʱʻƈ ʙʻŷ 

 
3-      :ȑوŕʶǽ ʙŸǼ ƑƆŷو ȋوʛʵʺƅوتأج ن ʜ ʛؗʺƅŕǼ تŕʺƅن Ȍʵƅن ƑƆŷ نʨȞǽ ȈȞʷƅن ʗʺʸƈ ȋوʛʵƈ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ 

  
6
1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                            

4

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                              

  
3

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                            
2

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                              
4-ॽƊ دوتن ř ʛؗʴǼ Șƅʜʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈř   ًتنŕʶƈ ŶॼʱƔ :ȈȞŮ ƑƆŷ      

                                              Ɠʻʴʻƈ   ʦॽʁʱʶƈ 
                                                ŒžŕȞƈ ŶʢƁ    ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ 

   
  :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

    ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃرن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ :  Ƒƃœʯƃرن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ )أ(:

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو 
 

   ȆȜʵƃا ŗʸʢʯʹƆو ʥȂʦؒʯƃا ŗƄśœʸʯƆ مœʴŞƕا   ȆȜʵƃا ŗʸʢʯʹƆ ʙʻŹ مœʴŞƕا 

 ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ  
 ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ 

 ϞϘΛϷ΍ ˯ΰΠϠϟ Ώήϗ΃ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو 
          ȆȜʵƃا ŗʰƄʰƆ مœŤر ŗŶʠſ 

 
  ʕʸʶƆ ȉوʙʳƆ 

  ʜ ʛؗƈ ضŕſśنت ʙŸǼ
 نʧŷ ȈƂʲƅ نʙŷŕƂƅة  

3

1  ʥƆ مœŽřرƙا Ɗřʗŵœſ 
4

1  Ɗřʗŵœſ ʥƆ مœŽřرƙا 
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    œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ:  (:ب )     

1- .ƌƅ نثنʨś řʢƂƊ ʦʶʳƅن ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ʛʰʱŸǽ   
 ʙŽŮ ȏوœʴǻ œƌƃ Ŵʷʳǻ Ƒʯƃا Ȏʦƀƃم اʦʸʱƆ نƙ 

2- ȌŦ Ɠž كʛʴʱƔ ʝƆƈأ ƓƂžأ ŢʢŬ ƑƆŷ ƌʶſƊ لʨţ ƌƊء دوتنŕʻŝأ ȘƅʜʻƔ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ  تŕžŕʶƈ ŶʢƂȄو ʦॽʁʱʶƈ
 .řȄوŕʶʱƈ řॽʻƈنت ثʛʱž Ɠž řȄوŕʶʱƈ   

 ʤʴʱƃا ŗ ʙؕš Ɖœʱřا Ƒż ŗƄʶʲʸƃة اʦƀƃام اʗŶƈا ʔʮʴǺ 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍2-3) ϛήϣΰ   ΔϠΘϜϟ΍ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ : 

  : اŗॻƃœʯƃ رةأʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ƊॻƄŵ اœॺɹƃ-أ    
1-  .ʦʶʳƅن ŕƎʻƈ نʨؔʱƔ Ɠʱƅت نŕʯȄʜʳƅن ŶॽʺŠ Ȉʱؔƅ ȌŬʨʱʺƅن ŶŲʨʺƅن                  (   ŗƄʯؒƃا ʚ ʙؕƆ    ) 

    ( أœƆم اœॺɹƃرة ʙʻŹ اX:ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃرة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ )  ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ ) -ب
1- (✓ ƓƆŷ ȘʰʢʻƔ ȑʛŦƕ řʢƂƊ ʧƈ ƌʱžŕʲؗ ʛʽżʱś ƛو ʝƊŕʳʱƈ ȈȞʷǼ řŷثʨƈ ƌʱƆʱؗ ʦʶʳƅ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ) 

        .ƓŬʙʻƎƅن Ƌʜ ʛؗƈ 

2- (X  .ʛżŰأ řƆʱؗ ƑƆŷ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن Ƒƅب إʛƁن أʨȞǽ ʝƊŕʳʱƈ ʛʽŻ ʦʶŠ řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ) 
ʜ نŕʺƅŕʡ ŕॼȄʛƂś ʝʺʷƆƅ ƓŬʙʻƎƅ نن نʨؔƅنʛʲŸॼƈ ʖƄة   ✓) -3 ʛؗʺƅن ƑƆŷ řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ȘʰʢʻƔ  ) 

 ʨţل نŶॽʺŠ Ɠž ʝʺʷƅ نŕƎʳƅت.                

4- (✓  .ʝʺʷƅن ŢʢŬ تجŕŦ řŷʨʺʳʺƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ Ţॼʸǽ ʝʺʷƅن ƓʰƊŕŠ ʙţأ ƑƆŷ ʖƄنʨؔƅن ʗſʢŰإذن ن ) 
5- (✓ )ƛ   .řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ لʨţ Ȉŗ ،ʝʺʷƅن ʜ ʛؗƈ لʨţ řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن ʖƄنʨؗ وتʙś 
 أȆʸƂ اœॺɹƃرات اŗॻʸƄŶƃ اŗॻƃœʯƃ: -ج 
ʧƈ řƁʛʢƈ řƆʱؗ ʜ نʨȞǽ ʙƔʙʴƅن  -1 ʛؗƈبʙſأ .ȑʙƔʙʴƅن ŕƎŬتأ Ƒƅإ 
2-   ŶƂǽ řƂƆʴƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ نʨȞǽ أن Ɠž ȑʛœخ دنʛƁ ʧŷ řȄʛœدن řƂƆţ řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ȆƆʱʵǽرجœŤ   řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ŕʺʻʽŗ ،ʦʶʳƅن

  ŶƂǽ خʛƂƅنƏƄŵ  Ŷƈ ȘʰʢʻƔ ŕʺƍƜ ʚ اƑŪʗʹƌƃنʦʶʳƅ وؗ ʙؕʸƃا .ʦʶʳƆƅ 
3-  Ƒƅب إʛƁن أʨȞǽ řƁʛʢʺƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ نŐž ،řॽʰʷŦ قŕŬو ȑʙƔʙţ تأج ʧƈ نʨؔʱś řƁʛʢƈ ȏʗƒʗʲƃا œƌŪرأ 
řƆʱؗ ʜ نřſǽʚƂƅ نƓž ʛʳſʻś Ɠʱƅ نʨƎƅنء ŕŸƅƗŕؗب نŕʻƅتȈʰƁ řȄ نŕʳſƊتŕʶƈ ƑƆŷ ŕƍت  -4 ʛؗƈ كʛʴʱƔŐżœȜƆ Ŵʠſ 

ΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧ : 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ راتœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) :ŗॻƃœʯƃا- 

řƂƆţ řƆʱؗ ʜ دنʨȞǽ řȄʛœن:   -1 ʛؗƈ 

    ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻȄة وʛœنʙƅن ʜ ʛؗƈ Ɠž       ة وʛœنʙƅن ʜ ʛؗƈ Ɠžƛ  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ                    
      ʛʰƄأ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن Ƒƅب إʛƁأ            ʛżŰأ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن Ƒƅب إʛƁأ 
 
2-   :řʯʽƍ ƑƆŷ تŕʶƈ Ɠž řȄتŕʻƅب نŕŸƅƗن Ȉʲƈ نءʨƎƅن Ɠž ʛʳſʻś Ɠʱƅن řſǽʚƂƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ كʛʴʱƔ 

       ةʛœدن ȆʸƊ             ʟƁŕƊ ŶʢƁ                            ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ     ŒžŕȞƈ ŶʢƁ 
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 :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
    اʔʴš : Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃرن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول  œſرن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ )أ(:

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ŗȂʙőدا ŗƀƄš    Ȇʻʠʯʴʸƃر اœʟم 

   řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ  Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ  ϥϳέΗϭϟ΍ ϊρΎϘΗ ΔρϘϧ Ωϧϋ 
 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ʛƈœʱʯƆ ȆȜʵǺ ŗŵجʦƆ ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ    ʛƈœʱʯƆ ʙʻŹ ȆȜʵǺ ŗŵجʦƆ ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ 

  řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ  ϲγΩϧϬϟ΍ ϩίϛέϣ ϰϠϋ ϖΑρϧϳ  ήΒϛϷ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϰϟ· Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ 

 

    œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ: œًʸॻƄŪ   )ب(: 

1-   ƌŷŕſśنت źƆʰʽŬ ȑʚƅون ƓʺƅŕŸƅتة نŕʳʱƅن ʜ ʛؗʺƅ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈm (541 ( ʙʻŷ ŶƂǽ )1mmƌʱƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ȈſŬأ ) .   

.ƊʹƆ ȏʦƄŶƃء اʚʱƃا ƏƄŵ ةʙśʓʸƃا Ȏʦƀƃا ʥƆ ʙʮƂرش أƕا ŠʠŪ ʥƆ ʔȂʙƀƃا ƑƄŽʴƃء اʚʱƃا ƏƄŵ ŗॻŕذœʱƃا Ȏʦſ نƙ 
 

ʜ نʨؔś ŕƈʙʻŷ řƆʱؔƅن نŕʶŠƗم ʛʽʰؗة  -2 ʛؗƈ Ŷƈ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ȘʰʢʻƔ ƛ.ًنʙŠ 

 ƙن œʹƋك اƚʯŤف Ȏʦſ Ƒż اœʱƃذʥʻŕ ŗॻŕ أʚŞاءƉ اƑż ʦƋ œʸؕ ŗŽƄʯʳʸƃ اŗƀƋœŬ ŗॻʹŕƕ اƙرœŽřم.
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-3)      ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ :         

    ( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ اX:ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃثة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ )  ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ )  -أ
ŕƍʜ نƓŬʙʻƎƅي   ✓)  ى1 ʛؗƈ ʙʻŷ ȑأ ŕًƈŕʺś ŕƎſʸʱʻƈ Ɠž ةʛʢʶʺƅن Ȉʲƈ ȈȞʷƅن ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ ) 
ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ نʧȞʺǽ ȈȞʷƅ أن ʨȞǽن ŕŦ řʢƂƊتج نʦʶʳƅ إذن ŕؗن نŕًʱʺʸƈ ʦʶʳƅي  X)  ى2 ʛؗƈ ) 

ȈƂŝ ʜ نŕʶŠƗم نʨؗ Ȉʲƈ řžʨʳʺƅب ŕƈء ŕžتم ʨȞǽن ʨŠʨƈ řʢƂƊدة ƑƆŷ نʨؔƅب X)  ى3 ʛؗƈ ŶƁʨƈ )يƌʶſƊ 

ʜ نƓŬʙʻƎƅ  ✓)  ى4 ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž řƊنʨʢŬƗن ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƁʨƈ ) 
 ʨʢŬƘƅنřƊي           

)(   ŕʱƆʱؗن ŕʱʽʢƂƊن ŕŸƂśن ʨʴƈ ƑƆŷت نŕʻʽʶƅت X  ŕʺƎʽʱƆʱؗ)  ى5 )Kgm 21      و =
( )Kgm 82 =    řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼś( )cm6  Ɠž ŶƂǽ ʧʽʺʶʳƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ نŐž

( ŶŲʨʺƅ8.4,.0نřƆʱؔƅن Ƒƅب إʛƁوأ )1mي 

ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ řƆʱؗ ʜ نȈȞʷƅ وʛſƈم ŕƈ řʢƂƊدʧƈ řǽ نʦʶʳƅ وŕŦتƌŠي               ✓)  ى6 ʛؗƈ نʨȞǽ أن ʧȞʺǽ  ) 

ʜ نʙŸॼś ʧʽʱƆŝŕʺʱƈ ʧʽʱƆʱؔƅ řƆʱؔƅنن نʨƅنʙţة ʧŷ نʙʴƈ řžŕʶƈ ȐʛŦƗدة Ɠž řʢƂƊ نȌŬʨƅ  ✓) ى7 ʛؗƈ نʨȞǽ ) 
 ʧʽŗ نʧʽʱƆʱؔƅي           

 - ʙř œʸǺاœًॺŪœʹƆ Ɖ: اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ  -ب

ʜ نʦʶʳƆƅ ƓŬʙʻƎƅ، وʧȞʺȄ أن ʨȞǽن ŕƈ řʢƂƊدřǽ   ى1 ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈ مŕʶŠƗن Ɠž řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 
 ʦʶʳƅن نŕؗ إذن ʦʶʳƅن ʧƈʕʸʶƆ  ʦʶʳƅن نŕؗ إذن ƌŠتŕŦ řʢƂƊ فأوʦʱƆي 

ʙŷ řƆʱؗ ʜة ʨŠʨƈ Ȉʱؗدة ȑʨʱʶƈ Ɠž ونƑƆŷ ʙʺʱŸǽ ʙţ  ى2 ʛؗƈ ŶƁʨƈȆʯؒƃا ŴȂجʦřي 
 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ :ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞإ ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

)ŕʱƆʱƄن ŕʱʽʢƂƊن   ى1 )Kgm 11 )و    = )Kgm 32 =     řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼś( )cm8    ŶŲʨƈ نŐž 
  :ŶŲʨʺƅن Ɠž تŕʻʽʶƅت نʨʴƈ ƑƆŷ ŶƂǽ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 

         (0  ،cm6            )   (0  ،cm4            )   (0،cm2          )  (cm6 ،cm6) 
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ŕʱƆʱƄKgmن ŕʱʽʢƂƊن   ى2 51 )و    = )Kgm 12 =     řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼś( )cm50    ŶŲʨƈ نŐž 
       :ŶƂǽ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 

          ( ʧʽŗ řžŕʶʺƅن Ȇʸʱʻƈ ʙʻŷ1m 2وm      ) 
          řƎŠو ʧʽʱƆʱؔƆƅ Ȉƈŕʴƅن Ȍʵƅن ƓƆŷ1m    ŕʺƎŠتŕŦو 

           ʧʽŗ(1m  2وm  Ƒƅب إʛƁوأ )1m     ȈŦنʙƅن ʧƈ 
         ʧʽŗ(1m  2وm   Ƒƅب إʛƁوأ )2m    ȈŦنʙƅن ʧƈ 

 
)و    )(ŕʱƆʱƄKgmن ŕʱʽʢƂƊن ŕʱƆʱؗن ŕʱʽʢƂƊن  ى3 )Kgm3     ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼśت وŕʻʽʶƅت نʨʴƈ ƑƆŷ نŕŸƂś

 řžŕʶƈcm)10(    :ʙŸǼ ƑƆŷ نʨȞǽ ʧʽʺʶʳƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ نŐž 
      6cm   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3                                                            cm)5(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3             
       cm)5.7(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3                                                      cm)5.7(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m   

 
 ŕʺƄ   نʨʱƅنƑƆŷ Ɠƅ ( 4m( و ) ŕʺʶŠmن ŕॽʢƂƊن ŕʺƎʱƆʱؗ ) وŶŲ ى4   

Ɠž   řॼʶʻƅŕǼ مŕʤʻƅن نʚƍ řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ نʨȞॽɾ وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن 

ƅإƑ   řʢƂʻƅن (a ) ΓΪΣϮΑ   (cm ):ŕًȄوŕʶƈ 
 
   

  10                     12.5                   25                    40 
 

 :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
    اʔʴš:Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول  œſثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ )أ(:

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو 

  

      ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ŶƁʨƈ ʧƔأ ϲγέϛϟ΍ ΓΩϋΎϗ ϝϔγ΃ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϑϳϭΟΗϟ΍ ϲϓ 

 

m 4m 

a b 

50cm 
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    : œʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵً  )ب(: 
ʜ نʨƂǼ ȈƂʲƅة ونʙţة ƑƆŷƗي ى1 ʛؗƈ ƑƆŷ ʛʽŝōʱƅŕǼ ةʛʢʶʺƅن řƊنثʨƈ ʧȞʺǽ 

Ȇƀʰƃا ʚ ʙؕƆ ŗʠƀƈ Ƒż ʚؒřʙƆ ةʙʠʴʸƃا Ȇƀś نƙ  ȆŽŪƕ ȆʸŶȂو. 
 

 نȈȞʷƅ نŕŸƂś ʧʽʱʽʢƂƊ ʧʽʱƆʱؗ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ʨʴƈ ƑƆŷت نŕʻʽʶƅت Őžذن   ى2

ʜ نƌŸŲʨƈ ʛʽżʱƔ ƛ řŷʨʺʳʺƆƅ řƆʱؔƅي ʛؗƈ نŐž ȐʛŦƗن Ȉʴƈ ŕʺƎʻƈ Ȉؗ ʗƆţ 
ʚ اŗƀȂʙʟ ƏƄŵ ʃɾʦʯƒ ƙ ŗƄʯؒƃ اœॻʯŤثœʲʸƄƃ œƈوث  ʙؕƆ نƙتœॻśاʗšƗوا ،   ƏƄŵ ʥؒƃو

 ʦřجŴȂ اœʸॻʴʱƃت اœʢʹƄƃ ŗŽƃʓʸƃم.
 

 اʙƃاŴǺ:  نʕʶƅنل
    :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-   
 
 
 
 
 
 
 Ɯŝث řॽʢƂƊ Ȉʱؗ وƓž ŕʺؗ ʦॽʁʱʶƈ ȌŦ ƑƆŷ ʗŸŲ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ، ونʨƆʢʺƅب  ) أ (  

    ʖʶţأ  ŶƁʨƈʜ ʛؗƈ řƆʱؔƅم  نŕʤʻƆƅي 
࢓ࢉ࢞  ൌ ૚࢞૚࢓ ൅ ૛࢞૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢞૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓ ࢓ࢉࢄ  ൌ ૛૙ ൈ ૙ ൅ ૝૙ ൈ ૚૙ ൅ ૟૙ ൈ ૝૙૛૙ ൅ ૝૙ ൅ ૟૙ ൌ ૛૜Ǥ ૜૜࢓ࢉ 

 

 ŗƄʯؕ ŴŰʦƆ (0، 23.33 ) اœʢʹƃم ʗʲƆد ʗšƗœǺاœॻśت 
 

 
 
 
 

 
  

10cm 30cm 

 

 

m m 
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 )ب( نƜŝ ŢŲʨƔ ȈȞʷƅث řॽʢƂƊ Ȉʱؗ وƑƆŷ ʗŸŲ تؤوج  
    ȑوŕʶʱƈ ʘƆʲƈ لʨʡ عƜŲƗن  ƌŸƆŲ(20) cm،   
   ƌʢƂƊ ʗƊŕؗ ذنŐž(A)    دŕʻŬƙوت نŕʴƈ ŶʡŕƂś řʢƂƊ Ɠƍ 

        ( )yx, يřŷʨʺʳʺƆƅ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ ʖʶţأ 

 
࢓ࢉ࢞  ൌ ૚࢞૚࢓ ൅ ૛࢞૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢞૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

࢓ࢉࢄ  ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૛૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚૙૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ  ࢓ࢉૢ

                                              
࢓ࢉ࢟  ൌ ૚࢟૚࢓ ൅ ૛࢟૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢟૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

࢓ࢉ࢟   ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚ૠǤ ૜૛૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ ૚૙Ǥ ૜ૢ૛࢓ࢉ 

ŗƄʯؕ ŴŰʦƆ૚૙Ǥ اœʢʹƃم ʗʲƆد ʗšƗœǺاœॻśت ) ૜ૢ૛  ،9   )  
 

Kg50=  1m Kg30=  2m 

Kg120=  3m 
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