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 るをやケヱャや¬ヵコィ 
 ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミや 

1-  ).......................(  〞ぇ╋ﾆا x 〞ぇ┆دة ا╊‒راベﾇا ╉[ﾓ ｢و┛╋ﾅا╊┟╋¨ ا 『｠┣ぅ ｴ｠╆ ئ┛┊ . 

2- ).......................( 「うﾆز‶〞 ╊┷]╉ اう╊ت اベ‶‒╋┷ﾇن ا┛ﾔت وベ‶‒┞‒‶ت وا╊╇┙ وベ《ぇ┋╋╊ ぃ┞ベ┞ゅن ا‒╇ﾇا . 

 . │┙╆ボぇ ┒╋‒ي ┶｟ベرة ┶〉 ┢┙ベ‶‒╋┷‶ ╉[ﾓ ┭ぅت ‶┣┿┙《 ボﾒ أن ｯ┎ ╉ｼ │┧｟┍ ذات ┾ピベ┕ة ).......................( -3

 ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モミ ょシゅレゎ ヶわャやヱ るエΒエダャや るよゅィΓや ゲわカや 

 ポ‒ا┎┕ة ﾁ ┛ぇ[┃ぅDNA  : ぃ╋ぅベﾌ┩ ال  -1

ゴ 〞ぇ╋ﾆا x 〞ぇ┆دة ا╊‒راベﾇا ╉[ﾓ ｢و┛╋ﾅا╊┟╋¨ ا 『｠┣ぅ           

ゴتベ‶‒┞‒‶ت وا╊╇┙ وベ《ぇ┋╋╊ ぃ┞ベ┞ゅن ا‒╇ﾇا 

ゴة┕ピベ┾ ذات ┍｠┧│ ｯ┎ ╉ｼ أن ボﾒ 》┙┿┣‶ تベ‶‒╋┷‶ ╉[ﾓ ゴ┍ぇ┏┦ ╁｠┞ベﾌ ┵ぇﾀ 

2-  ベ【《╃┎ ┕《┶ ي‒ピ┙╊ب اベ【┃╊い〈 ان┙ブ┿╋╊ ث ‶‒ت┕ﾓ 「ｴ┃╇｠ポ〞╊う┟╊ا 〈‶ ベぇ〉‒‶‒《┟╆‒╆‒┃ポｱ┞ 

ゴS  ゴR   ゴS  اوRゴS   〞ぇ╊ベ┶ ارة┙ﾅ ベ【┫ぅ┙┷│ ┕┷ポ 〈╇╊و 

3-  『ぇ┾ جベ┾‒ぅｱ╇ポ وسｴ┾ 〞ﾀベ【‶ ┕《┶DNA   ا╊┿‒┞┿‒ر を╋┶ ي‒┃ﾓ32  نベ┾ ┵┣‶ ｴ┺ ｵ│و┙ポو ┵┣ﾇا 

ゴ を╃｠ぅو 〞ぇ╋ﾆدا┒╉ ا 〈╃ﾓ ｵ│وｪ╊ا╊》‒ويا ┩[ﾅا ゴｵ│وｪ╊ا を╃｠ぅو 〞ぇ╋ﾆدا┒╉ ا 〈╃ﾓ ا╊》‒وي ┩[ﾅا 

ゴا╊》‒وي ┩[ﾅوا ｵ│وｪ╊ا 〈╃ﾓ ゴ ╉ﾆرج اベ┒ ا╊》‒وي ┩[ﾅوا ｵ│وｪ╊ا を╃｠ぅ 

メや むゴィ ノよゅゎDNA 
 ( るョΚハ ノッ√ ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x   るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 

 )  ( ╆ベ┾〞 اベ‶‒╋┷ﾇت  ا╊ｽ  〞ぇ╋┒ ╉╆ ╉[┶ 『┊‒│ ｰ┛ن x ا╊》‒اة  -1

2- 〞╊う┟╊ا 〈‶ ベぇ〉‒‶‒《┟╆‒╆‒┃ポｱ┞ 「ｱ╇｠╊ا を[┟│ )  (S   〞┷‶い ءベ┟╋‶ ن ‶┟┷]┙ات‒╇│ ベMا ボ｠┟ポ 
3- 〞╊う┟╊ا 〈‶ ベぇ〉‒‶‒《┟╆‒╆‒┃ポｱ┞ 〞╊う┟ポ رヂ┿╊ا 〈╃┎ )  (S ベ【╋┃╂ }دي اデぅい 

 『ぃ اﾄ┛يء ا╊┗ي ｳ｠ぅ اﾇ‒روث    DNAا╆┕ ان ‶ベدة  Sا{ ا╊┟R   〞╊う┪┙ورぅ‒┏┃╊ 〞ぅ╉ ا╊┟S    〞╊う‶〉 ا╊┟ベ‶ )  (DNA    〞╊うدة  -4

5-  「ｱ╇｠╊ا 〞╊う┞ )  (S   ぃ┮ベﾋ ءベ┣┺ ベﾈ ن‒╇ぅ ｰ╊ا ぃ』 

6-  「ｱ╇｠╊ا 〞╊う┞ )  (R    ぃ┮ベﾋ ءベ┣┺ ベﾈ ن‒╇ぅ ｰ╊ا ぃ』 
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: ヶャゅわャや メヱギイャや ょジエよ  リョ モミ リΒよ ラケゅホ 

 Rا╊｟╇┃S 「ｴا╊｟╇┃ｴ」 و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

   ا╊╃┕رة ┶╋を اﾇ┙ض 
  ベLا┛ぇﾌ   

 〞ぇ[┟┃╊ا ボ｠┞   

 
  リョ モミ ウッヱや ブΒミヶセゲΒワ ギΑゲヘャぺヱ ザΒゼゎゅをケゅョ    ラやDNA    メヱギイャや メゅヨミま  ペΑゲヅ リハ マャク ヲレΒゎヱゲらャや ザΒャヱ るをやケヲャや りキゅョ ヲワ

  ヶャゅわャや 
 

 ا╊┃┋┙ポ〞 ا╊┇ぇ〉ベ〞  ا╊┃┋┙ポ〞 اゅو{  

 〞ポ┙┋┃╊ا┞┃┓┕ام ا    ベJ ┶╋ヂ┊ベ┾DNA   をت  ‶┣┵     ﾓP┃‒ي 
 وポ┙و│ベ┶ ｵدي 

  ━ぅｪ╆ を╋┶ ي‒┃ﾓ 『┾う┺ x ｵ│و┙ポ ベJ تヂ┊ベ┾ 35ا┞┃┓┕ام  
 ‶┣┵ وﾁ┩ 〈‒وي ╊ポ ┝ぇ』 و┾┟┿‒ر ‶┣┵ 

 〞┋ぇ┃《╊ا  ............................... 
 ............................... 

 ............................... 
 ............................... 

 ....................... إن اベﾇدة ا╊‒را┆ぇ〞  اベ┃《┃┞いج 
 ............................... 

 ...................................... اベﾇدة  أن
 ............................... 

 ヮヘハゅッゎヱ ヵヱヱルャや チョェャや ゆΑミケゎ 
 ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミや ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや 

1- (     〞ぅض ا╊》‒وベﾁょ╊ ぃ┞ベ┞いن ا‒╇ﾇا ) 
2- (   〞ぇﾅت اベ《ピベ╇╊ا 〈‶ 〞┿╋┃ﾋ اع‒〉ا x 〞ぇ《ぇ┊وｱぇ《╊ت ‶〉 ا╊╃‒ا┶┕ اベぇ[╆ ╉ぇ╋┏┃ポ مベ╂ |ベ┶ ) 
3- (  〞ぇ《ぇ┊وｱぇ《╊دو┊〞 ‶〉 ا╊╃‒ا┶┕ ا┛‶ 〞ぇ╃╋┎ تベブぅ┛┊ ) 
4- (  〞ぇ《ぇ┊وｱぇ《╊دة ‶〉 ا╊╃‒ا┶┕ ا┙┿‶ 〞ぇ╃╋┎ تベブぅ┛┊ ) 
 ╆╋‒╊ボ ‶┛دوج ذو ┢┙ｵ┯ぅ ‶〉 ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ا ‶╋┃┿ｵ ┎‒ل DNA   ベ┫┷ポ ベ【┫┷ポ(ﾐ‒ذج ボぇ╆┙│ ┍┪‒ぅ ال   ) -5
6- (  )   〞ぇ《ぇ┊وｱぇ〉 ة┕┶ベ╂┕┊‒│ い  ┩ﾁ x いإDNA  
7-  ┩ﾁ x いإ ┕┊‒│ い 〞ぇ《ぇ┊وｱぇ〉 ة┕┶ベ╂  ) (RNA 
 

: ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モミ ょシゅレゎ ヶわャやヱ るエΒエダャや るよゅィΓや ゲわカや 
 ぅ┃╇‒ن ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ ا╊‒ا┎┕ ‶〉   -1

ゴ  ن‒ポ┙╇╊ا ぃ┞ベﾂ ┙╇┞ゴ تベ┿┞‒┾ 〞┶‒[ﾉ ゴ       وا┎┕ة 〞ぇ《ぇ┊وｱぇ〉 ة┕┶ベ╂ゴ  ╁｠┞ ベﾌ ┵ぇﾀ 

 ぅ╇‒ن وا┎┕ة ベ┟┃╊ 〞｠┟《╊〈 ┍ぇ┏┦ ｴ┺ ぃ╋ぅ ベﾌوي ╆]ベぇت ا╊╃‒ا┶┕ ا╊》ｱぇو┊ﾁ xDNA  〞ぇ《ぇ┩ ال  -2
ゴA=Tゴ            A=G  ゴ C=G   ゴ  T=A 
 ポ┙واDNA  ┭ポ│┙│｟┭ ا╊╃‒ا┶┕ ا╊》ｱぇو┊ﾁ ｰ╋┟╋┞ x 〞ぇ《ぇ┩ ال  -3

ゴ      〞ぇﾑベ┟│ゴ           〞ぇ《ぇ┊رو┕ぇ』ゴ               〞ぇ〉‒ぅاゴ 〞ぇ╃┞ベ《│ 
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 ( るョΚハ ノッ√( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x   るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 
1-〞ぇピベ《┆ 〞ぇ《ぇ┊رو┕ぇ』 〞┯ポا┙ポ ｵﾕベ┇╊〈 ｵ〉دいا ┭｠│┙ぅ )  ( 
2- ┭｠│┙ぅ )   ( 〞ぇ┆う┆ 〞ぇ《ぇ┊رو┕ぇ』 〞┯ポا┙ポ  ｵ┞‒┃ぇ┟╊ベ｠《ぇ〉ا‒ﾄا 
 ‶〉 ┊┛ベブぅت ا╊┟╇┙ وベ┶‒[ﾉت ا╊┿‒┞┿ベت ぅ )  (DNA┃╇‒ن 『ﾁ ╉╇ぇ┩ ال -3

  るルケゅボヨャや ヮィヱ ょジェ ヴヤハ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ا╊ベ《ぅ┕ぇﾕｪت  ا╊｟ぇ‒رベ《ぅت  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

 .................................. ┊┛ベブぅت  ............................... ┊┛ベブぅت اﾇ┿】‒م

 ................................................  اゅ〈‒اع 
 ................................................ 

 ................................................ 
 ................................................ 

  るΒャゅわャや るヤゃシΕや リハ ょィぺ ユを ユシゲャや サケキや 
 ؟     ボ╆ｱぅ ベﾌDNA ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ اﾇ╇‒ن ╊╋┏]┩ ا╊》‒وي 

 ぅ┃╇‒ن ‶〉 :  
1 – ................2-   .................   .3-    .................. 

   
 チョェ フハゅッゎDNA 

 リΒよ リョ モツプΙやヱ るエΒエダャや るよゅィΙや ゲわカや)√ ( るョΚハ ノッヲよ るΒャゅわャや れゅよゅィΙや 
 ا╊┕اピ┙ي │‒┊┕ ┢‒╆ベت │┫ベ┶┽ ┶┕د『DNA    : ベا┆》ベء │┫ﾁ ┽┶ベ┩ ال 

ゴ1 ゴ2                       ゴ3                     ゴ4   
 اベ╆‒┢ ┕┊‒│ ぃ┯ぇﾆت │┫ベ┶┽ ┶┕د『DNA   ベا┆》ベء │┫ﾁ ┽┶ベ┩ ال 

ゴ                   ة ا┢‒اك┕┶ゴ                  نベ┃╆‒┢ゴ      ثう┆ゴ   ┵ポار 
 ( るョΚハ ノッ√ ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x   るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 

 ぅい )   (DNA｟┕أ ا╊┃┫x ┽┶ベ ┮┙ف وx ぃ【┃《ぅ ا╊┯┙ف اい┒┙‶〉 ┊┛يء ﾁ┩ ال  -1

2-  ┩ﾁ ┽┶ベ┫│ 〞ぇ╋[┶ ┽┦‒│ )   (DNA ┱┾ベﾞا ┽┧〉 ┽┶ベ┫┃╊〈 

 ا╊┕اピ┙ي │‒┊┕ ┢‒╆DNA   ┭╃┾ ┽┶ベ┫│ ｰ)   ( ا┆》ベء │┫ﾁ ┽┶ベ┩ ال  -3

 اぃ┯ぇﾆ │‒┊┕ ┶┕ة ┢‒╆ベت │┫DNA  ┽┶ベ)   ( ا┆》ベء │┫ﾁ ┽┶ベ┩ ال  -4
 : ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モムャ ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ 

1- ).......................( ┩ﾁ ┽┶ベ┫│DNA  ぃ┯ぅ┙┢ 〈‶ ┭ぅ┙┢ ╉╆ 『ぇ┾ ╉[┷ぅ ا╊┗يDNA   .『╋[╇‶ ات┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ〉 〞┾ベ┪っ ボ╊ベ╃╆ 

 │┃┫]〉 ان ╆╉ ┒╋ぇ〞 《ｻ〞 ┞‒ف ｼ┃‒ي ┶╋ベ╆ 〞┓┟〉 を‶╋〞 و‶┃┯ポベ╃〞 ‶》』  ベ【ぇ┾ ┵┫ﾔ 〞ぇ╋[┶).......................( DNA ال  -2

ال   -3  ┩ﾁ 〈‶  〞《ぇ┷‶  〞┯╃〉).......................(DNA    ┕┶ا╊╃‒ا  ┭ポ┙│  ｰ╊ا  〞ぇ《ぇ┊رو┕ぇﾈا  ┭ポا╊┙وا  ┙┟╇ポ┛ぇ╇ぇ╋ぇ』 ا〈┛｢   ベ【ぇ┾ ぅ╃‒م 
 〞╋‶ベ╇┃ﾇا 〞ぇ《ぇ┊وｱぇ《╊ا 

4-  ┩ﾁ x دوج┛ﾇا ボ╊‒╋╊ا ╉┧┾ ベ』┕《┶ ¨┃ぅ ｰ╊ا╊》╃┯〞 ا).......................(DNA  ┽┶ベ┫┃╊ا 〞ぇ╋[┶ أ┕｠┃╊ 

  DNA).......................(ا〈┛｢ を╋┶ ╉[┷ぅ ╆┟┙ ا╊┙واポ┭ اぇﾈ┕رو┊ぇ《ぇ〞 و┎╉ ا╊┃┿ベف ا╊╋‒╊ボ اﾇ┛دوج ل -5

6-  ┩[ﾅ ا╊╋┻‒ي ╁ぇ╂┕┃╊ا x ا〈┛｢ ╊』 دور).......................(DNA 

7-  x ┍ぇ┏┧╊ا ┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ《╊〈 ء وا┞┃｟┕الぃ┮ベﾆا┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ《╊ازا╊〞 ا 〞ぇ╋[┶).......................(DNA 
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  : ヶゎほΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ┎╃ベぇ╃ぇت ا╊》‒اة  أو╊ベぇت ا╊》‒اة )ポ┕اベぇピت ( و┊』 اベ╃ﾇر〈〞

┶┽┶ベ┫┃╊ت اベ╆‒┢ د┕ 
 ベ╇‶RNAن و┊‒د 〈ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ات 

 

 .................................... 
 │‒┊┕ 〉╊┟うポ‒┃ぇزم-

 .................................... 
 ............................. ┕┊‒│ 

 モヤハ  :  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ 
1-   ┩ﾁ ┑┟〉 〞ぇ╋[┶ ┽┦‒│DNA  ؟ ┱┾ベﾊ ┽┧〉 ┽┶ベ┫│ ベMラ 

 .................................................................................................................... 
 
 

 ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ヴャや ヶルΑィャや  ゆΑミケゎャや ラョ 
 ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ 

1-  ┩ﾁ 〈‶ ┵┮ベ╃‶ )......................(DNA   〞ぇ╋ﾆا x تベ《ぇ│وｪ╊ا ┵ぇ《┧│ ات │┣╇╉ ┢┿┙ة┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ《╊ت ‶〉 اベ┷ポベ┃│ 〈‶ 〞〉‒╇‶ 
2-   )......................( .┙』ベ┲ ボぇ╆┙│ }ا 〈ピベ╇╋╊ ｳぇﾄا ボぇ╆ｱ╊ا 〞ﾀ┙│ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ 

3-   )......................( 〈‶  〞ぇ┆ا╊‒را اベ‶‒╋┷ﾇت  ا╊》╃╉   x  ベ[【‶ دورا  デぅدي  ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ات   〈‶ ‶┿┙د   ┭ぅ┙┢  〈‶  ┽╊ヂ┃ぅ 〈‒وي   ┩ﾁ
DNA   .ｵ│وｪ╊ا ┵ぇ《┧┃╊ زمうポ‒┃ぇ┟╊ا{ ا 

ال   -4  ┩ﾁ 〈‶  〞ぇ┆ا╊‒را اベ‶‒╋┷ﾇت   ╉╃《╊ ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ات  ‶〉 ┢┙ぅ┭ ‶┿┙د ‶〉   ┽╊ヂ┃ぅ 〈‒وي   ┩ﾁ )......................(DNA     〈‶
 ｵ│وｪ╊ا ┵ぇ《┧┃╊ زمうポ‒┃ぇ┟╊ا╊》‒اة ا{ ا 

5-  ┵ぇ[ｻ دةベ┶ゅ ┩┷｠ポ ベ【┫┷ポ ت》‒┟╆いا ┭ポر ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ )......................(mRNA 

6-  ┵ぇ┯╃│ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ )......................(mRNA   و《تｱ〉いازا╊〞 ا ┕┷ポ 『┷ぇ[ｻ دةベ┶ا v 

7-  )......................( 〞ﾀｱ╊ا 『ぇ╋[┶ لう┒ x ┕ぇ┃ぇ｠╊ا ┕ぅ┕┶ 『╋┟╋┞ x 『ぇ《ぇ‶ゅض أベﾁゅا ┵ぇ[ｻ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ ｰ╊ا 〞ぇ╋[┷╊ا 
8-  を╋┶ ات┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ〉 〞┆う┆ 〈‶ 〞┶‒[ﾉ )......................(mRNA ｵ┷‶ ｳぇ‶ا ┩ﾁ د┕ｼ 

 ا╊い ｰ │┣┿┙ ا{ ポ┙و│ベ《ぇت   DNA)......................( اゅ┊┛اء ‶〉 ال  -9

 ا╊ｰ  │┣┿┙ ا{ ポ┙و│ベ《ぇت   DNA)......................( اゅ┊┛اء ‶〉 ال  -10
11-  ┩ﾁ ┭ぅ┙┣╊ 〞┾‒┣╇ﾇات ╊╋╃‒ا┶┕ ا┕ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ〉 ┽ぇ┫ぅ ｣┛〉ا )......................(DNA جベ┃〉い ┕┶م ازدواج ا╊╃‒اベ┳〉 ボ┟ｸ 

12-  x ا╊┣┿┙ة ╅┾ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ )......................(mRNA  ┕ぇ┃｠｠╊ة ا┕ぅ┕┶ 〞╋┟╋┞ 〈ぅ‒╇┃╊ 

13-   〞ﾀｱ╊ا 〞ぇ╋[┶ لう┒ x ┕ぇ┃｠｠╊ة ا┕ぅ┕┶ 〞╋┟╋┞ x 〞ぇ《ぇ‶いض اベﾁいا ┵ぇ[ｻ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ )......................( 
 

 ( るョΚハ ノッヲよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モムャ  るエΒエダャや るよゅィΙや ゲわカや√ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや ) 
 

 ぇ╃ぇ╃┎ x〞 ا╊》‒اة    ﾁ ボぅ┗┣│ ¨┃ぅmRNA┩ ال- 1     

ゴ                              و┊』 ‶〉 ا╊》‒اة┙┒ ╉｠╂ゴ   و┊』 ‶〉 ا╊》‒اة┙┒ ┕┷ポ 

ゴ                                  〞ﾀｱ╊ا 〞ぇ╋[┶ ┕┷ポゴة┙┢ベ｠‶ 〞ﾀｱ╊ا ╉｠╂ 
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 │╃┙أ ا╊┣┿┙ة ا╊‒را┆ポ 〞ぇ┷┕د ‶〉 ا╊╃‒ا┶┕ ┶┕د『x ベ ا╊┣┿┙ة ا╊‒ا┎┕ة  -2

 
ゴ3┕┶ا‒╂                   ゴ4  ┕┶ا‒╂                   ゴن〉┕┶ベ╂         ゴ  5  ┕┶ا‒╂ 

3-  ┩ﾁ ボぅ┗┣│ 〞ぇ╋[┶ ءベ《┆اmRNA    ¨┃ぅ 
 

ゴ و《تｱ〉いا ┭ポر         ゴت》‒┟╆いا ┭ポر         ゴ وا╆┟‒ن ボ〉وｱ〉ا ┭ポر              ゴ 〞ポベ┊ا ┕┊‒│い 
 

4-  : 〈‶ ╉┷┿ﾇم ا‒┞‒｠ぅن ا╊┙ا‒╇┃ぅ 
ゴ ┭╃┾ ا╊┧┻┙ي〞ぇ‶‒┞‒｠ぅا╊‒┎┕ة ا╊┙ا  ゴ    ┭╃┾ ا╊┧┻┙ي〞ぇ‶‒┞‒｠ぅا╊‒┎┕ة ا╊┙ا 
ゴ اولtRNA  〞ぅا┕ポوmRNA          ┭╃┾ ゴ  ╁｠┞ベ‶ ┵ぇﾀ 〈‶ 

5-   を╋┶ ا╊┣┿┙ة ━〉ベ╆ اذاmRNA   ぃ』UCA   ぃ』 ベJ ┭｠│┙ぅ ا╊┗ي ╉╂ベ《╊ا を╋┶ ┙┿┣╊ن ا‒╇│ 
 

ゴUGA ゴAGU   ゴTGU  ゴACU     
6-   ┭ポوا┙ポ ｵ│وｪ╊ا x  〈ぅورベ┋┃‶ ｵ《ぇ‶ا ｵ┫ﾁ ╉╆ ┭｠│┙ぅ 

ゴ〞ぇﾑベ┟│  ゴ 〞ぇ《ぇ┊رو┕ぇ』 ゴ〞ぇ〉‒ぅا   ゴ〞ぅ┕ぇ┃｠ポ 
7- ╉╂ベ《╊ا ｳぇ‶いا ┩[ﾅاtRNA ｳぇ‶いا ┩[ﾅا ╉[ﾓ ｵ│و┙ポ ء ايベ《ポ x ولいا 

ゴ ｵ〉いゅا  ゴ ╅ぇ‶〉‒╋ﾄا  ゴ ｵ〉‒ぇ┇ﾇا  ゴｵ╊ベ┿╊ا 
 وا╊┇ベ｣ ا┆》ベء ベ《ポء ا╊ｪو│ヂ┾ ｵن وا┎┕ة ｼい ぃ╋ぅ ベﾌ┕ث ┶》┕‶ぅ ベ┙│｟┭ اｵぇ┫[ﾅ اｵ《ぇ‶い اいول  -8

ゴ ╉┧┿《ぅtRNA  ┵╂‒ﾇ〈 د‒┊‒ﾇاP  ｳぇ‶いا 『┫ﾁ 》وراء ベ╆ر〉 
ゴ ┵┾┕《ぅtRNA  ┵╂‒ﾇا x د‒┊‒ﾇاA   ┵╂‒ﾇا ╉ﾊ ╉┏ぇ╊P   ┙┺ベ┣╊ا 
ゴنベ╆┙┏┃ぅtRNA  وmRNA   ┵╂‒ﾇم ا{ ا‒┞‒｠ぅا╊┙ا ｪ┶P    ة┕┎‒╆ 
ゴ ┵╂‒ﾇا x ┕ぅ┕┊ دون‒╆ ┙【┳ぅP  

9-  ┵╂‒ﾇدون ا╊┃‒╂┽ ا{ ا‒╇╋┧ぅ ｵ┎ A    を【┃《│ 

ゴ لベ┯┃┞いا 〞╋┎┙‶ ゴ  〞ﾀｱ╊ا 〞ぇ╋[┶  ゴ ا╊｟┕ء 〞╋┎┙‶  ゴ  ┍ぇ┏┦ ╁｠┞ ベﾌ 「ا 

10-  ┕ぇ┃｠｠╊ة ا┕ぅ┕┶ 〞╋┟╋┞ 〞ぅベM د┕ｼい 〞ぇ╊ベ┃╊ات ا┙┿ぇ┣╊ا┎┕ ا 
ゴAUG  ゴUGA  ゴUAA  ゴUAG    

11- ぃ┶┕┃┟│ 〞ぇ╊ベ┃╊ات ا┙┿ぇ┣╊ا┎┕ ا  〞╋┟╋┞ x ｵ〉‒ぇ┇ﾇا ｳぇ‶いا ┩[ﾅا ┕ぇ┃｠｠╊ة ا┕ぅ┕┶ 
ゴAUG  ゴUGA  ゴUAA  ゴUAG   

 
 ( るョΚハ ノッ√  ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x  :ヶヤΑ ゅヨョ モムャ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 

1- 〞ぇﾅت اベ《ピベ╇╊ت اベぇ╋[┶ ╉╆ x ぃ┞ベ┞دور ا ｵ│وｪ╊دي اデぅ )   ( 

2-   ｵﾄا ベ【╋[ﾓ ｰ╊ا╊┣┿┙ة ا ボ┟ｸ ｵ│وｪ╊ا ┵《┧ぅ ベ‶┕《┶ ｵﾄا 〈┶ ｴ｠┷┃╊ا ¨┃ぅ )    ( 

 ┾╃┭    ベ《ポ ボ╋┯┃ぅ )    (RNAء ا╊ｪو│ｵ ┶]╉ اﾅ]┩ ا╊》‒وي  -3
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 ぇ《┧┃ポ ｵ┷‶ ｵ┊ x┵ ا╊ｪو│ベ《ぇت ا╊ポ ¨╇ｼ ｰ┕ور『ベ《ぇ┊ｴ｠┷│ ベت ا┒┙ى  ぅ )  (DNA┃┏╇¨ ┊┛يء ﾁ┩ ال  -4
 )   ( ベ《ポ ¨┃ぅء ا╊ｪو│ｵ┃╋┎┙‶ を╋┶ ｵ اいو{ ا╊ﾀｱ〞 وا╊┇ぇ〉ベ〞 ا╊》┟┑  -5

 │┟]を اい╆┟‒《ت  DNA)   ( اい┊┛اء ا╊ﾁ x ¨┊ｱ│ ｰ┩ ال  -6

 │┟]を اｱ〉いو《ت  DNA)   ( اい┊┛اء ا╊ﾁ x ¨┊ｱ│ い ｰ┩ ال  -7
 دا┒╉ ا╊》‒اة x اぇ╃ぇ╃┎ 「うﾆ〞 ا╊》‒اة و┒ベر┊】x ベ او╊ぇ〞 ا╊》‒اة   ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ〉 ┕┊‒│ )   (RNA┕ات -8

9-  ｵ《┊رいا‒《ぇ┞‒ぇ╋╊ا ┩ﾁ 〈‶ ╉╇╊ ┕┊‒ぅ  )   (6 .ات┙┿ぇ┢ 
10-  . ┕ぇ┃ぇ｠╊ا ┕ぅ┕┶ 〞╋┟╋┞ 〞ぅベM د┕ｼ ベMゅ ┙┿┣│ い ث ┢｟┿┙اتう┆ ┕┊‒ぅ )    ( 

11-  ┵╂‒ﾇا ┕┊‒ぅ)   (A   ┵╂‒ﾇوا P ىｪ╇╊ا 〞ぇ｠ぇ╆ｱ╊م 〉╊‒┎┕ة ا‒┞‒｠ぅا┙╊〈 
 )   ( ﾁ ╉╇╊ ┕┊‒ぅ┩ أ‶ｴ┿┢ ｳぇة او أ╆┇┙.   -12

 
 

 ヂヨェ リΒよ ラケゅホDNA       ヱRNA      : ヶャゅわャや メヱギイャや ょジェ- 
 

 DNA و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 
 

RNA 

  ボぇ╆ｱ╊ا  ........................  ........................ 

  〞ぇ《ぇ┊وｱぇ《╊ا╊╃‒ا┶┕ ا  ........................  ........................ 

 ........................  ........................  〈‒ع ا╊┟╇┙  

 ........................  ........................  اゅ〈‒اع 

  ┽┶ベ┫┃╊ا  ........................  ........................ 

 
 

モヤハ   ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ 
 ┢ぇ┿┙ات │‒╂┽   UAAو UAGو  ｪ┃┷│UGA ا╊┣ぇ┿┙ات  -1

 .................................................................................................................. 
 ﾁ┩ أ‶ｳぇ ؟ 35╆‒دون ╊｟》ベء ا╊ｪو│ベ┃ﾎmRNA  ╉[ﾓ36 〈‶ ｵج ل  -2

 .................................................................................................................. 
 

ギレハ ゐギエΑ ラま ノホヲわゎ やクゅョ ゅョ 
1-  ╉┷┿ﾇم ا‒┞‒｠ぅا╊┙ا ボぇ╆┙│ ╉[┃╇ぅ 

  .................................... .................................... .................................... 
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2-  ┵╂‒ﾇدون ا╊┃‒╂┽ ا{ ا‒╆ ╉┧ぅA   م‒┞‒｠ぅا╊┙ا x 

3-   .................................... .................................... .................................... 
 
 

  ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャやヱ ラΑゎヱケよャや 
 

 ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ 
┶]╋DNA     〞ぇ)....................( ┊┛ء ‶〉   -1   ¨┳《│ ポ┙و│ベ《ぇت   ┭ポ┙〉  ┅ぇ┎ 〞ぇ[ぇ┳《┃╊ا اﾇ‒ا╂┵   ボ〉ベ┊ }ا ｵﾄا 〈‶ ボ〉ベ┊ x وا┎┕ 

 ا╊》┟┑ 

 )....................(│┃ポベ┵ ا╊╃‒ا┶┕ ا╊》ぇ┃╋┙و┊ぇ《ぇ〞 ا╊デ│ ｰدي دور ┶》┕ ا┮うق ┶]╋ぇ〞 ا╊》┟┑  -2

3-  ｵﾄا 『ぇ┾ ¨╇┏┃ぅ ا╊┗ي ｵ│وｪ╋╊ 〞ぇ╋ﾆا ┵ぇ《┧│ }دي اデぅ ベﾌ 『┯ぇ┣《│ ┕《┶ ｵﾄء ┶]╉ ا┕ポ)....................( 

4-  ┩[ｸ ┭｠│┙ぅ ｵ│و┙ポ)....................( DNA   تベﾕ┛〉う╊ ┙┿┣│ ｰ╊ت اベ《ぇﾄا ╉[┶ ┽╂‒ぇ╊ 

 い ┵╂‒[╆ ╉[┷ぅRNAر│｟ベط ا〈┛｢ ポ╋]┙ة DNA   ┩ﾁ)....................(┊┛ء ‶〉 ﾁ┩ ال  -5

 ‶〉 اいر│｟ぇ《┧│ ┵《ﾇ ┛┿ﾞベ｠┮ベ┵ اベﾕ┛〉いت    ﾕ ボぇ╆┙│)....................(RNA》┵ ا〈┛｢ ポ╋]┙ة  -6

 )....................(ﾉ]‒┶〞 ‶〉 ┶‒ا‶╉ ا╊》┟┑ ポ┙و│ベ《ぇت ‶》┳]〞 │┷]╉ ┶╋ぇ╋[┶ ┭｠┪ を〞 ا╊》┟┑ -7

8- )....................( ┑┟〉 『ぇ╋[┶ ┭┣《│ 『[┳《‶ تベ《ぇ│و┙ポDNA   x دة┕ﾊ تベ┷ポベ┃┃ポ ベ【┮ベ｠│ل ارう┒ 〈‶DNA  . 
9- )....................( ┩ﾁ 〈‶ 『┷┯╂ 〈┶ رةベ｠┶DNA   .ｳぇﾄا╊》┟┑ ا ｵ┟ｼو ┭｠┪ 『ぇ┞ベ┞いベ【┃┿ぇ┲و 

 ポ┙و│ベ《ぇت │┙│｟┭ 〉ﾇ┷┛زات ╊┫｟┭ ┶]╋ぇ』 ا╊》┟┑ . )....................( -10
11-  )....................(  ┩ﾁ ة┙[╋ポ ｣┛〉ط إベ｠│ار ┵《ﾕ ベﾌ تベｸベ╇╊ا ベJ ┭｠│ｱ╊ ا╊╇┙و‶‒┞‒م を╋┶ ┕┊‒│ ┵╂ا‒‶RNA    〞ぇ╋[┶ ベ┷〉ベ‶ ┛┿ﾞ〈

 ا╊》┟┑. 
 〉ぇ╋[┶ ┵《ﾇ ┛┿ﾞ〞 ا╊》┟┑ ポRNA┙و│ベ《ぇت │┙│｟┭ 〉╊┧ベ┃‶ベت ╊┃]》┵ ╊┃]》┵ ار│｟ベط إ〈┛｢ ポ╋]┙ة )....................( -12
13- )....................(『ぇピベぇ[ぇ╆ رةベ┢バ╆ ╉[┷│ 『ぇ《』د《 دベ‶ 〈‶ 〞｠╆┙‶ ر」تベ╃┿╊ا 「う┒ x ت》‒‶┙』 

 
 

( るョΚハ ノッ√( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x  るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 
1-   「うﾆا 》┗』 ┽ピベ┲د و┕ｼ ｰ╊ا ぃ』 「うﾆا x 〞┯┣《╊ت اベ《ぇﾄا  )  ( 

2-  ベ【┟┿〉 تベ《ぇ│وｪ╊ا ┉┃《│い ベ【《╇╊ ベ【┟┿〉 تベ《ぇﾄا を╋┶ ك「う┒ ┵ぇﾀ ي‒┃ｼ )    ( 

 )  (  │┷]╉ اベ┯┣《ﾇت ┶╋ぇ╋[┶ ╉┷┊ を』 ┪｟┭ ا╊┃┷｟ｴ اベぇ╃ぇ╃┎ x ｳぇﾄت ا╊》‒اة ┶]╋ぇ〞 ‶┷╃┕ة.    -3
4-  ベ【┓┟〉 اد┙ﾇا 〞╃┯《ﾇا 〈‶ 〞｠ぅ┙╃╊ا 〞╃┯《ﾇا 〈‶ 〞｠ぅ┙╃╊ا 〞╃┯《ﾇا x ز┛┷ﾇا╊┫┙وري و┊‒د ا 〈‶ )    ( 

 
( るョΚハ ノッヲよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モムャ るエΒエダャや るよゅィΙや ゲわカぺ√  ゅヰョゅョや ) 

 デぅدي │┻ｴ اｵﾄ ا{   -1

ゴｵ│وｪ╊ا ｴ┻│ ゴ     ベ【┃┿ぇ┲وو 〞ぇ╋ﾆا ボぇ╆┙│ ｴ┻│ ゴ       ي┙』ベ┳╊ا ボぇ╆ｱ╊ا ｴ┻│ゴ 「أ ┝ぇ╊ ベﾌ  ╁｠┞ 



8 

 

 ‶╇‒〈〞 ‶〉 اいいف ‶〉 ا╊》ぇ│‒ぇ╋╆‒ぇ┕ات x ا╊┟╋┟╋〞 اﾇ┣┿┙ة ╊┃┏┟ぇ╋[┶ ｵ〞 ا╊》┟┑ │┟]DNA  を┶┕ة ╂┯┵ ‶〉 -2

ゴ تベｸベ╆ ゴزات┛┷‶   ゴتベ┯┣《‶  ゴ تベ┯┣《‶ ات┕┶ベ┟‶ 
 ポ┕ء ┶]╋ぇ〞 ا╊》┟┑ و│┟┙ポ ¨┃ぅ ベ【┷ぅ‒ا┞┯〞 ار│｟ベط  ا╊ｪو│ベ《ぇت اﾇ》┣┯〞 و  -3

ゴ ┑┟《╊و┎┕ات ┶‒ا‶╉ ا ゴ ┭╃┾ 〞ぅ┕┶ベ╃╊ا╊┷‒ا‶╉ ا ゴ ┭╃┾ تベ┯┣《ﾇا ゴ  ┭╃┾ زات┛┷ﾇا 
 

4- ┭｠│┙ぅ ベ‶┕《┶ ┑┟《╊ا 〞ぇ╋[┶ ┽╂‒┃│  ب ┍ポベ╇╊ا 

ゴتベ┃‶ベ┧╊ا ゴزات┛┷‶   ゴتベ┯┣《‶ ゴ تベ┯┣《‶ ات┕┶ベ┟‶ 
 

モヤハ   ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ 
1-   ベ【┟┿〉 تベ《ぇﾄا を╋┶ ي‒┃ｼ ベMر┺¨ أ 〞┿ぇ┲‒╊ا╊┣╇╉ وا x ベ【┫┷ポ 〈┶ ╅[┟┊ 「う┒ ┽╋┃ｽ 

 .......................................................................................................... 
 ا┒┃うف ┮┙ぅ╃』 ┪｟┭ ا╊┃┷｟ｴ اｵポ ｳぇﾄ أو╊ベぇت ا╊》‒اة و┎╃ぇ╃〞 ا╊》‒اة  -2

 .......................................................................................................... 
 و┊‒د ┺┣ベء ┊╋┕ي ｵポ أ┦ポベ┵ أ╂┕ام ا╊｟┭ دون أ┦ポベ┵ أ╂┕ام ا╊┕┊ベج -3

 .......................................................................................................... 
 ぅ┫｟┭ ا╊┃┷｟ｴ اx ｳぇﾄ أو╊ベぇت ا╊》‒اة ╂｟╉ ا╊》┟┑ وポ┷┕ة أ‶ベぇ╃ぇ╃┎ x ベت ا╊》‒اة う┒ ¨┃ぅل ﾋ┃╋┽ ‶┙ا┎╉ ا╊┃┷｟ｴ اｳぇﾄ ؟   -4

 .......................................................................................................................... 
  ゐギエΑ ラぺ ノホヲゎ やクゅョ 

 x ا╊┃╃┕م ا╊ぇ┟┙ى ｵﾄ ا╊┕┊ベ┊〞   (BMPإذا t إد┒ベل ┊う｠╃┃┟‶ ┕┟ぅ ┙┾ベ┮ ｵت اｪ╊ 〞ぇ╋ﾆو│ぇ╋ｽ ｵ╁ ا╊┷┳ベم )   -1
 .......................................................................................................... 

  ヶャゅわャや メヱギイャや ょジエよ りやヲレャや れゅΒボΒボェヱ りやヲレャや れゅΒャヱぺ リョ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ┎╃ベぇ╃ぇت ا╊》‒اة  أو╊ベぇت ا╊》‒اة و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

 ｳぇﾄا ｴ｠┷┃╊ث ┪｟┭ ا┕ﾓ ｯ‶  ................................. 
 ................................. 

 ...................................... 
 ...................................... 

 : ヶャゅわャや メヱギイャや ょジェ ヶヤΑ ゅヨョ リΒレをぺ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ا╊┧ベ‶━ اﾇ┷┛ز 
 .....................................................  .........................................  اﾇ┿】‒م 

 ا╊╇ベｸベت اベ┯┣《ﾇت  
〞ぇﾑゅا  ...............................................  .................................................... 
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 ケヲヰド リバャヲゃジヨャや リΒィヱゲわシΙや ラヲョゲワ モヨハ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや ユシゲャや 

  ユシゲャや メΚカ リョ ウッヱ ゐゅルΗや ギレハ るΑヲルゅんャや るΒジレイャや ゾもゅダガャや 
 ╆ぅ ┽ぇ┷]╉ 『┗ا اﾈ┙‶‒ن ؟ 

 .............................................................................. 
 

  れやケヘヅャや 
 ょシゅレヨャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ 

1-   )......................( . 〞ぇ╋┓╋╊ 〞ぇ┆دة ا╊‒راベﾇا x ｴ┻┃╊ا 

2-  『｠ぇ╆┙│ ا╊╇┙و‶‒┞‒م او 〞ぇ《ポ x اتｴ┻│)......................( 

 )......................(╆┟┙ ┊┛ء ‶〉 ا╊╇┙و‶‒┞‒م و┾╃┕ان اﾄ┛ء اﾇ╇┟‒ر  -3

4- ｵ│وｪ╋ぜ ┙┿┣ﾇا ｵ┋╋╊ ة┙┿┮)......................(SMN   ¨╂ا╊╇┙و‶‒┞‒م  ر を╋┶5   ぃ┶ベ┓《╊ا ぃ╋┫┷╊ا╊┫]‒ر ا ボ｠┟ぅ ض┙‶ ボ｠┟│
 ا╊┗ي ボ｠┟ぅ ا╊‒┾ベة

5-   『╊ ╉┆ベ[ﾇا╊╇┙و‶‒┞‒م ا x 『┊ベ‶┕〉ا╊╇┙و‶‒┞‒م وا 〈‶ ر ┊┛ءベ┟╇〉ا)......................( 

6-    『╊ ╉┆ベﾌ ｴ┺ ┙┒و‶‒┞‒م ا┙╆ x 『┊ベ‶┕〉ا╊╇┙و‶‒┞‒م وا 〈‶ ر ┊┛ءベ┟╇〉ا)......................( 

7-  ベ‶‒┞‒‶و┙╆ う╇┣ぇ╊ ｵ‶‒┞‒‶و┙╇╋╊ ｵ╋ぅ‒┯╊ا ｵ┶ا╊┗را 〈‶ ╉╆ دベｼوا ｴ‶وｱ《┟╊ر ا╊╇┙و‶‒┞‒م ┶》┕ ‶》┯╃〞 اベ┟╇〉ا)......................(
 〈ぅｴ┧╃╊ا ｵ┶ا╊┗را 〈‶ ╉╇┣┃ぅ وا┎┕ا و┾╃┕ان ا╊╇┙و‶‒┞‒م ا╊┗ي 

8-  ｵ╋┆ベ[┃‶ ｴ┻《ぇ‶‒┞‒‶و┙╆ ｵポ ¨┋ﾅدة ا┕ﾊ ｴ┺ 〞ぇ‶‒┞‒‶دل ╂┯┵ ╆┙وベ｠│)......................( 

 )......................(ا〈╇┟ベر ┊┛ء ‶〉 ا╊╇┙و‶‒┞‒م وぅ┕┃┟ぅ┙ ┎‒ل 〈┿┟』 ╊ぇ┷‒د وぅ┃┧╉ 〉╊╇┙و‶‒┞‒م 〈┿┟』   -9

10-  〈ピベ╇╊ا 「う┒ x تベ‶‒┞‒‶د ا╊╇┙و┕┶ x いう┃┒ا ボ｠┟│ ة┙┿┮)......................( 

 
( るョΚハ ノッ√( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョや )x   るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョや ) 

 ) (  اベ╃┃〉いل ا╊┙وﾓ い ｢‒┟│┙ポ┕ث أي │┻ｴات ‶╋┏‒┲〞 x اベﾇدة ا╊‒را┆ぇ〞 ╊┕ى اベ┟〉っن -1
   45  〈‶ い┕ポ46( ┶》┕‶ﾓ ベ┕ث ا〈┃╃ベل روぅ ｢‒┟│┙ポ┧｟┍ ┶┕د ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت   )     -2

 )    ( اい〈╃うب ボ｠┟ぅ ┪┙را ا╂╉ ‶〉  ┮┿┙u ا╊┛」دة وا╊》╃┥ -3

 ╊ぇ┝ ╊』 أي ┶‒ارض を╋┶9 ا╊╇┙و‶‒┞‒م   DNA)   ( اう╃〉いب x ال  -4
ヤハ  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ  ヶゎほΑ ゅヨヤ 
1-  〈ぅ┕┎ ح ذوう┞ ا╊┯┿┙ات ｪ┃┷│ 

 ......................................................................................................... 
 ‶〉 ا╊┛」دة وا╊》╃┥ ｪ┃┷ぅ اう╃〉いب أ╂╉ ا╊┯┿┙ات ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ぇ〞 ┪┙را -2

 ......................................................................................................................... 

 اベ╃┃〉いل ا╊┙وﾓ い ｢‒┟│┙ポ┕ث أي │┻ｴات ‶╋┏‒┲〞 x اベﾇدة ا╊‒را┆ぇ〞 ╊┕ى اベ┟〉っن   -3
 ......................................................................................................................... 
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    ﾓ ベ‶┕《┶45  〈‶ い┕ポ46┕ث ا〈┃╃ベل روぅ ｢‒┟│┙ポ┧｟┍ ┶┕د ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت  -4
 ......................................................................................................................... 

 x اい〈┃╃ベل ا╊┙وぅ ｢‒┟│┙ポ┳】┙ اﾆ╋╉ ┶》┕ اベ《ポゅء دون اぉ〉ء   -5

 ......................................................................................................................... 
 

 : ヶャゅわャや メヱギイャや ょジエよ ヶヤΑ ゅヨョ リΒレをや モミ リΒよ ラケゅホ 
 

 اベ╃┃〉いل اベ｠┃ﾇدل   ا╊┙وポ┙│┟‒｣اベ╃┃〉いل  
 

 ╆ぇ┿ぇ〞 ┎┕و┆』  
 .................... . ................. 

 ...................................... 
 ....................................... 

 ................... ..................... 

 .................... . ................. 
 ...................................... 
 ....................................... 

 ................... ..................... 
 

 و┎ぇ┕ ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ぃ ا╊┃┇╋┇ベ╊╇┙و‶‒┞‒‶ぃ  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

 ボ｠┟╊ا  .............................................  ........................................... 

 ...........................................  .............................................  ┞‒‶ぇ』‒ ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇┙و‶
 

  ┙〉ｴ│ 『╊ベ┎ ｱ╋┿《ぅう╆ 『╊ベ┎ 

 ┝《ﾄا  .........................  ............................................. 
 ボ｠┟╊ا  .........................  ................................................. 

ぃ┻｠┧╊ا╊┷┕د أ  .........................  .............................................. 

 .......................................  .........................  اゅ┶┙اض

 
 ラゅヅケシャやヱ れゅルΑィャや 

 
  るΒャゅわャや りケゅらバヤャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや 

1-  「う┓╋╊ ぃ┷ぇ｠┮ ｴ┺ ‒ﾐ ボ｠┟ぅ ض┙‶ ) ................. ( 
 ｵﾄancogene ا╊┗ي ボ｠┟ぅ ┞┙┮》』 اうﾆ」  ا(   ..................) -2
3-  (.................   ベぇ《ぇ┊ 〞┿╋┃ﾋ ت》ا‒ぇ┎ 〈‶ رة┕┏《‶ 〞┿╋┃ﾋ تベ┏┾い 「う┒ دベｼان ‶〉 ا‒ぇ┎ ) 
 ( ┎ぇ‒ان ぅ┃╇‒ن ‶〉 ‶ベ┶┛ و┒┙وف  .................. )  -4
5-  ( ..................┶ 〞╊デ┟ﾇت اベ《ぇﾄا )〈 〞ぇ〉ベ┮┙┟╊ورام اゅا 「う┒ ‒ﾐ ┵《‶ 
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6-  (................... ┩ﾁ x ث ┮┿┙ات┕ﾓ أن 〈╇ﾕ ا╊┗ي ぃブぇ｠╊ا ╉‶ベ┷╊ا )DNA 

 ( ا╊┷ベ‶╉ ا╊┗ي ボ┟ぅ أو x ┕┶ベ┟ぅ ┎┕وث ا╊┟┙┮ベن  ...................)  -7
ケゅらバャや ュゅョぺ ほトカ ヱぺ ウタ るョΚハ ノッれや    るΒャゅわャや 

1-  『┷╂‒┃‶ ｴ┺ ベ【┋ピベ┃〉و ぃピا‒┣┶ ╉╇┣ポ ث ا╊┯┿┙ات┕ｼ )   ( 

 ポ┷┩ اゅورام ا╊┟┙┮ぅ 〞ぇ〉ベ‒رث وぅ い ベ【┫┷ポ‒رث  )    (  -2

 )  (  ┊ベ《ぇت اゅورام x ا╊┿ｴو┞ベت ‶┙│｟┯〞 ポ｟┷┩ أ〈‒اع ا╊┟┙┮ベن.   -3
4-  . ‒[《╊う‶ت ┶‒اベ《ぇ│وｪ╊ ┙┿┣│ 》┙┾ベ┮ لベ╇┢أ ぃ』 نベ┟〉っت اベ‶‒┞‒‶و┙╆ x ورامゅت اベ《ぇ┊  )( 

  るルケゅボヨャや ヮィヱ ょジェ ヴヤハ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ا╊╇]ｴ ا╊┃】┋ｵ  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞  

 .......................................  ╆ﾓ ┽ぇ┕ث
 ...................................... 

 ....................................... 
 ...................................... 

┉│ベ《╊ا╊┿┙د ا ┥ピベ┧┒  ....................................... 
 ...................................... 

 ....................................... 
 ...................................... 

モヤハ   ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ 
 ╊ぇ┝ ‶〉 ا╊┫┙وري أن │┟｟ボ ا╊┯┿┙ة اぇ┏《┃ﾇ〞 اベ┮┙┟╊〈 『ポベ┦いن -1

  .......................................................................................................................... 
2-   〈ぅ┕┎ ح ذوう┞ 〞ぇ《ぇ┟╊ا 〞┷┢いا┞┃┓┕ام ا 

 ............ .......................................................................................................... 
3-  『ピベ《ポوف إ{ أ┙ﾆت اベ《ぇ┊ أو ┛┶ベﾇت اベ《ぇ┊ ベ‶أ ╉╃〉 を╋┶ ┭╃┾ درベ╂ ｴ[╇╊ا 

 ....................................................................................................................... 
 キヲダボヨャや ゅョ 

 〉ベ┇｠〉いث   
 .................................................................................................................... 

 
ョヱシヱョヱケミれゅ  ラゅシルΗや 

 るΒャゅわャや りケゅらバヤャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや 
 ‶〉 اベ《ぇﾄت  اいぉف( ベ‶‒╋┷[╋╊ 〞╋‶ベ╆ 『┶‒[Iت ا╊‒را┆ぇ〞 ا╊｟┣┙ぅ〞 وぅ┣]╉ ┶┣┙ات   ...............)  -1

ケゅらバャや ュゅョぺ ほトカ ヱぺ ウタ るョΚハ ノッれや    るΒャゅわャや 
 )( ╆╉ ┊ベ╇‶ ┗┒ロ ｵ《 ﾊ┕دا ┶╋を ا╊╇┙وم و┞‒م ا╊‒ا┎┕ وx ｴ┻┃ぅ い أ┾┙اد ا╊》‒ع ا╊‒ا┎┕   -1
 22,21)(أ┦┻┙ ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت اx 〞ぇ[┟ﾄ اベ┟〉っن 『ぃ ر╂¨  -2
3-  ｵﾄل)(أ‒ブ┟ﾇا╊╇┙وم و┞‒م ر╂¨  ا 『╋[ﾓ ا╊┕م 〞╋ぇ┧┾ ┕ぅ┕ｼ 〈┶9  نベ┟〉っى ا┕╊ 
 و ا╊╋‒╆ﾓベぇ[ぇ]╉ أ╊ぇ╋│ ボ｠┟ぅ うぇ┽ ا╊》┟ぇ┉ ا╊┷┧ｭ   22)( ا╊╇┙وم و┞‒م ر╂¨  -4
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 (┶╋ベ┷ポベ┃│ をت ┮‒ぅ╋〞 ‶┃╇┙رة い │┣┿┙ ╊┧》┵ ا╊ｪو│22,21 ｵ)( ｼ┃‒ي ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت ) -5
6-  ベ┷‶ ا╊╇┙وم و┞‒م │‒رث ┝┿〉 を╋┶ 〞╊‒[ﾞت اベ《ぇﾄا) ( 
 )(╂┕ ｼ┕ث いベ┎ ┩┷ポت ا╊┷｟‒ر وإ┶ベدة اいر│｟ベط ┒うل اベ┟╃〉いم اぇﾇ‒زي ┶》┕ اベ┟〉っن ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت  -7
8-   ╉ぅ‒┮ ベ┧┶ ╉╇┢ を╋┶ اء┙[ﾅا╊┕م ا 「う┒ x ╉┯┷ﾇا╊╇┙وم و┞‒م ا ┙【┳ぅ )( 
 ) (ぅ┳】┙ ا╊╇┙وم و┞‒م اx ╉┯┷ﾇ ا╊》┟ぇ┉ أ╊┯を╋┶ ぃピう ┢╇╉ ┊┟¨ 〉ر   -9

10- (  ｵ‶‒┞‒‶و┙╆ を╋┶ を┇〉ゅي ا‒┃ｼ ) (xx   ┙┒ゅل دون اベ┷┾ ┭╃┾ ベﾑ┕┎أ ｵ┟《┊ ) 
  るルケゅボヨャや ヮィヱ ょジェ ヴヤハ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 

و┊』  
 اベ╃ﾇر〈〞

 ( 22ا╊╇┙وم و┞‒م ر╂¨ ) ( 9ا╊╇┙وم و┞‒م ر╂¨ )

ا┎┕ 
 ベ《ぇﾄا
ت 

  ｰ╊ا
 ベ【╋[ﾓ 

 .........................
. 

 .........................
 .. 

 ...................................................................................................
 ..... 

  るヤをゅヨわヨャや れゅョヲシヲョヱゲムャや リョ ァヱコ モんヨΑ モよゅボヨャや ユシゲャや 
 ا╆┃ベ‶ ボ │┕ل ┶╋ぇ〞 اを╋┶ ¨【┞ゅ ا╊┙┞¨  

1-  ┵╂‒‶ ............. 

 ........................... زوج ‶〉  -2

 ......................... ┆う┆〞 أزواج ‶〉  -3

 ┶╋を زوج ا╊╇┙و‶‒┞‒‶ベت  ............. ا╊┇ベ《ぇ┊ 〞┆うت ベﾈ ‶‒ا╂┵  -4
 

  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 
1-  〞ぇ┟《ﾄت اベ‶‒┞‒‶أ┎┕ ا╊╇┙و 〞ぇ╊ベ┷┾ م┕┶x) ) نベ┟〉っا x を┇〉ゅا ┕《┶ 

 .......................................................................................................................... 
 │╇‒ن ポ╃┵ ┾┙و ا╊┗╆‒ر x ا╊╃┯┭ ‶〉 ╊‒ن وا┎┕ أ‶x ベ اを┇〉ゅ ‶┃┷┕دة   -2

 .......................................................................................................................... 
 
 

 キヲダボヨャや ゅョ 
 ┶》┕ اっ《ث x اベ‶‒〉ベ┟〉っ اﾈ┕ف ‶》】ポ( x   )  ベ┷┕م ┾┷ぇ╊ベ〞 ا╊╇┙وم و┞‒م  -1

 .......................................................................................................................... 
 ‶》』؟ 〉╊》]┭ ا╊》‒وي ؟ و‶ベ اﾈ┕ف  -2

 .......................................................................................................................... 
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 ラゅシルΗや ンキャ るをやケヱャや 
 

 るΒャゅわャや りケゅらバヤャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや 
1-  〞╋ピベ┷╊ا x ┙┒ا{ ا ╉ぇ┊ 〈‶ تベ┿┧╊ل اベ╃┃〉ا 〞ぇ┿ぇ╆ ┍┪‒ぅ ┭┯ﾋ  ) .................. ( 

: ヶャゅわャや メヱギイャや ょジエよ リΒわΒャゅわャや リΒわヘダャや リΒよ ラケゅホ 
 

 │╇‒ぅ〉 اｵポ‒╋┊‒[ぇﾈ  ا╊┃┏ベم ┢┏]〞 اゅذن  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 
 .............................   ...........................  〈‒ع ا╊┟ベぇدة  

  ｳぇﾄا ボぇ╆ｱ╊ا  ............................. 
 ............................. 
 ............................. 

 ............................. 
 ............................. 
 ............................. 

  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 
 ﾒ┕ ا╊┷╋]ベء ┦┷‒x 〞ポ درا┞〞 ا〈┃╃ベل ا╊┧┿ベت ا╊‒را┆x 〞ぇ اベ┟〉いن  -1

 .......................................................................................................................... 
2- ｵ〉ا╊╃‒ا 》┗ﾈ ┵┫ﾔ い ベ【┫┷ポل و┕《‶ ｵ〉ا‒╃╊ ベ╃｠┮ ベ【┆ار‒│ ¨┃ぅ نベ┟〉っت ا╊‒را┆〞 ┶》┕ اベ┿┧╊ا ┩┷ポ 

 .......................................................................................................................... 
 

 ヶをやケヱャや ゆシルャや メィシ 
 るΒャゅわャや りケゅらバヤャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや 

1-  ( .......................  ┛ぅ┕ぇ《ぇ‶ベ┞‒╇ぇ』 ｣┛〉ط إベ┣〉 ┥╃〉 }دي إデぅ ぃ┆ض ورا┙‶ ) 
2-  (........................┕ぅベ┞‒ぇ╋ﾍベﾄدة اベ‶ ｴ┟╇│ x دي دوراデぅ ｣┛〉إ ) 
( ‶┙ض ぅ》┃┉ ┶》〞 ┾╃┕ان ا╊┟]┵ وا╊｟┧┙ و┪┷┽ ┶┫╋ぃ و┶╃╋ぃ واﾇ‒ت x ا╊┟》‒ات اゅول ╊╋┯┿‒╊〞  ا┪┯┙ا〉ت  ......................)  -3

 〞ぇ[┟ﾄت اベ‶‒┞‒‶ا╊╇┙و x 
 

 : ょィぺ ユを ヮダエヘゎ, るをヱケヲョ るヘタ ゅワキやゲプぺ ヂバよ モヨエΑ るヤもゅバャ メゅΒィぺ るをΚを ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや ょジレャや モイシ 
 ؟‶ベذا ｾ┇╉ اベ┷ポ┙ﾇت وا╊┕واピ┙ ا╊｟ベ┫ぇء وا╊┟‒داء  -1

 ............................................................ 

 ؟ ‶ベذا ｾ┇╉ اﾆ┯‒ط اぇ╃┾ゅ〞 وا╊┷]‒دｵポ 〞ぅ ا╊┕واピ┙ واベ┷ポ┙ﾇت  -2
 ............................................................ 

3-  〞ぇ┏《┃‶ ة أم┕ピベ┞ 〞┞؟  『╉ ا╊┧┿〞 ‶‒┪┵ ا╊┕را 
 ............................................................ 
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  るルケゅボヨャや ヮィヱ ょジェ ヴヤハ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅホ 
 ┝《ﾄ〈 〞┯｠│┙ﾇا ｴ┺ 〞ぇ┏《┃‶ تうぇ╊أ 〈‶ 〞ｻ》 أ‶┙اض  ┝《ﾄ〈 〞┯｠│┙ﾇا ｴ┺ ة┕ピベ┞ تうぇ╊أ 〈‶ 〞ｻ》 أ‶┙اض 

 ..........................................  أ‶┇╋〞
 .......................................... 

 ............................................. 
 ............................................ 

 
 ا╊｟╋』 اぇ[ﾇ━  ‶┙ض ا╊┿ぇ╇╋ぇ《ぇ┃‒〈‒ر」  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

  ｵﾄن أベ╇‶  ا╊╇┙وم و┞‒م を╋┶ ..................  ا╊╇┙وم و┞‒م を╋┶ ........................ 

 ボ｠┟╊ا  ............................................ 
 ............................................ 

 ..................................... 
 .................................... 

 ...........................................  اゅ┶┙اض
 ........................................... 
 ........................................... 

 .................................... 
 ....................................... 

 ................................... 
 チゲヨよ リΒよゅダョ キやゲプぺ ゲヰヌΑ マョゅョぺ ヵグャや ょジレャや モイシ ラヲわイレわルゅワ 

 ┕ピベ┞ ｵ┊ 〈┶ ض┙ﾇا ┉┃《ぅ ذاベﾇ ┙┟┾ ؟ 
 ............................... 

 ................................. 
 ................................. 

るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ  : 
1-   ) ベ』ｴ┟╇│ 〈┶ ل‒ブ┟ﾇا ｣┛〉っا ┥╃〉 ‒╊ ( ┕ぅベ┞‒ぇ╋ﾍベﾄدة اベ‶ ｴ┟╇│ م┕┶ 

 ................................................................................................................. 
 ┶》┕‶ぅ ベ┃‒ارث ا╊┯┿╉ ‶┙ض ا╊┿ぇ╇╋ぇ《ぇ┃‒〈‒ر」  -2

 ................................................................................................................. 
3- ｳ┮〈 xوث │┷┳¨ ┺┫┙و┕┎ 

 ................................................................................................................. 
  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

 ﾒ┕ ا╊┷╋]ベء ┦┷‒x 〞ポ درا┞〞 ا╊┧┿ベت اﾇ‒رو┆〞 وا〈┃╃ベﾈベ ┶》┕ اベ┟〉っن   -1

 ................................................................... 
 

 キヲダボヨャや ゅョ 
1-  ボ┟《╊ا ╉┋┟ポ 

 .......................................................................................... 
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 サルィャゅよ るヅよゎケョャや るΑをやケヱャや チやケョΕや 

 
 るΒャゅわャや りケゅらバヤャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや 

1-  (...................  ｵ┟《ﾄا ｵ‶‒┞‒‶ا╊╇┙ و を╋┶ 〞┷╂ت ا╊‒اベ《ぇﾄا  )x  وy 
2-  (...................   ┙ﾁゅوا ┙┫┒ゅا 〞┦ベ┒ ┍┪وا ╉╇┣ポ ان‒╊ゅا ┛ぇぇｾ 『ポ ن‒ポベ┧ﾇا ┵ぇ┯┃┟ぅ い ぃ┆ض ورا┙‶ ) 

3-  (...................   ぃ╋┒دا ┽ぅ┛〉 د أوベ┎ ┽ぅ┛〉 ボ｠┟ぇ┾ ا╊┕م ┙┇ｽ ╉‶ا‒┶ x ╉╋┒ ╉╇┢ を╋┶ ┙【┳ぅ ぃ┆ض ورا┙‶ ) 
 ベ‶ 〈ぅ‒╇│ x ¨╇┏┃ぅدة ا╊┕ｪ╊ベ《ぇ┾ｱ┟ぅو│x 『ぇ《ぇ ا╊┷┫うت   X( ‶┙ض ぃ┏《┃‶ ｵ┊ 『[╇ﾓ ‶┙│｟┭ 〉╊╇┙وم و┞‒م  ...................)  -4
 (  ‶┙ض x 》‒┣┃ポ ┛ぇ[┃ぅ اぇﾈ╇╉ ا╊┷┳]x ┥╃〉 ボ｠┟ポ ぃ │╇╋┝ ا╊┷┳ベم   ...................)  -5
 ベ‶ ┵[ｻ ボ｠┟ぅدة ぇ┇╆ 〞ぇ┮ベﾋ┿〞 │┟┕ اﾇ]┙ات ا╊┃》┿┟ぇ〞  7( ‶┙ض ورا┆ぅ ぃ》┃┉ ‶〉 أ╊を╋┶ ┍《┃‶ ╉ぇ ا╊╇┙وم و┞‒م  ...................)  -6
 ( ‶┙ض ボ｠┟ポ ┉┃《ぅ ا╊┣╇╉ أぃ╋┋《ﾇ ╊╇┙」ت ا╊┕م اﾅ]┙اء   ...................)  -7

ケゅらバャや ュゅョぺ ほトカ ヱぺ ウタ るョΚハ ノッれや    るΒャゅわャや 
1-  〞ぇ┷ぇ｠┯╊ت ا╊┃┓┇┙ اベ《ぇ│وｪポ ¨【《╃ｸ ベぇ╋ぇ┾‒[ぇﾈ〈 〞ポベ┧ﾇاد ا┙┾ゅج اう┶ 〈╇ﾕ ) ( 
 (   (yأ╆ｴ┇╇ポ ｪ ‶〉 ا╊╇┙وم و┞‒م (  x))( ا╊╇┙وم و┞‒م  -2
3-  ｵ‶‒┞‒‶ا╊╇┙ و を╋┶ ベLベ《ぇ┊ ┕┊‒│ ｰ╊ا╊┧┿〞 ا )(X)  وY )  〞ぇ[┟┊ تベ‶‒┞‒‶و┙╆ を╋┶ 〞╊‒[ﾊ ━〉ベ╆ ‒╊ ベ[╆ رث‒│ 
4-  ｵﾄأ )(SRY) ) ا╊╇┙وم و┞‒م を╋┶ い‒[ﾊ ┕┊‒ぅY) ) 

  ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 
 ┲】‒ر ┶]を اゅ╊‒ان ╊┕ى ا╊┗╆‒ر ボ┟《ぅ أ┶╋ベ╃‶ をر〈〞 〉っ《ث -1

 .......................................................................................................................... 

 〈┟｟〞 إ┦ポベ〞 ا╊┗╆‒ر ｺ┙ض و『〉 دو┢ｵ ا╊┷┫╋ぃ أ╆ｪ ‶〉 إ┦ポベ〞 اっ《ث -2

 .......................................................................................................................... 

3-   ｵ‶ベ┃ぇ┿╊ ومベ╃ﾇح اベ┟╇╊ض ا┙ｺ 『ポ ベ┦う╊ ث》っوا┎┕ ┶》┕ ا╊┗╆‒ر وا ╉ぇ╊و┊‒د أ ぃ┿╇ぅ 

 .......................................................................................................................... 

4-  ｵ‶ベ┃ぇ┿╊ ومベ╃ﾇح اベ┟╇╊ض ا┙‶ ┽╋┃ﾔD    حベ┟╇╊ة ‶〉 أ‶┙اض اｴ┺ 〈┶ 

 .......................................................................................................................... 

5-  ｵ‶ベ┃ぇ┿╋╊ ومベ╃ﾇح اベ┟╇╊ر ‶┙ض ا‒【┲D  ث ر┺¨ أ〈』 ‶┙│｟┭ 〉╊╇┙و‶‒┞‒م》っا╊┗╆‒ر وا x 〞ぅوベ┟┃‶ ボ┟《ポX ؟ 

 .......................................................................................................................... 

 ‒ان اゅذن ┶》┕ اい〈ث ポ╉ │╇┇┙ ┶》┕ ا╊┗╆‒ر い ぇ │‒┊┕ ┦┿〞 ┾┙ط أ┢┷ベر ┦ -6
 .......................................................................................................................... 

7- う╊ا 〞《ぅベ｠┃‶ اد┙┾ゅا x ぃ╋┧ぅ‒ﾅا ┽ぇ╋┃╊ض ا┙‶ ┙【┳ぅ い ╂ 〞┏ 

 .......................................................................................................................... 
8-  〞╆ｱ┣‶ دةベぇ┞ ╉ぇ╊د ぃ╋┋《ﾇض ┾╃┙ ا╊┕م أ┙‶ 

 .......................................................................................................................... 
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 أ╊ぇ╉ ┾╃┙ ا╊┕م أｺ ｵポベ┧[╋╊ ┕ぇ┿‶ ぃ╋┋《ﾇ┙ض اうﾇر」  -9

 .......................................................................................................................... 

 ぅ┿┫╉ زواج اゅ〉┶┕  ) ┶╋╉ و┊‒د ベﾋ┮┙ ورا┆x 〞ぇ زواج اベ╂ゅرب (  -10

 .......................................................................................................................... 
11-   ┩[ﾅ 〞┦ベﾆت اベ┷ポベ┃┃╊د اベﾒإ を╋┶ م ا╊｟┣┙ي‒《ぇﾄا x ن‒┇┎ベ｠╊م ا‒╃ぅDNA  ت》‒┟╆いو《│‒اｱ〉いا ｵポ ود┕ﾅد ا┕ｼ ｰ╊ا 

 .......................................................................................................................... 
 ぅ┟┃┓┕م اぇﾄ》‒م ا╊｟┣┙ي x ا╊┿┏┥ اｳぇﾄ ؟  -12

 .......................................................................................................................... 
 ぅ┟┃┓┕م اぇﾄ》‒م ا╊｟┣┙ي x ا╊┃┣┓ぇ┥ ╂｟╉ ا╊‒いدة ؟  -13

 .......................................................................................................................... 
 

 ギレハ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ 
 و┊‒د اぇ╊い╉ اぃ┏《┃ﾇ اベ‶ 〈ぅ‒╇│ x ¨╇┏┃ﾇدة ا╊┕ｱ┟ぅو┾ｵ؟ -1

 ............................................................................................................. 
2-  ｵ│وｪ╊ ن‒╇ﾇا ｵﾄأ x ┕┶ث ╂‒اう┆ x ┥╃〉 وث┕┎CFTR  ؟ 

 .................................................................................................................. 
  ヶヤツバャや リΒセヱキ リワヱ ゅワキやゲプぺ ヂバよ ヶルゅバΑ るヤもゅハ モんヨΑ マョゅョぺ ヵグャや ょジレャや モイシ 

 
 ┶╋╉: اポベ┧ﾇ‒ن 『¨ ‶〉 ا╊┗╆‒ر ؟ -1

 ................................................................. 

2-( を┇〉ゅاوج ا┛│ ┉│》 ‒』 ベ‶I-III ض ؟┙ﾇ〈 بベ┧‶ ╉┊ر 〈‶ ) 
 ................................................................. 

  〞ぇ┆أ┞┝ ورا を╋┶ ╅┃ポベ┊إ ┙┟┾ 
 ................................................................. 

 
  キヲダボヨャや ゅョ 

1- ╅ぅر┕〉 い‒』 تベ《ぇｷ 

 ............................................................................................................. 

2-  〞┎‒┃┿ﾇر ا╊╃┙اءة اベ┮إ ┕ぅ┕ｼ 〞ぇ《╃┃ポ 

 ............................................................................................................... 
 


