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 ΔΛ΍έϭϟ΍˯ϱίΟ 
 ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΍ 

1-  ).......................(  ƨȈǴŬا Ŀ ƨȈƯراȂǳدة اƢŭا ǲǸŹ ňوǄǴūا ǶǴǈǳا ǾƦǌȇ ŚƦǯ ئǄƳ . 

2- ).......................( ʮȐŬا ǲǸǠǳ ƨǷزȐǳت اƢǷȂǴǠŭن اǄźت وƢǷȂǇȂǷو ǂǰǳت واƢǼȈƴǴǳ ȆǇƢǇȋن اȂǰŭا . 

 . ȂǴƻ ƤȈǯǂƫي ƢƦǟرة ƢǷȂǴǠǷ ǲǸŹ ǖȇǂǋ Ǻǟت ƤŸ ǽǂǨǌǷ أن ƶƦǐƫ ŕƷ ǲŢ ذات ƾƟƢǧة ).......................( -3

 ϲϠϳ ΎϤϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ΐγΎϨΗ ϲΘϟ΍ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϵ΍ ήΘΧ΍ 

 ȂƥاƾƷة ǒŧ ǄȈǸƬȇDNA  : ȆǴȇƢŲ ال  -1

Ƒ ƨȈǴŬا Ŀ ƨȈƯراȂǳدة اƢŭا ǲǸŹ ňوǄǴūا ǶǴǈǳا ǾƦǌȇ           

ƑتƢǷȂǇȂǷو ǂǰǳت واƢǼȈƴǴǳ ȆǇƢǇȋن اȂǰŭا 

ƑةƾƟƢǧ ذات ƶƦǐƫ ŕƷ ǲŢ أن ƤŸ ǽǂǨǌǷ تƢǷȂǴǠǷ ǲǸŹ ƑƶȈƸǏ ǪƦǇƢŲ ǞȈŦ 

2-  ƢȀǼǬƷ ƾǼǟ يȂƟǂǳب اƢȀƬǳȏʪ انǂƠǨǴǳ تȂǷ ثƾŹ ʮŚƬǰƦƥƨǳȐǈǳا ǺǷ ƢȈǻȂǷȂǼǈǯȂǯȂƬƥŗǇ 

ƑS  ƑR   ƑS  اوRƑS   ƨȈǳƢǟ ارةǂū ƢȀǔȇǂǠƫ ƾǠƥ Ǻǰǳو 

3-  ǾȈǧ جƢǧȂȇŗǰƥ وسŚǧ ƨŦƢȀǷ ƾǼǟDNA   رȂǨǇȂǨǳا ȄǴǟ يȂƬŹ32  نƢǧ ǞǌǷ Śǣ śƫوǂƥو Ǟǌŭا 

Ƒ ȄǬƦȇو ƨȈǴŬا ǲƻدا ǺǬŹ śƫوŐǳوياȂǼǳا ǒǸūا ƑśƫوŐǳا ȄǬƦȇو ƨȈǴŬا ǲƻدا ǺǬŹ ويȂǼǳا ǒǸūا 

ƑويȂǼǳا ǒǸūوا śƫوŐǳا ǺǬŹ Ƒ ǲŬرج اƢƻ ويȂǼǳا ǒǸūوا śƫوŐǳا ȄǬƦȇ 

ϝ΍ ΉΰΟ ϊΑΎΗDNA 
 ( Δϣϼϋ ϊο√ ( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x   ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 

 )  ( ƨǧƢǯ اƢǷȂǴǠŭت  اǄţ  ƨȈǴƻ ǲǯ ǲǸǟ ǾƳȂƫ Ŗǳن Ŀ اȂǼǳاة  -1

2- ƨǳȐǈǳا ǺǷ ƢȈǻȂǷȂǼǈǯȂǯȂƬƥŗǇ ʮŗǰƦǳا ȄǸǈƫ )  (S   ƨǠǷȏ ءƢǈǴǷ اتǂǸǠǈǷ نȂǰƫ ƢĔا ƤƦǈƥ 
3- ƨǳȐǈǳا ǺǷ ƢȈǻȂǷȂǼǈǯȂǯȂƬƥŗǇ ƨǳȐǈƥ رƘǨǳا ǺǬƷ )  (S ƢȀǴƬǫ ńدي اƚȇȏ 

 Ȇǿ اǄŪيء اǀǳي řƦȇ اȂŭروث    DNAاƾǯ ان ƢǷدة  Sاń اǂǓR   ƨǳȐǈǳورǲȇȂƸƬǳ ƨȇ اǺǷS    ƨǳȐǈǳ اƢǷ )  (DNA    ƨǳȐǈǳدة  -4

5-  ʮŗǰƦǳا ƨǳȐǇ )  (S   ȆǗƢű ءƢǌǣ ƢŮ نȂǰȇ Ŗǳا Ȇǿ 

6-  ʮŗǰƦǳا ƨǳȐǇ )  (R    ȆǗƢű ءƢǌǣ ƢŮ نȂǰȇ Ŗǳا Ȇǿ 
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: ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ  Ϧϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو ʮŚƬǰƦǳاS ʮŚƬǰƦǳاR 

   اƾǬǳرة ȄǴǟ اǂŭض 
  ƢēاǄȈŲ   

 ƨȈǸǈƬǳا ƤƦǇ   

 
  Ϧϣ Ϟϛ ΢οϭ΍ ϒϴϛϲηήϴϫ Ϊϳήϔϟ΃ϭ βϴθΗΎΛέΎϣ    ϥ΍DNA    ϝϭΪΠϟ΍ ϝΎϤϛ·  ϖϳήρ Ϧϋ ϚϟΫ ϮϨϴΗϭήΒϟ΍ βϴϟϭ ΔΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϣ Ϯϫ

  ϲϟΎΘϟ΍ 
 

  ńوȋا ƨƥǂƴƬǳا  ƨȈǻƢưǳا ƨƥǂƴƬǳا 

 ƨƥǂƴƬǳام اƾƼƬǇا    Ƣđ ƘƳƢǧDNA   ȄǴǟت  ȂƬŹP     ǞǌǷي 
 وǂƥوƢǟ śƫدي 

  ƪȇŐǯ ȄǴǟ يȂƬŹ ǾǧȐǣ Ŀ śƫوǂƥ Ƣđ تƘƳƢǧ امƾƼƬǇ35ا  
 ǞǌǷ رȂǨǈǧو Ǿƥ ǆȈǳ ويȂǻ ǒŧو ǞǌǷ 

 ƨƴȈƬǼǳا  ............................... 
 ............................... 

 ............................... 
 ............................... 

 ....................... إن اƢŭدة اȂǳراƨȈƯ  اƢƬǼƬǇȏج 
 ............................... 

 ...................................... اƢŭدة  أن
 ............................... 

 ϪϔϋΎοΗϭ ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍ ΏϳϛέΗ 
 ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΍ ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ 

1- (     ƨȇوȂǼǳض اƢŧȌǳ ȆǇƢǇȏن اȂǰŭا ) 
2- (   ƨȈūت اƢǼƟƢǰǳا ǺǷ ƨǨǴƬű اعȂǻا Ŀ ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا ǺǷ تƢȈǸǯ ǲȈǴƸƬƥ مƢǫ ŃƢǟ ) 
3- (  ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا ǺǷ ƨƳدوǄǷ ƨȈǬǴƷ تƢƠȇǄƳ ) 
4- (  ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا ǺǷ دةǂǨǷ ƨȈǬǴƷ تƢƠȇǄƳ ) 
 ǄǷ ƤǳȂǴǯدوج ذو ǺǷ śǘȇǂǋ اƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳا ȂƷ śǨƬǴǷل DNA   ƢǔǠƥ ƢȀǔǠƥ(ȂŶذج ƤȈǯǂƫ ƶǓȂȇ ال   ) -5
6- (  )   ƨȈǼȈƳوŗȈǻ ةƾǟƢǫƾƳȂƫ ȏ  ǒŧ Ŀ ȏإDNA  
7-  ǒŧ Ŀ ȏإ ƾƳȂƫ ȏ ƨȈǼȈƳوŗȈǻ ةƾǟƢǫ  ) (RNA 
 

: ϲϠϳ ΎϤϣ ΓέΎΒϋ Ϟϛ ΐγΎϨΗ ϲΘϟ΍ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϵ΍ ήΘΧ΍ 
1-   ǺǷ ƾƷاȂǳا ƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳن اȂǰƬȇ 

Ƒ  نȂƥǂǰǳا ȆǇƢŨ ǂǰǇƑ تƢǨǇȂǧ ƨǟȂǸů Ƒ       ةƾƷوا ƨȈǼȈƳوŗȈǻ ةƾǟƢǫƑ  ǪƦǇ ƢŲ ǞȈŦ 

 Ȃǰȇن واƾƷة ƢǈƬǳ ƨƦǈǼǳʪ ƶȈƸǏ Śǣ ȆǴȇ ƢŲوي ƢȈǸǯت اȂǬǳاƾǟ اŗȈǼǳوǒŧ ĿDNA  ƨȈǼȈƳ ال  -2
ƑA=TƑ            A=G  Ƒ C=G   Ƒ  T=A 
 ǂƥواǖƦƫǂƫDNA  ǖƥ اȂǬǳاƾǟ اŗȈǼǳوǒŧ ŖǴǈǴǇ Ŀ ƨȈǼȈƳ ال  -3

Ƒ      ƨȈŷƢǈƫƑ           ƨȈǼȈƳروƾȈǿƑ               ƨȈǻȂȇاƑ ƨȈǬǇƢǼƫ 
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 ( Δϣϼϋ ϊο√( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x   ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 
1-ƨȈƟƢǼƯ ƨȈǼȈƳروƾȈǿ ƨǘƥاǂƥ śŻƢưǳʪ śǻدȏا ǖƦƫǂȇ )  ( 
2- ǖƦƫǂȇ )   ( ƨȈƯȐƯ ƨȈǼȈƳروƾȈǿ ƨǘƥاǂƥ  śǇȂƬȈǈǳƢƦǼȈǻاȂŪا 
 ƢƠȇǄƳ ǺǷت اǂǰǈǳ وƢǟȂǸůت اƢǨǇȂǨǳت ȂǰƬȇ )  (DNAن ǒŧ ǲǰȈǿ ال -3

  ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΐδΣ ϰϠϋ ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳت  وƢǼȇرȂȈƦǳت  اƢǼȇƾȈŻŐǳا 

 .................................. ƢƠȇǄƳت  ............................... ƢƠȇǄƳت اȂȀǨŭم

 ................................................  اȂǻȋاع 
 ................................................ 

 ................................................ 
 ................................................ 

  ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϠΌγϷ΍ Ϧϋ ΐΟ΃ ϢΛ Ϣγήϟ΍ αέΩ΍ 
 ؟     Ƥǯŗȇ ƢŲDNA اƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳ اȂǰŭن ǒǸƸǴǳ اȂǼǳوي 

  : ǺǷ نȂǰƬȇ 
1 – ................2-   .................   .3-    .................. 

   
 νϣΣ ϑϋΎοΗDNA 

 ϦϴΑ Ϧϣ Ϟπϓϻ΍ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍)√ ( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΑΎΟϻ΍ 
 اƾǳاǂƟي ƢǯȂǋ ƾƳȂƫت ƾǟ ǦǟƢǔƫدDNA    : ƢǿاƢǼƯء ǒŧ ǦǟƢǔƫ ال 

Ƒ1 Ƒ2                       Ƒ3                     Ƒ4   
 اƢǯȂǋ ƾƳȂƫ ȆǘȈŬت ƾǟ ǦǟƢǔƫدDNA   ƢǿاƢǼƯء ǒŧ ǦǟƢǔƫ ال 

Ƒ                   اكȂǋة اƾǟƑ                  نƢƬǯȂǋƑ      ثȐƯƑ   Ǟƥار 
 ( Δϣϼϋ ϊο√ ( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x   ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 

 ƾƦȇȏ )   (DNAأ اǂǗ Ŀ ǦǟƢǔƬǳف وĿ ȆȀƬǼȇ اǂǘǳف اǄƳ ǺǷǂƻȏيء ǒŧ ال  -1

2-  ǒŧ ǦǟƢǔƫ ƨȈǴǸǟ ǦǏȂƫ )   (DNA ǚǧƢƄا Ǧǐǻ ǦǟƢǔƬǳʪ 

 اƾǳاǂƟي DNA   ǖǬǧ ǦǟƢǔƫ ŖǯȂǋ ƾƳȂƫ)   ( اƢǼƯء ǒŧ ǦǟƢǔƫ ال  -3

 اƾǟ ƾƳȂƫ ȆǘȈŬة ƢǯȂǋت DNA  ǦǟƢǔƫ)   ( اƢǼƯء ǒŧ ǦǟƢǔƫ ال  -4
 : ϲϠϳ ΎϤϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ 

1- ).......................( ǒŧ ǦǟƢǔƫDNA  Ȇǘȇǂǋ ǺǷ ǖȇǂǋ ǲǯ ǾȈǧ ǲǸǠȇ يǀǳاDNA   .ǾǴǸǰǷ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻ ƨǧƢǓȍ ƤǳƢǬǯ 

 ǺǸǔƬƫ ان ȂǇ ƨšʭ ƨȈǴƻ ǲǯف ȂƬŢي ƨǴǷƢǯ ƨƼǈǻ ȄǴǟ وƢȀȈǧ Ǟǔź ƨȈǴǸǟ).......................( DNA  ǾǼǷ ƨǬƥƢǘƬǷ ال  -2

ال   -3  ǒŧ ǺǷ  ƨǼȈǠǷ  ƨǘǬǻ).......................(DNA    ƾǟاȂǬǳا  ǖƥǂƫ  Ŗǳا  ƨȈǼȈƳروƾȈŮا  ǖƥواǂǳا  ǂǈǰƥǄȈǰȈǴȈǿ  ŉǄǻا  ƢȀȈǧ ȂǬȇم 
 ƨǴǷƢǰƬŭا ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا 

4-  ǒŧ Ŀ دوجǄŭا ƤǳȂǴǳا ǲǐǧ ƢǿƾǼǟ ǶƬȇ Ŗǳا ƨǘǬǼǳا).......................(DNA  ǦǟƢǔƬǳا ƨȈǴǸǟ أƾƦƬǳ 

  DNA).......................(اǂǈǯ ȄǴǟ ǲǸǠȇ ŉǄǻ اǂǳواǖƥ اƾȈŮروƨȈǼȈƳ وǲƷ اƢǨƬǳف اƤǳȂǴǳ اǄŭدوج ل -5

6-  ǒǸū يȂǤǴǳا ǪȈǫƾƬǳا Ŀ دور Ǿǳ ŉǄǻا).......................(DNA 

7-  Ŀ ƶȈƸǐǳا ƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳʪ الƾƦƬǇء واȆǗƢŬاƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳا ƨǳازا ƨȈǴǸǟ).......................(DNA 
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  : ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
ƨǻرƢǬŭا ǾƳت ( وƢȈƟاƾƥ( اةȂǼǳت اƢȈǳاة  أوȂǼǳت اƢȈǬȈǬƷ 

ǟǦǟƢǔƬǳت اƢǯȂǋ دƾ 
 ƢǰǷRNAن وȂƳد ƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻات 

 

 .................................... 
 ȐƥȂƬȈǈǳʪ ƾƳȂƫزم-

 .................................... 
 ............................. ƾƳȂƫ 

 ϞϠϋ  :  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ 
1-   ǒŧ ƺǈǻ ƨȈǴǸǟ ǦǏȂƫDNA  ؟ ǚǧƢŰ Ǧǐǻ ǦǟƢǔƫ ƢĔϥ 

 .................................................................................................................... 
 
 

 ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϰϟ΍ ϲϧϳΟϟ΍  ΏϳϛέΗϟ΍ ϥϣ 
 ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ 

1-  ǒŧ ǺǷ ǞǗƢǬǷ )......................(DNA   ƨȈǴŬا Ŀ تƢǼȈƫوŐǳا ǞȈǼǐƫ ةǂǨǋ ǲǰǌƫ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳا ǺǷ تƢǠƥƢƬƫ ǺǷ ƨǻȂǰǷ 
2-   )......................( .ǂǿƢǛ ƤȈǯǂƫ ńا ǺƟƢǰǴǳ řȈŪا ƤȈǯŗǳا ƨŦǂƫ ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ 

3-   )......................( ǺǷ  ƨȈƯراȂǳا اƢǷȂǴǠŭت   ǲǬǼǳا  Ŀ  ƢǸȀǷ دورا  ƚȇدي  اƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳات   ǺǷ ǂǨǷد   ǖȇǂǋ  ǺǷ  ǦǳƘƬȇ Ȃǻوي   ǒŧ
DNA   .śƫوŐǳا ǞȈǼǐƬǳ زمȐƥȂƬȈǈǳا ńا 

ال   -4  ǒŧ ǺǷ  ƨȈƯراȂǳا اƢǷȂǴǠŭت   ǲǬǼǳ اƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳات   ǺǷ دǂǨǷ ǖȇǂǋ ǺǷ  ǦǳƘƬȇ Ȃǻوي   ǒŧ )......................(DNA     ǺǷ
 śƫوŐǳا ǞȈǼǐƬǳ زمȐƥȂƬȈǈǳا ńاة اȂǼǳا 

5-  ǞȈǸš دةƢǟȋ ǒǠƦƥ ƢȀǔǠƥ تʭȂǈǯȏا ǖƥر ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ )......................(mRNA 

6-  ǞȈǘǬƫ ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ )......................(mRNA   تʭوŗǻȏا ƨǳازا ƾǠƥ ǾǠȈǸš دةƢǟا Ľ 

7-  )......................( ƨŦŗǳا ǾȈǴǸǟ لȐƻ Ŀ ƾȈƬȈƦǳا ƾȇƾǟ ǾǴǈǴǇ Ŀ ǾȈǼȈǷȋض أƢŧȋا ǞȈǸš ƢȀȈǧ ǶƬȇ Ŗǳا ƨȈǴǸǠǳا 
8-  ȄǴǟ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻ ƨƯȐƯ ǺǷ ƨǟȂǸů )......................(mRNA śǠǷ řȈǷا ǒŧ دƾŢ 

 اǂǨǌƫ ȏ Ŗǳ اǂƥ ńوƢǼȈƫت   DNA)......................( اǄƳȋاء ǺǷ ال  -9

 اǂǨǌƫ  Ŗǳ اǂƥ ńوƢǼȈƫت   DNA)......................( اǄƳȋاء ǺǷ ال  -10
11-  ǒŧ ǖȇǂǌǳ ƨǧȂǌǰŭا ƾǟاȂǬǴǳ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻ ǦȈǔȇ ŉǄǻا )......................(DNA جƢƬǻȏ ƾǟاȂǬǳم ازدواج اƢǜǻ ƤǈŞ 

12-  Ŀ ةǂǨǌǳا Ǯǧ ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ )......................(mRNA  ƾȈƬƦƦǳة اƾȇƾǟ ƨǴǈǴǇ ǺȇȂǰƬǳ 

13-   ƨŦŗǳا ƨȈǴǸǟ لȐƻ Ŀ ƾȈƬƦƦǳة اƾȇƾǟ ƨǴǈǴǇ Ŀ ƨȈǼȈǷȏض اƢŧȏا ǞȈǸš ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ )......................( 
 

 ( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ  ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΍√ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 
 

 ƨȈǬȈǬƷ Ŀ اȂǼǳاة    ǒŧ Ƥȇǀǌƫ ǶƬȇmRNA ال- 1     

Ƒ                              اةȂǼǳا ǺǷ ǾƳوǂƻ ǲƦǫƑ   اةȂǼǳا ǺǷ ǾƳوǂƻ ƾǠƥ 

Ƒ                                  ƨŦŗǳا ƨȈǴǸǟ ƾǠƥƑةǂǋƢƦǷ ƨŦŗǳا ǲƦǫ 
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 ǂǬƫأ اǂǨǌǳة اȂǳراƾǠƥ ƨȈƯد ǺǷ اȂǬǳاƾǟ ƾǟدĿ Ƣǿ اǂǨǌǳة اȂǳاƾƷة  -2

 
Ƒ3ƾǟاȂǫ                   Ƒ4  ƾǟاȂǫ                   ƑنʫƾǟƢǫ         Ƒ  5  ƾǟاȂǫ 

3-  ǒŧ Ƥȇǀǌƫ ƨȈǴǸǟ ءƢǼƯاmRNA    ǶƬȇ 
 

Ƒ تʭوŗǻȏا ǖƥر         ƑتʭȂǈǯȏا ǖƥر         Ƒ نȂǈǯوا Ƥǻوŗǻا ǖƥر              Ƒ ƨƥƢƳا ƾƳȂƫȏ 
 

4-  : ǺǷ ǲǠǨŭم اȂǇȂƦȇاǂǳن اȂǰƬȇ 
Ƒ ǖǬǧ يǂǤǐǳاƨȈǷȂǇȂƦȇاǂǳة اƾƷȂǳا  Ƒ    ǖǬǧ يǂǤǐǳاƨȈǷȂǇȂƦȇاǂǳة اƾƷȂǳا 
Ƒ اولtRNA  ƨȇاƾƥوmRNA          ǖǬǧ Ƒ  ǪƦǇƢǷ ǞȈŦ ǺǷ 

5-   ȄǴǟ ةǂǨǌǳا ƪǻƢǯ اذاmRNA   ȆǿUCA   Ȇǿ Ƣđ ǖƦƫǂȇ يǀǳا ǲǫƢǼǳا ȄǴǟ ǂǨǌǳن اȂǰƫ 
 

ƑUGA ƑAGU   ƑTGU  ƑACU     
6-   ǖƥواǂƥ śƫوŐǳا Ŀ  ǺȇورƢƴƬǷ śǼȈǷا śǔŧ ǲǯ ǖƦƫǂȇ 

ƑƨȈŷƢǈƫ  Ƒ ƨȈǼȈƳروƾȈǿ ƑƨȈǻȂȇا   ƑƨȇƾȈƬƦƥ 
7- ǲǫƢǼǳا řȈǷȏا ǒǸūاtRNA řȈǷȏا ǒǸūا ǲǸŹ śƫوǂƥ ء ايƢǼƥ Ŀ ولȏا 

Ƒ śǻȏȋا  Ƒ ǮȈǷʫȂǴŪا  Ƒ śǻȂȈưŭا  ƑśǳƢǨǳا 
 واňƢưǳ اƢǼƯء ƢǼƥء اŐǳوƘǧ śƫن واƾƷة ƾŢȏ ȆǴȇ ƢŲث ǖƦƫǂȇ ƢǷƾǼǟ اśȈǔǸū اśǼȈǷȏ اȏول  -8

Ƒ ǲǐǨǼȇtRNA  ǞǫȂŭʪ دȂƳȂŭاP  řȈǷȏا Ǿǔŧ ǽوراء Ƣǯرʫ 
Ƒ ǞǧƾǼȇtRNA  ǞǫȂŭا Ŀ دȂƳȂŭاA   ǞǫȂŭا ǲŰ ǲƸȈǳP   ǂǣƢǌǳا 
ƑنƢǯǂƸƬȇtRNA  وmRNA   ǞǫȂŭا ńم اȂǇȂƦȇاǂǳا ŐǟP    ةƾƷȂǯ 
Ƒ ǞǫȂŭا Ŀ ƾȇƾƳ دونȂǯ ǂȀǜȇP  

9-  ǞǫȂŭا ńا ǦǫȂƬǳدون اȂǰǴǐȇ śƷ A    ȄȀƬǼƫ 

Ƒ لƢǘƬǇȏا ƨǴƷǂǷ Ƒ  ƨŦŗǳا ƨȈǴǸǟ  Ƒ ءƾƦǳا ƨǴƷǂǷ  Ƒ  ƶȈƸǏ ǪƦǇ ƢŲ ʮا 

10-  ƾȈƬƦƦǳة اƾȇƾǟ ƨǴǈǴǇ ƨȇƢĔ دƾŢȏ ƨȈǳƢƬǳات اǂǨȈǌǳا ƾƷا 
ƑAUG  ƑUGA  ƑUAA  ƑUAG    

11- ȆǟƾƬǈƫ ƨȈǳƢƬǳات اǂǨȈǌǳا ƾƷا  ƨǴǈǴǇ Ŀ śǻȂȈưŭا řȈǷȏا ǒǸūا ƾȈƬƦƦǳة اƾȇƾǟ 
ƑAUG  ƑUGA  ƑUAA  ƑUAG   

 
 ( Δϣϼϋ ϊο√  ( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x  :ϲϠϳ ΎϤϣ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 

1- ƨȈūت اƢǼƟƢǰǳت اƢȈǴǸǟ ǲǯ Ŀ ȆǇƢǇدور ا śƫوŐǳدي اƚȇ )   ( 

2-   śŪا ƢȀǴǸŹ Ŗǳة اǂǨǌǳا ƤǈŞ śƫوŐǳا ǞǼǐȇ ƢǷƾǼǟ śŪا Ǻǟ ŚƦǠƬǳا ǶƬȇ )    ( 

 ƢǼƥ ƤǴǘƬȇ )    (RNA    ǖǬǧء اŐǳوǲǸǟ śƫ اǒǸū اȂǼǳوي  -3
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 ǞȈǼǐƬƥ śǠǷ śƳ Ŀ اŐǳوƢǼȈƫت اƾƥ ǶǰŢ ŖǳورƢǼȈƳŚƦǠƫ Ƣǿت اǂƻى  ǄƳ ǶǰƸƬȇ )  (DNAيء ǒŧ ال  -4
5-  ƺǈǼǳا ƨȈǻƢưǳوا ƨŦŗǳا ńوȏا śƬǴƷǂǷ ȄǴǟ śƫوŐǳء اƢǼƥ ǶƬȇ )   ( 

 ȄǸǈƫ اʭȂǈǯȏت  DNA)   ( اǄƳȏاء اǒŧ Ŀ ǶƳŗƫ Ŗǳ ال  -6

 ȄǸǈƫ اŗǻȏوʭت  DNA)   ( اǄƳȏاء اǒŧ Ŀ ǶƳŗƫ ȏ Ŗǳ ال  -7
 داǲƻ اȂǼǳاة Ŀ اƨȈǬȈǬƷ ʮȐŬ اȂǼǳاة وƢƻرĿ ƢȀƳ اوƨȈǳ اȂǼǳاة   ƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻ ƾƳȂƫ )   (RNAات -8

9-  śǼƳرȏاȂǼȈǇȂȈǴǳا ǒŧ ǺǷ ǲǰǳ ƾƳȂȇ  )   (6 .اتǂǨȈǋ 
10-  . ƾȈƬȈƦǳا ƾȇƾǟ ƨǴǈǴǇ ƨȇƢĔ دƾŢ ƢĔȋ ǂǨǌƫ ȏ اتǂǨƦǋ ثȐƯ ƾƳȂȇ )    ( 

11-  ǞǫȂŭا ƾƳȂȇ)   (A   ǞǫȂŭوا P ىŐǰǳا ƨȈƦȈǯŗǳة اƾƷȂǳʪ مȂǇȂƦȇاǂǳʪ 
12-   .ǂưǯة او أŚǨǋ řȈǷأ ǒŧ ǲǰǳ ƾƳȂȇ )   ( 

 
 

 ξϤΣ ϦϴΑ ϥέΎϗDNA       ϭRNA      : ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΣ- 
 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو DNA 
 

RNA 

  ƤȈǯŗǳا  ........................  ........................ 

  ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا  ........................  ........................ 

  ǂǰǈǳع اȂǻ  ........................  ........................ 

 ........................  ........................  اȂǻȋاع 

  ǦǟƢǔƬǳا  ........................  ........................ 

 
 

ϞϠϋ   ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ 
 ǂǨȈǋات UAA   ǦǫȂƫو UAGو  ŐƬǠƫUGA اǂǨȈǌǳات  -1

 .................................................................................................................. 
 ǒŧ أřȈǷ ؟ Ȃǯ35دون ƢǼƦǳء اŐǳوƢƬŴmRNA  ǲǸŹ36 ǺǷ śƫج ل  -2

 .................................................................................................................. 
 

ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ· ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ Ύϣ 
1-  ǲǠǨŭم اȂǇȂƦȇاǂǳا ƤȈǯǂƫ ǲǸƬǰȇ 

  .................................... .................................... .................................... 
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2-  ǞǫȂŭا ńا ǦǫȂƬǳدون اȂǯ ǲǐȇA   مȂǇȂƦȇاǂǳا Ŀ 

3-   .................................... .................................... .................................... 
 
 

  ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ϭ ϥϳΗϭέΑϟ΍ 
 

 ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ 
1-   ǺǷ ءǄƳ )....................(DNA     ƨȈǴǸǟ   ǶǜǼƫ ǂƥوƢǼȈƫت   ǖƥǂǻ  ƮȈƷ ƨȈǸȈǜǼƬǳا  ǞǫاȂŭا  ƤǻƢƳ ńا śŪا ǺǷ  ƾƷوا ƤǻƢƳ Ŀ

 ƺǈǼǳا 

2-  ƺǈǼǳا ƨȈǴǸǟ قȐǗا ƾǼǟ دي دورƚƫ Ŗǳا ƨȈǼȈƳوǂǴƬȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا ǞƥƢƬƫ)....................( 

3-  śŪا ǾȈǧ ǶǰƸƬȇ يǀǳا śƫوŐǴǳ ƨȈǴŬا ǞȈǼǐƫ ńدي اƚȇ ƢŲ ǾǘȈǌǼƫ ƾǼǟ śŪا ǲǸǟ ءƾƥ)....................( 

4-  ǒǸŞ ǖƦƫǂȇ śƫوǂƥ)....................( DNA   تƢŻǄǻȐǳ ǂǨǌƫ Ŗǳت اƢǼȈŪا ǲǸǟ ǦǫȂȈǳ 

 ȏ ǞǫȂǸǯ ǲǸǠȇRNAرƢƦƫط اǂǸǴƥ ŉǄǻة ǄƳ)....................(DNA   ǒŧء ǒŧ ǺǷ ال  -5

 ǺǷ اȏرǞȈǼǐƫ ǞǼŭ ǄǨƄƢƦǗƢƦƫ اƢŻǄǻȏت    ǞǼŻ ƤȈǯǂƫ)....................(RNA اǂǸǴƥ ŉǄǻة  -6

7- ƺǈǼǳا ƨȈǴǸǟ ǖƦǓ ȄǴǟ ǲǸǠƫ ƨǸǜǼǷ تƢǼȈƫوǂƥ ƺǈǼǳا ǲǷاȂǟ ǺǷ ƨǟȂǸů)....................( 

8- )....................( ƺǈǻ ǾȈǴǸǟ ǖǌǼƫ ǾǸǜǼǷ تƢǼȈƫوǂƥDNA   Ŀ دةƾŰ تƢǠƥƢƬƬƥ ƢȀǗƢƦƫل ارȐƻ ǺǷDNA  . 
9- )....................( ǒŧ ǺǷ ǾǠǘǫ Ǻǟ رةƢƦǟDNA   .řȈŪا ƺǈǼǳا śǈŢو ǖƦǓ ǾȈǇƢǇȏƢȀƬǨȈǛو 

10- )....................( . ƺǈǼǳا ǾȈǴǸǟ ǖƦǔǳ زاتǄǠŭʪ ǖƦƫǂƫ تƢǼȈƫوǂƥ 
11-  )....................(  ǒŧ ةǂǸǴƥ ŉǄǻط إƢƦƫار ǞǼŻ ƢŲ تƢŞƢǰǳا Ƣđ ǖƦƫŗǳ مȂǇȂǷوǂǰǳا ȄǴǟ ƾƳȂƫ ǞǫاȂǷRNA    ƨȈǴǸǟ ƢǠǻƢǷ ǄǨƄʪ

 .ƺǈǼǳا 
 ƨȈǴǸǟ ǞǼŭ ǄǨƄʪ اǂƥRNA ƺǈǼǳوƢǼȈƫت ƢƬǷƢǐǳʪ ǖƦƫǂƫت ǞǼǸƬǳ ǞǼǸƬǳ ارƢƦƫط إǂǸǴƥ ŉǄǻة )....................( -12
13- )....................(ǾȈƟƢȈǸȈǯ رةƢǋƜǯ ǲǸǠƫ ǾȈǼǿد ǽدƢǷ ǺǷ ƨƦǯǂǷ تʮرƢǬǨǳا ʮȐƻ Ŀ تʭȂǷǂǿ 

 
 

( Δϣϼϋ ϊο√( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x  ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 
1-   ʮȐŬا ǽǀǿ ǦƟƢǛد وƾŢ Ŗǳا Ȇǿ ʮȐŬا Ŀ ƨǘǌǼǳت اƢǼȈŪا  )  ( 

2-  ƢȀǈǨǻ تƢǼȈƫوŐǳا ƲƬǼƫȏ ƢȀǼǰǳ ƢȀǈǨǻ تƢǼȈŪا ȄǴǟ كʮȐƻ ǞȈŦ يȂƬŢ )    ( 

 )  (  ǲǸǠƫ اƢǘǌǼŭت ǖƦǓ ǾȈǴǸǟ ǲǠƳ ȄǴǟ اŚƦǠƬǳ اƢȈǬȈǬƷ Ŀ řȈŪت اȂǼǳاة ƾǬǠǷ ƨȈǴǸǟة.    -3
4-  ƢȀƼǈǻ ادǂŭا ƨǬǘǼŭا ǺǷ ƨƦȇǂǬǳا ƨǬǘǼŭا ǺǷ ƨƦȇǂǬǳا ƨǬǘǼŭا Ŀ زǄǠŭد اȂƳوري وǂǔǳا ǺǷ )    ( 

 
( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ ήΘΧ΃√  ΎϬϣΎϣ΍ ) 

1-   ńا śŪا ŚǤƫ ديƚȇ 

ƑśƫوŐǳا ŚǤƫ Ƒ     ƢȀƬǨȈǛوو ƨȈǴŬا ƤȈǯǂƫ ŚǤƫ Ƒ       يǂǿƢǜǳا ƤȈǯŗǳا ŚǤƫƑ ʮأ ǆȈǳ ƢŲ  ǪƦǇ 
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2- ǺǷ Ǟǘǫ ةƾǟDNA  ȄǸǈƫ ƺǈǼǳا ƨȈǴǸǟ śǈƸƬǳ ةǂǨǌŭا ƨǴǈǴǈǳا Ŀ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳا ǺǷ فȏȏا ǺǷ ƨǻȂǰǷ 

Ƒ تƢŞƢǯ ƑزاتǄǠǷ   ƑتƢǘǌǼǷ  Ƒ تƢǘǌǼǷ اتƾǟƢǈǷ 
 ƾƥء ƨȈǴǸǟ اƺǈǼǳ وȂƥ ǶƬȇ ƢȀǠȇǂǈƫاƨǘǇ ارƢƦƫط  اŐǳوƢǼȈƫت اƨǘǌǼŭ و  -3

Ƒ ƺǈǼǳا ǲǷاȂǟ اتƾƷو Ƒ ǖǬǧ ƨȇƾǟƢǬǳا ǲǷاȂǠǳا Ƒ ǖǬǧ تƢǘǌǼŭا Ƒ  ǖǬǧ زاتǄǠŭا 
 

4- ǖƦƫǂȇ ƢǷƾǼǟ ƺǈǼǳا ƨȈǴǸǟ ǦǫȂƬƫ  ب ƶƥƢǰǳا 

ƑتƢƬǷƢǐǳا ƑزاتǄǠǷ   ƑتƢǘǌǼǷ Ƒ تƢǘǌǼǷ اتƾǟƢǈǷ 
 

ϞϠϋ   ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ 
1-   ƢȀǈǨǻ تƢǼȈŪا ȄǴǟ يȂƬŢ ƢĔأ Ƕǣر ƨǨȈǛȂǳوا ǲǰǌǳا Ŀ ƢȀǔǠƥ Ǻǟ ǮǸǈƳ ʮȐƻ ǦǴƬţ 

 .......................................................................................................... 
 اȐƬƻف ǖƦǓ ǾǬȇǂǗ اŚƦǠƬǳ اśƥ řȈŪ أوƢȈǳت اȂǼǳاة وƨǬȈǬƷ اȂǼǳاة  -2

 .......................................................................................................... 
 وȂƳد Ƣǌǣء ƾǴƳي śƥ أǞƥƢǏ أƾǫام اǖƦǳ دون أǞƥƢǏ أƾǫام اƢƳƾǳج -3

 .......................................................................................................... 
 ǖƦǔȇ اŚƦǠƬǳ اĿ řȈŪ أوƢȈǳت اȂǼǳاة ǲƦǫ اƺǈǼǳ وƾǠƥة أƢȈǬȈǬƷ Ŀ ƢǷت اȂǼǳاة Ȑƻ ǶƬȇل ǂǷ ǦǴƬűاǲƷ اŚƦǠƬǳ اřȈŪ ؟   -4

 .......................................................................................................................... 
  ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΗ ΍ΫΎϣ 

 Ŀ اƾǬƬǳم اǂǈȈǳى śŪ اƨƳƢƳƾǳ   (BMPإذا Ļ إدƢƻل ȐƦǬƬǈǷ ƾǈȇ ǂǧƢǗ śƳت اŐǳ ƨȈǴŬوǪȈǴţ śƫ اƢǜǠǳم )   -1
 .......................................................................................................... 

  ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϘϴϘΣϭ Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϟϭ΃ Ϧϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳاة وȂǼǳت اƢȈǳاة  أوȂǼǳت اƢȈǬȈǬƷ 

 řȈŪا ŚƦǠƬǳا ǖƦǓ ثƾŹ ŕǷ  ................................. 
 ................................. 

 ...................................... 
 ...................................... 

 : ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΣ ϲϠϳ ΎϤϣ ϦϴϨΛ΃ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 اƪǷƢǐǳ اǄǠŭز 
 .....................................................  .........................................  اȂȀǨŭم 

 اƢŞƢǰǳت اƢǘǌǼŭت  
ƨȈŷȋا  ...............................................  .................................................... 
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 έϮϬυ ϦόϟϮΌδϤϟ΍ ϦϴΟϭήΘγϻ΍ ϥϮϣήϫ ϞϤϋ ΢οϮϳ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ Ϣγήϟ΍ 

  Ϣγήϟ΍ ϝϼΧ Ϧϣ ΢οϭ ΙΎϧϹ΍ ΪϨϋ ΔϳϮϧΎΜϟ΍ ΔϴδϨΠϟ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ 
 ǀǿ ǲǸǠȇ ǦȈǯا اȂǷǂŮن ؟ 

 .............................................................................. 
 

  Ε΍έϔρϟ΍ 
 ΐγΎϨϤϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΐΘϛ΃ 

1-   )......................( . ƨȈǴƼǴǳ ƨȈƯراȂǳدة اƢŭا Ŀ ŚǤƬǳا 

2-  ǾƦȈǯǂƫ م اوȂǇȂǷوǂǰǳا ƨȈǼƥ Ŀ اتŚǤƫ)......................( 

 )......................(ǄƳ ǂǈǯء ǺǷ اǂǰǳوȂǇȂǷم وƾǬǧان اǄŪء اȂǈǰŭر  -3

4- śƫوŐǴɆ ǂǨǌŭا śƴǴǳ ةǂǨǗ)......................(SMN   Ƕǫم  رȂǇȂǷوǂǰǳا ȄǴǟ5   ȆǟƢƼǼǳا ȆǴǔǠǳر اȂǸǔǳا ƤƦǈȇ ضǂǷ ƤƦǈƫ
 اǀǳي ƤƦǈȇ اƢǧȂǳة

5-   Ǿǳ ǲƯƢǸŭم اȂǇȂǷوǂǰǳا Ŀ ǾƳƢǷƾǻم واȂǇȂǷوǂǰǳا ǺǷ ءǄƳ رƢǈǰǻا)......................( 

6-    Ǿǳ ǲƯƢŲ Śǣ ǂƻم اȂǇȂǷوǂǯ Ŀ ǾƳƢǷƾǻم واȂǇȂǷوǂǰǳا ǺǷ ءǄƳ رƢǈǰǻا)......................( 

7-  ƢǷȂǇȂǷوǂǯ ȐǰǌȈǳ śǷȂǇȂǷوǂǰǴǳ śǴȇȂǘǳا śǟراǀǳا ǺǷ ǲǯ دƢŢوا ŚǷوŗǼǈǳا ƨǬǘǼǷ ƾǼǟ مȂǇȂǷوǂǰǳر اƢǈǰǻا)......................(
 ǺȇŚǐǬǳا śǟراǀǳا ǺǷ ǲǰǌƬȇ يǀǳم اȂǇȂǷوǂǰǳان اƾǬǧا وƾƷوا 

8-  śǴƯƢǸƬǷ ŚǤǼȈǷȂǇȂǷوǂǯ śƥ Ƕƴūدة اƾŰ Śǣ ƨȈǷȂǇȂǷوǂǯ Ǟǘǫ دلƢƦƫ)......................( 

9-   ǾǈǨǻ مȂǇȂǷوǂǰǳʪ ǲǐƬȇد وȂǠȈǳ ǾǈǨǻ لȂƷ ǂȇƾƬǈȇم وȂǇȂǷوǂǰǳا ǺǷ ءǄƳ رƢǈǰǻا)......................( 

10-  ǺƟƢǰǳا ʮȐƻ Ŀ تƢǷȂǇȂǷوǂǰǳد اƾǟ Ŀ ȏȐƬƻا ƤƦǈƫ ةǂǨǗ)......................( 

 
( Δϣϼϋ ϊο√( Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ )x   ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΍ ) 

 ) (  اƢǬƬǻȏل اǂǳوƾŹ ȏ ňȂǈƫǂƥث أي ŚǤƫات Ŀ ƨǛȂƸǴǷ اƢŭدة اȂǳراƾǳ ƨȈƯى اƢǈǻȍن -1
   45  ǺǷ ȏƾƥ46( ƾŹ ƢǷƾǼǟث اƢǬƬǻل روƾǟ ƶƦǐȇ ňȂǈƫǂƥد اǂǰǳوƢǷȂǇȂǷت   )     -2

3- ǎǬǼǳدة واʮǄǳا ļǂǨǗ  ǺǷ ǲǫرا اǂǓ ƤƦǈȇ بȐǬǻȏا )    ( 

 Ǿǳ ǆȈǳ أي Ȃǟارض ȄǴǟ9 اǂǰǳوȂǇȂǷم   DNA)   ( اȐǬǻȏب Ŀ ال  -4
Ϡϋ  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ  ϲΗ΄ϳ ΎϤϠ 
1-  ǺȇƾƷ ح ذوȐǇ اتǂǨǘǳا ŐƬǠƫ 

 ......................................................................................................... 
 ǺǷ اʮǄǳدة واŐƬǠȇ ǎǬǼǳ اȐǬǻȏب أǲǫ اǂǨǘǳات اǂǰǳوǂǓ ƨȈǷȂǇȂǷرا -2

 ......................................................................................................................... 

 اƢǬƬǻȏل اǂǳوƾŹ ȏ ňȂǈƫǂƥث أي ŚǤƫات Ŀ ƨǛȂƸǴǷ اƢŭدة اȂǳراƾǳ ƨȈƯى اƢǈǻȍن   -3
 ......................................................................................................................... 
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    ƾŹ ƢǷƾǼǟ45  ǺǷ ȏƾƥ46ث اƢǬƬǻل روƾǟ ƶƦǐȇ ňȂǈƫǂƥد اǂǰǳوƢǷȂǇȂǷت  -4
 ......................................................................................................................... 

 Ŀ اƢǬƬǻȏل اǂǳوǂȀǜȇ ňȂǈƫǂƥ اƾǼǟ ǲǴŬ اƢǼƥȋء دون اʪȉء   -5

 ......................................................................................................................... 
 

 : ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ ϲϠϳ ΎϤϣ ϦϴϨΛ΍ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 

 اƢǬƬǻȏل اƢƦƬŭدل   اǂǳوňȂǈƫǂƥاƢǬƬǻȏل  
 

  ǾƯوƾƷ ƨȈǨȈǯ 
 .................... . ................. 

 ...................................... 
 ....................................... 

 ................... ..................... 

 .................... . ................. 
 ...................................... 
 ....................................... 

 ................... ..................... 
 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  ȆǷȂǇȂǷوǂǰǳƢưǴưƬǳا ȆǷȂǇȂǷوǂǰǳا ƾȈƷو 

 ƤƦǈǳا  .............................................  ........................................... 

Ƿوǂǰǳا ƨǤȈǐǳا ȂǾȈǷȂǇ  .............................................  ........................................... 
 

  ǂǻŚƫ ǾǳƢƷ ŗǴǨǼȇȐǯ ǾǳƢƷ 

 ǆǼŪا  .........................  ............................................. 
 ƤƦǈǳا  .........................  ................................................. 

ȆǤƦǐǳد أƾǠǳا  .........................  .............................................. 

 .......................................  .........................  اǂǟȋاض

 
 ϥΎρέγϟ΍ϭ ΕΎϧϳΟϟ΍ 

 
  ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ 

1-  ʮȐƼǴǳ ȆǠȈƦǗ Śǣ ȂŶ ƤƦǈȇ ضǂǷ ) ................. ( 
 śŪancogene اǀǳي ǾǼǗǂǇ ƤƦǈȇ اʮȐŬ  ا(   ..................) -2
3-  (.................   ƢȈǼȈƳ ƨǨǴƬű تʭاȂȈƷ ǺǷ رةƾƸǼǷ ƨǨǴƬű تƢƸǧȏ ʮȐƻ دƢŢا ǺǷ انȂȈƷ ) 
 ( ȂȈƷان ȂǰƬȇن ǄǟƢǷ ǺǷ وǂƻوف  .................. )  -4
5-  ( ..................ǟ ƨǳƚǈŭت اƢǼȈŪا )Ǻ ƨȈǻƢǗǂǈǳورام اȋا ʮȐƻ ȂŶ ǞǼǷ 
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6-  (................... ǒŧ Ŀ اتǂǨǗ ثƾŹ أن ǺǰŻ يǀǳا ȆƠȈƦǳا ǲǷƢǠǳا )DNA 

 ( اǲǷƢǠǳ اǀǳي Ƥǈȇ أو ƾƷ Ŀ ƾǟƢǈȇوث اƢǗǂǈǳن  ...................)  -7
έΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ΄τΧ ϭ΃ ΢λ Δϣϼϋ ϊοΕ΍    ΔϴϟΎΘϟ΍ 

1-  ǾǠǫȂƬǷ Śǣ ƢȀƴƟƢƬǻو ȆƟاȂǌǟ ǲǰǌƥ اتǂǨǘǳث اƾŢ )   ( 

 ǒǠƥ اȋورام اȂȇ ƨȈǻƢǗǂǈǳرث وȂȇ ȏ ƢȀǔǠƥرث  )    (  -2

 )  (  ƢǼȈƳت اȋورام Ŀ اŚǨǳوƢǇت ǒǠƦƥ ƨǘƦƫǂǷ أȂǻاع اƢǗǂǈǳن.   -3
4-  . ȂǸǼǳȐǷاȂǟ تƢǼȈƫوŐǳ ǂǨǌƫ ǽǂǧƢǗ لƢǰǋأ Ȇǿ نƢǈǻȍت اƢǷȂǇȂǷوǂǯ Ŀ ورامȋت اƢǼȈƳ  )( 

  ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΐδΣ ϰϠϋ ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
  ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  śƴȀƬǳا ŚǸǰǳا 

 .......................................  ƾŹ ǦȈǯث
 ...................................... 

 ....................................... 
 ...................................... 

ƲƫƢǼǳد اǂǨǳا ǎƟƢǐƻ  ....................................... 
 ...................................... 

 ....................................... 
 ...................................... 

ϞϠϋ   ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ 
 ǺǷ ǆȈǳ اǂǔǳوري أن ƤƦǈƫ اǂǨǘǳة اƨȈƸǼƬŭ اƢǗǂǈǳʪ ǾƥƢǏȏن -1

  .......................................................................................................................... 
2-   ǺȇƾƷ ح ذوȐǇ ƨȈǼȈǈǳا ƨǠǋȏام اƾƼƬǇا 

 ............ .......................................................................................................... 
3-  ǾƟƢǼƥأ ńوف إǂŬت اƢǼȈƳ أو ǄǟƢŭت اƢǼȈƳ ƢǷأ ǲǬǻ ȄǴǟ ǖǬǧ درƢǫ ŚǸǰǳا 

 ....................................................................................................................... 
 ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

 ƢưƦǻȏʪث   
 .................................................................................................................... 

 
ϣϭγϭϣϭέϛΕΎ  ϥΎγϧϹ΍ 

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ 
 ǺǷ اƢǼȈŪت  اȏȉف( ƢǷȂǴǠǸǴǳ ƨǴǷƢǯ ǾǟȂǸĐت اȂǳراƨȈƯ اƨȇǂǌƦǳ وǂǌǟ ǲǸǌȇات   ...............)  -1

έΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ΄τΧ ϭ΃ ΢λ Δϣϼϋ ϊοΕ΍    ΔϴϟΎΘϟ΍ 
1-   ƾƷاȂǳع اȂǼǳاد اǂǧأ Ŀ ŚǤƬȇ ȏو ƾƷاȂǳم اȂǇوم وǂǰǳا ȄǴǟ داƾŰ ʭƢǰǷ ǀƻϩ śƳ ǲǯ )( 
2-  Ƕǫر Ȇǿ نƢǈǻȍا Ŀ ƨȈǸǈŪت اƢǷȂǇȂǷوǂǰǳا ǂǤǏ22,21)(أ 
3-  śŪل)(أȂƠǈŭا  Ƕǫم رȂǇوم وǂǰǳا ǾǴǸŹ مƾǳا ƨǴȈǐǧ ƾȇƾŢ Ǻǟ9  نƢǈǻȍى اƾǳ 
4-  Ƕǫم رȂǇوم وǂǰǳ22)( ا   œǐǠǳا ƲȈǈǼǳا ǦȈǴƫ ƤƦǈȇ ȐȈǳأ ǲǸŹƢȈǸȈǯȂǴǳو ا 
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 (ƢǠƥƢƬƫ ȄǴǟت ǂǰƬǷ ƨǴȇȂǗرة ǞǼǐǳ ǂǨǌƫ ȏ اŐǳو22,21 śƫ)( ȂƬŢي اǂǰǳوƢǷȂǇȂǷت ) -5
6-  ƢǠǷ رثȂƫ مȂǇوم وǂǰǳا ǆǨǻ ȄǴǟ ƨǳȂǸƄت اƢǼȈŪا) ( 
 )(ƾŢ ƾǫث ȏƢƷ ǒǠƥت اȂƦǠǳر وإƢǟدة اȏرƢƦƫط Ȑƻل اƢǈǬǻȏم اȂȈŭزي ƾǼǟ اƢǈǻȍن اǂǰǳوƢǷȂǇȂǷت  -7
8-   ǲȇȂǗ Ƣǐǟ ǲǰǋ ȄǴǟ اءǂǸūم اƾǳا ʮȐƻ Ŀ ǲǘǠŭم اȂǇوم وǂǰǳا ǂȀǜȇ )( 
 ) (ǂȀǜȇ اǂǰǳوم وȂǇم اĿ ǲǘǠŭ اƲȈǈǼǳ أʪ ǶǈƳ ǲǰǋ ȄǴǟ ȆƟȐǘǳر   -9

10- (  śǷȂǇȂǷوǂǯ ȄǴǟ Ȅưǻȋي اȂƬŢ ) (xx   ǂƻȋل دون اƢǠǧ ǖǬǧ ƢŷƾƷأ śǈǼƳ ) 
  ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΐδΣ ϰϠϋ ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 

  ǾƳو
ƨǻرƢǬŭا 

( Ƕǫم رȂǇوم وǂǰǳ9ا ) ( Ƕǫم رȂǇوم وǂǰǳ22ا ) 

 ƾƷا
 ƢǼȈŪا
ت 

  Ŗǳا
 ƢȀǴǸŹ 

 .........................
. 

 .........................
 .. 

 ...................................................................................................
 ..... 

  ΔϠΛΎϤΘϤϟ΍ ΕΎϣϮγϮϣϭήϜϟ΍ Ϧϣ Νϭί ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ Ϣγήϟ΍ 
  ǶǇǂǳا ȄǴǟ ǶȀǇȋا ƨȈǴǟ لƾƫ ƢǷ ƤƬǯا 

1-  ǞǫȂǷ ............. 

2-  ǺǷ زوج ........................... 

3-  ǺǷ أزواج ƨƯȐƯ ......................... 

4-  ǞǫاȂǷ ƢŮ تƢǼȈƳ ƨƯȐưǳت  ............. اƢǷȂǇȂǷوǂǰǳزوج ا ȄǴǟ 
 

  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 
1-  ƨȈǈǼŪت اƢǷȂǇȂǷوǂǰǳا ƾƷأ ƨȈǳƢǠǧ مƾǟx) ) نƢǈǻȍا Ŀ Ȅưǻȋا ƾǼǟ 

 .......................................................................................................................... 
 Ȃǰƫن ǂǧ ǞǬƥو اȂǯǀǳر Ŀ اȂǳ ǺǷ ǖǘǬǳن واƾƷ أĿ ƢǷ اƾǠƬǷ Ȅưǻȋدة   -2

 .......................................................................................................................... 
 
 

 ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 
 ƾǼǟ اʭȍث Ŀ اƢǷȂǻƢǈǻȍ اƾŮف ƾǠƥ( x   )  ƢȀǼǷم ƨȈǳƢǠǧ اǂǰǳوم وȂǇم  -1

 .......................................................................................................................... 
 ǾǼǷ؟ ǖǸǼǳʪ اȂǼǳوي ؟ وƢǷ اƾŮف  -2

 .......................................................................................................................... 
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 ϥΎγϧϹ΍ ϯΩϟ ΔΛ΍έϭϟ΍ 
 

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ 
1-  ƨǴƟƢǠǳا Ŀ ǂƻا ńا ǲȈƳ ǺǷ تƢǨǐǳل اƢǬƬǻا ƨȈǨȈǯ ƶǓȂȇ ǖǘű  ) .................. ( 

: ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΐδΤΑ ϦϴΘϴϟΎΘϟ΍ ϦϴΘϔμϟ΍ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳذن  وȋا ƨǸƸǋ مƢƸƬǳا  śƥȂǴƳȂǸȈŮا ǺȇȂǰƫ 
 .............................   ...........................  Ȃǻع اƢȈǈǳدة  

  řȈŪا ƤȈǯŗǳا  ............................. 
 ............................. 
 ............................. 

 ............................. 
 ............................. 
 ............................. 

  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 
 ƾŸ اƢǸǴǠǳء Ŀ ƨƥȂǠǏ دراƨǇ اƢǬƬǻل اƢǨǐǳت اȂǳراĿ ƨȈƯ اƢǈǻȏن  -1

 .......................................................................................................................... 
2- śǻاȂǬǳا ǽǀŮ Ǟǔź ȏ ƢȀǔǠƥل وƾǼǷ śǻاȂǬǳ ƢǬƦǗ ƢȀƯارȂƫ ǶƬȇ نƢǈǻȍا ƾǼǟ ƨƯراȂǳت اƢǨǐǳا ǒǠƥ 

 .......................................................................................................................... 
 

 ϲΛ΍έϭϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ 
 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ 

1-  ( .......................  ǄȇƾȈǼȈǷƢǇȂǰȈǿ ŉǄǻط إƢǌǻ ǎǬǻ ńدي إƚȇ ȆƯض وراǂǷ ) 
2-  (........................ƾȇƢǇȂȈǴųƢŪدة اƢǷ Śǈǰƫ Ŀ دي دوراƚȇ ŉǄǻإ ) 
( ǂǷض ƾǬǧ ƨǼǟ ƲƬǼȇان اǞǸǈǳ واǂǐƦǳ وȆǴǔǟ ǦǠǓ وȆǴǬǟ واȂŭت Ŀ اȂǼǈǳات اȋول ƨǳȂǨǘǴǳ  اǂǘǓاʪت  ......................)  -3

 ƨȈǸǈŪت اƢǷȂǇȂǷوǂǰǳا Ŀ 
 

 : ΐΟ΃ ϢΛ ϪμΤϔΗ, ΔΛϭέϮϣ Δϔλ ΎϫΩ΍ήϓ΃ ξόΑ ϞϤΤϳ ΔϠ΋Ύόϟ ϝΎϴΟ΃ ΔΛϼΛ ΢οϮϳ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ ΐδϨϟ΍ ϞΠγ 
 ؟ƢǷذا ǲưŤ اƢǠƥǂŭت واƾǳواǂƟ اƢǔȈƦǳء واȂǈǳداء  -1

 ............................................................ 

 ؟ ƢǷذا ǲưŤ اȂǘŬط اƨȈǬǧȋ واȂǸǠǳدśƥ ƨȇ اƾǳواǂƟ واƢǠƥǂŭت  -2
 ............................................................ 

3-  ƨȈƸǼƬǷ ة أمƾƟƢǇ ƨǇراƾǳا ǞǓȂǷ ƨǨǐǳا ǲǿ  ؟ 
 ............................................................ 
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  ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΐδΣ ϰϠϋ ϲΗ΄ϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ 
 ǆǼŪʪ ƨǘƦƫǂŭا Śǣ ƨȈƸǼƬǷ تȐȈǳأ ǺǷ ƨšʭ اضǂǷأ  ǆǼŪʪ ƨǘƦƫǂŭا Śǣ ةƾƟƢǇ تȐȈǳأ ǺǷ ƨšʭ اضǂǷأ 

ƨǴưǷأ  .......................................... 
 .......................................... 

 ............................................. 
 ............................................ 

 
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  ʮرȂǻȂƬȈǰǴȈǼȈǨǳض اǂǷ  ƪȈǸŭا ǾǴƦǳا 

  śŪن أƢǰǷ  مȂǇوم وǂǰǳا ȄǴǟ ..................  مȂǇوم وǂǰǳا ȄǴǟ ........................ 

 ƤƦǈǳا  ............................................ 
 ............................................ 

 ..................................... 
 .................................... 

 ...........................................  اǂǟȋاض
 ........................................... 
 ........................................... 

 .................................... 
 ....................................... 

 ................................... 
 νήϤΑ ϦϴΑΎμϣ Ω΍ήϓ΃ ήϬψϳ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ ΐδϨϟ΍ ϞΠγ ϥϮΘΠϨΘϧΎϫ 

 ƾƟƢǇ śƳ Ǻǟ ضǂŭا ƲƬǼȇ ذاƢŭ ǂǈǧ ؟ 
 ............................... 

 ................................. 
 ................................. 

ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ  : 
1-   ) ƢǿŚǈǰƫ Ǻǟ لȂƠǈŭا ŉǄǻȍا ǎǬǻ Ȃǳ ( ƾȇƢǇȂȈǴųƢŪدة اƢǷ Śǈǰƫ مƾǟ 

 ................................................................................................................. 
2-  ʮرȂǻȂƬȈǰǴȈǼȈǨǳض اǂǷ ǲǨǘǳارث اȂƬȇ ƢǷƾǼǟ 

 ................................................................................................................. 
3- řǗʪ Ŀوǂǔǣ ǶǜǠƫ وثƾƷ 

 ................................................................................................................. 
  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 

 ƾŸ اƢǸǴǠǳء Ŀ ƨƥȂǠǏ دراƨǇ اƢǨǐǳت اȂŭروƨƯ واƾǼǟ ƢŮƢǬƬǻ اƢǈǻȍن   -1

 ................................................................... 
 

 ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 
1-  ƤǈǼǳا ǲƴǈƥ 

 .......................................................................................... 
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 αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ 

 
 ΔϴϟΎΘϟ΍ ΓέΎΒόϠϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΃ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ 

1-  (...................  śǈǼŪا śǷȂǇȂǷو ǂǰǳا ȄǴǟ ƨǠǫاȂǳت اƢǼȈŪا  )x  وy 
2-  (...................   ǂŧȋوا ǂǔƻȋا ƨǏƢƻ ƶǓوا ǲǰǌƥ انȂǳȋا ǄȈȈŤ Ǿƥ نȂƥƢǐŭا ǞȈǘƬǈȇ ȏ ȆƯض وراǂǷ ) 

3-  (...................   ȆǴƻدا ǦȇǄǻ د أوƢƷ ǦȇǄǻ ƤƦǈȈǧ مƾǳا ǂưţ ǲǷاȂǟ Ŀ ǲǴƻ ǲǰǋ ȄǴǟ ǂȀǜȇ ȆƯض وراǂǷ ) 
 ƢǷ ǺȇȂǰƫ Ŀ ǶǰƸƬȇدة اŐǳƢǼȈǧŗǈȇƾǳوĿ ǾȈǼȈƫ اȐǔǠǳت   X( ǂǷض ǂǰǳʪ ǖƦƫǂǷ ȆƸǼƬǷ śƳ ǾǸǰŹوم وȂǇم  ...................)  -4
 (  ǂǷض Ŀ ǽȂǌƬƥ ǄȈǸƬȇ اǲǰȈŮ اǆǴǰƫ Ŀ ǎǬǻ ƤƦǈƥ ȆǸǜǠǳ اƢǜǠǳم   ...................)  -5
 ƢǷ ǞǸš ƤƦǈȇدة ƾǈƫ ƨǨȈưǯ ƨȈǗƢű اǂǸŭات ا7  ƨȈǈǨǼƬǳ( ǂǷض وراǺǷ ƲƬǼȇ ȆƯ أȄǴǟ ƶǼƬǷ ǲȈǳ اǂǰǳوم وȂǇم  ...................)  -6
 ( ǂǷض ƤƦǈƥ ƲƬǼȇ اǲǰǌǳ أʮǂǰǳ ȆǴƴǼŭت اƾǳم اǂǸūاء   ...................)  -7

έΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ΄τΧ ϭ΃ ΢λ Δϣϼϋ ϊοΕ΍    ΔϴϟΎΘϟ΍ 
1-  ƨȈǠȈƦǘǳا ǂưƼƬǳت اƢǼȈƫوŐƥ ǶȀǼǬŞ ƢȈǴȈǧȂǸȈŮʪ ƨƥƢǐŭاد اǂǧȋج اȐǟ ǺǰŻ ) ( 
 (   (yأǺǷ Śưǰƥ Őǯ اǂǰǳوم وȂǇم (  x))( اǂǰǳوم وȂǇم  -2
3-  śǷȂǇȂǷو ǂǰǳا ȄǴǟ ƢēƢǼȈƳ ƾƳȂƫ Ŗǳا ƨǨǐǳا )(X)  وY )  ƨȈǸǈƳ تƢǷȂǇȂǷوǂǯ ȄǴǟ ƨǳȂǸŰ ƪǻƢǯ Ȃǳ ƢǸǯ رثȂƫ 
4-  śŪأ )(SRY) ) مȂǇوم وǂǰǳا ȄǴǟ ȏȂǸŰ ƾƳȂȇY) ) 

  ΎΤϴΤλ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ 
 ȂȀǛر ȄǸǟ اȂǳȋان ƾǳى اȂǯǀǳر ƤǈǼȇ أƢǬǷ ȄǴǟرʭȍʪ ƨǻث -1

 .......................................................................................................................... 

 ƨƦǈǻ إƨƥƢǏ اȂǯǀǳر ǂŠض وǺǿ دوśǋ اȆǴǔǠǳ أǺǷ Őǯ إƨƥƢǏ اʭȍث -2

 .......................................................................................................................... 

3-   śǷƢƬȈǨǳ ومƢǬŭح اƢǈǰǳض اǂŠ Ǿƥ ƢǏȐǳ ثʭȍر واȂǯǀǳا ƾǼǟ ƾƷوا ǲȈǳد أȂƳو ȆǨǰȇ 

 .......................................................................................................................... 

4-  śǷƢƬȈǨǳ ومƢǬŭح اƢǈǰǳض اǂǷ ǦǴƬźD    حƢǈǰǳاض اǂǷأ ǺǷ ةŚǣ Ǻǟ 

 .......................................................................................................................... 

5-  śǷƢƬȈǨǴǳ ومƢǬŭح اƢǈǰǳض اǂǷ رȂȀǛD  مȂǇȂǷوǂǰǳʪ ǖƦƫǂǷ Ǿǻأ Ƕǣث رʭȍر واȂǯǀǳا Ŀ ƨȇوƢǈƬǷ ƤǈǼƥX ؟ 

 .......................................................................................................................... 

6- Ǐ رƢǠǋط أǂǧ ƨǨǏ ƾƳȂƫ ȏ Ȉ رȂǯǀǳا ƾǼǟ ǂưǰƫ ǲƥ ثʫȏا ƾǼǟ ذنȋان اȂ 
 .......................................................................................................................... 

7- Ȑǳا ƨǼȇƢƦƬǷ ادǂǧȋا Ŀ ȆǴǐȇȂūا ǦȈǴƬǳض اǂǷ ǂȀǜȇ ȏ ǫ ƨƸ 

 .......................................................................................................................... 
8-  ƨǯŗǌǷ دةƢȈǇ ǲȈǳد ȆǴƴǼŭم أƾǳا ǂǬǧ ضǂǷ 

 .......................................................................................................................... 
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9-  ʮرȐŭض اǂŠ śƥƢǐǸǴǳ ƾȈǨǷ ȆǴƴǼŭم أƾǳا ǂǬǧ ǲȈǳأ 

 .......................................................................................................................... 

 ǲǔǨȇ زواج اǲǴǟ (  ƾǟʪȋ وȂƳد ǂǗƢű وراĿ ƨȈƯ زواج اƢǫȋرب (  -10

 .......................................................................................................................... 
11-   ǒǸū ƨǏƢŬت اƢǠƥƢƬƬǳد اƢŸإ ȄǴǟ يǂǌƦǳم اȂǼȈŪا Ŀ نȂưƷƢƦǳم اȂǬȇDNA  تʭȂǈǯȏاȂƫʭوŗǻȏا śƥ ودƾūد اƾŢ Ŗǳا 

 .......................................................................................................................... 
 ƾƼƬǈȇم اȂǼȈŪم اǂǌƦǳي Ŀ اǎƸǨǳ اřȈŪ ؟  -12

 .......................................................................................................................... 
 ƾƼƬǈȇم اȂǼȈŪم اǂǌƦǳي Ŀ اǲƦǫ ǎȈƼǌƬǳ اȏȂǳدة ؟  -13

 .......................................................................................................................... 
 

 ΪϨϋ ΙΪΤϳ ϥ΃ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ 
 وȂƳد اǲȈǳȏ اȆƸǼƬŭ اƢǷ ǺȇȂǰƫ Ŀ ǶǰƸƬŭدة اŗǈȇƾǳوśǧ؟ -1

 ............................................................................................................. 
2-  śƫوŐǳ نȂǰŭا śŪأ Ŀ ƾǟاȂǫ ثȐƯ Ŀ ǎǬǻ وثƾƷCFTR  ؟ 

 .................................................................................................................. 
  ϲϠπόϟ΍ ϦϴηϭΩ Ϧϫϭ ΎϫΩ΍ήϓ΃ ξόΑ ϲϧΎόϳ ΔϠ΋Ύϋ ϞΜϤϳ ϚϣΎϣ΃ ϱάϟ΍ ΐδϨϟ΍ ϞΠγ 

 
 ǲǴǟ: اȂƥƢǐŭن ǺǷ Ƕǿ اȂǯǀǳر ؟ -1

 ................................................................. 

2-( Ȅưǻȋاوج اǄƫ Ʋƫʭ Ȃǿ ƢǷI-III ض ؟ǂŭʪ بƢǐǷ ǲƳر ǺǷ ) 
 ................................................................. 

  ƨȈƯورا ǆǇأ ȄǴǟ ǮƬƥƢƳإ ǂǈǧ 
 ................................................................. 

 
  ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

1- Ǯȇرƾǻ ȏȂǿ تƢǼȈŝ 

 ............................................................................................................. 

2-  ƨƷȂƬǨŭاءة اǂǬǳر اƢǗإ ƾȇƾŢ ƨȈǼǬƬƥ 

 ............................................................................................................... 
 


