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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                  UركةUالوحدة الأولي : ا 
Uركة في خط مستقيمUالفصل الأول : ا 

U ) サケキャや1 -1(  ركة : مفهومUلوصفها اللازمة الفيزيائية الكميات و ا 

                                      ラミゅシ ケカへ ュシィ ノッヱョ ヴャま るよシルャゅよ ラョコャや ケヱケョよ ュシィャや ノッヱョ ケΑピゎ 

                           るΑバィケョャや るヅボルヤャ るよシルャゅよ るゎよゅを るプゅショよ ドヘゎェΑ ヵクャや ュシィャや  

                           るΑバィケョャや るヅボルヤャ るよシルャゅよ ヮゎプゅショ ケΑピゎゎ ヵクャや ュシィャや  

ヮィヱ るルケゅボョャや るΑャゅボゎルΙや るミケェャや るΑケヱキャや るミケェャや 

 フΑケバゎャや
 .......................................................................

.......................................................................  

..................................................................... 

 ..................................................................

 るヤをョぺ
 .......................................................................

.......................................................................  

..................................................................... 

 ..................................................................

 

 

 
 

ヮィヱるルケゅボョャや  るΑシゅシΕや れゅΑョミャや るボゎセョャや れゅΑョミャや 

 フΑケバゎャや........................................................................... .............................................................. 

 るヤをョぺ........................................................................... .............................................................. 

             

                           1るΑャゅボゎルや るミケェ れゅプヱクボョャや るミケェ - . るΑケヱキ るミケェ ヅΑシよャや メヱキルよャや るミケェ ゅョルΑよ 

 ...........................................................................................................................................................................................

                          2. るボゎセョャや れゅΑョミャや ラョ るハケシャや ゅョルΑよ るΑシゅシΙや れゅΑョミャや ラョ メヱヅャや - 

...........................................................................................................................................................................................  

                          3 .ベゅよシャや ケゅョッョ ヴプ サヤィΑ ゆホやケョャ ヮよシルャゅよ ポケェゎョ ュシィ ケよゎバΑ ベゅよシ ラゅタェ -

...........................................................................................................................................................................................                                                                             

 るΑシゅシΕや れゅΑョミャや るΑョミャや コョケ サゅΑボャや りキェヱ りキェヱャや コョケ

 ) メヱヅャや ( 0TLength   ...................... ) ケゎョャや  (0T Meter  ......................

 ) るヤゎミャや ( 0Tmass  ...................... ) ュやケィ ヱヤΑミャや (0T Kilo  gram  ......................

 ) ラョコャや ( 0Ttime  ...................... ) るΑルゅをャや (0T Second  ......................

るョドゎルョャや るΑケもやキャや  るミケェャや るΑコやコゎワΙや るミケェャや 

  

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

:  るΑもゅΑコΑヘャや れゅΑョミャや 

ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るミケェャや 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

 オΑケゅゎャや:  ......../........./.................            U                    شتقةWالكميات الأساسية و الكميات ا 
                                     ゅヰハヱル ラョ ンケカぺ るΑョミよ るΑョミ ヱぺ ヮハヱル ラョ ケカへ ケやキボョよ ラΑバョ ケやキボョ るルケゅボョ 

** ヱワ ュャゅバャや ¬ゅェルぺ ュドバョ ヶプ サゅΑボャや ュゅドル ..............................................   ュシぺ ヮΑヤハ ベヤヅΑ ヱ.....................................................   
                                                                

                                   ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るプゅショャや¬ヱッャや メΚカ パやケヘャや ヶプ ラョコ 8103

1

×   ラョるΑルゅをャや 

U   : メヱヅャや サゅΑホ れやヱキぺ *

                         

 

 

 

                        ュキカゎシル るヅシヱゎョャや ヱ りケΑよミャや メやヱヅΕや サゅΑボャ ........................ ュキカゎシル りケΑピタャや メやヱヅΕや ヱ ....................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                    

                                   U ゅワケヅホ ュヱΑキΑケΑΙやヱ ラΑゎΚよャや るミΑよシ ラョ るルやヱヅシや るヤゎミ(39 mm) ゅヰハゅヘゎケや (39 mm)      

U   : るヤゎミャや サゅΑホ れやヱキぺ *

                         

 

 

                   

                        

 

 

 りやキΕや ュやキカゎシΙや

1 るΑケゎョャや りケヅショャや - ......................................................................................

2 ケゎョ ヱケミΑョャや - .....................................................................................

3 るΑルケヱャや れやク るョキボャや -................. ...................................................................

りやキΕや  ュやキカゎシΙや

1 ラΑゎヘミャや ヱク ラやコΑョャや - ......................................................................

2  ヶもゅよケヰミャや ラやコΑョャや - ....................................................................

1: メヱヅャや サゅΑホ - 

2: るヤゎミャや サゅΑホ - 

: アゎルゎシぺ 

 X  1000 

 X  1000 

) ュやケィ ヱヤΑミ  (kg 

) ュやケィ  (g 

) ュやケィ ヶヤョ  (mg 

  

    ………………. cm       15 km =       ……………. m      50 cm =   

    ……………. m       120 mm =       ………………. km       2 m =   

: アゎルゎシぺ 

 X  1000 

 X  100 

 X  10  

) ケゎョ ヱヤΑミ  (km 

) ケゎョ  (m 

) ケゎョ ヶゎルシ  (cm 

) ケゎョ ヶヤョ  (mm 
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) るハゅシ  (h 

) るボΑホキ  (min 

) るΑルゅを  (s 

 

 

 

                       

                       UるΑシΑヅゅルピョヱケヰミャや れゅィヱョヤャ ュコΚャや ラョコャや( ¬ヱッャや )  ノヅボゎャ ( 3 × 10UPU

8 
UP)P

  
PUm  パやケヘャや ヶプ U   

  ヱぺ                         U ラョコ 9 × 1U0P

9 
PP

 
PU) ヱΑコΑシャや りケク ラョ るよクよク (Uュ                    

U   : ラョコャや サゅΑホ れやヱキぺ *

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                 . るΑヱキΑャや フゅボΑΗや るハゅシ ラョ るホキ ケをミぺ るΑよケヰミャや フゅボΑΗや るハゅシ

 ............................................................................................................................................................................................

るボゎセョャや るΑもゅΑコΑヘャや れゅΑョミャや 
 キゅバよΕや るャキゅバョ

 )るΑもゅΑコΑヘャや れゅΑョミヤャ るをΚをャや キゅバよΕや(  
るΑャヱキャや りキェヱャや 

1 メヱヅャや ) = るェゅショャや -x( メヱヅャや  .................................................... .................................................. 

2 メヱヅャや ) = ュィェャや -x メヱヅャや x( メヱヅャや  .................................................... .................................................. 

3るハケシャや - ( ラョコャや \ るプゅショャや ) = .................................................... .................................................. 

4( ラョコャや \ るハケシャや ) = るヤィバャや - .................................................... .................................................. 
 
 

 ゅョヰャ ラヱミΑ ラぺ ゆィΑ ラΑゎΑもゅΑコΑプ ラΑゎΑョミ ゥケヅル ヱぺ フΑッル ヶミャ                     ...............................................................................               

                 . るハケシャや ノョ りヱボャや ゥケヅ ヱぺ るプゅッま ノΑヅゎシル Ι

 ............................................................................................................................................................................................

 U ) ヶヤョバャや サケキャや ¬やケィま **1: ヶヤョバャや ゆゅゎミャや ヶプ (   استخدام أدوات القياس الدقيقة 

りやキΕや  ュやキカゎシΙや

1 るΑヱキΑャや フゅボΑΗや るハゅシ - ..........................................................

2 るΑよケヰミャや フゅボΑΗや るハゅシ - ............................................................

3  ヶもヱッャや チゅョヱャや - ............................................................

3: ラョコャや サゅΑホ - 

: メヤハ 

: アゎルゎシぺ 

: メヤハ 

: アゎルゎシぺ 
    …………………. kg      400 g =       ……………..………. g       5 kg =   

    …………………. mg      300 g =       ………………. kg       2000 mg =   

: アゎルゎシぺ 
    …………..…………. min       1 h =       …………………. s      1 h =   

    ……….…..……. s      1 min =        ………………. h       7200 s =   

 X  60 

 X  60 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                 UتجهةWالكميات العددية  و الكميات ا 

ヮィヱ るルケゅボョャや ( るΑシゅΑボャや ) るΑキキバャや れゅΑョミャや るヰィゎョャや れゅΑョミャや 

 フΑケバゎャや............................................................. 

............................................................. 

...................................................................... 

...................................................................... 

 るヤをョぺ................................................................ ................................................................. 

               

               . るヰィゎョ るΑョミ  るェやコΗや ゅョルΑよ  るΑキキハ るΑョミ るプゅショャや 

 ...........................................................................................................................................................................................

  
U الكميات العددية 

                      ケカへ ヴャま ノッヱョ ラョ るミケェャや ¬ゅルをぺ ネヱヅボョャや ケゅショャや メヱヅ 

U: るミケェヤャ ヶョミャや フタヱャや メョやヱハU      1- ........................................                2- .................................................. 
  

                           ラョコャや りキェヱ メΚカ るハヱヅボョャや るプゅショャや 

     
 

 
 

                      1 : るハケシャや サゅΑホ れやキェヱ -     ................................................................. 

                    2 ) りキェヱ -km / h   = (   ............................................. )  m / s (  
 

( るゎよゅをャや )  るョドゎルョャや  るΑキキバャや  るハケシャや りケΑピゎョャや  るΑキキバャや  るハケシャや 

......................................................................... 

.......................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 
 

                            1 - ) ヵヱゅシゎ りケゅΑシ るハケシ 15  m/s     . (           

........................................................................................................................................................................................... 

                            2 ) ヵヱゅシゎ りケゅΑシ るハケシ - 80 km/h     . (           

........................................................................................................................................................................................... 
  

 メゅをョ1:   ヮャヱヅ ケゅヅホ メカキ)150 m) ヮャヱヅ ベヘル ( L  ラョコ ベケピゎシゅプ ( (15 S) ヵヱゅシゎ ヮゎハケシ れルゅミ ヱ  (90 km/h)ゆシェぺ . : 

 -ぺ  . ケゅヅボャや ゅヰバヅホ ヶゎャや るプゅショャや  
 ...........................................................................................................................................................................................

 -ゆ  . ベヘルャや メヱヅ  
 ...........................................................................................................................................................................................

t

d
V =

 =    るハケシャや 
るプゅショャや 

ラョコャや 

d 

t v 

  

  

: アゎルゎシぺ 

: メヤハ 

: ラほよ キヱタボョャや ゅョ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                        U تابع الكميات العددية 

 3 : るヅシヱゎョャや るハケシャや -4 : るΑドェヤャや るハケシャや -

 ラヱルゅボャや==
total

total

t

d
V
__

 =
∆
∆

=
t

d
V  

 フΑケバゎャや 
............................................................. 

............................................................. 

...................................................................... 

...................................................................... 

  ュシケャや

 ヶルゅΑよャや

 

 

 

 

 

U るプゅショャや ) ヶルェルョ メΑョ –: メをョΑ ( ラョコャや  

...................................................................... 

 

 

 

 

 

U メΑョ サゅョョ るプゅショャや ) ヶルェルョ –: メをョΑ ( ラョコャや  
.................................................................... 

  

                  ヵヱゅシゎゎ Ι キホ ヱ るΑドェヤャや るハケシャや ノョ ⇔ゅルゅΑェぺ るヅシヱゎョャや るハケシャや ヵヱゅシゎゎ キホ
........................................................................................................................................................................................... 

                     : るΑャゅゎャや メゅミセΕや メΚカ ラョ ュシィャや るミケェ フタ 

 

 

 

 
 

 メゅをョ2:   るプゅショ ヮゎィやケキ ヶヤハ ゆハΙ ノヅホ)72 km  ∨ るィやケキヤャ るヅシヱゎョャや るハケシャや ゆシェぺ . ラゅゎハゅシ ロケキホ ラョコ ヶプ (

............................................................................................................................................................................................ 

  

 メゅをョ3:  れルゅミ るハゅシ フタル キバよ ヱ ケヘタ るミケェャや ぺキよ キルハ れゅプゅショャや キやキハ り¬やケホ れルゅミ やクま りケゅΑシャ  るヅシヱゎョャや るハケシャや ゆシェや  36 km.  

............................................................................................................................................................................................ 

  

 メゅをョ4:  ) ヴルェルョ メをョΑ ケヱゅィョャや ヶルゅΑよャや ヴルェルョャやるプゅショャや  –るミケェゎョ りケゅΑシャ ( ラョコャや   : ゆィぺ . 

 : メをョΑ ヶルェルョャや メΑョ (ぺ ................................................................................................ 

:  ヵヱゅシΑ ヶルェルョャや メΑョ (ゆ .......................................................................................... 

るΑヤミャや るプゅショャや 

ヶヤミャや ラョコャや 

るプゅショャや ヶプ ケΑピゎャや 

ラョコャや ヶプ ケΑピゎャや 

d 

t 

: メヤハ 

d 

t 

 

: メやぼシ 

d  

8 

2 

   るプゅショャや

t 
1 2 3 4 

4 
8 

12 
16 

ュシィ ...............................  

ͻ 
ͻ 

ͻ 

ͻ 
 るプゅショャや

t  
ュシィ ...............................  ュシィ ..........................  

   るプゅショャや

t 

 るハケシャや

t 

ュシィ ........................  
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                           UتجهةWالكميات ا 

                   ラΑバョ ロゅィゎや ヶプ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るプゅショャや 

                               ヱぺ るΑゅヰルャや るヅボル ヴャま るミケェャや るΑやキよ るヅボル ラョ ュΑボゎショ ヅカ ケタホぺ 

**  ヶプ ュシィャや ポケェゎΑ ゅョキルハ るェやコΗや ヱ るプゅショャや ヵヱゅシゎゎ.............................................. 

ンヱゅシゎ るェやコΗや ラゅプ ヮヤョゅミ りケヱキ りケもやキャや ヅΑェョ ヴヤハ ュシィャや ポケェゎ やクや **..........................    

                            キキェョ ロゅィゎや ヶプ るΑキキバャや るハケシャや 

るョドゎルョャや  るヰィゎョャや  るハケシャや りケΑピゎョャや  るヰィゎョャや  るハケシャや 
.............................................................................. .................................................................................. 

                                

                     ヶルェルョ ケゅショ ヶプ ケΑシゎ りケゅΑシ Uるゎよゅを るΑキキハ るハケシよU るヰィゎョャや ゅヰゎハケシ ラヱミゎプ  .................. ゆよシよ .............................. 

                 るヰィゎョ るΑョミ るヰィゎョャや るハケシャや ケよゎバゎ . 

........................................................................................................................................................................................... 
  

                   ラハ ケよバゎ るΑもゅΑコΑプ るΑョミ りキェヱ メΚカ るハケシャや ヮィゎョ ケΑピゎ ラョコャや 
     

 

 
 

                 

るよィヱョ るヤィハ (  ネケゅシゎ  ) ( ぼヅゅよゎ  ) るよャゅシ るヤィハ 
  ラヱミゎるΑキΑやコゎ  ゆよシよ.................................................    ラヱミゎるΑタホゅルゎ  ゆよシよ......................................................  

  

              1 - ラョ るミケェャや ぺキよ ュシィャやUラヱミシャやU   ラほプ       v R0R = ………..…  ヱ    a = ………..… 

              2 - ュシィャやU フホヱゎU    ラほプ      v = ……………                     ヱ         a = ……….… 

              3 ヵヱゅシゎ るヤィバャや : メミセャや ヶプ  - ................ ゆよシよ.......................................  
 

                                                                                                                1  .  るヰィゎョ るΑョミ るヤィバャや - 

........................................................................................................................................................................................... 
2  .  るボゎセョ るΑョミ るヤィバャや - 

........................................................................................................................................................................................... 
3-  るよィヱョ るヤィバよ るミケェャや りケヱヅカ  . 

........................................................................................................................................................................................... 

4 -るよィヱョ るヤィバよ ポケェゎゎ るよミケョ キヱボΑ ラョャ るタゅカ サよΚョ ¬やキゎケや.  

 ......................................................................................................................................................................................... 

t

VV
a 0−
=

 

 

= るヤィバャや 

 るΑもゅヰルャや るハケシャや–るΑもやキゎよΙや るハケシャや   

ラョコャや ヶプ ケΑピゎャや 

  

  

  

: アゎルゎシぺ 

  ヶワ るヤィバャや サゅΑホ りキェヱ............................................................. 

: メヤハ 

: アゎルゎシぺ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

 アゎルゎシぺ

v 

t 
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B 

A 

t 

v 

)0,0( 

5 . るルΑバョ るΑルョコ りケゎヘャ ュヰΑハヱ ¬ゅッヘャや キやヱケ ポャクミヱ るをゅヘルャや れやケもゅヅャや ヵキもゅホ キボヘΑ -

........................................................................................................................................................................................... 
6 -ゆゅを るハケシよ ケΑシゎ りケゅΑシ メカやキ ラヱミゎ ゅョキルハ ベΑケヅャや ¬ゅルェルや ロゅィゎΙ サミゅバョ ロゅィゎや ヶプ ポョシィ ポケェゎΑ . るゎ

............................................................................................................................................................................................ 
7 . るョドゎルョ るハケシよ ュシィャや ポケェゎΑ ゅョキルハ やケヘタ ュシィャや ネケゅシゎ ウよタΑ -

............................................................................................................................................................................................ 
  

                           1 ) ヵヱゅシゎ  りケゅΑシャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや - 5  m / s P

2
P     . (           

........................................................................................................................................................................................... 

                           2 ) ヵヱゅシゎ  りケゅΑシャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや -- 4  m / s P

2
P     . (           

........................................................................................................................................................................................... 

                     るΑャゅゎャや れゅホΚバャや ラΑよ ゆヱヤヅョャや ヶヤハ るャやキャや るΑルゅΑよャや ヅヱヅカャや ヱぺ れゅΑルェルョャや ュシケぺ:    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 メゅをョ1:  ) ヴルェルョ メをョΑ ケヱゅィョャや ヶルゅΑよャや ヴルェルョャや  るハケシャや–るミケェゎョ りケゅΑシャ ( ラョコャや   ゆィぺ : 

 : メをョΑ ヶルェルョャや メΑョ (ぺ ............................................................................................... 

:  ヵヱゅシΑ ヶルェルョャや メΑョ (ゆ .........................................................................................  

  

 メゅをョ2:   : メミセャや ヶプ) ラゅΑルゅΑよャや ラゅヅカャやA , B) るホΚハ ラΚをョΑ ( るハケシャや ラョコャや – ヶゎケゅΑシャ ( : ラ

 : りケゅΑシャや                ∨ やクゅョャ ヱ . ケよミぺ るヤィハ ゅヰャ ラΑゎケゅΑシャや ヶプ ヵぺ             ......................... 

 : ゆよシャや........................................................................................................................ 

: ラほよ キヱタボョャや ゅョ 

: メやぼシ 

  ュシィャ ラョコャやヱ るプゅショャや
 るョドゎルョ るハケシよ ポケェゎΑ

 メΑョャや.............................. 

 

d 

t 

  ュシィャ ラョコャやヱ るプゅショャや
 るョドゎルョ ケΑビ るハケシよ ポケェゎΑ

 メΑョャや.............................. 

 

d 

t 

  ュシィャ ラョコャやヱ るハケシャや
 るョドゎルョ るハケシよ ポケェゎΑ

 メΑョャや.............................. 

 

V 

t

  ラョコャやヱ るプゅショャや
 ラミゅシ ュシィャ

 メΑョャや.............................. 

 

d 

t 

  ュシィャ ラョコャやヱ るハケシャや
 るョドゎルョ ネケゅシゎ るヤィバよ ポケェゎΑ

 メΑョャや.............................. 

 

V 

t

  ュシィャ ラョコャやヱ るハケシャや
  ネケゅシゎ るヤィバよ ポケェゎΑ

るョドゎルョ ケΑビ 

 

V 

t

  ュシィャ ラョコャやヱ るハケシャや
  ぼヅゅよゎ るヤィバよ ポケェゎΑ

るョドゎルョ ケΑビ 

 

V 

t

  ュシィャ ラョコャやヱ るハケシャや
 るョドゎルョ ぼヅゅよゎ るヤィバよ ポケェゎΑ

 メΑョャや.............................. 

 

V 

t
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オΑケゅゎャや:  ......../........./.................     U ) サケキャや1 -2(  عجلة في خط مستقيWركة اUمعادلات ا :Uم 

 るヤィバョャや るミケェャや ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るヤィバョャや るミケェャや

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................ 

............................................................................. 
 

るヤィバャやヱ  ラョコャゅよ るΑもゅヰルャや るハケシャや るホΚハ 

V = VR0R + at 

るヤィバャやヱ ラョコャゅよ る⇒ェやコΗや るホΚハ 

d = VR0Rt  + ½ atP

2 
るヤィバャやヱ るェやコΙゅよ  るΑもゅヰルャや るハケシャや るホΚハ 

V P

2
P = VR0RP

2
P  + 2 ad 

 

 

 

 

 ラョコャや ヱ  るΑもゅヰルャや るハケシャや **  

 ラヱミシャや ラョ ヮゎミケェ ぺキよ ュシィャ     
メをョΑ メΑョャや       ......................... 

 

 

 

 
 ラョコャや ノよケョ ヱ  るェやコΗや ** 

 ラヱミシャや ラョ ヮゎミケェ ぺキよ ュシィャ    
メをョΑ メΑョャや      ......................... 

 

 
 

 

 るェやコΗや ヱ  るハケシャや ノよケョ ** 

 ラヱミシャや ラョ ヮゎミケェ ぺキよ ュシィャ    
メをョΑ メΑョャや       .........................

 

 

 

 

 ラョコャや ヱ  るΑもゅヰルャや るハケシャや **  

 ) るΑもやキゎよΙや ヮゎハケシ ュシィャ     VROR ( 

メをョΑ メΑョャや       ......................... 

 

 

 

 
 ラョコャや ノよケョ ヱ  るェやコΗや ** 

 ) るΑもやキゎよΙや ヮゎハケシ ュシィャ    VROR ( 

メをョΑ メΑョャや      ......................... 

 

 
 

 
 るェやコΗや ヱ  るハケシャや ノよケョ ** 

 ) るΑもやキゎよΙや ヮゎハケシ ュシィャ    VROR ( 

メをョΑ メΑョャや       .........................

 *UるハケシャやU  ヮゎミケェ ぺキよ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや 

  ⇔ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ るョドゎルョ るヤィバよ ラヱミシャや ラョ  

 ノョ  ................................................. 

 *UるェやコΗやU ラョ ヮゎミケェ ぺキよ ュシィ ゅヰバヅボΑ ヶゎャや 

 ⇔ゅΑキケヅ  ゆシゅルゎゎ るョドゎルョ るヤィバよ ラヱミシャや   

ノョ    .............................................   

  

   

                                                     Uケヘタャや ヶャま メタゎ ヴゎェ るΑもゅヰルャや るハケシャや メボゎ ヶミャ ュコΚャや ラョコャや 

                 1 ゆゅシェ ラミョΑ -Uフホヱゎャや ラョコU  : るホΚバャや ラョ ...........................................     

                 2 ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや -Uフホヱゎャや ラョコU  ..........................................................................................     

 

 

 

 

 

  

: アゎルゎシぺ 

v 

t  
 

d 

t
2

  

V
2 

d 

v 

t  
 

d 

t
2

  

V
2 

d 
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1  ラョコャや るャΙキよ るΑもゅヰルャや るハケシャや ゆゅシェ -atVV O += 

2 るプゅショャや るャΙキよ るΑもゅヰルャや るハケシャや ゆゅシェ -ad2VV 2
0

2 += 

3  ラョコャや るャΙキよ るプゅショャや ゆゅシェ -2
o at

2

1
tVd += 

4 るΑもゅヰルャや るハケシャや るャΙキよ るプゅショャや ゆゅシェ -
2a

VV
d

2
o

2 −
=

 

5  ラョコャや るャΙキよ るヤィバャや ゆゅシェ -
t

VV
a o−
=

 

6  るΑもゅヰルャや るハケシャや るャΙキよ るヤィバャや ゆゅシェ -
2d

VV
a

2
o

2 −
=

 

7  るΑもゅヰルャや るハケシャや るャΙキよ ラョコャや ゆゅシェ -
a

VV
t o−
=

 

   

Uメゅをョ 1: U  キバよ  アャコゎョ るハケシ ゆシェぺ( 3 s )  るヤィバよ ラヱミシャや ラョ ヮホΚヅルや ラョ ( 5 m / s P

2
P )  . 

........................................................................................................................................................................................... 
   

U メゅをョ2: U キバよ ヱ ラヱミシャや ラョ ゅヰゎミケェ れぺキよ りケゅΑシ ( 5 S )  ゅヰゎハケシ れェよタぺ ( 90 km/h ). ゅヰハヱル  キキェ ヱ りケゅΑシャや るヤィハ ゆシェぺ   

............................................................................................................................................................................................. 

  

U メゅをョ3: U   るハケシよ ケΑシゎ りケゅΑシ( 72  km/h )  ケヱケョ キバよ りケゅΑシャや れヘホヱゎ ュを ( 10 S ). ゅヰハヱル キキェ  ヱ  りケゅΑシャや るヤィハ ゆシェぺ  .   

............................................................................................................................................................................................. 

U メゅをョ4: U るハケシよ ポケェゎΑ ケゅヅホ ( 50 m/s )  るよャゅシ るョドゎルョ るヤィバよ  . ( 4 m/s ) : ゆシェぺ             ケゅヅボャや フホヱゎャ ュコΚャや ラョコャや (ぺ.  

 ........................................................................................................................................................................................... 

 . フホヱゎΑ ヴゎェ ケゅヅボャや るェやコま (ゆ

 ............................................................................................................................................................................................ 
   

U メゅをョ5: U るハケシよ ポケェゎゎ りケゅΑシ( 30 m/s )  ヶャま るハケシャや フΑヘカゎ ベもゅシャや ケケホ キホヱ UフタルャやU るよャゅシ るョドゎルョ るヤィハ ⇔ゅョキカゎショ ( 3 m/s)  

. るよヱヤヅョャや るハケシャや ヶャま るハケシャや フΑヘカゎャ ュコΚャや ラョコャや ゆシェぺ (ぺ 

........................................................................................................................................................................................... 

. るハケシャや ロクワ ヶャま メタゎ ヴゎェ りケゅΑシャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや るプゅショャや ゆシェぺ (ゆ 

 ........................................................................................................................................................................................... 
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オΑケゅゎャや:  ......../........./.................          Uعجلة في خط مستقيمWركة اUتابع معادلات ا  

U メゅをョ6: U   るホΚバヤャ ゅボよヅ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ュシィ ポケェゎΑ
2812 ttd +=

: ゆシェぺ                ぺ   (.  ュシィヤャ るΑもやキゎよΙや るハケシャや  

..................................................................................................................................................................... ....................

ゆ( ヱ  ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ゅヰハヱル ゅョ.  

...................................................................................................................................................................... ....................

 ァ( ) メΚカ ュシィャや ゅヰバヅボΑ  ヶゎャや るプゅショャや 4 . ヶルやヱを ( 

...................................................................................................................................................................... ....................

 メゅをョ7 : るハケシよ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ポケェゎゎ るタゅタケ ベヤヅぺ ソゅルホs /m ) 30 ゅワケやキボョ るプゅショ れタゅビヱ フキヰャや れよゅタほプ ( ( 45 m )   

            : ゆシェぺ . れルミシ ヴゎェ フキヰャや メカやキぺ                       ( . フキヰャや メカやキ ゅヰミケェゎ ¬ゅルをぺ るタゅタケャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや 

......................................................................................................................................................................  ....................

ゆ( . フホヱゎゎ ヴゎェ るタゅタケャや ヮホケピゎシゎ ヵクャや ラョコャや  

......................................................................................................................................................................  ....................

 メゅをョ8 : ゅワケキホ るョドゎルョ るヤィバよ ラヱミシャや ラョ ヮゎミケェ るィやケキ ゆミやケ ぺキよΑ  ( 3 ) m/s P

2
P ヴャま ヮゎハケシ  メタゎ ヶミヤプ  (30) m/s : ゆシェぺ .  

ぺ( るハヱヅボョャや るプゅショャや . 

......................................................................................................................................................................  ....................

ゆ( ラョコャや るハケシャや ロクヰャ メヱタヱヤャ ュコΚャや .  

......................................................................................................................................................................  ....................

 メゅをョ9:   るハケシャや ) ラΑよ るホΚバャや メよゅボョャや ヶルゅΑよャや ュシケャや メをョΑ–: ゆゅシェ ゆヱヤヅョャや ヱ  るミケェゎョ りケゅΑシャ ( ラョコャや  

 ) ラΑよ りケゅΑシャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや るプゅショャや (ぺ0 – 2  S(     .   

 ......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

 ) ラΑよ りケゅΑシャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや るプゅショャや (ゆ2 – 4  S(  . 

............................................................................  ..............................

...................................................................... ....................................

......................................................................  .................................... 

     . りケゅΑシヤャ るヅシヱゎョャや るハケシャや (⇒ィ

......................................................................................................................................................................  ....................
 

U ) ヶヤョバャや サケキャや ¬やケィま **2: ヶヤョバャや ゆゅゎミャや ヶプ (  العجلة التي يتحرك بها جسم ما  Fتعي 

 

 

1 2 3 4 

10 

20 

30 

40 
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オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                U ) サケキャや1 -3(  رUالسقوط ا : 

                          ュシィ るミケェゆ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま ノョ ヮヤボを ケΑをほゎよ るΑもやキゎよや るハケシ ラヱキ 

                                            ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま ノョ ⇔やケェ ⇔ゅヅヱボシ ュゅシィΕや ゅヰよ ヅボシゎ ヶゎャや るヤィバャや

                    ) コョケャゅよ るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィバャ コョケΑg ⇔ゅよΑケボゎ ヵヱゅシゎヱ (   ( U10U m / sP

2
PP

 
P)  

ヅヱボシャや ラョコよ  ヅヱボシャや るハケシ るホΚハ 
  V = VR0R + gt 

   ヅヱボシャや ラョコよ  ヅヱボシャや るプゅショ るホΚハ

d = VR0Rt  + ½ gtP

2 
  ヅヱボシャや るプゅショよ  ヅヱボシャや るハケシ るホΚハ 

V P

2
P = VR0RP

2
P  + 2 gd 

 

 

 

 

 **  ヅヱボシャや ラョコヱ  ヅヱボシャや るハケシ
メをョΑ メΑョャや       ......................... 

 

 

 

 
 **   ヅヱボシャや ラョコ ノよケョヱ  ヅヱボシャや るプゅショ

メをョΑ メΑョャや      .................................. 

 

 
 

 

 **          ヅヱボシャや るプゅショヱ  ヅヱボシャや るハケシ ノよケョ
メをョΑ メΑョャや       .................................

 

 ** ⇔やケェ ⇔ゅヅヱボシ ヅボシΑ ュシィャやUメヘシΕU ラほプ    v R0R = …………       g = …………      

 ** ⇔ゅΑシやケ フクボΑ ュシィャやUヶヤハΕ U  ラほプ  v = …………       g = …………                                                      
 

                        U                          チケΕや ヶャま ネゅヘゎケや ヶタホぺ ラョ ュシィャや メヱタヱャ ュコΚャや ラョコャや

 ゆシェΑ                  Uヅヱボシャや ラョコUるホΚバャや ラョ   : ........................................... 

  

                                                                U       キヱバタャや ラョコ  ヱ  ヅヱボシャや ラョコ ネヱョィョ

  **  = ベΑヤェゎャや ラョコ…….………………….……………      +.…………………………...………… 

**    ラミョΑUベΑヤェゎャや ラョコ ゆゅシェUラΕ ヅボプ  ヅヱボシャや ラョコ ゆゅシェ メΚカ ラョ   ………………………..……..………………………….   
  

                                   メミセャやメよゅボョャやヶィゅィコ ゆヱよルぺ ヶプ るセΑケ ヱ るΑルキバョ るバヅホ メをョΑ  : 

1 - . ¬やヱヰャや キヱィヱ ヶプ ネゅヘゎケΙや サヘル ラョ ⇔ゅバョ ゅョヰヅゅボシま キルハ ゐキェΑ やクゅョ  

 : るドェΚョャや  ...............................................................................................................  

ァゅゎルゎシΙや :   ...............................................................................................................  

2 -. ゆヱよルΕや メカやキ ¬やヱヰャや ヒΑケヘゎ ノョ ヵケカぺ りケョ ヅゅセルャや ケやケミゎ キルハ  

 : るドェΚョャや  ...............................................................................................................  

ァゅゎルゎシΙや :    ...............................................................................................................

  

ヅゅセル 

: るドェΚョ 

   

  

: アゎルゎシぺ 

v 

t  
 

d 

t
2

  

V
2 

d 

 

d 

t 

 ラョコャやヱ  ヅヱボシャや るプゅショ
ケェャや ヅヱボシャや ¬ゅルをぺ 

  



 

- 12-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                             Uتابع السقوط الحUر  

1  ヅヱボシャや ラョコ るャΙキよ ヅヱボシャや るハケシ ゆゅシェ -gtVV O += 

2 ヅヱボシャや るプゅショ るャΙキよ るΑもゅヰルャや るハケシャや ゆゅシェ -gd2VV 2
0

2 += 

3  ヅヱボシャや ラョコ るャΙキよ ヅヱボシャや るプゅショ ゆゅシェ -
2

o gt
2

1
tVd +=

 

4 ヅヱボシャや るハケシ るャΙキよ ヅヱボシャや るプゅショ ゆゅシェ -
2g

VV
d

2
o

2 −
=

 

5  ヅヱボシャや るハケシ るャΙキよ ヅヱボシャや ラョコ ゆゅシェ -
g

VV
t o−
=

 

6 ヅヱボシャや るプゅショ るャΙキよ ヅヱボシャや ラョコ ゆゅシェ -

 ゐΑェ )    VROR = 0  ヶャゅゎャゅよ ヱ  ( 
2gt

2

1
d = g

d2
t = 

 

 ** るΑもやキゎよや るハケシよ ヴヤハぺ ヴャま ケィェ フクホ(30) m/sヮゎハケシ ウよタゎ フクボャや るヅボル ヴャま ヮゎキヱハ キルハヱ  ......................................................... 

 **みプ ヴヤハΕ ゅΑシぺケ ュシィ ベヤヅΑ ラゅミ やクヱバタャや ラョコ) キ3 sヵヱゅシΑ  ヅヱボシャや ラョコ ラみプ ( ....................... ヵヱゅシΑ ベΑヤェゎャや ラョコヱ .................. 

 **  メヱΕや るヤゎミ ラゅョシィm ) ) ヶルゅをャや るヤゎミヱ ( 3m ⇔やケェ ⇔ゅヅヱボシ チケΕや ウヅシ ヱェル ネゅヘゎケΙや サヘル ラョ ゅヅボシ (  ゅ∂プやクメヱΕや るハケシ れルゅミ  

     チケΕゅよ ヮョやキヅタや るドェャ ( v )チケΕゅよ ヮョやキヅタや るドェャ ヶルゅをャや ュシィャや るハケシ ラみプ  ......................... 

**  ュシケぺ るャΙキよ チケΕや ウヅシ ヴャま キヱバΑ ヴゎェ ヴヤハΕ ⇔ゅΑシぺケ フヱクボョ ュシィャ ヶルゅΑよ ヅカ( v , t ) 

 

  

U メゅをョ1 U : りコヘホ ヴタホぺ れルゅミ るヤシャや りケミ れゅΑケゅよョ ンキェま ヶプヴャまラΑよハΚャや キェや ゅヰヤィシ キホ ヴヤハぺ ( 1.8 ) m         : ゆシェぺ. キヱバタャや ラョコ (ぺ  

.............................................................. .............................................................................................................................. 

 . ベΑヤェゎャや ラョコ (ゆ 

.............................................................. .............................................................................................................................. 

U メゅをョ2: U  ネゅヘゎケや ラョ ケィェ ヅボシΑ( 100 m )  れルゅミ ヱ ネゅヘゎケΙや やクワ キルハ  ヅヱボシャや るハケシ サΑボΑ ラぺ ソカセ ネゅヅゎシぺ ヱ ( 40 m / s )  . 

(ぺ  . チケΕゅよ ケィェャや ュゅヅゎケや キルハ るハケシャや ゆシェぺ

............................................................................................................................................................................................ 

(ゆ . ヅヱボシャや ラョコ ゆシェぺ 

............................................................................................................................................................................................ 

v 

t 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

U メゅをョ3: U  ヱ ァケよ ラョ りケミ れヅボシ キバよ( 4 )  ヶルやヱを チケΕゅよ れョヅゎケや . ぺ    : ゆシェ      

 (ぺ . チケΕゅよ ゅヰョやキヅタや るドェャ りケミャや るハケシ 

................................................................................................................. .........................................................................

(ゆ . りケミャや るハケシ ヅシヱゎョ 

................................................................................................................. .........................................................................

(ァ. ァケよャや ネゅヘゎケや  

.......................................................................................................................................................................................... 

 

U メゅをョ4: Uヮルぺ キィヱプ チケΖャ ヮャヱタヱャ ュコΚャや ラョコャや サゅΑボよ ュゅホヱ ヮャコルョ ヶヤハぺ ラョ ケィェ れΚプみよ ヶよタ ュヱボΑ ( 2 s )  : ヶヤΑ ゅョ ゆシェぺ . 

. チケΖャ ケィェャや メヱタヱ るハケシ (ぺ  

.............................................................. .............................................................................................................................. 

 . ケィェャや ヮルョ  ヅボシ ヵクャや ネゅヘゎケΙや (ゆ 

.............................................................. .............................................................................................................................. 

ヵヱゅシゎ ケョボャや るΑよクゅィ ゐΑェ ) ヮシヘル ネゅヘゎケΙや ラョ ケョボャや ウヅシ ヶヤハ るよケィゎャや ¬やケィま ュゎ やクま ヅヱボシャや ラョコ (⇒ィ
6

1. ( チケΕや るΑよクゅィ   

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
 

U メゅをョ5: U ヱ ヴヤハぺ ヴャま ヶシぺケ ロゅィゎゅよ ヴルよョ ウヅシ ラョ ュシィ ベヤヅぺ るΑもやキゎよや るハケシよ ( v R0R = 20 m / s )   : ゆシェぺ . 

ラョコ キバよ ュシィャや キバよ (ぺ1 s ) . ヶルよョャや ウヅシ ヶャま るよシルャゅよ (  

............................................................................... ................................................................................

. ヶルよョャや ウヅシ ベヱプ ュシィャや ヮΑャま メタΑ  ネゅヘゎケや ヶタホぺ (ゆ 

  ...............................................................................................................................................................

  ネゅヘゎケや ヶヤハ ュシィャや るハケシ (ァ( 15 m )ヶルよョャや ウヅシ ベヱプ .  

  ...............................................................................................................................................................

 (キ ネゅヘゎケや ヴタホΕ メヱタヱャや ラョコ ヶルよョャや ウヅシ ベヱプ .  

 ............................................................................................................................................................... 

(⇒ワ ヅヱボシャや ラョコ ラゅミ やクま ヴルよョャや ネゅヘゎケや (5) s. ( チケΕや ヶャま メヱタヱャや るドェャ ヶャま ベΚヅΗや るドェャ ラョ )  

.........................................................................................................................................................................................        

.........................................................................................................................................................................................   

.........................................................................................................................................................................................          
 

U ) ヶヤョバャや サケキャや ¬やケィま **3: ヶヤョバャや ゆゅゎミャや ヶプ (  اذبية الأرضيةTمقدار عجلة ا Fتعي 

 

h 

Vo 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                UركةUالفصل الثاني : القوة و ا 

  U ) サケキャや2  -1(  القانون الأول لنيوتن : 

                   るΑミケェャや ヮゎャゅェ ヱぺ ヮョィェ ヱぺ ュシィャや メミセ ヶプ ⇔やケΑΑピゎ ⇔ゅよよショ ュゅシィΕや ヴヤハ ケをぼΑ ヶィケゅカ ケをぼョ                  

                                    キェゎゎ るヰィゎョ るΑもゅΑコΑプ るΑョミキ ケやキボョよ  ヱ  ロゅィゎや ヱ  ケΑをほゎ るヅボル 

 **るΑゎΓや れΙゅェャや ヶプ ⇔ゅルコゎョ ュシィャや ラヱミΑ  ...............................................................ヱぺ ...................................................... 
    

 ュゅホ ** UヱヅシケぺU : ラΑハヱル ヶャま るミケェャや ュΑシボゎよ  

 るルケゅボョャや ヮィヱ るΑバΑよヅャや るミケェャや るΑバΑよヅャや ケΑビ るミケェャや

メゅをョ 
................................................................... 

.............................. .....................................

................................................................... 

.............................. .....................................

 

                                ヱ ュシィャや るミケェャ るボΑバョ りヱホ ヱ ヮゎハケシ ラョ メヤボゎ ュゅシィΕや サョΚゎ ラョ ほセルゎ 

UポゅミゎェΙや りヱホ ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ メョやヱハ **U:  1 -          ..................................................2 -................................................... 
   

  : るΑゎΓや メョやヱバャや ヶヤハ るプゅショャや ロクワ フホヱゎゎ るルΑバョ るプゅショャ フホヱゎΑ ラぺ メよホ るミケェャや ヶプ ュシィャや ケョゎシΑ                     

1-           ...................................................2-          ....................................................3-  .................................................
 

                                                 ポケェゎョャや ュシィャやヱ ⇔ゅルミゅシ ヴボよΑ ラミゅシャや ュシィャやヶボよΑ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ⇔ゅミケェゎョ  

                                   りヱホ ヮΑヤハ ケをぼゎ ュャ ゅョ ヮゎャゅェ ラョ ケΑピゎ るΑィケゅカ 
  

                                     ヱ ケΑピゎャや るョヱゅボョャ ュシィャや メΑョ るΑタゅカ や ヮゎャゅェ ヴヤハ ドゅヘェャやるΑミケェャ 

 **  れキやコ ゅョヤミ ヶゎやクャや ケヱタボャや  キやキコΑ................................................................................................................ 
  

                           

 1 .  るハケシャや サヘルよ ラゅミケェゎΑ ゅルゅミ やクま るィやケキヤャ ヶゎやクャや ケヱタボャや ラョ ケよミぺ りケゅΑシヤャ ヶゎやクャや ケヱタボャや -

 ...........................................................................................................................................................................................   

2 -ヶゎやクャや ケヱタボャや ラヱルゅボよ メヱΕや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ヶョシΑ . 

 ............................................................................................................................................................................................

3 .  りほィプ るシケキョャや ソゅよ フホヱゎ キルハ ュゅョΕや ヶャま クΑョΚゎャや ネゅプキルや -

 ............................................................................................................................................................................................

4 . りケゅΑシャや りキゅΑホ ¬ゅルをぺ ラゅョΕや ュやコェ ヅよケ りケヱケッ ヶヤハ ケヱケョャや るヅケセ キΑミほゎ -

............................................................................................................................................................................................   

5 -ベシヱヅポケΑシャや ¬ゅルをぺ フΑタケャゅよ ポヤィケ ュやキヅタや キルハ チケΕや ヴヤハ  . 

........................................................................................................................................................................................... 

  

  

  

  

: アゎルゎシぺ 

:  ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

  



 

- 15-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

A B C 

6 -. チケΕや ウヅシ ヶヤハ るミケェゎョャや ュゅシィΕや るハケシ ソホゅルゎゎ 

...........................................................................................................................................................................................  

7メや ポケェゎΑ Ι キホ - ュシィ ) りヱホ ラョ ケをミほよ ロケをほゎ ュビケよ( ヶィケゅカ ケをぼョ ヮΑヤハ ケをぼΑ ュャ ゅョ ゅルコゎョ ラヱミΑ サヤョぺ ヶボプぺ ヵヱゎショ ヶヤハ ネヱッヱョャや ュシィャや 

........................................................................................................................................................................................... 

8 ) れゅΑケミャや メ ∠ョェョ ヱぺ れヱΑコャやヱ ュヱェセャや ュキカゎシΑ - Bal l bearing . るΑミΑルゅミΑョャや れΙΔャ るΑヤ⇒カやキャや ¬やコ⇒⇒ィΕや ヶプ (

............................................................................................................................................................................................  

9  ヱぺ  りケヅョョャや ュゅΑΕや ヶプ りケゅΑシャや フゅボΑま ゆバタΑ -フホヱゎャや キルハ るよヱバタ キΑヤィャや ヴヤハ ベヤェコゎョャや キィΑ . 

...........................................................................................................................................................................................  
  

 .  ゆミやヱミャや ヮΑプ ポケェゎゎ ヵクャや ケゅショャや メミセ ゅョ ヱ  ゆミやヱミャや ヱ サョセャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ れヘゎカや やクま                        

............................................................................................................................................................................................ 

                     : ゐキェャや             . メヱボタョ ヱ ヶボプぺ ウヅシ  ヶヤハ るョハゅル りケミ れミケェゎ やクま............................................................. 

: ゆよシャや ................................................................................................................................................................................  
  

 : るャゅェ メミ ヶプ りケミャや るハケシャ ゐキェΑ やクゅョ るヘヤゎカョ メΑョ ゅΑやヱコ れやク るョハゅル ウヅシぺ メミセャや ヶプ                           
 

 

 

 

 

 

 

                          

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ヅゅセル1 

 ..........................................

........................................ 

 

 ...........................................

........................................... 

......................................... 

........................................ ゐキェャや 

ゆよシャや 

 ヅゅセル2 

 ..............................................

 ..............................................

 ..............................................

 ..............................................

 ..............................................

 ..............................................

 ............................................

 ............................................

 ............................................

ゐキェャや 

ゆよシャや 

ラヱミシ るャゅェ ヶプ るΑルキバョャや るヤョバャや るホケヱャや ゆェシ キルハ ⇔ゅΑボプぺ るヤョバャや ポケェゎゎ ュャ サほミャや メカやキ るヤョバャや ヅヱボシ 

(1) (2) (3) 

 ..........................................

........................................ 

 ...........................................

......................................... 

......................................... 

........................................ 

: ゐキェΑ ゅョ 

: ゐキェΑ やクゅョ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................          U ) サケキャや2  -2(  القانون الثاني لنيوتن :U    

 ) るヤィバャや  ラΑよ るホΚバャや **               a ) りヱボャや   ヱ  ( F るホΚハ  ( ............................. 

 ) るヤィバャや  ラΑよ るホΚバャや **               a ) るヤゎミャや  ヱ   ( m るホΚハ ( ............................. 

 

 

 

 

  

   
 

  

                                      や ュシィャや ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや ノョ ⇔ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャ 

                                      ヱ ヮゎヤゎミ ノョ ⇔ゅΑシミハ 

   

 

                             Uヮゎヤゎミ ュシィ ヴヤハ れケをぺ やクま ヶゎャや りヱボャや( 1 ) kg  ヮヤバィゎ るヤィバよ ポケェゎΑ ( 1 ) m/s UP

2
P           

 

   

 

 
 

  

               1  -りケΑよミ るヤゎミ ヵク ポケェゎョ ュシィ フゅボΑま ゆバタΑ  .  

               2 -ゅョヰΑヤハ ヅピッャや キルハ るビケゅヘャや るルェゅセャや ゅヰィゅゎェゎ ヶゎャや るプゅショャや ラハ フホヱゎゎ ヴゎェ ケよミぺ るプゅショ ヴャま るヤョェョャや るルェゅセャや ァゅゎェゎ 

                   るハケシャや サヘルよ ラゅミケェゎゎ ゅゎルゅミ ラΑゎケゅΑシャや ラほよ ⇔ゅョヤハ メョやケヘャや りヱホ サヘルよ .  

............................................................................................................................................................................................                              
3 ) りヱホ ゅヰΑヤハ ケをぼゎ Ι ゅョキルハ ゅヰゎミケェ ヶプ  ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るゎよゅを るハケシよ るミケェゎョャや ュゅシィΕや ケョゎシゎ -F = 0 ( . 

  ..........................................................................................................................................................................................  

  

                           1- ゅヰΑヤハ れルゅミ ゅョ ヶヤをョ ヶャま るヤゎミャや るヘハゅッョ キルハ るゎよゅを りヱホ ケΑをほゎ れェゎ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ケやキボョャ.   

........................................................................................................................................................................................... 

                           2 -ゅヰΑヤハ れルゅミ ゅョ ヶヤをョ ヶャま りヱボャや るヘハゅッョ キルハ ュシィ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ケやキボョャ.   

............................................................................................................................................................................................ 

N = kg  .  m  / S2 

  

  

F  =  m  .   a 

F 

a m 

: アゎルゎシぺ 

: メヤハ 

: ゐキェΑ やクゅョ 

 ∨ やクゅョャ ヱ ケよミぺ るヤィバよ ポケェゎΑ ラΑョΑシィャや ラョ ヵぺ メよゅボョャや メミセャや ラョ
ュシィャや  : ........................................ 

ゆよシャや :...............................................................................................................  
B
  

Aa 

F 

F 

a 

 るヤィバャや ヱ りヱボャや
 メΑョャや................ 

m

F
a =

 

=   るヤィバャや 
りヱボャや 

るヤゎミャや 

F 

m 

 るヤゎミャや ヱ りヱボャや
 メΑョャや................ 

a 

m

1

 るヤゎミャや ゆヱヤボョ ヱ るヤィバャや
 メΑョャや................ 

a 

m 

るヤゎミャや ヱ るヤィバャや a 

F 

 りヱボャや ヱ るヤィバャや
 メΑョャや................ 
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U メゅをョ1: U  ¬やヱヰャや ヶプ ベヤェゎ りケもゅヅUるゎよゅを るハケシよU ヵヱゅシゎ ゅヰミケェョ ノプキ りヱホ れルゅミ ゅョキルハ  . (80 000 N) ゆシェぺ   :

りケもゅヅャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや (ぺ . 

 .................. ........................................................................................................................................................................ 

. りケもゅヅヤャ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ りヱホ  (ゆ  

..................  ........................................................................................................................................................................
  

U メゅをョ2: U ) ヶャま ゅヰゎハケシ れキやコ ュを ラヱミシャや ラョ れぺキよ りケゅΑシ20 m /s   ) メΚカ ( 5 ゆシェぺ . ヶルやヱを (  :りケゅΑシャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや (ぺ   

 .......................................................................................................................................................................................... 

 ) りケゅΑシャや るヤゎミ ゐΑェ りケゅΑシャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや  (ゆ1000 kg(   

  .................. .......................................................................................................................................................................

  

U メゅをョ3: U  るゎよゅを りヱホ れケをぺ( 40 ) Nヮルコヱ ラミゅシ ュシィ ヴヤハ (200) N  ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ポケェゎプ  ゆシェぺ . :   

 ュシィャや るヤゎミ (ぺ 

 .......................................................................................................................................................................................... 

ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや  (ゆ  

  ......................................................................................................................................................................................... 

 ュシィヤャ るΑもゅヰルャや るハケシャや (ァヵ ゅョキルハノヅホ  るプゅショm (400)   

 .......................................................................................................................................................................................... 
  

U メゅをョ4 U:   ヮゎヤゎミ ポケェゎョ ュシィャ ラョコャや ∩  るハケシャや ラΑよ るホΚバャや ァゅゎルゎシΙ れΑケィぺ ヶゎャや ゆケゅィゎャや ンキェま ヶプ ( 100 ) K gアもゅゎルャや れルゅミ  : 

 

 : ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ メヱキィャや ラョ

(ぺ ラΑよ るホΚバャや ュシケぺ( v,t  ) 

 ュΑボゎショャや ヅカャや メΑョ ゆシェぺ (ゆ メをョΑ やクゅョ ヱ∨ 

...................................................................................................  

 ∨ るΑルョコャや りケゎヘャや ポヤゎ メΚカ ュシィャや ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るプゅショャや ゆシェぺ (ァ

 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

  ∨ ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや ケやキボョ ゆシェぺ (キ

 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

20 15 10 5 0 t 

40 30 20 10 0 v 
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40 N 
m = 2 kg F 

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                      Uتابع القانون الثاني لنيوتUن    
 るルケゅボョャや ヮィヱ るヤゎミャや ラコヱャや

フΑケバゎャや .............................. ................................................................... .....................................

サゅΑボャや りキェヱ .............................. ................................................................... .....................................

サゅΑボャや コゅヰィ .............................. ................................................................... .....................................

 ラゅミョャや ケΑピゎ ケΑをほゎ.............................. ................................................................... .....................................

 ゅョヰルΑよ るホΚバャやmgw =
                                

                            1 -. るヤゎミャや ケΑピゎゎ Ι ヱ チケΕや ウヅシ ヶヤハ ラゅミョャや ケΑピゎよ ラコヱャや ケΑピゎΑ   

............................................................................................................................................................................................ 

                            2 -  . ラコヱャゅよ サΑャ ヱ るヤゎミャゅよ ノもゅッよャや ¬やケセ メッヘΑ 

............................................................................................................................................................................................ 

U メゅをョ5: U ヮゎヤゎミ ュシィ   0.4 ) kg  ( ゅワケやキボョ るヤィバよ るゎよゅを りヱホ ケΑをほゎ れェゎ ポケェゎΑ 0.9 ) m/s P

2
P (  れェゎ ュシィ ヴヤハ りヱボャや サヘル ケΑをほゎ 

               ヮゎヤゎミ ケカへ( 1.2 ) kg  . ヶルゅをャや ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ゆシェぺ

.........................................................................................................................................................................................   

U メゅをョ6: U  ケヱゅィョャや メミセャゅよ るェッヱョャや るよケバャや ポケェゎゎ るョドゎルョ るハケシよ   ゅワケやキボョ( 5 ) m/s   : ゆシェぺ .

 ) りヱボャや ケやキボョ (ぺF. (  

.............................................................................................   

るよケバャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや るヤタェョ (ゆ . 

............................................................................................. 

るよケバャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや (ァ . 

............................................................................................. 
   

U メゅをョ7: U  ュシィ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ  ( A )  ヮゎヤゎミ ( 50 ) K g ヮΑヤハ ケをぼゎ  りヱホ ( 600 ) N   メミセャゅよ ウッヱョ ゅョミ : ゆィぺ .

ュシィャや ラコヱ ケやキボョ ゆシェぺ (ぺ.  

.....................................................................................................................................   

ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや るヤタェョ ゆシェぺ (ゆ . 

.................................................................................................................................... 

ュシィャや ゅヰよ ポケェゎゎ ヶゎャや るヤィバャや ゆシェぺ (ァ . 

..................................................................................................................................... 

. ¬やヱヰャや ヶプ ュシィャや るミケェ ロゅィゎや キキェ (キ  .............................................................................. 

   A      

F = 600 N 

   w 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                   U واءXر  و  مقاومة اUالسقوط اU            

              . メヘシぺ ラョ るッΑケバャや るΑゎルョシΕや るルゅシケカャや ラョ ンケカほよ ベケヅヤャ  キΑキェャや ラョ るよヤタャや メタやヱヘャや メやキよゎシや ュゎΑ   

......................................................................................................................................................................                     

** ⇒⇒⇒よ るミケェゎョャや ュゅシィΖャ ヵヱシ ¬やヱヰャや ( るョヱゅボョ ) ポゅミゎェや るドェΚョ ラミョΑ Ι ........................................................... 

** ⇔ゅョもやキ ポゅミゎェΙや りヱホ ロゅィゎや ラヱミΑ   ............................ るΑヤタΕや りヱボャや ロゅィゎや 
  

                            : ロゅィゎΙや ヶプ ラΑゎシミゅバゎョ ヱ ケやキボョャや ヶプ ラΑゎΑヱゅシゎョ ラΑゎヱホ ゅョヰΑヤハ ケをぼゎ りケミャや ヱ  ベヱキルタャや : メよゅボョャや メミセャや ヶプ  

  ヵヱゅシゎ  ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや るヤタェョ ( ぺ ) ................

( ゆ ) ヵヱゅシゎ  ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや.......................  

 るハケシよ  りケミャや  ヱぺ  ベヱキルタャや ポケェゎΑ ( ⇒ィ )......................... 

  

                            : メよゅボョャや メミセャや ヶプ  

 ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや るヤタェョ ( ぺ )   .............................

  ュシィャや ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャや ( ゆ )................................  

  りケミャや ヱぺ ベヱキルタャや るハケシャ ゐキェΑ やクゅョ ( ⇒ィ ) ......................
                                    

. ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま キルハ ヮシヘル ネゅヘゎケΙや ラョ ポャクヱ ゅヰゎヤゎミ れヘヤゎカや ゅョヰョ キェやヱ れホヱ ヶプ チケΕや ウヅシ ヶャま ュゅシィΕや ノΑョィ メタゎ                 

  ..........................................................................................................................................................................................  

 ** ヶワ ¬やヱヰャや ヶプ ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや   ....................................ヶワ ゅヰよ ポケェゎΑ ヶゎャや るヤィバャゅプ ポャクャ  ヱ  ..................................  
  

ヮゎヤゎミ ュシィ ポΑキャ                  ( M )  ヅボシΑ U ⇔やケェ ⇔ゅヅヱボシUるハケシよ  ゅョ ラゅミョ ヶプ  ( V )  ヮゎヤゎミ ュシィ るハケシ ラヱミゎ ュミプ  ( U2 M U)  ∨ やクゅョャ ヱ ∨

: るドェΚョャや  .........................................................................................................................................................................  

: ケΑシヘゎャや ............................................................................................................................................................................ 
  

ヱャ                  れルミ ヴヤハ ウヅシ ケョボャや ヱ ヶプ るドェャ るルΑバョ ヱ ラョ ネゅヘゎケや キキェョ ) ヴヤハ ウヅシ ケョボャや ゅッΑぺ ( れャヱゅェ ヅボシゎ ラぺ   ラΑョシィ

ヱ                  ゅョワ Uるバヅホ ラョ キΑキェャや ヱ るセΑケ ケもゅヅU ∩ メヰプ ラゅョヅゎケΑ ウヅシよ ケョボャや ヶプ るドェヤャや ゅヰシヘル ∨  

: るドェΚョャや  .........................................................................................................................................................................  

: ケΑシヘゎャや ............................................................................................................................................................................ 
                                

. ヮゎハケシ キやキコゎ ケェ ゅヅヱボシ ュシィ ヅヱボシ キルハ              

 ........................................................................................................................................................................................ 

 

U * ヅホゅシャや ュシィャや ヶヤハ りケをぼョャや るΑヤミャや るヤタェョャや りヱボャやU  = ...........................................  _   ............................................
   

. ¬やヱヰャや るョヱゅボョ りヱホ  ノョ ュシィャや ラコヱ ラコゎΑ ゅョキルハ るゎよゅを  るハケシよ  ヅホゅシャや ュシィャや ポケェゎΑ                 

 ...........................................................................................................................................................................................  
  

: メヤハ 

: メやぼシ 

 : メやぼシ

 ヅゅセル1 

 : メヤハ

ュシィャや ラコヱ 

¬やヱヰャや るョヱゅボョ ノプキャや りヱホ 

ポゅミゎェΙや りヱホ 

 ヅゅセル2 

ュシィャや ラコヱ 

¬やヱヰャや るョヱゅボョ ノプキャや りヱホ 

ポゅミゎェΙや りヱホ 

 : メヤハ

 : メヤハ
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                              ケヘタ ヮΑヤハ りケをぼョャや ンヱボャや るヤタェョ ラヱミゎヱ チケΕや ヱェル ュゅシィΕや ゅヰよ ヅボシゎ ヶゎャや るゎよゅをャや るハケシャや 

  **るホΚバャや ラΑよ るェゅショ ウヅシ ュシィャや チケバョャや ¬やヱヰヤャ ヱ ケやキボョ りヱホ るョヱゅボョ ¬やヱヰャや るホΚハ ヮャ    .............................    

 : ゐキェΑ やクゅョ . ¬やヱワ ゅヰよ るよヱよルぺ ヶプ ヅボシゎ ケもゅヅ るセΑケ ヱ キヱボル るバヅホ : メよゅボョャや メミセャや ヶプ                        

1  ュシィャや ラコヱ ラゅミ やクま -Uラョ ケよミぺU∨ キヱボルャや るバヅホ メをョ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ    

................................................................................................................................................................... 
2  ュシィャや ラコヱ ラゅミ やクま -UケΑピタU∨ ケもゅヅャや るセΑケ メをョ   

 ...................................................................................................................................................................

3  ュシィャや ラコヱ ラゅミ やクま -UヵヱゅシΑU ∨ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ りヱホ   

 ...................................................................................................................................................................    

                             1 .  ヮヅヱボシ キルハ ヮョシィ るェゅショ ラョ キΑコΑ ケもゅヅャや ゆゅィルシャや - 

                           2 . ヮヅヱボシ キルハ るヤドョャや るェゅショ ラョ キΑコΑ ( れヱセやケゅよャや ) れΚドョャや ヵキルィ - 

                       ...........................................................................................................................................................................................

  3れ - フケェ メミセ ヶプ ゅよケシ ゅヰゎケィワ ¬ゅルをぺ ¬ゅョシャや ヶプ るボヤェョャや ケヱΑヅャや ラヱミV ヮシ サぺケ ヱぺ  .  ュ 

                       ...........................................................................................................................................................................................

  4-ヮΑェゅルィ ポΑケェゎ ラヱキ りケΑよミ るプゅショャ ベΑヤェゎャや ケもゅヅャや ノΑヅゎシΑ .   

 ...........................................................................................................................................................................................

  5 . Ιヱぺ チケΕや ウヅシャ メタΑ メボをΕや ヶヤドョャや ラみプ ネゅヘゎケΙや サヘル ラョ れヱセやケゅよャや ラョ ネヱルャや サヘル ΚョェΑ ラゅΑヤドョ コヘボΑ ゅョキルハ -

 ...........................................................................................................................................................................................

  6 -ヱ ゆボハ ヴヤハ サぺケ ヮよヤホ キルハ ヴヤハΕ ¬やヱヰャゅよ ¬ヱヤョョャや ラヱャゅよャや ノヘゎケΑ ヮミケゎ . 

 ...........................................................................................................................................................................................

  7 - チケΕや るΑよクゅィ ラョ ァヱケカャや キルハ ゅヰミケェョ ¬ゅヘヅま ヴャま ¬ゅッヘャや るよミケョ キもゅホ ほィヤΑ . 

 ...........................................................................................................................................................................................
   

ュゅホ                   ラゅΑキルィ ラョ ゥΚシ れΚドョャや ウゎヘよ れヱセやケゅよャや ソゅカャや ラョ ゅョヰルョ メミよ ネゅヘゎケΙや ヮシヘル  ヶプ ヱ れホヱャや  ヮシヘル . 

やクま                    ラゅミ  ) ヵキルィャやA (  メボをぺ ゅョルΑよ . ⇔ゅルコヱ  ) ヵキルィャやB . ⇔ゅルコヱ フカぺ  ( 

ゅョヰΑほプ ( ぺ )   メタΑ るΑキェャや ヮゎハケシ ヴャま Ιヱぺ   ∨  .......................................................................................................................... 

ゅョヰΑほプ ( ゆ )   メタΑ ヴャま チケΕや ウヅシ Ιヱぺ   ∨                              ..........................................................................................................................

    : ケΑシヘゎャや ( ⇒ィ )                             ................................................................................................................................................................
                         

やクま                  ゅルクカぺ ラΑゎケミ ゅョワやキェま りケミ サルゎャや) メボをぺ   ゅルコヱ (ンケカΕや ヱ りケミ サルゎ るャヱゅヅャや) フカぺ   ゅルコヱ (ゅルヅボシぺ ヱ ゅゎヤミ ラΑゎケミャや ラョ  

                  Uネゅヘゎケや チヘカルョU.  やクゅョプ  ∨  ゐキェΑ ュを ゅルヅボシぺ ラΑゎケミャや ゅゎヤミ ラョ Uネゅヘゎケや メゅハU . やクゅョプ ∨  ゐキェΑ                           

Uラョ ( ぺ ネゅヘゎケや : チヘカルョU....................................................    U: ゆよシャやU ..................................................................................  

Uラョ (ゆ ネゅヘゎケや : メゅハU   ........................................................   U: ゆよシャやU ..................................................................................  
  

 U ) ヶヤョバャや サケキャや ¬やケィま **4: ヶヤョバャや ゆゅゎミャや ヶプ (  قوة الاحتكاك علي حركة الأجسام Eتأث 

 : ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ

 : メやぼシ

 : メやぼシ

ヅゅセル 
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オΑケゅゎャや:  ......../........./................. U ) サケキャや2  -3(  القانون الثالث لنيوتن :U     

                 . メよゅボョャや メミセャや ヶプ  りケをぼョャや ヵヱボヤャ メキゅよゎョャや ケΑをほゎャや 

 ..........................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

  

                                    ....ヱ ケやキボョャや ヶプ ヮャ ヵヱゅショ メバプ キケ メバプ メミャ ロゅィゎΙや ヶプ ヮャ サミゅバョ 

  

 ュシィ ゅルッケプ やクま( A ) ュシィ ヱ    ( B ) : ラほプ ケカΕや ヶプ ゅョヰルョ Κミ ラやケをぼΑ

 ヶルゅをャや ュシィャや ヶヤハ メヱΙや ュシィャや ゅヰよ ケをぼΑ ヶゎャや りヱボャや               

               ロゅィゎΙや ヶプ ゅヰャ りキゅッョヱ ケやキボョャや ヶプ ヴャヱΕや りヱボヤャ るΑヱゅショ りヱホ 

  

ュゅホ やクま                          ラゅタカセ メミケよ りケミ ュキホ ヶプ れホヱ キェやヱ ラΑゎヱボよ ヱ  ラΑゎΑヱゅシゎョ

                          ヶプ ケやキボョャや ラΑゎキゅッゎョ ヱ ヶプ  . ロゅィゎΙや

....................................................................................................................... 

ュゅホ やクま                           ソカセ メミケよ りケミ ュキホ .  ロキケヘョよ   

 .......................................................................................................................

 

                   ヱ メバヘャや ヱ ロゅィゎΙや ヶプ ラゅゎシミゅバゎョ ケやキボョャや ヶプ ラゅゎΑヱゅシゎョ ラゅゎヱホ メバヘャや キケ ケカΓや ゅョヰルョ メミ ヶピヤΑ Ι.  

  

 

 1 りヱボよ ヱィャや ヶプ  るホケヱ  ゆケッゎ ラぺ ノΑヅゎシゎ Ι - ( 2000 N )   .

 ............................................................................................................................................................................................

 2ラミャ ヱ  チケΕや るΑェゅル ポケェゎゎ りケミャや ヵケル ヶヤハや ラョ りケミ ヅヱボシ キルハ - . りケミャや るΑェゅル ポケェゎゎ チケΕや ヵケル Ι 

 ............................................................................................................................................................................................

 3 -ヮΑョキボよ メヘシΕ サヅピャや るェヱャ ゥゅよシャや ノプキΑ.  

 ............................................................................................................................................................................................

 4 -ヱ メバヘャや ヱ ロゅィゎΙや ヶプ ラゅゎシミゅバゎョ ケやキボョャや ヶプ ラゅゎΑヱゅシゎョ ラゅゎヱホ メバヘャや キケ  ケカΓや ゅョヰルョ メミ ヶピヤΑ Ι 

 5 -ヱ メバヘャや ラΑゎルコゎョ ケΑビ ラゅゎヱホ メバヘャや キケケヘタ ヵヱゅシゎ Ι  ゅョヰゎヤタェョ ヱ    . 

............................................................................................................................................................................................ 

 

 

 : ゐキェΑ やクゅョ

  

: アゎルゎシぺ 

 : ゐキェΑ やクゅョ

 : ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ

: るドェΚョ 
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) ゐΑェ   G   ヶョシΑ  ( : ュゅバャや ゆクィャや れよゅを          N . m
2
 / kg

2    G  =  6.67  X  10 
-11 

オΑケゅゎャや:  ......../........./                            .................U ذب العام لنيوتنTقانون اU   

 

      ラΑゎヤゎミャや ゆケッ メタゅェ ノョ ⇔ゅΑキケヅ ラΑョシィ ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ゆシゅルゎゎ 

     キバよャや ノよケョ ノョ ⇔ゅΑシミハヱ ラΑよゅョワ 

 

 

 

 

 

 

 

  

                       

                        りヱボャ ) ゆクゅィゎャや F (  ラΑよ ラΑゎヤゎミ ゅョキルハ キやキコゎ  ) るプゅショャやd (  ゅョヰルΑよ ヴャま るをΚを メゅをョぺ  )3d ∨ ( 

............................................................................................................................................................................................. 

                   りヱボャ ) ゆクゅィゎャや F ( ラΑよ ラΑゎヤゎミ ゅョキルハ メボゎヱ ヶヤをョャや ヶャま  ゅョヰルョ メミ キΑコゎ ヴャま ゅョヰルΑよ るプゅショャや  ) フタルャや½ d (  ∨  

 ............................................................................................................................................................................................. 
  

Uメゅをョ 1: U ラΑゎケミ ゅョワゅゎヤゎミ)   m R1R = 10 kg (  ヱ) m R2R = 5 kg   (ヱ ヵヱゅシゎ るプゅショャや ヶゎャや メタヘゎ ラΑよ コミケョ ゅョヰΑゎヤゎミ) 0.5 m  ( . 

 . ラΑゎケミャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ゆシェぺ -ぺ 

 .............................................................................................................................................................................................

 . ヶヤをョャや ヶャま ゅョヰルΑよ るプゅショャや りキゅΑコ キルハ ラΑゎケミャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ゆシェぺ -ゆ

 .............................................................................................................................................................................................

 . ヶヤをョャや ヶャま るΑルゅをャや るヤゎミャや りキゅΑコ キルハ ラΑゎケミャや ラΑよ ゆクゅィゎャや りヱホ ゆシェぺ -ァ

 .............................................................................................................................................................................................

 ∨ るャヱよボョ るィΑゎルャや メワ -キ

 .............................................................................................................................................................................................

  

Uメゅをョ 2 :U れバッヱ りケミ ラョ ソゅタケャや るャヱヰィョ るヤゎミャや ヴヤハ キバよ)  0.4 m  (ラョ りケミ ンケカぺ ラョ ネヱルャや ヮシヘル  ゅヰゎヤゎミ) 10 kg  ( れルゅミプ

            りヱホ ゆクゅィゎャや ゅョヰルΑよ ヵヱゅシゎ  ( 8 x 10 P

-8
P N ) .ゆシェや るヤゎミャや るャヱヰィョャや   .

 .............................................................................................................................................................................................

2
21.

d

mm
Fα

 2
21..

d

mmG
F =

 

 : ゐキェΑ やクゅョ

  

 : ゐキェΑ やクゅョ

F 

2
 

るプゅショャや ノよケョ ゆヱヤボョヱ ゆクゅィゎャや りヱホ F 

d
2

 

るプゅショャや ノよケョヱ ゆクゅィゎャや りヱホ F 

m1m2 

ラΑョシィャや るヤゎミヱ ゆクゅィゎャや りヱホ 



 

- 23-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................     U يكانيكيةWادة و  خواصها اWالوحدة الثانية : ا
     UادةWالفصل الأول : خواص ا 

  U ) サケキャや1  -1(  ادةWمقدمة عن حالات ا : 

 るルケゅボョャや ヮィヱ1 るよヤタャや るャゅェャや -2 るヤもゅシャや るャゅェャや -3 るΑコゅピャや るャゅェャや -
1 メミセャや - ................................... ................................... ...................................

2 ュィェャや - ................................... ................................... ...................................

3  れゅΑもコィャや ラΑよ ポシゅョゎャや りヱホ - ................................... ................................... ...................................

4 れゅΑもコィャや ラΑよ れゅプゅショャや - ................................... ................................... ...................................

5 れゅΑもコィャや るミケェ - ................................... ................................... ...................................

  

                             ゅヰャ ウョシゎ ゐΑェよ るΑヱホ ヅよやヱケよ るよヤタャや りキゅョャや れゅもΑコィ ヮΑプ ヅよやケゎゎ ュドゎルョ ヶシキルワ メミセ

                           るΑコやコゎワΙや れゅミケェャゅよ ヱ  るΑャゅボゎルΙや るミケェャゅよ ゅヰャ ウョシゎ  Ι 
 

 
 

  

                      ⇔やキキェョ ⇔Κミセ クカゎゎ Ιヱ ゆゅΑシルΚャ るヤよゅホ りキゅョ 

                                 1ゅヰッバよ ラハ キやヱョャや ソやヱカ フヤゎカゎ -.  

............................................................................................................................................................................................ 

2ラΑゎよゅを ュィェ ヱ  メミセよ るよヤタャや りキゅョャや ノゎョゎゎ -.  

 ............................................................................................................................................................................................

3 ヵケヱヤよ メミセ ヶプ るよヤタャや りキゅョャや キィやヱゎゎ -. 

 ............................................................................................................................................................................................

4 ケΑピゎョ メミセ ゅヰャ メもやヱシャや -. 

 ............................................................................................................................................................................................

5 ¬ゅョャや ラョ メホぺ るハケシよ れΑコャや ゆゅΑシルや -. 

 ............................................................................................................................................................................................

6ノもやヱョ メもやヱシャや ヱ  れやコゅピャや ヴョシゎ -.  

 ............................................................................................................................................................................................

7 . ゅルバホヱョ ラハ ケドルャや チピよ ヮΑプ キィヱゎ ラゅミョ ヵぺ ヶプ ヶヰヅャや ¬ゅルをぺ ュゅバヅャや ウもやヱケ ヱ りケヅバャや ウもやヱケャや ュセル -

 ............................................................................................................................................................................................

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

るΑケヱヤよャや れゅよΑミケゎャや ネやヱルぺ 

1 るΑケヱヤよ れゅよΑミケゎ -るヅΑシよ メをョ ......................................... 2 るΑケヱヤよ れゅよΑミケゎ -りキボバョ メをョ ............................................ 
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                                                   るよィヱョャや れゅルヱΑΕやヱ ( れゅルヱケゎミャΙや ) るよャゅシャや れゅルヱΑΕや ラョ ヅΑヤカ 
   

 

 

 

 
   

                        

1れやコゅピャや ソやヱカ ラハ ゅョコΚよャや ソやヱカ フヤゎカゎ -.   

 ............................................................................................................................................................................................

2 -チケΕや ウヅシ ヶヤハ キィヱゎ Ι ヱ ュヱィルャや ュドバョ ヱ サョセャや ヶプ ゅョコΚよャや キィヱゎ.   

 ............................................................................................................................................................................................

3 -¬ゅよケヰミヤャ るヤタヱョ ゅョコΚよャや.   

 ............................................................................................................................................................................................

                                   

 

 

 

 

                                         1 - ¬ゅョ ヴャま メヱェゎΑ アヤをャや ラΑカシゎ キルハケゅカよ ヴャま メヱェゎΑ ¬ゅョャや ラΑカシゎ キルハ ヱ.  

 ............................................................................................................................................................................................

   

                                                                         1 -るホゅヅャゅよ アヤをャや キやキョま キルハ  . 

 ............................................................................................................................................................................................ 

2 - りケΑよミ るホゅヅよ メもゅシャや ¬ゅョャや キやキョま キルハ.  

 ............................................................................................................................................................................................ 

3 - るヤもゅシャや りキゅョャや りケやケェ るィケキ チヘカ キルハ .  

............................................................................................................................................................................................ 

4 - キルハりキゅョャや ラΑカシゎヶャま  ラョ ヶヤハぺ りケやケェ れゅィケキ   2000 CP

0
P. 

............................................................................................................................................................................................ 

 

: りキゅョャや メヱェゎ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

: ヶゎほΑ ゅョョ メミ ヶプ ゐキェΑ やクゅョ 

 

 ゅョコΚよャや ソやヱカ 

1- ............................................................................. 2- .............................................................................. 

 ヱワ れルシケヱΑヤヘャや れゅよョャ ヶプ キヱィヱョャや アワヱゎョャや コゅピャやゅョコΚよャや 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

やるよヤタャや るャゅェャ るヤもゅシャや るャゅェャや るΑコゅピャや るャゅェャや 

るΑヤョハ ..................... 

るΑヤョハ ...................... 

るΑヤョハ ......................... 

るΑヤョハ ........................ 

: るドェΚョ 
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オΑケゅゎャや:  ......../........./.................             U ) サケキャや1  -2(  ادةWفي ا Eالتغ : 

                               りヱホ ゅヰΑヤハ ケをぼゎ ゅョキルハ ゅヰャゅミセぺ ゅヰよ ケΑピゎゎ ュゅシィΖャ るΑタゅカュを キヱバゎ  

                           ゅョキルハ るΑヤタΕや ゅヰャゅミセぺ ヴャま りヱボャや メヱコゎ  

 るルケゅボョャや ヮィヱるルケョャや ュゅシィΕや るルケョャや ケΑビ ュゅシィΕや 

フΑケバゎャや 
................................................ 

................................................ 

....................................................... 

....................................................... 

るヤをョぺ ................................................ ....................................................... 

   

ケよゎバΑ るルケョャや ュゅシィΕや ラョ キΑキェャや ゅョルΑよ るルケョ ケΑピャや ュゅシィΕや ラョ ソゅタケャや  . 
 

 ............................................................................................................................................................................................

れΙΓや ュΑョタゎ キルハ ヱ  ヱ ケヱシィャや スルョャやへゅヰゎハゅルタ ヶプ るョキカゎショャや るよヤタャや キやヱョャや ソやヱカ ケゅよゎハΙや ラΑバよ クカぼΑ るΑシキルヰャや れ . 
 

............................................................................................................................................................................................ 
  

                            

 ノョ ⇔ゅΑキケヅ ⇔ゅよシゅルゎ チよゅルャ ゐキゅェャや  ヅゅピッルΙや ヱぺ るャゅヅゎシΙや ケやキボョ ゆシゅルゎΑ りケをぼョャや りヱボャや るョΑホ 

  

 

 

            ヶゎャや メョやヱバャや      ヶワ チよゅルャや ヶプ るをキゅェャや るャゅヅゎシΙや ケやキボョ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ.............................  
  

.                                   Uるをキゅェャや るャゅヅゎシΙや ヱ チよゅルャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや ラΑよ るよシルャやU      

                  るホΚバャや ラョ ポヱワ れよゅを ゆゅシェ ラミョΑ............... ヶワ ヮシゅΑホ りキェヱ ヱ ................. 

  

               U りヱボャや ) ヶルェルョ  : メよゅボョャや メミセャや ヶプ – : ( るャゅヅゎシΙや 

1 メをョΑ ヶルェルョャや メΑョ -................................................................... 

2 ヵヱゅシΑ  ヶルェルョャや メΑョ  -............................................................. 

 

  

                 ) チよゅル ヶヤハ キセャや りヱホ ケやキボョ ゆゅシェャF (   るホΚバャや ュキカゎシル ヮよ ベヤバョャや ュシィャや るヤゎミ るャΙキよ ............................................

  

 

  

xkFxF ∆=⇒∆α
 

  

アゎルゎシぺ 

 

˭  

 

0.1 

: メヤハ 

: メヤハ 

アゎルゎシぺ 

アゎルゎシぺ 

アゎルゎシぺ 

F 

˭X K 

るャゅヅゎシΙやヱ ポヱワ れよゅを 
K 

x 〉

 るャゅヅゎシΙやヱ りヱボャや
 メΑョャや................ 

F 

x 〉
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                               ウッヱョャや ュシケャや ラョメミセャゅよ  :
 

 るャゅヅゎシま ケをミぺ ゅョヰΑぺ -ぺ :........................................................  
 

 ゆよシャや -ゆ  :....................................................................... 
 

.......................................................................................... 
  

アゎゎシゎ やクゅョ -ァ  : ................................................................. 
 

.......................................................................................... 
 
  

U メゅをョ1:U ゅワケやキボョ りヱホ ケΑをほゎ キルハ)  10 N ) ケやキボョよ ケΑカΕや メゅヅゎシや  チよゅル ヶヤハ (  4 cm   . (  

. ポヱワ れよゅを ケやキボョ ゆシェぺ ( ぺ   

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 ) ゅワケやキボョ りヱホ ケΑをほゎよ ゐキェゎ ヶゎャや るャゅヅゎシΙや ( ゆ 15 N  . ヮシヘル チよゅルャや ヶヤハ ( 

............................................................................................................................... 

  

Uメゅをョ 2: U  ゅワケやキボョ るヤゎミ ベΑヤバゎ キルハ ポヱワ ラヱルゅホ ノよゎΑ りケィセ ネケプ ラぺ れョヤハ やクま)20 kg   ケΑカΕや ヶャキゎ りケィセャや ネケプ フケヅ ラョ ( 

            るプゅショ )  . ( 10 cm  

 . ポヱワ れよゅを ケやキボョ ゆシェぺ  ( ぺ

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 ゅワケやキボョ るヤゎミ ベΑヤバゎ キルハ ネケヘャや ヶャキゎΑ ュミ ( ゆ40 kg  . ゅヰシヘル るヅボルャや ラョ 

............................................................................................................................................................. 

  

Uメゅをョ 3: U  ヮャヱヅ ラケョ チよゅル ( 10  cm )  ゅワケやキボョ るヤゎミ れボヤハ) ( 40  g  ヮャヱヅ ウよタほプ   ( 12  cm )  ゆシェや . :

 ( ぺケゎョャや りキェヱよ るをキゅェャや るャゅヅゎシΙや ケやキボョ . 

............................................................................................................................................................. 

 ( ゆ. チよゅルヤャ るルヱケョャや れよゅを  
 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

:  ヅゅセル 

    E        D        C        B          A   
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オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                        U ادةWفي ا Eتابع التغ 

                                              ヴヤハΕや キェャや ヵクャや キゅヰィま ラョ ラケョ ュシィ ヮヤョェゎΑラヱキヮヤミセ ヶプ ュもやキ ケΑピゎ   

                            ゅワケやキボョ りヱホ ヮよ ゅルボヤハ ラケョ チよゅルャ 50 N ) ヱ ( ヮャ るルヱケョャや れよゅを)    ( 100  N/mやクま るョΑホ ケよミぺ ラぺ れョヤハ  

                          ロ ノヅボルΑ ラぺ メよホ チよゅルャや るャゅヅゎシΙ ) ヵ0.4 m . ( 

ゐキェャや : ............................................................................................................................................................................... 

: ゆよシャや ............................................................................................................................................................................... 

 るルケゅボョャや ヮィヱキゅヰィΗや  メゅバヘルΙや 

フΑケバゎャや 
............................................................... 

............................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

 るヤをョぺ............................................................... ............................................................... 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

  
              . ソャゅカャや ゆワクャや ラョ サΑャ ヱ  サゅェルャや ヱ  ゆワクャや ラョ ヶヤェャや ノルタゎ  

 .............................................................................................................................................................................................

 

 

 
  

U ) ヶヤョバャや サケキャや ¬やケィま **5: ヶヤョバャや ゆゅゎミャや ヶプ (  التحقق من قانون هوك 

  

ヅピッャや メをョΑ  ヅゅヅョャや ラョ りケミ ヶヤハ .........................   ) ヵヱケミャや ゅヰヤミセ ケΑピゎΑプヅゅピッルや  メをョΑ ( ........................... 

キセャや メをョΑ  ゆヤタャや ラョ チよゅル ヶヤハ  ......................... ) るャゅヅゎシΙや ケやキボョ キやキコΑプ るャゅヅゎシや メをョΑ ( .......................... 

  るャゅヅゎシΙや ケやキボョ  りキゅΑコチよゅルャ るルヱケョャや  ヶョシゎ  ゆヤタャや ラョ ............................................ 

: るルヱケョャゅよ るヤタゎョャや りキゅョャや ソやヱカ 

1 -るよΚタャや  : ............................................................................... 

2 -りキΚタャや :  ............................................................................... 

3 -るルヱΑヤャや  : ................................................................................. 

4 -ベケヅャや  : ................................................................................. 

  ゆシェ ラキゅバョャや ゆゎケゎりキΚタャや ゆヤタャや  : ヶャゅゎャゅミ  – キΑキェャや – サゅェルャや – ュヱΑルョャΕや – るッヘャや – ゆワクャや –ソゅタケャや  

  るΑゎゅΑェ れゅボΑよヅゎ 

 ラヱミゎ ヶミャ るョゅバャや ベケヅャや ヱ  ベゅヘルΕや ヱ ケヱシィャや ¬ゅルよ ヶプ メゅバヘルΙや ヱ キゅヰィΗや るシやケキ ラヱョキカゎシΑ ラヱΑルキョャや ラヱシキルヰョャやるルヱケョ ヱ るルゅゎョ ケをミぺ  

                        

: メヤハ 

アゎルゎシぺ 

るドェΚョ 

: ゐキェΑ やクゅョ 

 ヮルハ アゎゅルャや メゅバヘルΙや ヱ キゅヰィΗや    メゅバヘルΙや

 キゅヰェΙや



 

- 28-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................        U ) サケキャや1  -3(  خواص السوائل الساكنة : 

                                  れゅェゅショャや りキェヱ ヴヤハ りケをぼョャや るΑキヱョバャや りヱボャや 

 

 
 

U) るプゅをミャや るャΙキよ ヅピッャや ゆゅシェ **U

ρ
U ) ベョバャや ヱ  (h  : ( 

 

 

 

 
  

  

**  メよゅボョャや メミセャや ヶプ  ) るヅボル キルハ ヅピッャや X( メもゅシャや ヶプ   ヵヱゅシΑ .......................... 

 ヶワ るヅボル キルハ メもゅシャや ヅピッ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや **................................................................... 

  ヶワ ヅピッャや サゅΑボャ るΑャヱキャや りキェヱャや **...................................      めプゅミΑ ヱ..........................................     

**  : ュィェャや るヘヤゎカョ るホケヅゎショ ヶルやヱぺ メよゅボョャや メミセャや ヶプ

1 ) るヅボルャや キルハ ヅピッャや ラΑよ ラケゅホ -A ) るヅボルャや キルハ ヅピッャや ヱ (  B   ∨ ( ............................................... 

2アゎルゎシゎ やクゅョ -  ∨ ......................................................................................................................... 

 

                                  1.  るボΑョバャや ケΑビ りケΑよミャや りケΑェよャや ヶプ ヅピッャや ラョ ケよミぺ るボΑョバャや りケΑピタャや りケΑェよャや ヶプ ヅピッャや - 

 ............................................................................................................................................................................................

2 . ポシぺケ ¬ゅルェルや ロゅィゎや フヤゎカや ゅョヰョ ポΑルクぺ ヶヤハ ヮシヘル ヅピッャゅよ ケバセゎシ ¬ゅョャや ヶプ ウよシゎ ゅョキルハ -

 ............................................................................................................................................................................................

3 . るΑもゅョャや キヱキシャや ¬ゅルよ キルハ ベョバャや ヶハやケΑ -

 ............................................................................................................................................................................................

  
 

=  メもゅシャや ラヅゅよ ヶプ ヶヤミャや ヅピッャや **   ..................................  + ................................. 

  

 
  

               U     : ベョバャや ヱ メもゅシャや るプゅをミ るャΙキよ るヅボル キルハ メもゅシャや ヅピッ ゆゅシェャ ラヱルゅホ アゎルゎシぺ
 ............................................................................................................................................................................................

  
F 

A P 

 ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ:  

3 : メもゅシャや ラヅゅよ ヶプ るヅボル キルハ ヶヤミャや ヅピッャや - 
hgPP aT ρ+=

 

4 : ァやコゎョΚャ るヤよゅホ ケΑビ メもやヱシ りキハ  ヶヤハ ヵヱゎェΑ ¬ゅルま ラヅゅよ ヶプ るヅボル キルハ ヶヤミャや ヅピッャや - 

PT = ……….…… + …………….. + …………..….. + ……..……….. 

A

F
P =

 
=   ヅピッャや 

るΑキヱョバャや りヱボャや 

るェゅショャや 

ghP ρ=
 

X 

A B 

2: メもゅシャや ラヅゅよ ヶプ ヅピッャや - 

p 

F 

りヱボャや ヱ ヅピッャや P 

A 

 るェゅショャや ヱ  ヅピッャや

 

P 

h 

 メもゅシャや ベョハヱ  ヅピッャや
 ヵヱィャや ヅピッャや メゅョワみよ

P 

h 

 メもゅシャや ベョハヱ  ヅピッャや
 ヵヱィャや ヅピッャや キヱィヱ ヶプ

: メやぼシ ghP ρ=
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                 Uخواص السوائل الساكنة تابع 

 

Uメゅをョ 1 :U  ) ゅワケヅホ フタル  サゅェルャや ラョ るルやヱヅシぺ10 cm ) ゅヰゎヤゎミ ヱ ( 6.28 kg ヮよよシゎ ヵクャや ヅピッャや ゆシェぺ . ( .  るルやヱヅシΙや ロクワ 

 .............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................. 
  

Uメゅをョ 2 :U ) ゅヰハゅヘゎケや キΑキェャや ラョ るルやヱヅシぺ10 cm  . (  )  キΑキェャや るプゅをミ ラぺ れョヤハ やクみプ7600 kg / m P

3
P . (    . ヮよよシゎ ヵクャや ヅピッャや ゆシェぺ

 ........................................................................................................................................................................................... 
 

Uメゅをョ 3 :U  ) ヮゎプゅをミ ウャゅョ ¬ゅョ ヵヱェΑ チヱェ 1030 kg / m P

3
P ) ¬ゅョャや ネゅヘゎケや ラぺ ゅルッケゎプや やクま ( 1 mチヱェャや りキハゅホ るェゅショ ラぺ ヱ ( 

 ) ヵヱゅシゎ  500 cm P

2
Pりキハゅボャや ヶヤハ ヶヤミャや ヅピッャや (ぺ)           : ゆシェぺ . (  

............................................................................................................................................................................................. 

りキハゅボャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや (ゆ.   

 .............................................................................................................................................................................................

チヱェヤャ るΑシぺケャや ゆルやヱィャや キェぺ ヶヤハ ヅピッャや (ァ  . 

............................................................................................................................................................................................. 
  

 メゅをョ4:  メハ メよゅボョャや メミセャや ヶプ キヱィヱョャや ¬ゅハヱャや ヵヱゎェΑ ) ヵ20 cm(  ヮゎプゅをミ ヵクャや ベよもコャや ラョ  

ヱゅシゎ  )  ヵ13600 kg / m P

3
P(   ヱ  ヴヤハ )40 cm ( ヮゎプゅをミ ヵクャや ウャゅョャや ¬ゅョャや ラョれ ヱゅシ ヵ

 ) 1040 kg / m P

3
Pケよゎハぺ . ( ヵヱゅシΑ ヵヱィャや ヅピッャや ラぺ  ) 10P

5
P Pa. (  

ぺ  るヅボル ヴヤハ ケをぼョャや ヅピッャや ゆシェぺ (A ¬ゅョヤャ ヵヱヤバャや ウヅシャや ヴヤハ  . 

................................................................................................................................... 

ゆ  るヅボル ヴヤハ ケをぼョャや ヅピッャや ゆシェぺ (B ヴヤハ ウヅシャや ¬やヱヰャや ラΑよ メタゅヘャや  ヱ ¬ゅョャや . 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 

ァ  るヅボル ヴヤハ ケをぼョャや ヅピッャや ゆシェぺ (C   . ュキカゎショャや ¬ゅハヱャや ネゅホ ヶプ 

............................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................. 
  

 メゅをョ5:    ヮゎプゅをミ メもゅシ メカやキ ベョバャやヱ るヅボル キルハ ヅピッャや ラΑよ るホΚバャや メをョΑ ュシケャや  ) 1000 kg / m P

3
P(  . 

 . メもゅシャや ウヅシ キルハ ヵヱィャや ヅピッャや ( ぺ..................................................... 

 )  るヅボルャや キルハ ヅピッャや ( ゆ A . (.......................................................... 

 ) るヅボルャや ベョハ ( ァA . メもゅシャや ウヅシ れェゎ ( .......................................... 

    キゅゎバョャや ヵヱィャや ヅピッャや  Pa =  101300  =  1.013 x 105   Pa g = 10  m / s 2  
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................              UFالأنابيب ذات الشعبت 

                るヅボルャや キルハ ヅピッャや ラヱミΑ メよゅボョャや メミセャや ラョA   ....................  るヅボルャや キルハ ヅピッャや B 

                         

                                        

) ゐΑェh R1R  ヱ  メタゅヘャや ウヅシャや ラハ れΑコャや ウヅシ ネゅヘゎケや (   )h R2R  メタゅヘャや ウヅシャや ラハ ¬ゅョャや ウヅシ ネゅヘゎケや ( 
                        

                                  U¬ゅョャや るプゅをミ ヶャま メもゅシャや るプゅをミ ラΑよ るよシルャや  

  

Uメゅをョ 1 :U  . キェやヱ ヵヱゎショ ヶヤハ ラΑゎよバセャや ヶプ ¬ゅョャや ヱ メもゅシャや ラΑよ ラΚタゅヘャや ラゅェヅシャや ウよタぺ ヴゎェ ラΑゎよバセ ヵク ¬ゅハヱ ヶプ メもゅシ ノッヱ

 ) ケやキボョよ  ¬ゅョ フΑッぺ ュを 16 cm ) ヵヱゅシゎ メもゅシャや るプゅをミ ラぺ れョヤハ やクま . ( 800 kg / m P

3
P ) ヵヱゅシゎ ¬ゅョャや るプゅをミ ヱ ( 1000 kg / m P

3
P ( 

 . ヵケカΙや るよバセャや ヶプ メタゅヘャや ウヅシャや ラハ メもゅシャや ネゅヘゎケや ゆシェぺ -ぺ

............................................................................................................................................................................................ 

 . メもゅシヤャ るΑよシルャや るプゅをミャや ゆシェぺ -ゆ

............................................................................................................................................................................................ 
 

                                           

 

  
  

  

                          ヵヱィャや ヅピッャや サゅΑボャ ュキカゎシΑ コゅヰィ 

U れやケゎョヱケゅよャや ネやヱルぺ **U:      1-             ........................................... 2-    ...............................................  

                                ケゅカよャや ヱぺ サヱよェョャや コゅピャや ヅピッ サゅΑホ ヶプ メョバゎシΑ コゅヰィ 

: ケゎョヱルゅョャや メョハ りケミプ **  ...................................................................................................... 

= ネキヱゎショャや ヶプ コゅピャや ヅピッ ゆゅシェャ   ..................................+  ............................................. 

 

. 
  

 

Uメゅをョ 1 :U )  るよバセャや ヶプ メもゅシャや ノヘゎケゅプ サヱよェョ コゅビ ヮよ ¬ゅハヱよ メタヱ ケゎョヱルゅョ 25 cm   ケゎョヱルゅョャや ヶプ ュキカゎショャや メもゅシャや るプゅをミ ヱ ( 

              ) ヵヱゅシゎ800 kg / m P

3
P . ケゎョヱルゅョャや ヶプ サヱよェョャや コゅピャや  ヅピッ ゆシェぺ . (   

............................................................................................................................................................................................ 

  

ghPghP aa 2211 ρρ +=+ 

アゎルゎシぺ 

2211 hh ρρ = 

1

2

2

1

h

h
=

ρ
ρ

 

:  ヅピッャや サゅΑホ れやキェヱ 

: キゅゎバョャや ヵヱィャや  ヅピッャや 1.013 x 105   N/m
2
 (Pa)  =  1.013  bar  =  76  cm Hg  =  760  mm Hg  =  Pa 

  

  

 ュキカゎシΑベよもコャや ヅピッャや ベケプ ゅヰΑプ ラヱミΑ ヶゎャや れΙゅェャや ヶプ  ケゎョヱルゅョャや ヶプ ................................................................... 

 ュキカゎシΑ¬ゅ⇒⇒ョ⇒ャや ヅピッャや ベケプ ゅヰΑプ ラヱミΑ ヶゎャや れΙゅェャや ヶプ  ケゎョヱルゅョャや ヶプ .................................................................. 

Pg = ……….….…… +  ………………………….……. 

アゎルゎシぺ 

 ) メゅミシゅよPa ) ケゅよ  - (  bar  ) ベよもコ ュシ  -  (cm Hg ) ベよもコ ュョ  -  ( mm Hg  ) ケヱゎ  - ( torr ( 

Pa   ...   =) bar ( 1  mm Hg ... )  = torr ( 1  N/m2  ... )  = Pa ( 1  mm Hg ... )  = cm Hg ( 1  
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                     Uقاعدة ( مبدأ ) باسكال 

                              ヶホゅよ ヴャま ヅピッャや ヶプ ケΑピゎ ヵぺ サヱよェョ メもゅシ メミ メボルΑ ヱ メもゅシャや ヅゅボル  れゅワゅィゎΙや ノΑョィ ヶプ 

U メゅミシゅよ りキハゅホ れゅョやキカゎシやU : ............................................................................................................................................ 

  

 . ヶャゅをョ サよミョ キヱィヱ チケゎヘΑ : メよゅボョャや メミセャや ヶプ                  

1 ) ケΑピタャや サよミョャや キルハ ヅピッャや -PR1R(   .........................   ) ケΑよミャや サよミョャや キルハ ヅピッャやPR2R ( 

2 - ヵケもやキャや サよミョャや るェゅショ )A(  ヵヱゅシゎ   ...................................................................   

3 ヵヱゅシゎ ゅョヰゎェゅショ るャΙキよ ラΑシよミョャや ンキェま ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや -........................................  

4 ヵヱゅシゎ ゅョヰΑケヅホ フタル るャΙキよ ラΑシよミョャや ンキェま ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや - ..................................

5 ) ケΑよミャや サよミョャや ヶヤハ メヱクよョャや メピセャや -FR1R . d R1R = WR1R(   .............   ) ケΑピタャや サよミョャや ヶヤハ メヱクよョャや メピセャやFR2 R. d R2R = WR2R ( 

6 ヵヱゅシゎ ゅョヰルョ メミ ゅヰミケェゎΑ ヶゎャや るプゅショャや るャΙキよ ラΑシよミョャや ンキェま ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや -.......................................................... 

7 -Uヶャゅをョャや サよミョャやU  :  ........................................................................................................................................... 
 

                                                                                                                                                                                    1- れやコゅピャや ヶヤハ メゅミシゅよ りキハゅホ ベよヅゎ Ι.  

............................................................................................................................................................................................ 

2 . ラΑコルよャや れゅヅェョ ヶプ るΑミΑャヱケキΑヰャや ノプやヱケャや ヶプ れΑコャや ラョ ⇔Ιキよ ¬ゅョャや ュやキカゎシや ラミョΑ Ι -

............................................................................................................................................................................................ 

3-  ヮゎ¬ゅヘミ サよミョ )  ヶャゅをョ サよミョ ⇔ゅΑヤョハ キィヱΑ Ι100 %  . (  

 ............................................................................................................................................................................................

4 -. ゆよキョ フケヅ れやク るヅゅΑカャや りケよま 

............................................................................................................................................................................................ 

  

 
 

     ケΑピタャや サよミョャや ヴヤハ りケをぼョャや りケΑピタャや りヱボャや ヴャま ケΑよミャや サよミョャや ヴヤハ りケをぼョャや りケΑよミャや りヱボャや ラΑよ るよシルャや  

   ヱぺケΑピタャや サよミョャや るェゅショ ヴャま ケΑよミャや サよミョャや るェゅショ ラΑよ るよシルャや  

   ヱぺ ケΑよミャや サよミョャや ゅヰミケェゎΑ ヶゎャや るプゅショャや ヴャま ケΑピタャや サよミョャや ゅヰミケェゎΑ ヶゎャや るプゅショャや ラΑよ るよシルャや 

  

   

 ラΑよ るよシルャやラョ メヱクよョャや メピセャや ヴャま ケΑよミャや サよミョャや メピセャや ラョ メヱクよョャやケΑピタャや サよミョャや   

  

A2 A1 

F2 F1 アゎルゎシぺ 

 : ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

  2

1
2

1

2
2

1

2

1

2

d

d

r

r

A

A

F

F
====ε

 

   ヶミΑャヱケキΑヰャや サよミョャや り¬ゅヘミ ==
11

22

1

2

dF

dF

W

W
 



 

- 32-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                   メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                          ケセゅバャや フタャや ¬ゅΑコΑプ                            メョハ ベやケヱぺ2017 / 2018 ュ  

オΑケゅゎャや:  ......../........./.................                    Uتابع قاعدة ( مبدأ ) باسكال 

Uメゅをョ 1 :U  ) ヮΑシよミョ やケヅホ  ヶミΑャヱケキΑワ サよミョ4 cm  ) ヱ ( 40 cm : ゆシェぺ  (  

 )  ゅワケやキボョ るヤゎミ ノプケ キルハ ケΑピタャや サよミョャや ヶヤハ りケをぼョャや りヱボャや ケやキボョ (ぺ200 kg . ( 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 ) るプゅショ ケΑピタャや サよミョャや ポケェゎ やクま ケΑよミャや サよミョャや ゅヰミケェゎΑ ヶゎャや るプゅショャや (ゆ2 m  . ( 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ヶミΑャヱケキΑヰャや サよミョヤャ  るΑャΓや りキもゅヘャや (⇒ィ

............................................................................................................................................................................................ 
  

Uメゅをョ 2 :U  ) ゅワケやキボョ りヱホ れケをぺ20 N ) ヮバヅボョ るェゅショ ヒヤよゎ ヵクャや ケΑピタャや サよミョャや ヶヤハ ( 0.2 m P

2
P ケΑよミャや ノヅボョャや るェゅショ れルゅミ ヱ ( 

 )  ヵヱゅシゎ             2 m P

2
P  :  ゆシェぺ ( 

 . メもゅシャや ケよハ メボゎルや ヵクャや ヅピッャや (ぺ

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ケΑよミャや サよミョャや ラハ るィゎゅルャや りヱボャや (ゆ

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ヶミΑャヱケキΑヰャや サよミョヤャ るΑャΓや りキもゅヘャや (⇒ィ

............................................................................................................................................................................................ 

  

Uメゅをョ 3 :U  ) ヮΑシよミョ るェゅショ  ヶミΑャヱケキΑワ サよミョ0.04 m P

2
P  ) ヱ ( 4 m P

2
P : ゆシェぺ  るホゅヅ ヵぺ キボプ ュキハ チケヘよ  (  

 ) ヮΑヤハ りケをぼョャや りヱボャや れルゅミ やクま ケΑピタャや サよミョャや ヶヤハ メヱクよョャや メピセャや ケやキボョ (ぺ50 N ) るプゅショ サよミョャや ポケェゎ ヱ ( 3 m .  ( 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ケΑよミャや サよミョャや ヶヤハ ゅヰバプケ ラミョΑ るヤゎミ ケよミぺ (ゆ

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ケΑよミャや サよミョャや ゅヰミケェゎΑ ヶゎャや るプゅショャや (⇒ィ

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

 . ヶミΑャヱケキΑヰャや サよミョヤャ るΑャΓや りキもゅヘャや (キ 

............................................................................................................................................................................................ 
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