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ｺ┗ｷﾔｾ│وزارة ا           ｺ┖┑┊ｴﾁ┕ピاﾔﾎ│ا ┅ﾙｴﾅ 
ｺ┗┇┗┃ヂｾ│ا ｺ┇ヰｴヂ│ا ｺボゲ┋┆        ءｴ┗┇┗〝 ( م┑┃ヂ│ا ┅ﾚペ- ) ءｴ┖ﾖ┗ピ 

┃ｲﾙأｺ  ┍ヂｷｴｾ┆ ││ا ビヱ┃ﾔﾞダ ديｴﾊ 

 

 2018/2019ا│ｴヂم ا│ﾐراｸ┊ ﾐ┇ﾊ┆        ┕ﾙ┗━ إﾐダاد :
: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 

1-  ゅヰわヤわミ サゅエレャや リョ るバトホ ヶヤハ ヵヲわエΑ ゲバジョ0.47Kg   ヮわヤわミ ¬ゅョヱ0.5Kg りケやゲェ るィケキ ろジΒホ ,
 ろルゅムプ サゅエレャやヱ ¬ゅヨャや015c  ヮわヤわミ ュヲΒルヲヨャΕや リョ りゲΒピタ ノトホ ¬ゅヨャゅよ ヶボャや ユを0.3Kg     ヮゎケやゲェ るィケキ

95  ヶワ テΒヤガヤャ るΒもゅヰレャや るィケギャや ラや ギィヱ ラやゴゎΙや ゐヱギェ ギレハヱ ヵゴΒヤΒシ019 C  るΑケやゲエャや るバジャや ょジェほプ
 ラや ろヨヤハ やクま ュヲΒレョヲャΚャ るΒハヲレャやC  ¬ゅョ =4180 J/Kg.K   ,Cサゅエル  =387 J/Kg.K  . 

 
 

 ષଋ ષૌଏ ଊଘଟଐଋଘଇશ 

m 0. 5 KG 0. 47 KG 0.03 KG 

c 4180 J/Kg K 387 J/Kg K CュヲΒレョヲャや 

T1 15 C0 15 C0 95 C0 

T2 19 C0 19 C0 19 C0 

〉T 

〉T=T2-T1 

4 C0 4 C0 -76 C0 

Q 

Q = c m 〉T 
8360 J 727.56 J -22.8 CュヲΒレョヲャや 

 
 

∑ Q = 0 
 

Q¬ゅョ + Qサゅエル + QュヲΒレョヲャや = zero 
 

 CュヲΒレョヲャや  = zero 22.8 س 727.56 + 8360
 

CュヲΒレョヲャや  = 398.5 J/Kg K 
 



2-   リΒガジわャ200  リョ ゅヰゎケやゲェ るィケキ ノヘゎゲゎ ゑΒエよ りキゅョ リョ ュやゲィ40  ヶャま ヵゴΒヤΒシ80  ゅヰョゴヤΑ ヵゴΒヤΒシ
 ゅワケギホ るΑケやゲェ るホゅヅ2500 : リョ モミ ょジェほプ メヲィ 

1- .るΒハヲレャや るΑケやゲエャや るバジャや 
 

m = 200 g 
0= 40 C 1T 

0= 80 C 2T 

Q = 2500 J 
c = ? 

m = 
匝宋宋層宋宋宋  = 0.2 Kg 

040 = 40 C 1  80 =سT 2 س∆T = T 

Q = c m 〉T 
2500 = C (0.2) (40) 

0C = 312.5 J/Kg K 
 
2- . るΑケやゲエャや るバジャや 
 

C = c m 
0C = ( 312.5 ) ( 0.2 ) = 62.5 J/K 

 
 
 
3-   ゅヰャヲヅ ギΑギエャや リョ ベゅシ50  るィケキ ギレハ ゲわヨΒわレシ0C20ヶャま ゅヰゎケやゲェ るィケキ ろバプケ ,0C  100  ウらタほプ

 ゅヰャヲヅ50.068 :ょジェほプ ゲわヨΒわレシ 
1-:) ヶャヲトャや キギヨわャや ( ベゅジャや メヲヅ ヶプ ゲΒピわャや 
 

= 50 cm 1L 
0= 20 C 1T 

0= 100 C 2T 

= 50.068 cm 2L 
 

 
∆L = L2 س L1 = 50 0.068 = 50.068 س cm 

 
 

 
2- ベゅジャや りキゅヨャ ヶャヲトャや キギヨわャや モョゅバョ 
 

g = ?  ∆T = T2 س T1 = 100 80 = 20 س C0 
 

〉T 1〉L =  g L 宋┻宋掃掻層宋宋  = g ) 捜捜層宋宋) (80) 
1-C 5-g = 1.7X10 

 
3-  ヶヨイエャや キギヨわャや モョゅバョベゅジャや りキゅヨャ 

く = 3 g 
) 5-1.7X10く = 3 ) 

く = 5.1 X10-5 C-1 

 



4-   ゅヰヨイェ サゅエレャや リョ りゲミ360 cm  りケやゲェ るィケキ ギレハ .025 C  ヴわェ ろレガシ .075 C   ラぺ ろヨヤハ やクぺ
 サゅエレヤャ ヶトガャや キギヨわャや モョゅバョ0/C 6-17 X 10 : ょジェや . 

1- : サゅエレヤャ ヶヨイエャや キギヨわャや モョゅバョ 
V1 = 60 cm3 
T1 = 25 C0 

T2 = 75 C0 

g = 17 X 10-6 /C0 
く = ? 
 

く = 3 g 
)6 -く = 3 )17 X 10 

く = 51 X10-6 C-1 

 
 

 
2- ゅヰレΒガジゎ ギバよ りゲムャや ユイェ 

V2 = ? ∆T = T2 س T1 = 75 50 = 25 س C0 
 

〉V = く V1 〉 T 
V2 -V1 = く V1 〉 T 
V2 - 60  = (51x10-6 ) (60) (50) 
 

3= 60.051 cm 2V 
 
 
5-   ヮヨイェ ヶィゅィコ ¬ゅルま3100 cm  ヶヤハ ヵヲわエΑヱ .397 cm   りケやゲェ るィケキ ヶプ リΑゲジヤイャや リョ020 c  .

 リΑゲジヤイヤャ ヶボΒボエャや ヶヨイエャや キギヨわャや モョゅバョ ラぺ ゅヨヤハ ゅョゅヨゎ ¬ゅルΗや リΑゲジヤイャや ΖヨΑ  るレΒバョ りケやゲエャや るィケキ ギレハ
 0/ c 3-0.49x10け =    ァゅィゴヤャ ヶヨイエャや キギヨわャや モョゅバョ ヱ0/c 3-0.024x10く =   . 
ぺ- .  リΑゲジヤイヤャ ヵゲワゅヌャや キギヨわャや モョゅバョ ょジェぺ 

 
V1 = 97 cm3 
V2 = 100 cm3 
T1 = 20 C0 

けa = ? 
けr = 0.49x10-3 C-1 
く = 0.024x10-3 C-1 

 
+ く a= けr け 

0.49x10-3 = けa + 0.024x10-3 

けa = 4.66X10-4 C-1 
 
 

 
ゆ- . ¬ゅルΗや リΑゲジヤイャや ゅワギレハ ΖヨΑ ヶわャや りケやゲエャや るィケキ 

T2 = ? ∆Va = V2 س V1 = 100 3 = 97 س cm3 
 

〉 T 1V a= け a〉 V 
) 1T 2 س( T 1V a= け a〉 V 

 
 T  4-3 = ( 4.66X10) (97)(2 س ( 20

0= 86.36 C 2T 
 



6-   ヮヨイェ ¬ゅルま 3200 cm  ろΑゴャゅよ めヤわヨョ りケやゲェ るィケキ ろバヘゎケや  ケやギボヨよ ¬ゅルΙやC030   ラぺ ろヨヤハ やクや  
ァゅィゴヤャ ヶャヲトャや キギヨわャや モョゅバョ   :  ゅヨワ ょΒゎゲわャや ヴヤハ ろΑゴヤャ ヶボΒボエャや キギヨわャや モョゅバョ  ヱ

)/1070()/1011( 0506 CC rg
−− =−=  

ぺ- ヤャ ヵゲワゅヌャや キギヨわャや モョゅバョ ょジェぺろΑゴ  . 
 

けa = ? 
V1 = 200 cm3 
∆T = 30 C0 

けr = 70x10-5 C-1 
g = 11x10-6 C-1 

く = 3 g 
1-C 6-) = 33 X106 -く = 3 )11X10 

 
+ く a= けr け 

70x10-5 = けa + 33x10-6 

けa = 6.67X10-4 C-1 
 
ゆ- ヮレΒガジゎ ギバよ ¬ゅルΙや リョ ょムジレヨャや ろΑゴャや ユイェ 

〉 T 1V a= け a〉 V 
) (200) (30 )4 -= ( 6.67X10 a〉 V 

3= 4.002 cma 〉 V 
 
 
7-  モΑヲエわャ るョコΚャや るΑケやゲエャや るホゅトャや ょジェや50 gm りケやゲェ るィケキ ヶプ ギΒヤイャや リョ 
 020 c-  りケやゲェ るィケキ ギレハ ¬ゅョ ケゅガよ ヶャま0100 c 

m = 
捜宋層宋宋宋 = 0.05 Kg 

 
20)] = 2090 J-( -m ∆T = )2090( )0.05( [0  ice= C 1Q 

 
) = 16650 J 5= (0.05) (3.33X10 f= m L 2Q 

 
0] = 20900 J -m ∆T = )4180( )0.05( [100  w= C 3Q 

 
) = 113000 J 6= (0.05) ( 2.25X10 v= m L 4Q 

 
 

4+ Q 3+ Q 2+ Q 1= Q TQ 
= 2090 + 16650 + 20900 + 113000  TQ 
= 152640 J TQ 

 
 
 
 
 
 



8-  ゅヰわヤわミ ギΒヤイャや リョ るバトホ ろヘΒッや500 g  ゅヰゎケやゲェ るィケキヱ00 c   るバジャや モヨヰョ ヵケやゲェ ゲバジョ ヶャや
 ヶヤハ ヵヲわエΑ . るΒハヲレャや るΑケやゲエャや100 g  るィケキ ギレハ ¬ゅョ ケゅガよ リョ0100 c  りケやゲエャや るィケキ ょジェぺ .

. ヵケやゲエャや ラやゴゎΙや ヶャや モダΑ ゅョギレハ ュゅヌレヤャ るΒもゅヰレャや 
 
 

= 500 g icem 
070 C-=  iceT 

= 100 g gasm 
0= 100 C gasT 

TテΒヤカ = ? 

= 0.5 Kg 
捜宋宋層宋宋宋=  icem 

 
= 0.1 Kg 

層宋宋層宋宋宋=  gasm 

 
 

) = 166500 J 5= (0. 5) (3.33X10 fL ice= m 1Q 
 

∆T  wC ice= m 2Q 
 f0] = 2090T س f=  (0. 5) (4180) [T2Q 

 
 

225000 J-) =  6(0.1)  (2.25X10 -=  vL gasm -=  3Q 
 
 

∆T  wC gas= m 4Q 
 f=  (0.1) (4180) [T4Q س f100] = 418[T س   [100

 
 

∑ Q = zero 
 

100] = zero س f225000 + 418[T- f2090T+  166500 
 

0= 40 C fT 
 
9-   ヵヱゅジゎ ヵゴΒヤΒジャや アΑケギわヤャ ゅボらヅ るプゲピャや りケやゲェ るィケキ ラぺ ろヨヤハ やクま027 C  ょジェや 
ぺ- ) ペヤトヨャや ( ヶレヘヤムャや アΑケギわャや ヶヤハ るィケギャや ログワ めプゅムゎ ユミ 

0= 39 C CT 
= ? KT 
= ? FT 

TK = TC + 273 
TK = 27 + 273 = 300 K0 

 
 
ゆ-  ヶヤハ るィケギャや ログワ めプゅムゎ ユミろΑゅヰルゲヰヘャや アΑケギわャや 
 

TF = 1.8 TC + 32 
TF = [ (1.8) (27) ] + 32 = 80.6 F0 

 



10-  ゅヰわヤわミ ¬ゅヨャや るΒヨミ0.05 kg りケやゲェ るィケキ ギレハ100 c   るィケキ ギΒヤィ リョ るャヲヰイョ るヤわミ ヶャや ろヘΒッぺ
 ヮゎケやゲェ20 c -  ヮゎケやゲェ るィケキ ¬ゅョ ヶヤハ メヲダエヤャ メヱゴバョ ¬ゅハヱ モカやキ050 c . ギΒヤイャや るヤわミ ょジェぺ . 

 
= 0.05 kg wm 

0= 100 C wT 
= ? icem 

020 C-=  iceT 
TテΒヤカ = 50 C0 

∆T  iceC ice= m 1Q 
 ice20)] = 41800 m-( 0] (2090)س  ice=  m1Q 

 
 

icem  5= 3.33X10 fL ice= m 2Q 
 

∆T  wC ice= m 3Q 
ice0] = 209000 m -(4180) [50  ice= m3Q 

 
∆T wC w= m 4Q 

10450 J-100] =  -= (0.05) (4180) [50  4Q 
  

∑ Q = 0 
 

[41800 mice] + [mice (3.33X105 )] +[209000 mice ]  -10450  = zero 
 

= 0.017 kg icem 
 
 

11-   るトボレャや ギレハ ヶよゲヰムャや メゅイヨャや りギセ ょジェぺM 
. リΒわレエゼャや リΒよ るプゅジヨャや ブダわレョ ヶプ ノボゎ ヶわャや 

 
 

 
 

EM1 = K 
刺層 纂捌層匝  = 9x109 

匝姉層宋貼掻 岫層宋姉層宋貼匝岻匝 = 18x103 N/C      ゅホゲセ 

EM2 = K 
刺匝 纂捌匝匝  = 9x109 

惣姉層宋貼掻 岫層宋姉層宋貼匝岻匝 = 27x103 N/C      ゅホゲセ 

 
N/C 3= 45X10 3+ 27x10 3= 18X10 M2+ E M1= E ME 

 リΒヨΑ- ゅホゲセ 
 

ゆ-  ゅワケやギボョ るレエセ ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ょジェぺ2 たc- るトボレャや ギレハ るハヲッヲョ  M. 
 

) = 0.09 N     6-) (2x103F = E q = (45x10 
メゅイヨャや ロゅイゎや ザムハ りヲボャや 

 



12-  るトボレャや ギレハ ヶよゲヰムャや メゅイヨャや りギセ ょジェぺM  るエッヲヨャや
: モムゼャゅよ        

 
 
 
 
 

 
 

EMA  = K 
刺冊 纂捌冊匝  = 9x109 

匝姉層宋貼掻 岫層宋姉層宋貼匝岻匝 = 18x103 N/C       

EMB = K 
刺刷 纂捌刷匝  = 9x109 

匝姉層宋貼掻 岫層宋姉層宋貼匝岻匝 = 18x103 N/C      
 

N/C 3= 18X10 MB= E MA= E ME 
 
ゆ-  ヮわレエセ ユΒジィ ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや(3 ( た .c  るトボレャや ギレハ ネヲッヲョM 

 

N      54) = 0.06-x103) (3x1018F = E q = ( 
メゅイヨャや ロゅイゎや ザヘル りヲボャや 

 

 
13-  ゑヤんョabc  るトボレャや ギレハ るΑヱやゴャや ユもゅホc   ギレハ ノッヱ

( ヮΒシぺケa, b ゅヨヰレョ モミ ケやギボョ ラゅわΒトボル ラゅわΒもゅよゲヰミ ラゅわレエセ )
ょΒゎゲわャや ヴヤハ たc (4 , 16  ) モムゼャや ヶプ ゅヨミ 

: ヶヤΑ ゅョ ょジェや  
1-  るトボレャや ギレハ るΒヤムャや ヶもゅよゲヰムャや メゅイヨャや りギセC  

 
 

Eca = K 
刺珊 纂算珊匝  = 9x109 

想姉層宋貼掃 岫惣岻匝  = 4000 N/C  
      

Ecb = K 
刺産 纂算産匝  = 9x109 

層掃姉層宋貼掃 岫想岻匝  = 9000 N/C     
  

Ec = = 謬撮算珊匝 髪  撮算産匝  = 紐岫想宋宋宋岻匝 髪 岫操宋宋宋岻匝 = 9848.8 N/C 
 嗣珊仔 詩 噺  刷 冊  = 

操宋宋宋 想宋宋宋  = 2.25               ===>       g = 660 
 

2-  るトボレャや ギレハ ノッヲΑ ラヱゲわムャま ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒもゅよゲヰムャや りヲボャやc . 
N      15-1.5X10) = 19-x101.6F = E q = (9848.8) ( 

 りヲボャやメゅイヨャや ロゅイゎや ザムハ 

 

 

 



41- (  ゅヨワゅわバシ ラゅΒもゅよゲヰミ ラゅヘんムョ= 6µf  2= 3µf , c1c  ) るΑケゅトよ ノョ Κタヱ  .  ギヰイャや ヶプ ⇔ ゅホゲプ ギャヲゎ
( ロケやギボョ90 v モムゼャや ヶプ ゅヨミ  )            ヶヤΑ ゅョ ょジェや . 

1- . リΒヘんムヨヤャ るゃプゅムヨャや るバジャや 層察蚕刺 = 
層察層 髪  層察匝   = 

層惣 髪  層掃  = 
層匝 

Ceq = 匝 たF  = 2x10-6 F 
 
2- ブんムョ モミ るレエセ                        

qeq = Ceq Veq = (2x10-6) (90) = 180x10-6 C 
 
3-   . ブんムョ モミ ヶェヲャ リΒよ ギヰイャや ベゲプ 

V1 = 
恵隅層 = 

層掻宋散層宋貼掃惣散層宋貼掃  = 60 V 

V2 = 
恵隅匝 = 

層掻宋散層宋貼掃掃散層宋貼掃  = 30 V 

4-   ヶプ るルゴわガヨャや るΒもゅよゲヰムャや るホゅトャや ケやギボョ ブんムョ モミ. 
J 3-= 5.4X10 

岫層掻宋姉層宋貼掃岻匝惣姉層宋貼掃 
層匝=  

刺匝察層 
層匝=  1U 

J 3-= 2.7X10 
岫層掻宋姉層宋貼掃岻匝掃姉層宋貼掃 

層匝=  
刺匝察匝 

層匝=  2U 

 
 
51-  ラゅΒもやヲワ ラゅヘんムョa,b  ( ゅヨヰわバシ= 4 µf  b= 6µf  , C aC   ヶらトホ ノョ ヵコやヲわャや ヴヤハ Κタヱ )

 ( ゅヨヰレΒよ ギヰイャや ベゲプ るΑケゅトよ100v : ヶヤΑ ゅヨョ モミ ょジェや モムゼャや ヶプ ゅヨミ ) 
 
1- .リΒヘんムヨヤャ るゃプゅムヨャや るバジャや 

 2+ C 1= C eqC 
F 6-= 6 + 4  = 10 たF  = 10x10 eqC 

 
 
2- . ブんムョ モミ るレエセ ケやギボョ 

q1 = C1 V = (6X10-6) (100) = 6X10-4 C 
q2 = C2 V = (4X10-6) (100) = 4X10-4 C 

 
 

3- . ブんムョ モミ ヶプ るルゴわガヨャや るホゅトャや 
= 0.03 J 2) (100)6-(6X10 

層匝=  2V 1C 
層匝=  1U 

= 0.02 J 2) (100)6-(4X10 
層匝=  2V 2C 

層匝=  2U 
 
  

 



61-  モΒトわジョ るゃΒワ ヴヤハ ヮΒェヲャ リョ モミ ヲわジョ ヶもやヲワ ブんムョ ヮΒェヲャ リΒよ るミゲわゼヨャや るェゅジヨャや280cm 
 リΒェヲヤャや リΑギバらャやヱ( 0.1 ) mm  ラぺ ろヨヤハ やクま  12-10  ×= 8.85    ヶらトボよ ラΚダわョ リΒェヲヤャや ラぺヱ

 ゅヨヰレΒよ ギヰイャや ベゲプ るΑケゅトよV  (10  : ょジェや . ) 
 

1  -  . ブんムヨヤャ るバシ 
C0 = i0 

冊纂 = (8.85X10-12) 
掻宋散層宋貼想宋┻層散層宋貼惣 = 7.08X10-10 F 

 
 
2  - . ブんムヨヤャ るレエセ 

q = C V = (7.08X10-10) ( 10 ) = 7.08X10-9 C 
 

 
3  -  ブんムヨャや るホゅヅ 

J 8-) (10) = 3.54X109-(7.08X10 
層匝q V =  

層匝U =  
 
4-  るャコゅハ りキゅヨよ ブんムヨャや ヶェヲャ リΒよ ゴΒエャや ¬ヶヤョ やクま ブんムヨャや るバシ ょジェや= 6  r . 

 
C = C0 ir  = (7.08X10-10) (6) = 4.2X10-9 F 
 

 
17-  ギバらゎ るトボル ギレハ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ ょジェぺ20 cm  ヮゎギセ ヶよゲヰミ ケゅΒゎ ヮよ ゲヨΑ ユΒボわジョ マヤシ リハ

10 A . 
 

I = 10 A 
B = ? 
d = 20 cm 

B = 2X10-7  
薩纂 

B = 2X10-7  
層宋匝宋姉層宋貼匝 = 1x10-5 T 

 
 
 

18-  ヮゎゅヘャ キギハ ヵゲもやキ ブヤョ ゴミゲョ ギレハ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ ょジェや100  りゲトホ ブダルヱ るヘャ20/ヾ 
cm  ヮゎギセ ゲヨわジョ ケゅΒゎ ヮよ ゲヨΑヱ4 A. 

 
R = 

匝宋慈  cm 

N = 100 
I = 4 A 
B = ? 

B = N 
侍宋 薩匝司  = 100 

岫想慈 散層宋貼挿岻 岫想岻岫匝岻岫匝宋慈 散層宋貼匝岻  

B = 3.94X10-3 T 
 

 
 



19-   ヮゎゅヘャ キギハ ヶらャヲャ ブヤョ200  ヮャヲヅ ヱ るヘャ20 cm  ヮゎギセ ゲヨわジョ ケゅΒゎ ヮよ ゲヨΑヱ0.5 A   りギセ ょジェや
. ブヤヨャや ゴミゲョ ギレハ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや 

 
N = 200 
L = 20 cm 
I = 0.5 A 
B = ? 

B = 錆  
侍宋 薩鯖  = 200 

岫想慈 散層宋貼挿岻 岫宋┻捜岻岫匝宋散層宋貼匝岻  

 
B = 6.2X10-4 T 
 

 
 

20-   メヲエムャや ケゅジムルや モョゅバョ ラゅミ やクや1.5   ァゅィゴャや ヱ1.6 ¬やヲヰャや ヶプ ¬ヲツャや るハゲシ ろルゅミ ヱ 
 M/S 83X10 : ょジェや 

1-  ヅヲボシ るΑヱやゴよ メヲエムャや ヶプ テボシ やクや ァゅィゴャや ヶプ ネゅバゼャや ケゅジムルや るΑヱやコ035 . 
 岫仔層 慧兄契 孫┏岻メヲエミ 噺  岫仔匝 慧兄契 司賦岻ァゅィコ 岫層┻ 捜 慧兄契 惣捜岻メヲエミ 噺  岫 層┻ 掃 慧兄契 司賦岻ァゅィコ 司賦 = 32.5 
 
1- ァゅィゴャや ヶプ ¬ヲツャや るハゲシ 
 

nァゅィコ  = 
隅勲ァゅィコ

   ==>   層┻ 掃  = 
惣散層宋掻勲ァゅィコ     ===> Vァゅィコ = 1.87X108 m/s 

2- メヲエムャや ヶプ ¬ヲツャや るハゲシ 
 

nメヲエミ  = 
隅勲メヲエミ

   ==>   層┻ 捜  = 
惣散層宋掻勲メヲエミ     ===> Vメヲエミ = 2X108 m/s 

 
3- ァゅィゴャやヱ メヲエムャや リΒよ ケゅジムルΙや モョゅバョ 
 

n2/1  = 
契匝契層 = 

契ァゅィコ契メヲエミ
  =   層┻掃層┻捜  =   1.066     

  
4- . ァゅィゴャやヱ メヲエムャや リΒよ るィゲエャや るΑヱやゴャや 
 

sin しc = 
仔匝仔層 = 契メヲエミ契ァゅィコ

  =     層┻捜層┻掃 = 0.937 

しc  = 690 63’ 
 



21-  ゅワケヲムゎ ゲトホ ブダル りゲバボョ ロやゲョ120 cm  ヮャヲヅ ユジィ ゅヰョゅョや ノッヱ12 cm  ギバよ ヶヤハ100 cm 
 ょジェぺ . ロへゲヨャや ュゅョや 

1- ヵケぽらャや ギバらャや 
f =  栗匝 = 

層匝宋匝  = 60 cm 
2-  りケヲダャや ギバよ 層讃 = 

層山 髪  層惨 層掃宋 = 
層層宋宋 髪 層惨       ====>  V = 150 cm 

 
3- . ゲΒらムわャや 

M = - 
惨山 = - 

層捜宋層宋宋 = - 1.5 

4- . りケヲダャや メヲヅ 
 

M = 
鯖嫦鯖              =====>   -1.5 = 

鯖嫦層匝     =====> L’ = 層掻 cm 
 
5- . るルヲムわヨャや りケヲダャや ソやヲカ ゲミクや 
 

 りケヲタس  るΒボΒボェس  るよヲヤボョ- りゲらムョ 
 
 

22-  ヮャヲヅ ユジィ ノッヱ20 cm  ギバよ ヶヤハ ヱ るΑヲわジョ ロやゲョ ュゅョや12 cm  : ょジェぺ ゅヰレョ 
1- . りケヲダャや メヲヅ 

L ’ = L   = 20 cm 
 
 
2- . りケヲダャや ギバよ 

U =  V = 12 cm 
3- . ゲΒらムわャや 

M = 
鯖嫦鯖  = 1 

4- . るルヲムわヨャや りケヲダャや れゅヘタ ゲミクや 
 

 るΑゲΑギボゎ りケヲタس  るャギわバョس ユジイヤャ るΑヱゅジョ 


