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ئおゆや½をئか½むぃぴこÜئ歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئ

 نــاتُالــســالــبــةُ)ُاإلــكــتــرونــاتُُ(الــشحددُعـ ُ=ُونــاتُ(وجــبةُ)ُالــبــروتعـــددُالـــشــحـنــاتُالــمـأنُ

êれ岳をئをや去脚ئか＿ô，祈管£½潟をئかぉぃ玄経½をئし＿âろけئ

 بــســبــبُحــركــةُاإلــكــتــرونــاتُالــســريــعــةُحــولُالــنــواةُ

ئئß．・ئよÄぃàこ½をئî缶ぉئî缶ô，祈管£½潟をئやÜ½を｀▲ئ｀îをゆ，めئ桜〃ئわùôئúÜù½をئかù＿ぴざئ歌をめとئ

غــزلــيــةُــحركــةُالـممــجــالــيــنُمــغــنــاطــيــســيــــيــنُمــتــعــاكــســيــنُنــاتــجــيــنُعــنُالشــؤُلــن
 منُقوةُالتنافرُبFُاالكAونFُوُالناKةُعنُشحنتهماُُُُباKاهFُمتعاكسFُوُهذاُيقللُلــكــتــرونــيــنلإ

めئむめびئきぃô，祈管£½岳をئ桜〃ئころ粥を．・ئ畦銀岩ヽ『よ½をئつ½ぃた½をئび▲ئ り^｀ئ岳18 ئئî，祈管£½をئ

ُُُ  18وُبالتايُيكونُعددُاالكAوناتُيساوي22nُُوُباستخدامُالعاقةُالرياضيةُُ = 3ُnأنُقيمةُ

و3dُُُوُيتسعُلستُالكAوناتُُو3PُُيتسعُإلكAونFُو3SُُأنُمستوىُالطاقةُالثالثaُتويُثاثLُتُمستوياتُُنقولأوُ)ُ
   ُ(ُالكAون18ُيتسعُلعشرُالكAوناتُوُبالتايُتكونُسعتهُالقصوىُ

ئぉぃゑさく。ئよぎぃàびئかび．â鹸県をئおめはを．½をئ桜〃ئがを．諺圏をئئ

 مــنُاإلــكــتــرونــاتُـنــهــاُعــلــىُنفسُالعددمــســتــوىُالــطــاقــةُاأخــيــرُفــيُكــلُمـُاحتواء 

ö，よ£Ü½ئ〃脅ぴù½をئゞü，祈管£½岳をئえヽく祈管½をئぽ顎こほを53d 14s6 3p 23s 62p 22s 21s  Cr24 ▲び ,ئئئئ，ぃっÄ，‶ئ‶めっ粥ئ 歌ぃçÄ，ئぶっこ粥をئえヽく祈管½をئ

 يــكــونُمــستــقــراًُعــنــدمــاُيــكــونُنــصــفُمــمــتــلــئُُ.dُُأنُتــحــتُالــمــستــوىُُ

るぃひàÜ½ئ〃脅ぴù½をئゞü，祈管£½岳をئえヽく祈管½をئぽ顎こほを103d 14s6 3p 23s 62p 22s 2Cu 1s29 ئئئ，ぃっÄ，‶ئ‶めっ粥ئ 歌ぃçÄ，ئぶっこ粥をئえヽく祈管½をئ▲びئ

 يــكـــونُمــستــقــراًُعــنــدماُيــكــونُُمــمــتــلــئُ.dُأنُتــحــتُالــمــســتــوىُ

ぃろ，´ئئむめびN7ئきぃô，祈管£½岳をئおむよù粥をئ桜〃ئおゆもئî缶と，ゆめ＿、½をئئ 禍̈きぃô，祈管£½をئかせ顎せئ

3أنُالAتيبُاالكAونيُللنيAوجFُينتهيُبتحتُاWستوىُ
2PُُتويُعلىُثاثُافاكaُسبُقاعدةالذيHُهوندُُُو

راداُُعليهاُُتتوزع
 
ُُُاالكAوناتُالثاثُف



 

 

およゐぃっÜئかç よ^だぉئおゆや½をئよだßئéぐôئるぃ＿ßئ▲£â｀ئ岳   

   حــجــمــهــاُأنُالــذرةُلــيــسُلــهــاُحــدودُواضــحــةُتــحــددُ

ئ́ ゆや½をئよだç½をئéぐôئむをむり｀ئ(ئئ ゆ́や½をئê鹸現圏をئئئئ)ئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ¡ぃçこô岳をئめàびئかび．â鹸県をئ〃桜ئ

 اUجمُالذريُُيادةزُُوُبــالــتــالــيُُبزيادةُعددُاالكAوناتُُلــزيــادةُعــددُمــســتــويــاتُالــطــاقــة
ئ́ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئ) ゆ́や½をئê鹸現圏を(ئよだç½をئéぐôئëç｀ئ

ُنصفُالقطرُُيقلُُُبالتايُُوُمعُثباتُاUجبُ)ُعددُمستوياتُالطاقةُ(ُُُشحنةُالنواةلزيادةُ

  "  " 

ئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئおゆ，め½をئ祈竿びئ▲｀[こ½をئかßぃぞئむをむりくئ

 ذبُالــنــواةُلـإلـكـتـرونُمـمـاُيصعبُنزعهُلنقصُنـصفُالقطرُالذريُ,ُمعُزيادةُشحنةُالنواةُوُبالتايُزيادةُقوةُجُ 

ئئئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئかび．â鹸県をئ〃桜ئ▲｀[こ½をئかßぃぞئëçくئ

 هــلُنــزعــهُُ.مـاُيــسـنــواةُ,ُمـالــقــطرُالــذريُ,ُوُبالــتايُيــكــونُاإلكتــرونُبــعــيداًُعــنُاللــزيــادةُنــصــفُ

かئ)ئ ．^Üç½をئよぎぃàぴÜ½ئ▲｀[こ½をئかßぃぞ1A  ئ)ئか＿ざゆ梶をئか ．^Üç½を2(ئ，ئAئئئئئかとùまàÜئ(ئ

   ,ُمــمــاُيــســهــلُعــمــلــيــةُنــزعُاإلــكــتــرونُـســبــبُكــبــرُحــجــمُذراتهاُبـ

ئئ 歌をめとئお祈缶っñئë＿あà½をئらぃぺÜ½ئ▲｀[こ½をئかßぃぞئ

 يصعبُنزعُاإلكAونُمنُمستوىُالطاقةُاWستقر.ُلُ"ُأيُأنُنظامهُاإلكAونيُمستقرُ"ُوُبالتايُأنُاWستوىُاأخEُمكتم

ئئئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئかび．â鹸県をئ〃桜ئゞü，祈管£½潟をئë＿粥をئëç｀ئ

 ُ.ُلــزيــادةُنــصــفُالــقــطــرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(

ئئئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئかび．â鹸県をئ〃桜ئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئëçくئ

.لــزيــادةُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(ُُُ  

ئئئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئおゆ，め½をئ〃桜ئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئむをむりくئ

.الذريُ(ُ,ُوُبــالــتــالــيُزيــادةُجــذبُالــنــواةُلــإلــكــتــرونــاتُُلــنــقــصُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُاUجم  



 

 

か＿『ぃئ，ئか＿『ぃ＿â＿£½をئ 季`缶ù½をئがを．諺圏をئ〃桜ئか去脚ぃゑさÜئおめはを．½をئかび．â鹸県をئよぎぃàびئ

ُ(ُأنُلــهــاُالــعــددُنــفــســهُمــنُإلــكــتــرونــاتُالــتــكــافــؤُ)ُأنهاُمتشابهةُيُالAتيبُاالكAوني  

▲ئ¢きぃô．＿くぃئئ ．^£くئئ，ئئきぃô，祈管£½岳をئめçù½ئきをりÜù½をئきをゆもئë＿âくئ

أنُمستوىُالطاقةُاVارجيُفيهاaُتويُعلىُالكAونُأوُالكAونFُأوُثاثةُالكAوناتُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعليهاُفقدُهذهُُ
 االكAوناتُللوصولُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيلُ

きをりÜÄ顎½をئë＿âくئ，ئئきぃô，祈管£½岳をئぇぃろさñ岳ئئきぃô．＿ô梶をئ▲ ．^£くئ

فيهاaُتويُعلىRُسةُأوُستةُأوُسبعةُالكAوناتُُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعليهاُاكتسابُُُأنُمستوىُالطاقةُاVارجيُ
 االكAوناتُُللوصولُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيل

ئئئ歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئきぃっñよ粥をئか＿ô．｀岳をئか½むぃぴこÜئ

 انُعددُالشحناتُاWوجبةُ)ُيساويُ(ُعددُالشحناتُالسالبة

ئきぃとゆむئゆぃ、ぐôをئ，ئîぃ＿Üべئきぃっñよ粥をئか＿ô．｀梶をئかぴùくよÜئئ

ُأيــونــاتــهــاُُقــويــةُُأنُالــرابــطــةُبــيــنُُ

か＿『ぃ粥をئë＿½ぃ玄県をئ〃桜ئî．£くئぃÜめàびئ‶，ئよ、ぐàくئぃÜめàびئゞ』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をئか＿ô．｀梶をئきぃっñよ粥をئëぎ．くئئئかっÜぐ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئئゞ』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をئëぎ．くئ岳ئ，ئ

  ,ُبينماُيُاUالةُالصلبةُتكونُغEُحرةُاUركةُ)ُمقيدةُ(يُحالةُاgلولُاWائيُأنُأيوناتهاُتكونُحرةُاUركةُ

ئゞئئゆぃ＿こ½を2MgClئゞ』ぃゅよ、£½をئئ桜〃ئî缶はئئئئئゆ．、ぐÜ2MgClئئئ．禍ëぎئ`禍ئئ 』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をئëぎ．｀ئ岳ئ(ئئえÜぐ½をئ)ئよÜっこ粥をئ

ئيُاUالةُالصلبةُتكونُايوناتهُغEُحرةُاUركةُُ,ُبينماُيُاUالةُاWنصهرةُتكونُاأيوناتُحركةُاUركةُ

【＿かئかぎぃほئぃ去脚ئئ り^とئ 歌ぃぺ＿ぎئか＿ô．｀梶をئきぃっñよ粥をئúÜâくئ岳ئ

   أنــهــاُاُتــتــكــونُمــنُجــزيــئــات  
り《ئئ ぃ粥をO2H╋ئ 禍とئئîぃこ｀むぃは‶ئîぃこ＿â0ぃろけئîぃこだぉをゆئ。＿Äئ，ئおゆや½をئゞそ顎せئ

ساهمُبإلكAونُواحدُمعُذرةُااكسجFُ,ُكيُتصلPُيعهاُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيلُُ
 
ئأنُكلُمنُذرتيُاXيدروجFُت

 
ُ
ُ



 

 

 التكافؤاتُالشائعةُلبعضُالعناصرُ

 

      

î缶と，ゆめ＿0 H 1 ئî缶ぎゆぃほ Zn 2 

．ö．＿ち＿½ Li 1 öئ ゆ^ぃぉ Ba 2 

 ö．＿àÜ．½‶ Al 3ئ ö．｀む．ぎ Na 1ئ

ö．＿れぃく．ぉ K 1 ئî．£＿Ü＿れ Si 4 

 るぃひô Cu 1  街2ئ ゆ．ÜÄ F 1ئ

 ゆ．Ü¢ Cl 1 Çっ『ら Hg 1  街2ئ

ö，よぉ Br 1 え0も Au 1  街3 

む．｀ I 1 ئめ｀めは Fe 2  街3 

かとÄ Ag 1 ئî．ゅよñ C 2  街4 

 がぃぎゆ Pb 2  街4ئ ö．＿ろ½ぃ¢ Ca 2ئ

ö． ゆ^ぃぉ Ba 2 ئゆ．ùれ．Ä P 3  街5 

しئ î缶鹸経ñ‶ O 2ئ 祈`竿ñ S 2 街 4 街 6 

 î缶と，祈管＿ô N 5 , 3ئ Mg 2ئö．＿ろヽàぺÜئ

 

ُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالشقوقُ
 

 

 

 

 

 

 

     

 +
4NH 1 ئきぃàにàÜ祈竿½をئî．｀‶ -

4MnO 1 

 -OH 1    

 -
2NO 1    

 -
3NO 1  -2

4SO 2 

- きぃô．ゅよ£½をئ畦金＿と，ゆめ＿、½をئ‶｀．îئ
3HCO 1  -2

3CO 2 

- ‶｀．îئきをゆ．Üó½をئ
3ClO 1  -3

4PO 3 



 

 

 

  

 

 

ئئ ，りÜゆ~ئゞ』ぃ＿â＿£½をئ ，ئئêれをئよぐàぴ½をئ｀えにئばùはئئ ゆ́や½をئ~むめび 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ö．＿Ü＿、½を 
2He 

 î．＿à½をئ
10Ne 

 î．とゆ梶をئ
18Ar 

 ゆ．Üù½をئ
9F 

î缶鹸経ñ梶を 
8O 

 î缶と，祈管＿à½をئ

7N 

 î．ゅよ£½をئ
6C 

 î，ゆ．っ½をئ
5B 

 ゆ．Üó½をئ
17Cl 

しئ 祈`竿£½を 
16S 

 ゆ．ùれ．ù½をئ
15P 

 î．£＿Ü＿ろ½をئ

14Si 

 ö．＿à粥梶をئ
13Al 

 ö．＿ち＿Ü½をئ
3Li 

ئî缶と，ゆめ＿、½をئ
H1 

 ö．｀む．ぐ½をئ
11Na 

ö．＿Ü 祈`缶っ½を 
4Be 

 ö．＿ろヽàぺ粥をئ

12Mg 

 ö．＿れぃく．っ½をئ

19K 

ö．＿ろ½ぃó½を 

20Ca 

 ö．｀めôぃóろ½をئ

21Sc 

î缶と，ゆめ＿、½を 

1H 



 

 

 الOف9زات  الف9زات 

ئئئئئئئئئئئئئかっÜぎئ
ئئئئئئئئئئئ╋ぃゅよ、£½をئë＿ぎ．くئ
ئおゆをよ玄圏をئë＿ぎ．くئ
ئئゞüぃぴ粥ئÇ よ^ぉئぃ、½ ئ
 ئئえ玄経½をئ，ئíよだÜ½ئかÜぉぃßئ

ئゞüぃぴ粥ئÇ よ^ぉئぃ、½ئわヽ½ئ

 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئおゆをよ玄圏をئëぎ．くئ岳

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ╋ぃゅよ、£½をئëぎ．くئ岳 

ئئئئئえ玄経½をئ，ئíよだÜ½ئかÜぉぃßئ祈缶べ  ئئ

ئやほ[くئがを．ほئ，か＿だれئî缶ぉئきをりÜù½をئ，ئきをりÜÄ顎½をئئ

廻餓ئ▲Üئ怪ئ0．ئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئئ▲ÜきをりÜÄئئئئئئئئئ
むを．ÜئかっÜぎئをめびぃÜئよぐàびئئ，ئ祈竿こぴけئきをりÜù½をئئ

Çっ『り½をئHg ئئئ(ئë『ぃれئりÜÄئئئئ)ئ

ئ，ئきをらぃぺ½をئかùÜこ諺県をئÜ▲ئئئئゆ．Üó½をئئî缶鹸経ñ梶をئ，ئ¨祈竿こぴئ
ئきをりÜÄ顎½をئئ

ئë『ぃれئ‶よâはئñをむ▲ئئئ，ئ0．ئئö，祈竿½をئÑぃà0ئ，ئ
しئぃâàヽぉئ 祈`竿£½をئئゆ．ùれ．ù½をئ，ئî．ゅよ£½をئ，ئっÜぎئかئ

â0‶ئ▲Üئぃئî．£Ü＿ろ½をئSi ئ，ئö．＿ôぃÜよ鹸圏をئGeئئ，ئئئ

¨îぃÜめまころئ桜〃ئぶ＿éぐくئふ『をよゑ½をئかç＿ßよ½をئئ

ئぃ｀顎諺圏をئか＿ろâゑ½をئبئئئئئ，ئئおり、と梶ئよく．＿っâ£½をئ

 

 

ئةيالعناصرُاانتقاليةُالداخلئالعناصرُاانتقاليةُئالعناصرُاWثاليةُئ(ئ8A)ئئالغـازاتُالنبيلة

きぃئئئく｠脅こâئ曲゜ئよぎぃàびئ ．^ころ粥をئしひくئぃ去技Ä
ئきぃô，祈管£½岳ぃぉئئئ(ئP,ئئئئ ( Sئか＿とゆぃ諺圏をئ

ぃ去妓ÜたÜ‶ئ▲Ü，ئئئئئئئئئئئئئئئ:ئئ
ئ  Heئö．＿Ü＿、½をئئئ

ئ     Neئî．＿à½をئ
ئ Arئ梶をئî．とゆئ

をئî．こあ よ^£½ئئئئئKr ئئئئ

きぃئئئئ脅こâく｟ئぃ去技Äئ曲〃ئよぎぃàびئ ．^ころ粥をئしひく

か＿とゆぃ諺圏をئS )      ,Pئئ)ぃ＿『りとئئきぃô，祈管£½岳ぃぉئ

ئ¢ëئÜ▲ئしひくئئ ．́こひ｀ئか り^ÜÄئよぎぃàびئ〃曲

，しひくئころ粥を．・ئئئ((ころÜS．・ئかßぃだ½をئ

(d)ئئ゜脅びئ½。ئゆ，ぃ鹸県をئئئきぃô，祈管£½をئ

ئ¢ëئÜ▲ئしひくئئ ．́こひ｀ئか り^ÜÄئよぎぃàびئ〃曲

ئئ( f )(ئ，しひくئころ粥を．・ئئ(ころÜS．・ئかßぃだ½をئ

ぶçくئ‶ëùれئئ，ئئゆ，ぃ鹸県をئ½。ئ脅び゜ئئきぃô，祈管£½をئ

ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئئئ

 

 دورةاأصغر في ال اأكبر في الدورة  
 ) ゆ́や½を ê鹸現圏を ( ゆ́や½を よだç½を éぐô  └┑┃ボ│ｳ ﾖ┃ブ│ｳ 1A   ━┗ｸ┋│ｳ ﾕｴバ│ｳ 8A 

▲｀[こ½を かßぃぞ   ━┗ｸ┋│ｳ ﾕｴバ│ｳ 8A  └┑┃ボ│ｳ ﾖ┃ブ│ｳ 1A 
 ゞ ü，祈管£½潟を ë＿粥を  ┉┗ﾅ┑│ｴ┏│ｳ 7A   └┑┃ボ│ｳ ﾖ┃ブ│ｳ 1A 

か＿『ぃゅよ、£½を か＿っ½ぃろ½を  ｻｴ┋┗ﾅ┑│ｴ┏│ｳ 7A  └┑┃ボ│ｳ ﾖ┃ブ│ｳ 1A 
 



 

 

 التعريفُُُ
  t  التدرج في المجموعة

 ( ▲Üëùれ岳を ゜矯を ゜脅び岳を ) 
 s  التدرج في الدورة

(  î缶â＿½を ゜矯を ゆぃろヽ½を ▲Ü ) 

ُنصفُالقطرُالذريُُ
ُ(ُُُ)ُ 

 طاقة التأين 
 

 اميل االكروني
 

 السالبية الكهربائية

ُتأثEُاUجبُ
ُ(ُ)ُُ

 ثابت يزداد  -

 تزداد تزداد -ُشحنةُالنواةُ

 

 



 

 

ُكباتُاأيونيةُخواصُاWر

  . جميع المركبات اأيونية صلبة بلورية في درجة حرارة الغرفة 

 مرتفعة و غليانها  درجات انصهارها 

 ) توصل التيار الكهربائي  في الحالة المنصهرة و في حالة المحلول ) عندما تذوب في الماء 

 

ُاأيونيةُوُالتساهميةُلبعضُاWركباتُُةالكيميائيالصيغُ

3NaNO 2CO 

3NH 2Mg(OH) 

HF  
2O2Na 

3CO2Na 4MgSO 

3CaCO 
 OH4NH 

3Al(OH) 
 

2CaCl 

 

 

 



 

 

 


