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ئȒȲȱɦȄئȓɦȮȆɐȗɭئՎȆʊǾȆȋȳɺɟئ

 نــاتُالــســالــبــةُ)ُاإلــكــتــرونــاتُُ(الــشحددُعـ ُ=ُونــاتُ(وجــبةُ)ُالــبــروتعـــددُالـــشــحـنــاتُالــمـأنُ

ɯȷַȄئȄȱئ٭ڈȓʊɱɼ؅فɡɦׁȄئȓȉȆܦݰɦȄئșʊɮȸȖئ

 بــســبــبُحــركــةُاإلــكــتــرونــاتُالــســريــعــةُحــولُالــنــواةُ

ئئɾɽɛئȳɗȆɳȗɦȄئȉ؈ɰئ؅ɡɦׁȄفɱɼ؈ɰئɵʆȱɨɦȄئɰȄȲɼȯʆئࡩʏئȹɘɱئɣɨɘɦȄئȓɘʊɐɃئՎȄȯȡئ

غــزلــيــةُــحركــةُالـممــجــالــيــنُمــغــنــاطــيــســيــــيــنُمــتــعــاكــســيــنُنــاتــجــيــنُعــنُالشــؤُلــن
 منُقوةُالتنافرُبčُاالكĈونčُوُالناĒةُعنُشحنتهماُُُُباĒاهčُمتعاكسčُوُهذاُيقللُلــكــتــرونــيــنلإ

ئ؅ɡɦȄفɰɼئئ 18ئȯʈȵʆַئȮȯɏئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئࡩʏئȄםɾɽȗȸئʋǾȳɦȄؠۜܣئȟɦȆȝɦȄئɵɏئ

ُُُ  18وُبالتايُيكونُعددُاالكĈوناتُيساوي22nُُوُباستخدامُالعاقةُالرياضيةُُ = 3ُnأنُقيمةُ

و3dُُُوُيتسعُلستُالكĈوناتُُو3PُُيتسعُإلكĈونčُو3SُُأنُمستوىُالطاقةُالثالثĨُتويُثاثēُتُمستوياتُُنقولأوُ)ُ
   ُ(ُالكĈون18ُيتسعُلعشرُالكĈوناتُوُبالتايُتكونُسعتهُالقصوىُ

ئɻȉȆȼȘȕئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮئȒȯȧȄɽɦȄئࡩʏئȄݍݵȾȄɽئئ

 مــنُاإلــكــتــرونــاتُـنــهــاُعــلــىُنفسُالعددمــســتــوىُالــطــاقــةُاأخــيــرُفــيُكــلُمـُاحتواء 

ɬɼȳɡɨɦئʏڴɐɘɦȄئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɦȄئɖֺȗȫȄ53d 14s6 3p 23s 62p 22s 21s  Cr24 ɵɏ ,ئئئئɼȆȍɗɼǷئǷȯȍئם ՎȆɜɗɼئɑȍȗםȄئȑʋȕ؅فɦȄئ

 يــكــونُمــستــقــراًُعــنــدمــاُيــكــونُنــصــفُمــمــتــلــئُُ.dُُأنُتــحــتُالــمــستــوىُُ

ȶȆȨɳɨɦئʏڴɐɘɦȄئʎɲɼ؅فɡɦַȄئȑʋȕ؅فɦȄئɖֺȗȫȄ103d 14s6 3p 23s 62p 22s 2Cu 1s29 ئئئɼȆȍɗɼǷئǷȯȍئם ՎȆɜɗɼئɑȍȗםȄئȑʋȕ؅فɦȄئɵɏئ

 يــكـــونُمــستــقــراًُعــنــدماُيــكــونُُمــمــتــلــئُ.dُأنُتــحــتُالــمــســتــوىُ

ʅɼȆȸئئȮȯɏN7ئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئȄםȒȮȳɘئࡩʏئȒȲȰئȡɼȲȯʊɺɦȄ؈ɰئئ ՒʇȔȆɱɼ؅فɡɦȄئȓțֺțئ

3أنُالĈتيبُاالكĈونيُللنيĈوجčُينتهيُبتحتُاĞستوىُ
2PُُتويُعلىُثاثُافاكĨُسبُقاعدةالذيďُهوندُُُو

راداُُعليهاُُتتوزع
 
ُُُاالكĈوناتُالثاثُف



 

 

ȒȳȻȆȍɭئȓɜʈȳɈȉئȒȲȱɦȄئȳɈɛئəɀɱئȶȆʊɛئɵɡɮʆַئ   

   حــجــمــهــاُأنُالــذرةُلــيــسُلــهــاُحــدودُواضــحــةُتــحــددُ

ɤȆɜȗɱַئɵɭئɏǷڴʄئȄڲʄئɪɘȷǷئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئئ)ئȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄئ(ئئȮȄȮȵʆئəɀɱئȳɈɜɦȄئʅȲȱɦȄئ ȄئȯɳɏئȓɏɽɮݝݨȄئʏئࡩ

 اĜجمُالذريُُيادةزُُوُبــالــتــالــيُُبزيادةُعددُاالكĈوناتُُلــزيــادةُعــددُمــســتــويــاتُالــطــاقــة
ئɪɜʆئəɀɱئȳɈɜɦȄئ)ȄݍݱݨɯئʅȲȱɦȄ(ئɵɭئȲȆȸʋɦȄئȄڲʄئɮʊɦȄ؈ɰئئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئ

ُنصفُالقطرُُيقلُُُبالتايُُوُمعُثباتُاĜجبُ)ُعددُمستوياتُالطاقةُ(ُُُشحنةُالنواةلزيادةُ

  "  " 

ئȮȄȮȵȕئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئ؄ɏفئȒȲɼȯɦȄئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئ

 ذبُالــنــواةُلـإلـكـتـرونُمـمـاُيصعبُنزعهُلنقصُنـصفُالقطرُالذريُ,ُمعُزيادةُشحنةُالنواةُوُبالتايُزيادةُقوةُجُ 

ئɪɜȕئȓɛȆɇئɵʆǸȗɦȄئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئ

 هــلُنــزعــهُُ.مـاُيــسـنــواةُ,ُمـالــقــطرُالــذريُ,ُوُبالــتايُيــكــونُاإلكتــرونُبــعــيداًُعــنُاللــزيــادةُنــصــفُ

ȓʊɃȲֿئ)ئ  ȓɛȆɇ1AئɵʆǸȗɦȄئȳȿȆɳɐɨɦئȓʈɽɨɜɦȄئ)ئ ȄئȓʈɽɨɜɦȄئɼ2(ئAئئئئئȓɄɘȬɳɭئ(ئ

   ,ُمــمــاُيــســهــلُعــمــلــيــةُنــزعُاإلــكــتــرونُـســبــبُكــبــرُحــجــمُذراتهاُبـ

ئئ ՎȄȯȡئȒ؈فȍɟئɪʊȎɳɦȄئȴȆɔɨɦئɵʆǸȗɦȄئȓɛȆɇئ

 يصعبُنزعُاإلكĈونُمنُمستوىُالطاقةُاĞستقر.ُلُ"ُأيُأنُنظامهُاإلكĈونيُمستقرُ"ُوُبالتايُأنُاĞستوىُاأخČُمكتم

ئɪɜʆئȄםɪʊئ؅ɡɦׁȄفʎɲɼئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئ

 ُ.ُلــزيــادةُنــصــفُالــقــطــرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(

ئɪɜȕئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئࡩʏئȄݝݨȓɏɽɮئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئ

.لــزيــادةُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(ُُُ  

ئȮȄȮȵȕئȓʊȍɦȆȸɦȄئȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄئࡩʏئȒȲɼȯɦȄئȒȮȆʈȵȉئȮȯɐɦȄئʅȲȱɦȄئئئ

.الذريُ(ُ,ُوُبــالــتــالــيُزيــادةُجــذبُالــنــواةُلــإلــكــتــرونــاتُُلــنــقــصُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُاĜجم  



 

 

ئȳȿȆɳɏئȄݝݨȓɏɽɮئȒȯȧȄɽɦȄئȆȼȘɭ٭ڈȓئࡩʏئȄݍݵȾȄɽئɘɦȄ؈قȓʊǾȆʆئɼئȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄئ

ُ(ُأنُلــهــاُالــعــددُنــفــســهُمــنُإلــكــتــرونــاتُالــتــكــافــؤُ)ُأنهاُمتشابهةُيُالĈتيبُاالكĈوني  

ئɪʊɮȕئȔȄȲȰئȔȄȵɨɘɦȄئȯɜɘɦئ؅ɡɦַȄفȔȆɱɼئئɼئئɵʈɽɡȕئȔȆɱɽʊȕȆɠئئ

أنُمستوىُالطاقةُاĝارجيُفيهاĨُتويُعلىُالكĈونُأوُالكĈونčُأوُثاثةُالكĈوناتُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعليهاُفقدُهذهُُ
 االكĈوناتُللوصولُاىُالĈتيبُاالكĈونيُأقربُغازُنبيلُ

ȔȄȵɨɗֺɦȄئɪʊɮȕئئɼئȔȆɱɼ؅فɡɦַȄئȈȆȸȘɟַئئȔȆɱɽʊɱֿ Ȅئɵʈɽɡȕئ

فيهاĨُتويُعلىęُسةُأوُستةُأوُسبعةُالكĈوناتُُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعليهاُاكتسابُُُأنُمستوىُالطاقةُاĝارجيُ
 االكĈوناتُُللوصولُاىُالĈتيبُاالكĈونيُأقربُغازُنبيل

ȓʊɱɽʆַئȓɦȮȆɐȗɭئ ȄئȔȆȍɟȳםȄئՎȆʊǾȆȋȳɺɟئئئ

 انُعددُالشحناتُاĞوجبةُ)ُيساويُ(ُعددُالشحناتُالسالبة

ȓʊɱɽʆֿئȓɐɘȕȳɭئئ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɰȆʊɨɓئɼئȲȆɺɀɱȄئȔȆȡȲȮئ

ُأيــونــاتــهــاُُقــويــةُُأنُالــرابــطــةُبــيــنُُ

ȓʊǾȆםȄئɪʊɦȆݝݰȄئʏئࡩɰɽɡȕئȆɭȯɳɏئɼǷئȳɺɀɳȕئȆɭȯɳɏئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɪȿɽȕئئئȓȍɨɀɦȄئȓɦȆݍݰȄئʏئئࡩʎǿȆȋȳɺɡɦȄئȲȆʊȗɦȄئɪȿɽȕַئ ئɼئ

  ,ُبينماُيُاĜالةُالصلبةُتكونُغČُحرةُاĜركةُ)ُمقيدةُ(يُحالةُاĮلولُاĞائيُأنُأيوناتهاُتكونُحرةُاĜركةُ

ئɪȿɽʆַئȲȆʊȗɦȄئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئئئȲȆʊȗɦȄ2MgClئʎǿȆȋȳɺɡɦȄئئࡩʏئȧ؈ɰئئئئئȲɽɺɀɭ2MgClئئئՒɪȿɽئՒʆئئ ئȄםȳɨȍȗئ)ئȑɨɀɦȄئ(ئئ

ئيُاĜالةُالصلبةُتكونُايوناتهُغČُحرةُاĜركةُُ,ُبينماُيُاĜالةُاĞنصهرةُتكونُاأيوناتُحركةُاĜركةُ

ئȓʊȁʈȵȡئȓȿȆȫئ٭ڈȆئئ ՎȆɔʊȿئȓʊɱɽʆֿ ȄئȔȆȍɟȳםȄئɣɨɮȕַئئ

   أنــهــاُاُتــتــكــونُمــنُجــزيــئــات  
ǽȵئئ ȄO2HםǴȆئ ՒȡئئɰȆȗʆȮȆȧǷئɰȆȗʊɮɸȆȸȖئɰȆȗɈȉȄȲئɻʊɗئɼئȒȲȱɦȄئʎȜֺțئ

ساهمُبإلكĈونُواحدُمعُذرةُااكسجčُ,ُكيُتصلėُيعهاُاىُالĈتيبُاالكĈونيُأقربُغازُنبيلُُ
 
ئأنُكلُمنُذرتيُاğيدروجčُت

 
ُ
ُ



 

 

 التكافؤاتُالشائعةُلبعضُالعناصرُ

 

      

ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ H 1 ئɰ؈ȿȲȆȫ Zn 2 

 ɬɽʊȞʊɦ Li 1 ɬɽʈȲȆȉ Ba 2ئ

 ɬɽʊɳɭɽɦǷ Al 3ئ ɬɽʆȮɽȿ Na 1ئ

ɬɽʊȷȆȕɽȉ K 1 ئɰɽɡʊɨʊȷ Si 4 

 ȶȆȨɱ Cu 1  ֗2ئ Ȳɽɨɗ F 1ئ

 Ȳɽɨɠ Cl 1 ɝȍǾȴ Hg 1  ֗2ئ

ɬɼȳȉ Br 1 ȑɸȰ Au 1  ֗3 

Ȯɽʆ I 1 ئȯʆȯȧ Fe 2  ֗3 

ȓɄɗ Ag 1 ئɰɽȋȳɟ C 2  ֗4 

 ȾȆȿȲ Pb 2  ֗4ئ ɬɽʊȸɦȆɠ Ca 2ئ

ɬɽʈȲȆȉ Ba 2 ئȲɽɘȷɽɗ P 3  ֗5 

 ؄ɟ S 2 ֗ 4 ֗ 6فșʆئ ɟǷ O 2ܦݨ؈ɰئ

 ؅ʊɱ N 5 , 3فȡɼ؈ɰئ Mg 2ئɬɽʊȸʋɳɔɭئ

 

ُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالشقوقُ
 

 

 

 

 

 

 

     

 +
4NH 1 ئȔȆɳȣɳɭ؄فɦȄئɰɽʆǷ -

4MnO 1 

 -OH 1    

 -
2NO 1    

 -
3NO 1  -2

4SO 2 

- ȔȆɱɽȋȳɡɦȄئʊȡɼȲȯʊɺɦȄۚܣئɰɽʆǷئ
3HCO 1  -2

3CO 2 

- ɰɽʆǷئȔȄȲɽɨɢɦȄئ
3ClO 1  -3

4PO 3 



 

 

 

  

 

 

 ɷȮȯɏئʅȲȱɦȄئئ ɷȵɭȲɼئʎǿȆʊɮʊɡɦȄئ ɼئئɯȷȄئȳɀɳɐɦȄئȑȣʆئɍɘȧئئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ɬɽʊɨʊɺɦȄ 
2He 

 ɰɽʊɳɦȄئ
10Ne 

ɰɽȡȲֿئ Ȅ 
18Ar 

 ȲɽɨɘɦȄئ
9F 

ɰܦݨ؈ɟֿȄ 
8O 

 ؅ʊɳɦȄفȡɼ؈ɰئ

7N 

 ɰɽȋȳɡɦȄئ
6C 

 ɰɼȲɽȍɦȄئ
5B 

 ȲɽɨɢɦȄئ
17Cl 

 ؄ɡɦȄفșʆئ
16S 

 ȲɽɘȷɽɘɦȄئ
15P 

 ɰɽɡʊɨʊȸɦȄئ

14Si 

 Ȅֿםɬɽʊɳئ
13Al 

 ɬɽʊȞʊɨɦȄئ
3Li 

ئȡɼȲȯʊɺɦȄ؈ɰئ
H1 

 ɬɽʆȮɽɀɦȄئ
11Na 

ɬɽʊɨʆ؈فȍɦȄ 
4Be 

 Ȅםɬɽʊȸʋɳɔئ

12Mg 

 ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄئ

19K 

ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ 

20Ca 

 ɬɽʆȯɱȆɢȸɦȄئ

21Sc 

ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ 

1H 



 

 

 الĖفĀزات  الفĀزات 

ئئئئئئئئئئئئئȓȍɨȿئ
ئئئئئئئئئئئǴȆȋȳɺɡɦȄئɪʊȿɽȕئ
ئȒȲȄȳݍݰȄئɪʊȿɽȕئ
ئئʎɲȆɐئםɝʈȳȉئȆɺɦ ئ
 ئئȑܦݰɦȄئɼئɚȳɈɨɦئȓɨȉȆɛئ

ئʎɲȆɐئםɝʈȳȉئȆɺɦئȹʋɦئ

 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئȒȲȄȳݍݰȄئɪȿɽȕַئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئǴȆȋȳɺɡɦȄئɪȿɽȕַئ 

ئئئئئȑܦݰɦȄئɼئɚȳɈɨɦئȓɨȉȆɛ؈فئɓ  ئئ

ئȱȫǸȕئȾȄɽȫئȓʊɈȷɼئȉ؈ɰئȔȄȵɨɘɦȄئɼئȔȄȵɨɗֺɦȄئئ

նծئɵɭئոئئɽɸئʅȲɼȯɦȄئɤɼȯݍݨȄئئɵɭȔȄȵɨɗئئئئئئئئئ
ȮȄɽɭئȓȍɨȿئȄȯɏȆɭئȳɀɳɏئئɼئ؄ȗɐȖفئȔȄȵɨɘɦȄئئ

ɝȍǾȵɦȄئHg ئئئ(ئɪǾȆȷئȵɨɗئئئئ)ئ

ئɼئȔȄȴȆɔɦȄئȄݝݵȓɘɨȗئɵɭئئئئȲɽɨɢɦȄئئɟֿȄܦݨ؈ɰئɼئ؄ȗɐʇفئ
ئȔȄȵɨɗֺɦȄئئ

ئɪǾȆȷئȳɮȧǷئɵɟȄȮئئئɼئɽɸئئ؄ɦȄفɬɼئɞȆɳɸئɼئ
ئȓئȍɨȿئɼئɰɽȋȳɡɦȄئɼئȲɽɘȷɽɘɦȄئئ؄ɡɦȄفșʆئȆɮɳʋȉئ

ɮɸǷئɵɭئȆئɰɽɡɨʊȸɦȄئSi ئɼئɬɽʊɱȆɭȳݍݨȄئGeئئئɼئئ

ɰȆɭȯȬȗȸʇئࡩʏئɑʊɴɀȕئȩǾȄȳȼɦȄئȓɜʊɛȳɦȄئئ

ȆʆֺئȓʊȸɮȼɦȄئبئئئئئɼئئȒȵɺȡֿئȳȕɽʊȍɮɡɦȄئ ئȄݍݵ

 

 

ئةيالعناصرُاانتقاليةُالداخلئالعناصرُاانتقاليةُئالعناصرُاĞثاليةُئ(ئ8A)ئئالغـازاتُالنبيلة

ɗٕڈȆئșȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئئئȗɮڴȕȃئۂʄئȳȿȆɳɏئ
ئ؅ɡɦַȆȉفȔȆɱɼئئئ(ئP,ئئئئ ( SئȄݍݵȓʊȡȲȆئ

ȆْڈɨȝɭǷئɵɭɼئئئئئئئئئئئئئئئ:ئئ
ئ  HeئɬɽʊɨʊɺɦȄئئئ

ئ     NeئɰɽʊɳɦȄئ
ئɰɽȡȲֿئ ȄئAr ئ

ȄئɰɽȗȎʈȳɡɦئئئئئKr ئئئئ

șȨȕئȄםȔȆʈɽȗȸئئئئȗɮȕڴȃئɗٕڈȆئۂʏئȳȿȆɳɏئ

ȓʊȡȲȆݍݵȄئS )      ,Pئئ)ȆʊǾȵȡئئȔȆɱɼ؅فɡɦַȆȉئ

ۂʏئȳȿȆɳɏئȓʈȵɨɗئʅɽȗȨʆئɪɠئɵɭئșȨȕئئ

șȨȕɼئȄםɾɽȗȸئئئ((ɾɽȗȸɭSئȓɛȆɈɦȄئ

(d)ئئʄڴɏئɻɦئȲɼȆݝݨȄئئئȔȆɱɼ؅فɡɦȄئ

ۂʏئȳȿȆɳɏئȓʈȵɨɗئʅɽȗȨʆئɪɠئɵɭئșȨȕئئ

ئئ( f )(ئșȨȕɼئȄםɾɽȗȸئئ(ɾɽȗȸɭSئȓɛȆɈɦȄئ

ɑɜȕئɪɘȷǷئئɼئئȄݝݨȲɼȆئɻɦئɏڴʄئئ؅ɡɦȄفȔȆɱɼئ

ئȄݍݨɤɼȯئʅȲɼȯɦȄئئئ

 

 دورةاأصغر في ال اأكبر في الدورة  
 ) ʅȲȱɦȄ ɯݍݱݨȄ ( ʅȲȱɦȄ ȳɈɜɦȄ əɀɱ  ƽƺƬƤƫř żƬƠƫř 1A   ƪǀŞƴƫř ŻŚƜƫř 8A 

ɵʆǸȗɦȄ ȓɛȆɇ   ƪǀŞƴƫř ŻŚƜƫř 8A  ƽƺƬƤƫř żƬƠƫř 1A 
 ʎɲɼ؅فɡɦׁȄ ɪʊםȄ  ƲǀūƺƫŚƸƫř 7A   ƽƺƬƤƫř żƬƠƫř 1A 

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ȓʊȍɦȆȸɦȄ  šŚƴǀūƺƫŚƸƫř 7A  ƽƺƬƤƫř żƬƠƫř 1A 
 



 

 

 التعريفُُُ
  Ļ  التدرج في المجموعة

 ( ɵɭɪɘȷַ Ȅ ʄڲȄ ʄڴɏַ Ȅ ) 
 ĺ  التدرج في الدورة

(  ɰ؈ɮʊɦȄ ʄڲȄ ȲȆȸʋɦȄ ɵɭ ) 

ُنصفُالقطرُالذريُُ
ُ(ُُُ)ُ 

 طاقة التأين 
 

 اميل االكروني
 

 السالبية الكهربائية

ُتأثČُاĜجبُ
ُ(ُ)ُُ

 ثابت يزداد  -

 تزداد تزداد -ُشحنةُالنواةُ

 

 



 

 

ُكباتُاأيونيةُخواصُاĞر

  . جميع المركبات اأيونية صلبة بلورية في درجة حرارة الغرفة 

 مرتفعة و غليانها  درجات انصهارها 

 ) توصل التيار الكهربائي  في الحالة المنصهرة و في حالة المحلول ) عندما تذوب في الماء 

 

ُاأيونيةُوُالتساهميةُلبعضُاĞركباتُُةالكيميائيالصيغُ

3NaNO 2CO 

3NH 2Mg(OH) 

HF  
2O2Na 

3CO2Na 4MgSO 

3CaCO 
 OH4NH 

3Al(OH) 
 

2CaCl 

 

 

 



 

 

 


