
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠المناهج＠الكويتية

Ｈالوراثة＠الجزيئية＠لدى＠الإنسانＩ＠الملف＠تلخيص＠الفصل＠الثالث＠الجينوم＠البشري

موقع＠المناهج＠⇦＠المناهج＠الكويتية＠⇦＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠⇦＠علوم＠⇦＠الفصل＠الأول

روابط＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠بحسب＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي

روابط＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠على＠تلغرام

الرياضيات اللغة＠الانجليزية اللغة＠العربية التربية＠الاسلامية

المزيد＠من＠الملفات＠بحسب＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠والمادة＠علوم＠في＠الفصل＠الأول

Ｈلالجهاز＠العصبيＩمذكرة＠الدرس＠الأو Ｑ

اختبار＠إلكتروني＠من＠بداية＠الغدد＠الصماء＠عند＠الإنسان＠حتى＠نهاية
صحة＠الغدد＠الصماء

Ｒ

نموذج＠اجابة＠اختبار＠الاحياء＠لمنطقة＠مبارك＠الكبير＠التعليمية Ｓ

اجابة＠بنك＠اسئلة＠ممتاز＠في＠مادة＠الاحياء Ｔ

اجابة＠بنك＠اسئلة＠للكورس＠الاول＠في＠مادة＠الاحياء Ｕ

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://kwedufiles.com/14science1
https://kwedufiles.com/14science
https://kwedufiles.com/14
https://kwedufiles.com
https://almanahj.com
https://www.facebook.com/groups/grade14kw
https://www.facebook.com/grade14kw
https://t.me/grade14kw
https://t.me/kw14grade_bot
https://bit.ly/3icxesi
https://bit.ly/2TIEXVW
https://bit.ly/2xwIZIj
https://bit.ly/2IGuR1g
https://kwedufiles.com/id=9309
https://kwedufiles.com/id=6197
https://kwedufiles.com/id=6197
https://kwedufiles.com/id=1920
https://kwedufiles.com/id=1925
https://kwedufiles.com/id=1926
http://www.tcpdf.org


 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˺ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ́ 



 : Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ –  ϡγϗ αϳ΋έ ΎϳΟϭϟϭϳΟϟ΍ϭ ˯ΎϳΣϷ΍  –  ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣΑ                                      ˻ 
 

 الوراثة اěزيئية لدى اإنسان ( :    3  –  3لدرس )  ا

  مقدمة:
-  ϡΎόϟ΍ ϲϓ1953  ΎρΧϙϳέϛϭ ϥϭγρ΍ϭ  ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ϩΎΟΗΎΑ ϰϟϭϷ΍ ΓϭρΧϟ΍ ˱ΎϣϠϋ 

 ΝϭΩίϣϟ΍ ϲϧϭίϠΣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΎϔηΗϛ΍ ϥϳΣ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ Δγ΍έΩΑ ϡΗϬϳ 
 νϣΣϟDNA . 

- ϭ .ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϥϋ Ωϳίϣϟ΍ ϑΎηΗϛϻ ϕΎΑγ ϲϓ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϝ΍ίϳ ϻ 
-  ˱΍έϳΑϛ ˱ΎϳϣϠϋ ˱΍ίΎΟϧ· Ωό˵ϳ ϥϵ΍ ϰΗΣ Ϫϳϟ· ΍ϭϠλϭΗ Ύϣϭ ˬΏϳϛέΗ ϥϋ έϳΛϛϟ΍ ΍ϭϔηΗϛ΍ ΩϘϓ 

 νϣΣDNA  ( ωϭέηϣ ϝϼΧ ϥϣϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍   Γέϔϳηϟ΍ Γ˯΍έϗ ΍ϭϋΎρΗγ΍ϭ ) 
.ΎϫέϳϳϐΗ ϰΗΣϭ ΎϬϠϳϠΣΗϭ ΕΎϧϳΟϠϟ Δϳ΋ϳίΟϟ΍   

 اěينوم البشري: 
- ) ϡϭϧϳΟϟ΍ (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣˮϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ωϭέηϣ ϭϫ Ύϣϭ ˮ 
- :ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϼΧϟ΍ Γ΍ϭϧ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ωϭϣΟϣ ϭϫϳˬΎ  ϥϣ Δϧϭϛϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϝϣΎϛ ϱ΃

 ϥϳΟϳγϛϷ΍ ιϭϘϧϣ ϱίϭΑϳ΍έϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ νϣΣϟ΍   (DNA ). 

 شروع اěينوم البشري:م
-  ϭϫ ΔϟϭΎΣϣ νϣΣ ϊΑΎΗΗ Ω΍ΩϋϹDNA  ϪϠϛ ϱέηΑϟ΍Ηϛ΃ ϲϓ ϪϘϳΑρΗ ΃ΩΑ ϱΫϟ΍ϭ έΑϭ1990   ϥϭΎόΗ ϝϼΧ ϥϣ

 ΔϗΎρϟ΍ Γέ΍ίϭ ϥϳΑΔϳϛϳέϳϣϷ΍  Δϳϧρϭϟ΍ ΩϫΎόϣϟ΍ ΔϟΎϛϭϭ ΔϳΣλϟ΍ . 
-  ωϭέηϣϟ΍ έϣΗγϳ ϥ΃ νέΗϔϣϟ΍ ϥϣ ϥΎϛϭ ˬϲΑρϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ϲϓ ΔϣΩϘΗϣϟ΍ ϝϭΩϟ΍ ϡυόϣ ΕϧϭΎόΗϭ15  ϻ· ˱ΎϣΎϋ

 ϡΎϋ ϥϠϋ˵΃ ϩ˯ΎϬΗϧ΍ ϥ΃2003  .ϊϳέγϟ΍ ϲΟϭϟϭϧϛΗϟ΍ ϡΩϘΗϟ΍ ϝοϔΑ 
- ϳγϳ΋έϟ΍ ϑ΍ΩϫϷ΍ ΎϣΔ ϟˮϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ωϭέηϣ 
-  ϥϣ ϑ΍Ωϫ΃ϟ΍ ωϭέηϣΔϳγϳ΋έϟ΍: 

˺-  ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋ ΩϳΩΣΗ νϣΣ ΎϬϳϭΗΣϳ ϲΗϟ΍DNA ϳ ΎϫΩΩϋ ϥ΃ έϬυϭ ˬϱέηΑϟ΍ Ρϭ΍έΗ ϥϳΑ Ύϣ20   ϭ25    ϑϟ΃
 .˱ΎΑϳέϘΗ ϥϳΟ 

˻-  ϊΑΎΗΗ ϰϠϋ ϑέόΗϟ΍3  Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϥϣ Νϭί έΎϳϠϣ ϥϭϛΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ νϣΣDNA ϱέηΑϟ΍. 
˼-  ϥϳίΧΗ ϊϳϣΟ  ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ .ΕΎϧΎϳΑϠϟ Ωϋ΍ϭϗ ϰϠϋ 
˽-  .ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϩΫϫ ϝϳϠΣΗϟ Δϣίϼϟ΍ Ε΍ϭΩϷ΍ έϳϭρΗ 
˾-  Ύϧϟ΍ ΔϳϋΎϣΗΟϻ΍ϭ ΔϳϧϭϧΎϘϟ΍ϭ ΔϳϗϼΧϷ΍ ΎϳΎοϘϟ΍ Δγ΍έΩΔ΋η  .ωϭέηϣϟ΍ ϥϣ 

 انتبه: -
-  ϑ΍ΩϫϷ΍ ϩΫϫ ϖϳϘΣΗ ϲϓ ΓΩϋΎγϣϠϟ ϯέΧϷ΍ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϥϭΛΣΎΑϟ΍ αέΩ  ΎϬϧϣ 

ΎϳέϳΗϛΑ  Ϲ΍ ϱϻϭϛ Ύϳηϳέϳηϳ ϭ ΔΑΎΑΫ  ΔϬϛΎϔϟ΍ΏέΎΟΗϟ΍ ϥ΍έ΋ϓϭ. 
- ϙϟΫ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϝόϓ ϑϳϛˮ ϣ (έηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ Δγ΍έΩ ϕέρ ϲϫ Ύ ) ˮϱ 
 

 ϕέρ  Δγ΍έΩ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍: 
 

 

 ) ΃ (  ϊϳέγϟ΍ ϊΑΎΗΗϟ΍  ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϋ ΙΣΑϟ΍ ) Ώ ( 
  νϣΣ ΕΎόΑΎΗΗ ΩϳΩΣΗ ΔϳϧϘΗ ϲϓ ϡΩϘΗϟ΍DNA   Ξ΋ΎΗϧϟ΍ϭ

  ΕΣϣγ ΎϬϳϠϋ ΔΑΗέΗϣϟ΍  ϝϭϷϭ ϥϳέηόϟ΍ ϥέϘϟ΍ ΔϳΎϬϧ ϲϓ
ϟ· ϝλϭΗϟΎΑ Γέϣ ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ΩϳΩΣΗ ϰ ˱ϼϣΎϛ  ΃ΩΑϭ ˬ

ϟ ϖϳϗΩ ϝϳϠΣΗΑ ˯ΎϣϠόϟ΍  νϣΣ ϊΑΎΗΗDNA   ϙϟΫϭ
 ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΔϳϧϘΗ  (˰Α ϑέό˵ΗΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ .)    

  Δϓέόϣ ϰϟ· ϥϭϠλϭΗϳ ϡϬΗϠόΟ ˱ΎΛΎΣΑ΃ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϯέΟ΃
  ϡϭϧϳΟϠϟ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ Ε΍ΩϠΟϣ ϝϼΧ ϥϣ ΎϫΩΩϋϭ ΕΎϧϳΟϟ΍

 ( ϱέηΑϟ΍22    Νϭίϭ ϲϣγΟ ϡϭγϭϣϭέϛ Νϭί
  ΍ϭϣΩΧΗγΎϓ ) ϲγϧΟ ϡϭγϭϣϭέϛΗΓΩΩόΗϣ ΕΎϳϧϘ  ϧϣ˰  ΎϬ

 ˵ϳ Ύϣ ϑέό  (˰Α ΔΣϭΗϔϣϟ΍ Γ˯΍έϘϟ΍ έΎρ· ΩϳΩΣΗ .)    
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-  ) ΩΎϧίϟ΍ ϕϼρ· ϊΑΎΗΗ ( ΔϳϧϘΗ Ε΍ϭρΧ ϲϫ Ύϣ ˮ 
˺- Δ΋ίΟΗ  ρϳέηDNA  ϝϛηΑϭ ϲγΎγϷ΍΋΍ϭηϋϲ  ϰϟ·  

 .ΎϬΧγϧ ϡΛ Γέϳϐλ ϊρϗ 
˻- ΩϳΩΣΗ ϊΑΎΗΗ Δόρϗ ϝϛϟ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ΎϬϧϣ. 
˼-  ϖρΎϧϣϟ΍ ΩϳΩΣΗϟ έΗϭϳΑϣϛ ϡ΍ΩΧΗγ΍ΔϠΧ΍ΩΗϣϟ΍  ϥϳΑ 

.ΔϠλϔϧϣϟ΍ ϊρϘϟ΍ 
˽- ΏϳΗέΗ .ϲ΋ΎϬϧϟ΍ ϊΑΎΗΗϟ΍ ϰϟ· ϝϭλϭϠϟ ϊρϘϟ΍ 

 انتبه:
-  ϡΎόϟ΍ ϲϓ1996 Η νϣΣ ϊΑΎΗΗ ΩϳΩΣΗ ϡDNA Αϟ ΎϳέϳΗϛ 

έϳηϳ·ηϱϻϭϛ Ύϳ  ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ Ϫϧ΃ ΢οΗΎϓ έΛϛ΃ ( ϥϣ4  ) 
ϣϭϳϠΩϋ΍ϭϘϟ΍ ϥϣ Νϭί ϥ . 

-  ˯ΎϣϠόϟ΍ ϥΎϛϥϭΩϘΗόϳ  ϥ΃ϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ϱέηΑ  ϥϭϛϳγέΑϛ΃ ϥϣ 
Α ϙϟΫΕ΍έϣϟ΍ ϑϻ΂ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϥϛϣΗ ωϭέηϣϟ΍ ϝΎϣϛΗγ΍ Ωϧϋϭ 

 ϥϣ ϝϗ΃ ˯ΎλΣ· ϥϣ30 ϑϟ΃ ϥϳΟ ΓέϳΑϛ ϡϬΗηϫΩ ΕϧΎϛϓ ˬ 
 ΍ϭϧΎϛ ϡϬϧϷϥϭΩϘΗόϳ   ϭϫ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋ ϥ΃100  .ϥϳΟ ϑϟ΃ 

- ϋ ( ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ΕΎϧϳΟ ΩΩϼϳϓϭγϭέΩϟ΍  )14 ϥϳΟ ϑϟ΃. 
-  ϥ΃ ϑϳϛ Δϓέόϣ ϰϠϋ ˱ΎϳϟΎΣ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϝϣόϳϭΟΏϳϛέΗϟ΍ ΩϘόϣ ˱Ύϧ΋Ύϛ ϥϭϛΗ ϥ΃ ϊϳρΗγΗ ˱ΎϳΑγϧ ΔϠϳϠϗ ΕΎϧϳ .έηΑϟΎϛ 
 

-  ϡΗϳ ϑϳϛΙΣΑϟ΍  ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϋˮ) ΔΣϭΗϔϣϟ΍ Γ˯΍έϘϟ΍ έΎρ· ΩϳΩΣΗ ( ΔϳϧϘΗ  ˮ ΎϬΗϳϣϫ΃ Ύϣϭ 
- :ΔΣϭΗϔϣϟ΍ Γ˯΍έϘϟ΍ έΎρ· ΩϳΩΣΗ ΔϳϧϘΗ 
-  νϣΣ Ωϋ΍ϭϗ ΔϠγϠγ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϲϫDNA ϟ΍ ϲΗϥ΃ ϥϛϣϳ  ˱˯ ίΟ ϝϛηΗ΍  ϊΑΎΗΗ ϝϣϋ ϥϣmRNA γϣϟ΍΅ ϝϭ

 .ϥϳόϣ ϥϳΗϭέΑ έϳϔηΗ ϥϋ 
  انتبه:

-  νϣΣ ϲϓ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ΕΎόΑΎΗΗ ϥ΃ ϑϭέόϣϟ΍ ϥϣDNA  ϱϭΗΣΗ 
ϟ΍ ) ΕΎϧϭγϛϹ΍ ( ϰϠϋ  ˬϥϳΗϭέΑϟ΍ έϳϔηΗ ϥϋ Δϟϭ΅γϣϙϟΫϛϭ 

 ρϳέη ϲϓ ΎϬΧγϧ ϡΗϳϭ ϥϳΗϭέΑϟ έϔη˵Η ϻ ϲΗϟ΍ ) ΕΎϧϭέΗϧϹ΍ ( 
mRNA  ΎϬόρϗ ϡΗϳϓ ΏϳΫηΗ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ϥϣmRNA. 

- ϟ :ϰϠϋ ϥϭΛΣΎΑϟ΍ ϝϣόϳ ϙϟΫ 
˺- ΩΎΟϳ· ϟ΍ΕΎόΑΎΗΗ νϣΣϟ ΔλΎΧϟ΍ DNA  ΩΩΣΗ ϲΗϟ΍ΩϭΩΣϟ΍   

.ΕΎϧϭγϛϹ΍ϭ ΕΎϧϭέΗϧϹ΍ ϥϳΑ  (ϝϠϋ  ) 
- ϭ ϙϟΫ Δϓέόϣϟ ϝϭρ΍  ϥϳΟϟ ϝϣΎϛϟ΍ϭ ϲϘϳϘΣϟ΍  ˯ΩΑϟ΍ ϊϗ΍ϭϣϭ 

 .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ϑϗϭϟ΍ϭ 
 

˻- Ωϧϋ ΍ϣΗϛΎ ˵ΎΑϟΎϏ ΔϳϠϣόϟ΍ ϝΗϳ ϥϭΛΣΎΑϟ΍ ϥϛϣ ϥϣΩϳΩΣΗ  ίϔΣϣ  ϊϗ΍ϭϣϭ ϥϳΟϟ΍˯ΩΑϟ΍ ϑϗϭϟ΍ϭ  .Φγϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ 
 

˼-  νϣΣ ϊΑΎΗΗ ϲϓ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϥϣ ΔϣΧοϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϝϳϠΣΗDNA ΙΣΑϠϟ  Ωϗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϋ  ΩϭίΗ
˯ΎϣϠόϟ΍ ϳΣϠϟ ΔϳγΎγϷ΍ ΕΎϣγϟ΍ νόΑ ϥϋ ΕΎϣϭϠόϣΑΓΎ  ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑΔϳϣϠόϟ΍ ΎϬΗϳϣϫ΃. 

 

˽- έΗ ϡϬϔΑ ΢ϣγΗ Ύϣϛ .ΎϬΑ ϡϛΣΗϟ΍ Δϳϔϳϛϭ ΔϳγΎγϷ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ Ώϳϛ 

  انتبه:
- ΙΎΣΑϷ΍ ΔϳϭϳΣϟ΍ ΔϳϧϘΗϟ΍ ΕΎϛέη ϊΟη˵Η  ΔΟϟΎόϣϭ ΓΩϳΩΟϟ΍ ΔϳϭΩϷ΍ έϳϭρΗ ϲϓ Ωϳϔ˵Η ΕΎϣϭϠόϣ ϰϟ· ϝϭλϭϠϟ

.ν΍έϣϷ΍ 
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- ϣ ϲϫ Ύωϭέηϣ ΕΎϣ΍ΩΧΗγ΍ έηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ˮϱ 
 

 ΕΎϣ΍ΩΧΗγ΍  ωϭέηϣ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϱέηΑϟ΍ : 
 

 

 (˺  )  ϲϧϳΟϟ΍ ιΣϔϟ΍  (˻  )ΓΩϻϭϟ΍ ϝΑϗ ιϳΧηΗϟ΍ 

  ιΣϔϟ΍ ΢ϣγϳ Ν΍ϭίϟ΍ ϰϠϋ ϥϳϠΑϘϣϟ΍ ιΎΧηϸϟ ΔΑγϧϟΎΑ
ΎΑ ϲϧϳΟϟ΍ ϥϣ Ωϛ΄Ηϟ ϝΎϣΗΣ΍ Οϧ· ϝΎϔρ΃ ΏΎ   ϥϳΑΎλϣ

.ΔϳϧϳΟ ν΍έϣ΄Α :ϝΛϣ ( ϲϠλϳϭΣϟ΍ ϑϳϠΗϟ΍  )   
ϓ΍ ϑϳϠΗϟ΍ νέϣ ϥϋ ϝϭ΅γϣϟ΍ ϥϳΟϟΎ  Ϫϟ ϲϠλϳϭΣϟ

 νϣΣϟ Δϧϭϛϣϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϠϟ Δϧϳόϣ ΕΎόΑΎΗΗDNA    ϑϠΗΧΗ
ϡϳϠγϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ΕΎόΑΎΗΗ ϥϋ Δϔϳϔρ ΔΟέΩΑ. 

· ϥϣ ΔϧΟϸϟ Ε΍έΎΑΗΧ΍ ΓΩϋ ˯΍έΟϝϼΧ : 
  ϲϧϭϳϧϣϷ΍ ϝ΋Ύγϟ΍ ιΣϓ 

 ϭ΃  ιΣϓ Δϳϣϳηϣϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϥϣ ΎϳϼΧ   
ϪΗγ΍έΩϭ ϱϭϭϧϟ΍ ρϣϧϟ΍ Ω΍ΩϋϹ ˬ 

  ιΣϓ ˯΍έΟϹ ϭ΃DNA  ΓΩϻϭϟ΍ ϝΑϗ 
 ϫϭηΗ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ϥϣ Ωϛ΄ΗϠϟ  Δϳϣϭγϭϣϭέϛ ΕΎ 

 (˰ϛϥϭ΍Ω ΔϣίϼΗϣ .)    
 ( ΕΎϳϧϘΗϟ΍ ϙϠΗ ωϭϣΟϣ ϰϣγ˵ϳ ΓΩϻϭϟ΍ ϝΑϗ ιϳΧηΗϟ΍  ) 

 ΔΛϳΩΣϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍   ϥϳΑ ΕΎϓϼΗΧϻ΍ Δϓέόϣϟ
 :ΔϣϳϠγϟ΍ έϳϏϭ ΔϣϳϠγϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ 

˺- ϡ΍ΩΧΗγ΍    νϣΣ Ε΍έΎΑγϣDNA  Δόηϣϟ΍  
  ΏΑγϣϟ΍ ϥϳΟϟ΍ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣ Δϧϳόϣ ΕΎόΑΎΗΗ ϑηϛϟ

.ν΍έϣϸϟ 
˻-   ϡ΍ΩΧΗγ΍ ΔϠϣΎη ΕΎϳϧϘΗ   ϲϓ Ε΍έϳϐΗϟ΍ ϑηϛϟ

  ΔϋϭρϘϣϟ΍ ϊϗ΍ϭϣϟ΍ϊρϘϟ΍ ϡϳίϧΈΑ   ϲϓ ΕΎϓϼΗΧϻ΍ϭ
.ΔϣϳϠγϟ΍ έϳϏϭ ΔϣϳϠγϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϝ΍ϭρ΃   

 ΓΩϻϭϟ΍ ϝΑϗ ιϳΧηΗϟ΍ 
 ν΍έϣϷ΍ ϑΎηΗϛΎΑ ΢ϣγϳ 

 ˱΍έϛΑϣ  ϰϠϋ ˱ΎϧΎϳΣ΃ ΩϋΎγϳ Ύϣ 
 ΎϬϟ ϊϳέγϟ΍ Νϼόϟ΍ ΩΎΟϳ· 

ΔϟΎΣ ϝΛϣ : 
  (ΎϳέϭϧϭΗϳϛ ϝϳϧϳϔϟ΍   .) 

 
- ΃ Ωέϓ ϲϧΎόϳ ΔϠ΋Ύόϟ Ώγϧ ϝΟγ ϙϣΎϣ  ϡΩϟ΍ ϑίϧ νέϣ ϥϣ ΎϬϧϣ 

 ) ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍ (ρΑΗέϣϟ΍  ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ( ϲγϧΟϟ΍ X  ϥϣ ΞΗΎϧϭ ) 
 ΢ϧΗϣ ϝϳϟ΃ ΕΣϣγ Ωϗϭϟ΍ ΕΎϳϧϘΗΔλλΧϣϟ΍  ϠϟΓΩϻϭϟ΍ ϝΑϗ ιϳΧηΗ 

Οϭίϟ΍ ϥϳϧΟ ιϳΧηΗΑ ϳϥ   (II1  ϭII2   ΏΑγΑ ) .νέϣϟΎΑ ϪΗΑΎλ· 
 

- ϭϠϳϟϷ΍ ϲϟΎΗϟ΍ ϝϛηϟ΍ ΢οϭϳϳϡϳϠγϟ΍ ϥ ϭγϟ΍ έϳϏ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϳΟϠϟ ϡϳϠ 
ϥϋ ϭϛΗ ϳ ϥϟ΍ Ω΍ϭϣϣϟ΍έΛΧΓ  ϟϥϛΎϣ΃ϭ ϡΩϠ  ϊρϘϟ΍ 

ϊρϘϟ΍ ϡϳίϧϹ  (Bg1 II  ϕΎλΗϟ΍ ϥϛΎϣ΃ϭ ) 
έΎΑγϣϟ΍  ( ϊηϣϟ΍DX13  ) . 

 

-   ΢οϭϳ Ύϣϛ.ϡϼϬϠϟ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝλϔϟ΍ Ξ΋ΎΗϧ 
-  ϝϫ ΝΎΗϧΗγ΍ ϝϭΎΣ ϥΎϛϥϳϧΟϟ΍ ˮϻ ϡ΃ ˱ΎΑΎλϣ 
  

- ϝϭΩΟϟ΍ ϝϳϠΣΗ :ΔΑΎΟϹ΍ Δϓέόϣϟ 
-  ϝϳϟϷ΍ϡϳϠγϟ΍  ϥϣ ϥϭϛΗϳρϗϥϳΗό Ύϣϫ 
-  (300bp   ( ϭ )280bp  )ΎϣϧϳΑ  ϡϳϠγϟ΍ έϳϏ 

 ϥϭϛΗϳΓΩΣ΍ϭ Δόρϗ ϥϣ   (580bp  .) 
-  ˵ϳϭ  ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝλϔϟ΍ έϬυϡϸϟ  (II1    ) 

ϝϳϟϷ΍ ϥ΃   ϥϣ ϥϭϛΗϳϥϳΗόρϗ ϥϭϛϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ  ΎϬϳΩϟ 
ϡϳϠγ ϝϳϟ΃  ϰϠϋX  έΧ΁ϭ ϝΗόϣ΢ϧΗϣ  ϰϠϋX  .έΧϵ΍ 

- ΎϬϳΧ΃ϭ  (II4  ϪϳΩϟ ) Δόρϗ  (580bp  ) ΏΎλϣ. 
-  ΎϣϧϳΑϥϳϧΟϟ΍ (III? ϪϳΩϟ )Δόρϗ  (280bp  ) ϝΛϣΏϷ΍  (II2 ) ϭϬϓϡϳϠγ  ˱΍Ϋ·νέϣϟΎΑ ΏΎλϣ έϳϏϭ. 


