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 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ≒ 
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 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ≪ 
 

 الوراثة اTزيئية لدى اإنسان ( :    3  –  3لدرس )  ا

  مقدمة:
-  ュゅバャや ヶプ1953  ゅヅカポΑケミヱ ラヱシヅやヱ  るをやケヱャや ュヤハ ロゅィゎゅよ ヴャヱΕや りヱヅカャや ⇔ ゅョヤハ 

 ァヱキコョャや ヶルヱコヤェャや ゆΑミケゎャや ゅヘセゎミや ラΑェ るΑをやケヱャや りキゅョャや れゅもΑコィ るシやケキよ ュゎヰΑ 
 チョェャDNA . 

- ヱ .るΑをやケヱャや りキゅョャや ラハ キΑコョャや フゅセゎミΙ ベゅよシ ヶプ ¬ゅョヤバャや メやコΑ Ι 
-  ⇔やケΑよミ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔やコゅィルま キバ⊥Α ラΓや ヴゎェ ヮΑャま やヱヤタヱゎ ゅョヱ ∩ゆΑミケゎ ラハ ケΑをミャや やヱヘセゎミや キボプ 

 チョェDNA  ( ネヱケセョ メΚカ ラョヵケセよャや ュヱルΑィャや   りケヘΑセャや り¬やケホ やヱハゅヅゎシやヱ ) 
.ゅワケΑΑピゎ ヴゎェヱ ゅヰヤΑヤェゎヱ れゅルΑィヤャ るΑもΑコィャや   

 اTينوم البشري: 
- ) ュヱルΑィャや (⇒よ キタボΑ やクゅョ∨ヵケセよャや ュヱルΑィャや ネヱケセョ ヱワ ゅョヱ ∨ 
- :ヵケセよャや ュヱルΑィャや Κカャや りやヱル ヶプ りキヱィヱョャや れゅルΑィャや ネヱョィョ ヱワΑ∩ゅ  ラョ るルヱミョャや るΑをやケヱャや りキゅョャや メョゅミ ヵぺ

 ラΑィΑシミΕや ソヱボルョ ヵコヱよΑやケャや ヵヱヱルャや チョェャや   (DNA ). 

 شروع اTينوم البشري:م
-  ヱワ るャヱゅェョ チョェ ノよゅゎゎ キやキハΗDNA  ヮヤミ ヵケセよャやゎミぺ ヶプ ヮボΑよヅゎ ぺキよ ヵクャやヱ ケよヱ1990   ラヱゅバゎ メΚカ ラョ

 るホゅヅャや りケやコヱ ラΑよるΑミΑケΑョΕや  るΑルヅヱャや キワゅバョャや るャゅミヱヱ るΑェタャや . 
-  ネヱケセョャや ケョゎシΑ ラぺ チケゎヘョャや ラョ ラゅミヱ ∩ヶよヅャや メゅィョャや ヶプ るョキボゎョャや メヱキャや ュドバョ れルヱゅバゎヱ15  Ιま ⇔ ゅョゅハ

 ュゅハ ラヤハ⊥ぺ ロ¬ゅヰゎルや ラぺ2003  .ノΑケシャや ヶィヱャヱルミゎャや ュキボゎャや メッヘよ 
- ΑシΑもケャや フやキワΕや ゅョる ャ∨ヵケセよャや ュヱルΑィャや ネヱケセョ 
-  ラョ フやキワぺャや ネヱケセョるΑシΑもケャや: 

≒-  れゅルΑィャや キキハ キΑキェゎ チョェ ゅヰΑヱゎェΑ ヶゎャやDNA Α ゅワキキハ ラぺ ケヰドヱ ∩ヵケセよャや ゥヱやケゎ ラΑよ ゅョ20   ヱ25    フャぺ
 .⇔ ゅよΑケボゎ ラΑィ 

≪-  ノよゅゎゎ ヴヤハ フケバゎャや3  キハやヱボャや ラョ ァヱコ ケゅΑヤョ ラヱミゎ ヶゎャや るΑルΑィヱケゎΑルャや チョェDNA ヵケセよャや. 
≫-  ラΑコカゎ ノΑョィ  れゅョヱヤバョャや .れゅルゅΑよヤャ キハやヱホ ヴヤハ 
√-  .れゅルゅΑよャや ロクワ メΑヤェゎャ るョコΚャや れやヱキΕや ケΑヱヅゎ 
∽-  ゅルャや るΑハゅョゎィΙやヱ るΑルヱルゅボャやヱ るΑホΚカΕや ゅΑゅッボャや るシやケキるもセ  .ネヱケセョャや ラョ 

 انتبه: -
-  フやキワΕや ロクワ ペΑボェゎ ヶプ りキハゅショヤャ ンケカΕや るΑェャや れゅルもゅミャや ラョ キΑキバヤャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ラヱをェゅよャや サケキ  ゅヰルョ 

ゅΑケΑゎミよ  Ηや ヵΙヱミ ゅΑセΑケΑセΑ ヱ るよゅよク  るヰミゅヘャやゆケゅィゎャや ラやケもプヱ. 
- ポャク ¬ゅョヤバャや メバプ フΑミ∨ ョ (ケセよャや ュヱルΑィャや るシやケキ ベケヅ ヶワ ゅ ) ∨ヵ 
 

 ベケヅ  るシやケキ ュヱルΑィャや ヵケセよャや: 
 

 

 ) ぺ (  ノΑケシャや ノよゅゎゎャや  れゅルΑィャや ラハ ゐェよャや ) ゆ ( 
  チョェ れゅバよゅゎゎ キΑキェゎ るΑルボゎ ヶプ ュキボゎャやDNA   アもゅゎルャやヱ

  れェョシ ゅヰΑヤハ るよゎケゎョャや  メヱΕヱ ラΑケセバャや ラケボャや るΑゅヰル ヶプ
ャま メタヱゎャゅよ りケョ ヵケセよャや ュヱルΑィャや キΑキェゎ ヴ ⇔Κョゅミ  ぺキよヱ ∩

ャ ペΑホキ メΑヤェゎよ ¬ゅョヤバャや  チョェ ノよゅゎゎDNA   ポャクヱ
 ュやキカゎシゅよ るΑルボゎ  (⇒よ フケバ⊥ゎキゅルコャや ベΚヅま ノよゅゎゎ .)    

  るプケバョ ヴャま ラヱヤタヱゎΑ ュヰゎヤバィ ⇔ゅをゅェよぺ ¬ゅョヤバャや ンケィぺ
  ュヱルΑィヤャ れゅョヱヤバョャや れやキヤィョ メΚカ ラョ ゅワキキハヱ れゅルΑィャや

 ( ヵケセよャや22    ァヱコヱ ヶョシィ ュヱシヱョヱケミ ァヱコ
  やヱョキカゎシゅプ ) ヶシルィ ュヱシヱョヱケミゎりキキバゎョ れゅΑルボ  ルョ⇒  ゅヰ

 ⊥Α ゅョ フケバ  (⇒よ るェヱゎヘョャや り¬やケボャや ケゅヅま キΑキェゎ .)    
 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      ≫ 
 

-  ) キゅルコャや ベΚヅま ノよゅゎゎ ( るΑルボゎ れやヱヅカ ヶワ ゅョ ∨ 
≒- るもコィゎ  ヅΑケセDNA  メミセよヱ ヶシゅシΕやもやヱセハヶ  ヴャま  

 .ゅヰカシル ュを りケΑピタ ノヅホ 
≪- キΑキェゎ ノよゅゎゎ るバヅホ メミャ キハやヱボャや ゅヰルョ. 
≫-  ペヅゅルョャや キΑキェゎャ ケゎヱΑよョミ ュやキカゎシやるヤカやキゎョャや  ラΑよ 

.るヤタヘルョャや ノヅボャや 
√- ゆΑゎケゎ .ヶもゅヰルャや ノよゅゎゎャや ヴャま メヱタヱヤャ ノヅボャや 

 انتبه:
-  ュゅバャや ヶプ1996 ゎ チョェ ノよゅゎゎ キΑキェゎ ュDNA よャ ゅΑケΑゎミ 

ケΑセΑまセヵΙヱミ ゅΑ  ヴヤハ ヵヱゎェΑ ヮルぺ ウッゎゅプ ケをミぺ ( ラョ4  ) 
ョヱΑヤキハやヱボャや ラョ ァヱコ ラ . 

-  ¬ゅョヤバャや ラゅミラヱキボゎバΑ  ラぺャや ュヱルΑィャやヵケセよ  ラヱミΑシケよミぺ ラョ 
よ ポャクれやケョャや フΙべ ¬ゅョヤバャや ラミョゎ ネヱケセョャや メゅョミゎシや キルハヱ 

 ラョ メホぺ ¬ゅタェま ラョ30 フャぺ ラΑィ りケΑよミ ュヰゎセワキ れルゅミプ ∩ 
 やヱルゅミ ュヰルΕラヱキボゎバΑ   ヱワ れゅルΑィャや キキハ ラぺ100  .ラΑィ フャぺ 

- ハ ( るヰミゅヘャや るよゅよク れゅルΑィ キキΚΑプヱシヱケキャや  )14 ラΑィ フャぺ. 
-  ラぺ フΑミ るプケバョ ヴヤハ ⇔ ゅΑャゅェ ¬ゅョヤバャや メョバΑヱィゆΑミケゎャや キボバョ ⇔ ゅルもゅミ ラヱミゎ ラぺ ノΑヅゎシゎ ⇔ ゅΑよシル るヤΑヤホ れゅルΑ .ケセよャゅミ 
 

-  ュゎΑ フΑミゐェよャや  ュやキカゎシゅよ れゅルΑィャや ラハ∨) るェヱゎヘョャや り¬やケボャや ケゅヅま キΑキェゎ ( るΑルボゎ  ∨ゅヰゎΑョワぺ ゅョヱ 
- :るェヱゎヘョャや り¬やケボャや ケゅヅま キΑキェゎ るΑルボゎ 
-  チョェ キハやヱホ るヤシヤシ ラハ りケゅよハ ヶワDNA ャや ヶゎラぺ ラミョΑ  ⇔¬コィ メミセゎや  ノよゅゎゎ メョハ ラョmRNA ショャやぼ メヱ

 .ラΑバョ ラΑゎヱケよ ケΑヘセゎ ラハ 
  انتبه:

-  チョェ ヶプ キハやヱボャや れゅバよゅゎゎ ラぺ フヱケバョャや ラョDNA  ヵヱゎェゎ 
ャや ) れゅルヱシミΗや ( ヴヤハ  ∩ラΑゎヱケよャや ケΑヘセゎ ラハ るャヱぼショポャクミヱ 

 ヅΑケセ ヶプ ゅヰカシル ュゎΑヱ ラΑゎヱケよャ ケヘセ⊥ゎ Ι ヶゎャや ) れゅルヱケゎルΗや ( 
mRNA  ゅヰバヅホ ュゎΑプ ゆΑクセゎ るΑヤョハ メΚカ ラョmRNA. 

- ャ :ヴヤハ ラヱをェゅよャや メョバΑ ポャク 
≒- キゅィΑま ャやれゅバよゅゎゎ チョェャ るタゅカャや DNA  キキェゎ ヶゎャやキヱキェャや   

.れゅルヱシミΗやヱ れゅルヱケゎルΗや ラΑよ  (メヤハ  ) 
- ヱ ポャク るプケバョャ メヱヅや  ラΑィャ メョゅミャやヱ ヶボΑボェャや  ¬キよャや ノホやヱョヱ 

 .オシルャや るΑヤョバャ フホヱャやヱ 
 

≪- キルハ やョゎミゅ ⊥ ゅよャゅビ るΑヤョバャや メゎΑ ラヱをェゅよャや ラミョ ラョキΑキェゎ  コヘェョ  ノホやヱョヱ ラΑィャや¬キよャや フホヱャやヱ  .オシルャや るΑヤョバャ 
 

≫-  チョェ ノよゅゎゎ ヶプ れゅョヱヤバョャや ラョ るョカッャや れゅΑョミャや メΑヤェゎDNA ゐェよヤャ  キホ ヶゎャや れゅルΑィャや ラハ  キヱコゎ
¬ゅョヤバャや Αェヤャ るΑシゅシΕや れゅョシャや チバよ ラハ れゅョヱヤバョよりゅ  ヴャま るプゅッΗゅよるΑョヤバャや ゅヰゎΑョワぺ. 

 

√- ケゎ ュヰヘよ ウョシゎ ゅョミ .ゅヰよ ュミェゎャや るΑヘΑミヱ るΑシゅシΕや れゅルΑィャや ゆΑミ 

  انتبه:
- ゐゅェよΕや るΑヱΑェャや るΑルボゎャや れゅミケセ ノィセ⊥ゎ  るィャゅバョヱ りキΑキィャや るΑヱキΕや ケΑヱヅゎ ヶプ キΑヘ⊥ゎ れゅョヱヤバョ ヴャま メヱタヱヤャ

.チやケョΕや 



 : キやキハま /ぺ ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ –  ュシホ サΑもケ ゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕや  –  ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョよ                                      √ 
 

- ョ ヶワ ゅネヱケセョ れゅョやキカゎシや ケセよャや ュヱルΑィャや∨ヵ 
 

 れゅョやキカゎシや  ネヱケセョ ュヱルΑィャや ヵケセよャや : 
 

 

 (≒  )  ヶルΑィャや ソェヘャや  (≪  )りキΙヱャや メよホ ソΑカセゎャや 

  ソェヘャや ウョシΑ ァやヱコャや ヴヤハ ラΑヤよボョャや ソゅカセΖャ るよシルャゅよ
ゅよ ヶルΑィャや ラョ キミほゎャ メゅョゎェや ィルま メゅヘヅぺ ゆゅ   ラΑよゅタョ

.るΑルΑィ チやケョほよ :メをョ ( ヶヤタΑヱェャや フΑヤゎャや  )   
プや フΑヤゎャや チケョ ラハ メヱぼショャや ラΑィャゅ  ヮャ ヶヤタΑヱェャ

 チョェャ るルヱミョャや キハやヱボヤャ るルΑバョ れゅバよゅゎゎDNA    フヤゎカゎ
ュΑヤシャや ラΑィャや れゅバよゅゎゎ ラハ るヘΑヘヅ るィケキよ. 

ま ラョ るルィΖャ れやケゅよゎカや りキハ ¬やケィメΚカ : 
  ヶルヱΑルョΕや メもゅシャや ソェプ 

 ヱぺ  ソェプ るΑョΑセョャや るィシルΕや ラョ ゅΑΚカ   
ヮゎシやケキヱ ヵヱヱルャや ヅョルャや キやキハΗ ∩ 

  ソェプ ¬やケィΗ ヱぺDNA  りキΙヱャや メよホ 
 ワヱセゎ キヱィヱ ュキハ ラョ キミほゎヤャ  るΑョヱシヱョヱケミ れゅ 

 (⇒ミラヱやキ るョコΚゎョ .)    
 ( れゅΑルボゎャや ポヤゎ ネヱョィョ ヴョシ⊥Α りキΙヱャや メよホ ソΑカセゎャや  ) 

 るをΑキェャや れゅΑルボゎャや るョキカゎショャや   ラΑよ れゅプΚゎカΙや るプケバョャ
 :るョΑヤシャや ケΑビヱ るョΑヤシャや れゅルΑィャや 

≒- ュやキカゎシや    チョェ れやケゅよショDNA  るバセョャや  
  ゆよショャや ラΑィャや ヶプ りキヱィヱョ るルΑバョ れゅバよゅゎゎ フセミャ

.チやケョΖャ 
≪-   ュやキカゎシや るヤョゅセ れゅΑルボゎ   ヶプ れやケΑピゎャや フセミャ

  るハヱヅボョャや ノホやヱョャやノヅボャや ュΑコルみよ   ヶプ れゅプΚゎカΙやヱ
.るョΑヤシャや ケΑビヱ るョΑヤシャや れゅルΑィャや メやヱヅぺ   

 りキΙヱャや メよホ ソΑカセゎャや 
 チやケョΕや フゅセゎミゅよ ウョシΑ 

 ⇔やケミよョ  ヴヤハ ⇔ゅルゅΑェぺ キハゅシΑ ゅョ 
 ゅヰャ ノΑケシャや ァΚバャや キゅィΑま 

るャゅェ メをョ : 
  (ゅΑケヱルヱゎΑミ メΑルΑヘャや   .) 

 
- ぺ キケプ ヶルゅバΑ るヤもゅバャ ゆシル メィシ ポョゅョ  ュキャや フコル チケョ ラョ ゅヰルョ 

 ) ゅΑヤΑプヱョΑヰャや (ヅよゎケョャや  ュヱシヱョヱケミャゅよ ( ヶシルィャや X  ラョ アゎゅルヱ ) 
 ウルゎョ メΑャぺ れェョシ キホヱャや れゅΑルボゎるタタカョャや  ヤャりキΙヱャや メよホ ソΑカセゎ 

ィヱコャや ラΑルィ ソΑカセゎよ Αラ   (II1  ヱII2   ゆよシよ ) .チケョャゅよ ヮゎよゅタま 
 

- ヱヤΑャΕや ヶャゅゎャや メミセャや ウッヱΑΑュΑヤシャや ラ ヱシャや ケΑビ メヱもショャや ラΑィヤャ ュΑヤ 
ラハ ヱミゎ Α ラャや キやヱョョャやケをカり  ャラミゅョぺヱ ュキヤ  ノヅボャや 

ノヅボャや ュΑコルΗ  (Bg1 II  ベゅタゎャや ラミゅョぺヱ ) 
ケゅよショャや  ( ノセョャやDX13  ) . 

 

-   ウッヱΑ ゅョミ.ュΚヰヤャ ヶもゅよケヰミャや メタヘャや アもゅゎル 
-  メワ ァゅゎルゎシや メヱゅェ ラゅミラΑルィャや ∨Ι ュぺ ⇔ ゅよゅタョ 
  

- メヱキィャや メΑヤェゎ :るよゅィΗや るプケバョャ 
-  メΑャΕやュΑヤシャや  ラョ ラヱミゎΑヅホラΑゎバ ゅョワ 
-  (300bp   ( ヱ )280bp  )ゅョルΑよ  ュΑヤシャや ケΑビ 

 ラヱミゎΑりキェやヱ るバヅホ ラョ   (580bp  .) 
-  ⊥Αヱ  ヶもゅよケヰミャや メタヘャや ケヰドュΖャ  (II1    ) 

メΑャΕや ラぺ   ラョ ラヱミゎΑラΑゎバヅホ ラヱミΑ ヶャゅゎャゅよヱ  ゅヰΑキャ 
ュΑヤシ メΑャぺ  ヴヤハX  ケカへヱ メゎバョウルゎョ  ヴヤハX  .ケカΓや 

- ゅヰΑカぺヱ  (II4  ヮΑキャ ) るバヅホ  (580bp  ) ゆゅタョ. 
-  ゅョルΑよラΑルィャや (III? ヮΑキャ )るバヅホ  (280bp  ) メをョゆΕや  (II2 ) ヱヰプュΑヤシ  ⇔やクまチケョャゅよ ゆゅタョ ケΑビヱ. 


