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THE FIRST IN CHEMISTRY

THE FIRST れやケギボヤャ

THE FIRST in Chemistry

ا│ｶ┗〝ﾔｾ ا│ﾔヱ┋ヂي │┃┇┑اد  
 ﾖ┗ブ│ا ｴ┏ヰا┑ﾍو ｺ┗ｱｴ┗┇┗〞│اｺ┗ｱｴ┖

りキゅヨャや

パやゲヘャや リョ やゴΒェ モピゼΑヱ るヤわミ ヮャ ゅョ モミ ヶワ

THE FIRST IN CHEMISTRY

るΒボル りキゅョ

ゲダレバャや

ΒもゅΒヨΒミ るΒボル りキゅョ ヲワ る
 ギェやヱ ネヲル ヶヤハ ヵヲわエゎ
 テジよぺ ヲワヱ れやケグャや リョ

りキゅヨャや れΙゅェ
Na   ,   Ca    ,   Al    

ょミゲヨャや
るΒもゅΒヨΒミ るΒボル りキゅョ ヲワ
 リョ キギハ ヶヤハ ヵヲわエゎ
 るヘヤわガョ ゲタゅレバャ れやケグャや

ΒもゅΒヨΒミ テよやヱゲよ るトらゎゲョる

HCl   ,   H2O    ,   NaCl    

テΒャゅガョ

ザルゅイわョ テΒヤカ ザルゅイわョ ゲΒビ テΒヤカ

yゼざ⌒んゾ
 w ぁ ち┳ l yＩざw

 w yＩざ l つＰ に┢ ちブw
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THE FIRST IN CHEMISTRY

りキゅヨャや ソやヲカ

もゅΑゴΒプ ソやヲカるΒ

 ラゅΒヤピャや るィケキ
 ケゅヰダルΗや るィケキ

 るよΚダャや

ΒもゅΒヨΒミ ソやヲカる

メやゴレカΙやヱ りギジミΕや

ベやゲわェΗや

THE FIRST IN CHEMISTRY

りキゅヨャや れΙゅェ

るらヤタ

モもゅシ

コゅビ

ブＩ≡’ ち┠ゼ

Ｙ∋ ど， っ┣

Ｚち． どö っ┫

 にë づï§ っ┪ ちｎ
 にぜとＩヽ っ┨

 なＰ にü┹Ｚ っ┭
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1き ち┫ ﾜゼ にぜ▽ぇ Ｉ にÜ ﾜ┫Ｉ にÜ∋ にâこ にぜ
っ÷ ちëるゾ yＩ⊇わダ ちｎ ちë｜ に┠

❑ゲダレハ
❑ょミゲョ

❑ザルゅイわョ テΒヤカ
❑ザルゅイわョ ゲΒビ テΒヤカ

Y.ｉ にä■ ち。さ ちｎ ちë｜ に┠ っき にïへＩ っÜるゾ ピゼざ∈わダ に┚ゼ
❑¬ゅヨャや
❑ゾャゅガャや ょワグャや リョ ょャゅホ

❑ュゅバトャや ウヤョ
❑¬やヲヰャや

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1ｄ ち┨Ｉ ど。 っöげ ｉ にä■ ち┳ Ｚ ど▲ っï》 に┡ にぜわダざ っëるゾ に┚ゼ
❑¬ゅヨャや ヶプ メヲエムャや
❑¬ゅヨャや ヶプ ろΑゴャや

❑ゆヱゲャや
❑ゆゲわヨャや ¬やヲヰャや

Y.ｄ ち┨Ｉ ど。 っöげ Ｚ に▲ ちぃ ｉ にä■ ち┳ Ｚ ど▲ っï》 に┡ にぜわダざ っëるゾ に┚ゼ
❑ゲエらャや ¬ゅョ
❑¬ゅヨャや ヶプ ろΑゴャや

❑ゲムジャや メヲヤエョ
❑ょワグャや マもゅらシ

5
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 ┌ざ0 っ┣ ちぉぃ っ┕ブＩ どÜぃ にぜとＩヽ っüるゾ...............
❑コゅビ ヶャや ょヤダャや
❑モもゅシ ヶャや ょヤダャや

❑モもゅシ ヶャや コゅピャや
❑コゅビ ヶャや モもゅジャや

Y. どï■‥らゾ っくへＩ。れダ にぜわダ っく■ ﾜ┤Ｉヽるゾ っくへＩ。れダ ちぉげ なＰこＺず ┌ざ0 っ┣ Ｙ ちïぃ っき にï■⊇『りゾ にぜ⊂ヾ っ┨ っき
❑ブΒんムゎ
❑ゲガらゎ

❑ヶョゅジゎ
❑ゲヤらゎ

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 ぃ っく■ ﾜ┤Ｉヽるゾ っくへＩ。れダ にぜち え っ┕ピＩ⊇す Ｙ ど┱ざ っ┡ っき にïへＩ っÜるゾ ピゼざ∈わダ ちぉげ に┚ゼ ち┃┗Ｚ ち｝らゾ Ｙ ちï
 っ┕ブゼＺ．れダ っき ど┱ブピ┗ ｉ ち〉 ち‖らゾ ちぉげ っき にï┹Ｉ にÜ っ－りゾ

❑ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ
❑ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱぺ

❑ペらもゴャや
❑リΒィヱケギΒヰャや

Y. ちぉげ Ｎ〒し ｉ◆ ち┳ Ｙ ちïぃ っき ど　 っ┣Ｉ ちÜるゾ っき にï ﾜ┫Ｉ に┤ちＺ に▲ ち－りゾ つヅＮ〒。れダ ピＹぃ ぃすＳ△⊇わダ┗ ぁざＺんゾ
 ゼＹ にï ど┱ Ｉ］◆ ち┳ ちお にàへ┗ ちブＩ ど。れダ┗ yＩ⊇わダ┗ Ｚ♂ヽるゾ┗

❑5

❑3

❑2

❑4

7
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 こ っき にï╋Ｉ ち┳ Ｚ ど▲ っï》 っ┡ ちお にà ど　＿こﾜＮ〒ゑ っき にïへＩ っÜるゾ ポゼざち0れダ ちぉげ に┚ゼ っき にï ﾜ┫Ｉ にÜ∋ にâ
❑ りケやゲェ るィケキ ヶプ コゅビ ヮルや25ºC

❑ヅゅピツルΘャ るΒヤよゅホ ヮャ
❑ギΑギエャや ぺギタ ヶプ ょらジわΑ
❑ りケやゲェ るィケキ ギレハ ギヨイわΑ-219ºC

Y. ちお にàげＩ っÜ にï ちあ ち┓ﾜゼ ち┃┗Ｚ』∈わダ ちぉげB12 にâ ち┫ ﾜＫもゼ どバＮ〒ぇ にぜち え ┐Ｙ ち　 っö‾ に┨┗ っき　…◆ゑ ぃÅごゼ ちピゼ Ｉ にÜ∋
 くへ っき にï ﾜü に┫ちＺ ど．れダ っき ち》 にë｜らゾ つＰ ち┢ＭしC63H88CoN14O14P┕ピざ ど┰ざ∈わダ Ｚ〈Ｉ ちÜ》りゾ ピＹぃ Ｉざ

❑5

❑181

❑6

❑7

THE FIRST IN CHEMISTRY

りキゅヨャや ソやヲカ

りケやゲエャや るィケキ

K

C

F

9
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THE FIRST IN CHEMISTRY

りキゅヨャや ソやヲカ

るプゅんムャや

 ちあＩ づÜ￥ろゾ っきq っく■ っÜ￥ろゾ

ぃ ど，、れダ
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒

D

M

V M =  g

V =  ml

D =  g / ml

THE FIRST IN CHEMISTRY

りキゅヨャや ソやヲカ

ゅヨヤャ るΒらジレャや るプゅんムャやりキ

 ‾ ちüるゾ っき ちあＩ づÜ￥ろゾ っき にï どüqピＩ⊇わダ っき ちあＩ づÜこ っ┕
 っき ちあＩ づÜこyＩ⊇わダ

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒
.1 ちぉげ yＩ⊇わダ ちぉげ っき ちï にï》ぐ っき にï∋す っ┕ブゼＺ┵ っき ど┱ブピ つＰ》 ち＋ っ┡ブゼ ゼ ちピゼ25º C にぜわダ45ºC

 ┌ピＩ」 に┡ ─Ｉ ち× っ┡ブ ﾝＫもゼ ゼ ちＹづ ち┓Ｉ ちう ........... ちぉ ち－□∞ひＩ ど┤
❑20K

❑293K

❑343K

❑70K

11
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 Ｉ∬ っö■ っÜこ ち┓Ｙ》∈わダ ちぉげ っき》〔っょ81.4 g に┚┗Ｉヽ に┨ Ｉ∬⊆ ど，┲┗35 cm3 っö ちあＩ づÜこ ち┓ ﾝＩ ちう Ｉ∬
 に┚┗Ｉヽ っ┨

❑0.154 g/cm3

❑0.592 g/cm3

❑2.32 g/cm3

❑6.51 g/cm3

Y. に┚┗Ｉヽ っ┨ っ┕ブゼＺ．れダ っき ど┱ブピ ち┓ﾜゼ つＰ∋▽ぇ ゼ ちピゼ300 K ┌ピＩ」 っ┡ Ｉ∬ ち┣ ﾝＩ ちう ........... っき ど┱ブピ
 っき に┫ちＺ▼ にÜ┹

❑573

❑273

❑27

❑300

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 に┣ どバブＹげ ブＩ どÜ ち　ご35.5 cm3 ゑ っ┕Ｙ に┫Ｙ ど　れダ Ｔ［¨るゾ っ┕yゼＺ っ＝りゾ にぜば Ｉざ yＩ⊇わダ ちぉげ yＩ⊇▽
 Ｚ⊃ ちぉ Ｙ》 ど┡19g  yＩ⊇わダ にぜち え っき ち｜ ち】りゾ ち┓Ｙ》ぐ ちぉげ w っき ち｜ ち】りゾ っき ちあＩ づÜこ q10.5 g/cm3  "

❑0.553 cm3

❑1.81 cm3

❑35.5 cm3

❑37.3 cm3

D=M/V

 るツヘャや ユイェ  =

 りギΑギイャや ウトジャや り¬やゲホ=

13
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THE FIRST IN CHEMISTRY

X. にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 に┣ どバブＹげ ブＩ どÜ ち　ご50 cm3 っä ちïげ にぜ‘~れダ ちぉげ ピＹぃ き ど┫ ｉ っ】┸ゼ yＩ⊇わダ ちぉげ っき∋ ち｛
 Ｉ∬ ちöげ ぁし ち┓ ちブ┗ ぁ★ づ^ るゾ5 g にぜわダ yＩ⊇わダ Ｔ［┷ ｌ ち＋ っ┡ブＩ ちう130 cm3 にぜ っâるゾ にぜ‘~れダ ピＹぃ ぃす
 ブＩ どÜ ち　⊆わダ にぜち え つＰ〕 っ】┸ﾜゼ w にぜ‘~れダ っき ちあＩ づÜこ q2.5 g/cm3

❑60

❑40

❑32

❑25

 =ヶダエャや ユイェ

 =ヶダエャや るヤわミ

 =ヶダエャや キギハ

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 ┳ ベざぐ っ┕Ｚ ち＝ づ┸ ざ ち＋》 ちぉぃ っくへざ ﾜë‾げ ち┓ざ＠ っ┪ っき にïへＩ っÜるゾ ポゼざち0れダ ちぉげ Ｉ に┤ゼ っきぃざ ちë｜ぎ っき っ－ にë っあブ っき っあＮ〒
 ちあＩ づÜこ ち┓ﾜＩ ど┤ Ｉ⊇▽ぇ yＩ⊇わダ Ｔ［┷ にぜ▽ぇ っき に┫Ｉ ちÜ》 ど┡ つＰ》 ち╊┗ Ｙ に┫Ｙ　れダ ちぉげ ちぉげ Ｚ ど▲こﾜゼ Ｙ に┫Ｙ　れダ っき

yＩ⊇わダ っき ちあＩ づÜこ❑ るΒハヲレャや りケやゲエャや
❑ヶエトジャや ゲゎヲわャや

❑ラゅよヱグャや るィケキ
❑るィヱゴヤャや

15
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THE FIRST IN CHEMISTRY

X. ┌ざ＞ にÜ■ ど┳ ちお にà■ づÜ に┫ ﾝＫもゼ っき ちあＩ づÜこ1.124 g/cm3 へ っき にï どü‾ ちüるゾ っき ちあＩ づÜ￥ろゾ ち┓Ｉ ちう にぜば く
❑1.124

❑1.124 g

❑1.24g/cm3

❑1.24g/cm2

 ‾ ちüるゾ っき ちあＩ づÜ￥ろゾ っき にï どüqピＩ⊇わダ っき ちあＩ づÜこ っ┕
 っき ちあＩ づÜこyＩ⊇わダ

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒

17


