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الصوت

     



الصوت

مادي            فييوسط التحركي علىي قادرة أويموجة تردديآلي، هو الصوت

تنتشريفي           والغازات،يول الصلبة،يالسوائل، الجسامي وي الهواءي، مثل

الناقوسيمن )         وفرغناي زجاجيي ناقوسي فيي جرساي وضعناي إذاي الفراغي

عدميانتقال            بسببي يدقي عندماي الجرسي صوت نسمع ل فإننا الهواءي،

   .)    ) ( الحي  الكائني وباستطاعةي الفراغ فيي الجرسي صوت هزاتي

 . ومصادر        يسمىيالذن خاصي عضوي طريقي عني الصوتي تحسسي

السديوانفجار           وزئيري الرعدي فيي فنجدهي ،ي كثيرةي الطبيعةي فيي الصوتي

والطائراتييواللت       السياراتيي منيي يصدريي وحديثايي البراكينيي

       . هويإشارة  فالصوتي الحياءي علمي منظوري مني الموسيقيةيوالجراس

يملك            الذي الحي الكائن من تصدر نغمات عدة أو نغمة على تحتوي

وبينيكائن         بينهي اتصالي كوسيلةي تستعملي للصوت،ي الباعثي العضوي

قولهيأو              يريدي عماي خللهاي مني يعبري آخر،ي جنسي مني أوي جنسهي مني آخري

الذييتسببه          الحساسي ويسمىي مسبق،ي وعيي بغيري أوي بوعيي فعلهي

. السمع    بحاسة الذبذبات تلك

. يكتسبهايالنسان         التيي الخبراتي مني الكثيري أساسي الصوتي ويعدي

التيييصدرها           علىيالصوات يعتمد ل فييالماضي النساني وقديكان

الدواتي            وي الطبولي أصواتي علىي أيضاي إنماي وي ،ي فحسبي حنجرتهي مني

بالمزامير        . أيضا و الخشخشة و الجلجلة تحدث التي

بي         عاديي هوائيي وسطي فيي الصوتي سرعةي متريفي  343وتقدري

 : الطالب  إعداد



أوي   .     1224الثانية صلبة    بي سرعةيالصوت تتعلق فييالساعة كيلومتري

علىيدرجة           تعتمدي وكذلكي الصوتي فيهاي يتحركي التيي المادةي كثافةي وي

حرارته.

هييإحدى          الصوتيةي الموجةي ،ي للوسطي ميكانيكيي اهتزازي هوي الصوتي

      ) ،يوكمثال  )  الصوتي بهاي يتميزي التيي نماذجيالنتشار الصوتي اشكالي

.]]     : الصوتي   والتدفق الصوتية التيارات أخرى نماذج على

وسرعتهيكطبيعة         الصوتي انتشاري علىي تؤثري أخرىي عواملي هنالكي

الوسطيبمجال )         وتأثري ،ي الحرارةي ودرجةي ،ي والكثافةي اللزوجة،ي المادةي

والغازاتيوالسوائل(.        الهواءيوالماء فيي ينتقلي فالصوتي مغناطيسي

. والجدران          الحوائط عبر حتى أو النحاس أو الحديد قضيب وفي

نحو         بين ترددات عند الصوت سماع النسان إي  )20يستطيع هيرتز

20  ) وي    فييالثانية أيي   ) 20اهتزازةي هيرتزي اهتزازةيفي   20كيلوي ألفي

مني(.       أعلىي تررددي ذوي الصوتي يسمىيتردد   20.000الثانية هيرتزي

صوتيي   مني       ultrasoundفوقي أقلي تردداتي فيي الصوتي 20وأماي

صوتيةي      تحتي تردداتي فهيي وتختلفينطاقات.  infrasoundهيرتزي

النسان      . سماع نطاقات عن الحيوانات سماع

مستعرضةي    وموجات طولية موجات

الموجاتيالسفلى          ؛ي مختلفةي تردداتي ذاتي جيبيةي موجاتي مني عددي



  . الفقيي        المحوري الشكل فيي العلياي الموجاتي مني أعلىي ترددي لهاي

. الزمن  يمثل

هيئة         علىي السوائلي وفيي والبلزماي الغازاتي فيي الصوتي ينتشري

  . أمايفي       موجاتيضغطية الفيزيائييني عندي وتسمىي طولية،ي موجاتي

وأيضايموجات         طوليةي كموجاتي فيهاي الصوتي فينتشري الصلبةي الموادي

لطبقاتييعلو.         تتابعي مني الطوليةي الصوتي موجاتي وتتكوني عرضية

المتوازن         الضغطي عني الضغطي فيهاي يقلي وطبقاتي الضغطي فيهاي

،يوتحتاج           الضغطي فيي المتغيراتي لتلكي تتابعي هيي فالموجةي ؛ي المعتادي

     . فييالمواد     العرضيةي الموجاتي أماي فيهيمتتابعة تنتشري ماديي لوسطي

يكون         عرضي،ي جزئيي إجهادي مني متتابعةي موجاتي فهيي الصلبةي

. الصوت     انتشار اتجاه على عموديا

ولكنهايل          وتهتز،ي دورياي الوسطي جزيئاتي تنزاحي الصوتي موجاتي وفيي

      . الصوتيكطاقة   معي المحمولةي الطاقةي وتنتقلي معيالصوت تنتقلي

. الوسط   لهتزازات حركة

الفيزيائي  التعريف

التردديعندما         بنفسي رنيني لهماي رنانتيني شوكتيني تستخدمي تجربةي

أنيالشوكة           نجدي ،ي لمطاطي مني أوي خشبيةي بمطرقةي أحدهماي نطرقي

  . ذلكيأن        بينهما رنيني ويحدثي الترددي بنفسي كالولىي تهتزي الثانيةي

يجعليالشوكة         الولىي الشوكةي اهتزازي مني الناشيءي الهواءي اهتزازي

التردد         . نفس لهما الشوكتين أن حيث أيضا تهتز الثانية



   . الموجةيفي       وتنتشري هويموجة فالصوتي الفيزياءي نظري وجهةي مني

أي            ؛ الهواء في أيضا كذلك وهي طولية موجة ك والغازات السوائل

ضغطيالهواء          فيهاي يترددي بطريقةي الهواءي فيي مثل الصوتي ينتشري

منطقةيهواء         يتلوهي مضغوطي هواءي منطقةي بمعنىي دوريةي بطريقةي

   . تغيريالموجة      فيكوني مضغوطيوهكذا هواءي منطقةي ويتلوهي مخلخلي

     . فينتشري      الصلبةي الموادي فيي أماي الصوتي انتشاري اتجاهي نفسي فيي

علىياتجاه    )      عموديةي موجاتهي تكوني أيي عرضيةي موجاتي فيي الصوتي

(       .) غالبا  الوسطي جزيئاتي الصوتي موجاتي وتحركي انتشاريالصوت

 ( منطقةيهواء(        والنقصاني الزيادةي بيني وسطيةي حالةي حولي الهواء

هواءيمضغوط         منطقةي تتبعهي مخلخلي هواءي منطقةي تتبعهي مضعوطي

    ) الهواءيبسرعة     فيي وتنتشري مخلخل،يوهكذا هواءي منطقةي وتتبعهي

الصوت     لسرعة ويرمز فهي.     cخاصة، الصوت موجات تنتقل ولكي

في              أو السوائل أو الماء أو الهواء مثل ، فيه تنتشر وسط إلى تحتاج

كذلكينسمع             ،ي حديدي أوي النحاسي مني قضيبي مثلي ،ي صلبةي مادةي وسطي

. الفراغ         في الصوت ينتشر ول ؛ الحائط عبر الصوت

الصوتية   الموجات خصائص

النسان        يستعملهاي التيي الهامةي الظواهري أحدي الصوتي يعتبري

 ) التي       ) الذن السمعي حاسةي طريقي عني والتفاهمي للتخطيطي والحيواني

إلىيإشارات         صوتيةي موجاتي مني الصوتي تحويلي بواسطتهاي يتمي

معلومات         إلىي تتحولي والتيي والمخي الذني طريقي عني كهربائيةي

اختلف        علىي الصواتي جميعي الظواهري هذهي وتشملي مفهومةي



. ووسائلها  مصادرها

وسائليالتصالت         وتعددي الموسيقيةي اللتي مني الصواتي سماعي مثل

إلىيأخرى          صورةي مني الطاقةي تحويلي علىي تعتمدي التيي المسموعةي

فييتطبيقاتها         متعددةي أشكال تأخدي التيي الصوتيةي الجهزةي وتطوري

تجعل        وغيرهاي والزراعةي والصناعةي الطبي مجالتي فيي الحديثةي

الظواهر        لفهمي الجهدي يكثفوني المجالي بهذاي والمهتميني العلماءي

انتشارها        وطرقي حدوثهاي وكيفيةي مصادرهاي حيثي مني الموجيةي

. منها       الستفادة ومدى فيها تتحكم التي والعوامل

لبديمن            أنهي نجدي الصوتي بهاي يحدثي التيي الطرقي بعنايةي لحظناي إذاي

     . أوتارياللة     لتحريكي يبذليشغل الموسيقىي كليحالة فيي شغلي بذلي

لتشجيعيفريقا          يديكي تصفقي عندماي الناتجي الصوتي أني كماي الموسيقيةي

المبذوليبواسطة          الشغلي وهذاي شغلي بذلي مني يأتيي مثل رياضياي

صوتية          طاقة إلى متحول المحيط الهواء في اضطرابا يسبب اليدين

صورةيمن          الصوتي فإني عليهي منتظمةي موجاتي شكلي علىي تتشكلي

. بالسمع        الحساس يحدث الذن استقبلتها إذا الطاقة صور

      " تستخدميهذه  " حيثي المهمةي المواضيعي مني الصوت دراسةي وتعتبري

المتجددة       والطاقةي والفضاءي الطيراني ابحاثي فيي الدراساتي

. الطبية    والبحاث النووية والطاقة

 . وتستخدم       حرارية أوي ميكانيكيةي بوسائلي الصوتي توليدي ويمكني

وكذلكيفي         الحراريةي الصوتيةي المبرداتي بناءي فيي الحراريةي الوسائلي



النفط       في الموجود الماء عن الكشف عمليات

الصوتية   الموجات تصنيفات

: يلي       كما لتردداتها طبقا الصوتية الموجات تصنف

المسموعة  الموجات

بيني        تردداتهاي تقعي التيي الموجاتي تلكي هرتز، 20.000هرتزيو  15هيي

  . حيثيأن       البشريةيالعادية الذني بواسطةي المسموعي الصوتي وتمثلي

البشريةيالطبيعية          الذني بهاي تحسي التيي الصوتي لترددي الدنىي الحدي

هوي       15هوي  العلىي الحدي بينماي تقريباي هرتز،يوينخفض   20هيرتزي الفي

حواليي        إلىي السني كباري عندي المدىي . 12.000هذاي وأقصىي  هرتز

المدىيبين          فيي يقعي عاديةي بشريةي لذني بالصوتي الحساسي درجاتي

و  5000 .8000هيرتز الهجائية       الحروف ذبذبات يشمل والذي هيرتز

عنيطريق         السمعيةي الموجاتي أحداثي يمكني معروفي هوي وكماي

الوتريةيأو         سواءي الموسيقيةي واللتي النساني فيي الصوتيةي الحبالي

. الخرى       اللت من وغيرها النبوبية أو النحاسية

سمعية   الفوق الموجات

علىي       تردداتهاي تزيدي التيي الموجاتي والتييتقع    20هيي هيرتزي الفي

      . مايزال     الموجاتي مني النوعي وهذاي الذنيالبشرية حاسةي نطاقي خارجي

التييتمس         المهمةي للتطبيقاتي نظراي مكثفي واهتمامي بحثي موضعي



   . أصبحيبالمكان      وقدي والطبيوغيرهما الصناعةي فيي عديدةي مجالتي

علىيي        تردداتهاي تزيدي صوتيةي فوقي موجاتي هيرتز 1000000إنتاجي

الموجاتيالصوتية         عني الخواصي حيثي مني الموجاتي هذهي ولتختلفي

على           تنتقل بالمكان فإنه موجاتها طول لقصر نظرا أنه إل الخييرى

. الطاقة     عالية دقيقة أشعة هيئة

السمعية   دون الموجات

عني        ترددهاي يقلي التيي الصوتيةي الموجاتي تستطيع   20هيي هرتزيول

الحركةيالهتزازية          هوي لهاي مصدري وأهمي بهاي الحساسي البشريةي الذني

زلزل         مني عنهاي ينتجي وماي الرضيةي القشرةي لطبقاتي والنزلقيةي

نشاط          وتتبعي الزلزلي رصدي فيي جداي مهمةي انهاي وعليهي وبراكيني

قبل.       بالزلزلي الحساسي الحيواناتي بعضي وتستطيعي البراكين

حدوثها .

الصوت  سرعة

فيه         تنتشري الذيي الوسطي نوعي حسبي الصوتي سرعةي تختلفي

المواديالصلبة         فيي أعلىي فتكوني الحرارةي ودرجةي الصوتيةي الموجاتي

  . لنتشار       وبالنسبةي الغازات فيي بكثيري وأقلي السوائلي فيي وأقلي

سرعةيالصوت           أني أيي ،ي الضغطي علىي فيعتمدي الهواءي فيي الصوتي

. الرض     سطح عن بالرتفاع تقل



الصوت   ضغط مستوى

بينيمتوسط    -     -   معيني وسطي إلىي بالنسبةي الفرقي هوي الصوتي ضغطي

   . مربع      متوسط يؤخد الصوت فييموجة والضغط الموضعي الضغط

       )  ( فينتجيجذر   التربيعيي الجزري منهي يحسبي ثمي ،ي مطالي الفرقي هذاي

. التربيعات  متوسط


