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 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ˺ 

 

  

˺ 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ˻ 

 اĜيوانية اĞملكة ي مقدمة
 خصائص اĜيوان:

˺.  ΕΎϧ΋ΎϛΎϳϼΧϟ΍ ΓΩΩόΗϣ . 

˻.  ΔϳΗ΍Ϋ έϳϏΔϳΫϐΗϟ΍ ( ϱ΃  ΔϗΎρϟ΍ϭ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϰϠϋ ϝλΣΗ ϖϳέρ ϥϋ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϰϠϋ ΔϳΫϐΗϟ΍
ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΋ΎϛϠϟ Δϳϭοόϟ΍ ). 

˼. Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϳϘϳϘΣ ΎϫΎϳϼΧ. 
˽. ϟ΍ ΎϫΎϳϼΧ ϥϋ ΏϳϐΗ έΩΟϟ΍ΔϳϭϠΧ. 
:ϪΑΗϧ΍ 
  ϥϣ έΛϛ΃ Ωόϳ̂˾ %  ϥϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣϳέΎϘϓϼϟ΍ΕΎ ϭΩϭϣϋ ϙϠϣΗ ϻ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϲϫ ˱΍  ˱ ΎϳέϘϓ. 
  έΎΑΣϟ΍ϭ ϡΟΣϟ΍ ΔϳέϬΟϣ ΔϳΑϛϧόϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϳΑ ΎϬϣΎΟΣ΃ Ρϭ΍έΗΗϭ ϥϣ έΛϛ΃ Ϫϟϭρ ώϠΑϳ ϱΫϟ΍ ϕϼϣόϟ΍

˻˹ .˱΍έΗϣ 

  ϥϣοΗΗϭ ΕΎϳέΎϘϓϼϟ΍  .Ε΍έηΣϟ΍ϭ έΣΑϟ΍ ϝϳΩΎϧϗϭ ϥ΍ΩϳΩϟ΍ϭ έΣΑϟ΍ ϡϭΟϧ ϝΛϣ ωϭϧΗϟ΍ ΓέϳΛϛ ΕΎϋϭϣΟϣ 

 ΔΑγϧϟ΍ Ύϣ΃  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ ΔϳϗΎΑϟ΍˾ % ϝϣηΗ ϲΗϟ΍ϭ έϭϳρϟ΍ϭ ϑΣ΍ϭίϟ΍ϭ ΕΎϳ΋ΎϣέΑϟ΍ϭ ϙΎϣγϷ΍ ΕΎϳϳΩΛϟ΍ϭ 

 ΔϋϭϣΟϣ ϝϛηΗ ϲϬϓϳέΎϘϔϟ΍ΕΎ  ϥϷϱϭΣϳ ΎϬϣγΟ  ˱ ΎϳέϘϓ ΍Ωϭϣϋ. 
 

 الوظائف اĜيوية عند اĜيوانات:

  ΔϔϠΗΧϣ ϕέρΑ ΎϬϳϓ εϳόΗ ϲΗϟ΍ Δ΋ϳΑϠϟ ΏϳΟΗγΗ ϥ΃ ΎϬϳϠϋ ΏΟϳ ΓΎϳΣϟ΍ Ωϳϗ ϰϠϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϰϘΑΗϟ
: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϳϭϳΣϟ΍ ϑ΋ΎυϭϟΎΑ ϡϭϘΗ ΎϬϧΈϓ ϙϟΫϟ . ΎϬόϣ ϑϳϛΗΗϭ 

 αϔϧΗϟ΍ (–  ΔϳΫϐΗϟ΍–  ϥ΍έϭΩϟ΍–  Ν΍έΧϹ΍–  ΔΑΎΟΗγϻ΍–  ΔϛέΣϟ΍–  ϭϣϧϟ΍– .) έΛΎϛΗϟ΍ 
 

˺) :ΔϳΫϐΗϟ΍ :ΎϬϧϣ ΔϳΫϐΗϠϟ ΔϋϭϧΗϣϭ ΓΩϳΩϋ ˱Ύϗέρ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ Εέϭρ 
 Ϸ΍ Εϼϛ΁ηϋΎ:Ώ  ϲϫ.έΎϣΛϟ΍ϭ έΎϫίϷ΍ϭ ϕ΍έϭϷ΍ϭ ϥΎϘϳγϟ΍ϭ έϭΫΟϟ΍ ΎϬϳϓ ΎϣΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϝϛ΄Η ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ 
 :ϡϭΣϠϟ΍ Εϼϛ΁  ϲϫ.ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϰϠϋ ϯΫϐΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ 
 ΕΎϳΫϐΗϣϟ΍ :΢ϳηέΗϟΎΑ Ύϣϟ΍ ϲϓ Δϣ΋ΎϬϟ΍ ΔϘϳϗΩϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϔλΗ Δϳ΋Ύϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ˯Σ.ΎϬϟϭ 
 :Εϼοϔϟ΍ Εϼϛ΁  ϲΗϟ΍ϭ ΔϠϠΣΗϣϟ΍ Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϣ ϊρϗ ϰϠϋ ϯΫϐΗΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍

.Εϼοϔϟ΍ ϰϣγΗ 
 :ΔηϳΎόϣ ΕΎϗϼϋ ϖϳΛϭ ρΑ΍έΗ ϲϓ ΎϬϧϣ ϥΎϋϭϧ εϳόϳ ΙϳΣ .ϓ:ϝϳϔρϟΎ  ˱ Ύϋϭϧ Ωόϳ ϳΎόΗϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ Δη

 ϥϣ Ϫ΋΍ΫϏ ϰϠϋ ϝλΣϳϭ έΧ΁ ϥ΋Ύϛ ϡγΟ ϝΧ΍Ω εϳόΗ ϲΗϟ΍ϝ΋Ύόϟ΍.έέοϟ΍ ϪΑ ϖΣϠϳ ϥΎϳΣϷ΍ έΛϛ΃ ϲϓϭ ˬ 
 

˻) :αϔϧΗϟ΍ 
 ΔγΑΎϳϟ΍ ϰϠϋ ϭ΃ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ˯΍ϭγ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ αϔϧΗΗ. 

 ϭ ϥϳΟγϛϷ΍ ΫΧ΄Η ϲϬϓΗϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ΝέΧΩ ϥϭΑέϛϟ΍  .ΎϬϣγΟ ϥϣ 

  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΏϠϏ΃ ϯΩϟ ϱίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗϟ΍ ϡΗϳΎοϋ΃ Δργ΍ϭΑ˯  

 ΔλΎΧ ΓίϬΟ΃ϭϟ.αϔϧΗϠ 
  ΩϣΗόΗ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔρϳγΑϟ΍ ΎϬΑϳϛέΗ ϲϓέΎηΗϧϻ΍ ΔϳϠϣϋ ϰϠϋ 

 ΎϣΗϹϡ .ΎϫΎϳϼΧ έΩΟ ϭ΃ ϖϳϗέϟ΍ ΎϫΩϠΟ έΑϋ ϱίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗϟ΍  
ϝΎΛϣ  ϰϠϋ:αϔϧΗϟ΍ 
 ( Ε΍ίΎϐϟ΍ ϝΩΎΑΗΑ ϝϬϟ ΢ϣγϳ ϲγϔϧΗ ίΎϬΟ ΏΩΎϧΟϠϟ2CO  ϭ2O  ϥΎϧΛ΍ ΔϳγϔϧΗ Ε΍έϐΛ ϝϼΧ ϥϣ ϙϟΫϭ )

.ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ Ν΍έΧϹ ΔϳϧρΑ ΔϳϧΎϣΛϭ ϥϳΟγϛϻ΍ ϝΎΧΩϹ ΔϳέΩλ 
 
 
 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ˼ 

˼) :ϥ΍έϭΩϟ΍ 
 ϳ Γέϳϐλϟ΍ Δϳ΋Ύϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ΩϣΗό ϥ΍ΩϳΩϟ΍ νόΑ ϝΛϣϰϠϋ 

έΎηΗϧϻ΍ ρϘϓ  Εϼοϔϟ΍ϭ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ϥϳΟγϛϷ΍ ϝϘϧϟ ϥϳΑ Ύϣϳϓ 
.ΎϬρϳΣϣϭ ΎϫΎϳϼΧ  

 Ωόϳ .ΎϳϼΧϟ΍ ΔϠϳϠϗ ΕΎϘΑρ ϥϋ ΓέΎΑϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϩΫϫ ϡΎγΟ΃ ˯ΎρϏ ϥϷ ˱ΎϳϓΎϛ έΎηΗϧϻ΍ 

 Ϸ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍Ω΍ϭϣϟ΍ ϝϘϧϟ ΔϳέϭΩϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ ϥϣ έΧ΁ ωϭϧ ΎϬϠϓ ˱ΎϣΟΣ έΑϛ 

.ΎϬϣΎγΟ΃ ϝΧ΍Ω 
ϝΎΛϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ ϰϠϋ: 
  ϙϠϣΗ ϻΎϳέΎϧϼΑϟ΍  Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϰϠϋ ϝλΣΗ ϝΑ ˱ΎϳέϭΩ ˱΍ίΎϬΟ 

ϥϳΟγϛϷ΍ϭ έΎηΗϧϻ΍ ΔϳϠϣϋ ϥϣ ˱΍ίΎϬΟ ϙϠϣϳ ϱΫϟ΍ ϥΎλΣϟ΍ αϛϋ ϰϠϋ ˬ 
.˱΍ίϳΎϣΗϭ ˱΍ΩϳϘόΗ έΛϛ΃ ˱ΎϳέϭΩ 

 
˽) :Ν΍έΧϹ΍ 

 ϳ ΩόΎϳϧϭϣϷ΍  ϥϳΟϭέΗϳϧϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓΩΎϣ ϲϫϭ.ϱϭϠΧϟ΍ νϳϷ΍ ΔϳϠϣόϟ ΔϳϟϭϷ΍ ΔϳΟ΍έΧϹ΍ ΕΎΟΗϧϣϟ΍ ϥϣ 

 ϥ΍ϭϳΣϟ΍ Εϭϣ ϯέΧϷ΍ Εϼοϔϟ΍ϭ ΎϬϣϛ΍έΗ ΏΑγϳ Ωϗϭˬ .ΓΎϳΣϟ΍ Ωϳϗ ϰϠϋ ˯ΎϘΑϠϟ ΔϣϬϣ Ν΍έΧϹ΍ ΔϳϠϣϋ ϝόΟϳ Ύϣ 
 

  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϡυόϣ ϙϠϣϳ ˱ ΎϳΟ΍έΧ· ˱΍ίΎϬΟ  έΩΎηϧϟ΍ ΓΩΎϣ ϥϣ ϡγΟϟ΍ ιϠΧϳ 
 ΎϬϧϣ ιϠΧΗϳ Δϳϣγ ϝϗ΃ Ω΍ϭϣ ϰϟ· ΎϬϟϭΣϳ ϭ΃ ˱ Ύοϳ΃.  

 

 ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΩϘϓ έϳΑϛ ϝϛηΑ ϲΟ΍έΧϹ΍ ίΎϬΟϟ΍ ωϭϧΗϳ ϲΗϟ΍ 

 ϝΛϣ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩϘόϣ ˯Ύοϋ΃ ϥϣ ϭ΃ ϡγΟϟ΍ ΝέΎΧ ϰϟ· ˯Ύϣϟ΍ ΦοΗ.ϥϳΗϳϠϛϟ΍ 
ϪΑΗϧ΍: 
  ϥ΍ϭοόϟ΍ϥΎϳγΎγϷ΍  Ύϣϫ ϲΟ΍έΧϹ΍ ίΎϬΟϠϟϥΎΗϳϠϛϟ΍ .ϡγΟϟ΍ ϥϣ Εϼοϔϟ΍ Δϟ΍ί· ϰϠϋ ϥϼϣόΗϭ 

 

˾) :ΔΑΎΟΗγϻ΍ 
  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΏϳΟΗγΗ Ε΍έΛ΅ϣϠϟΎϳϼΧ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΎϬΗΎ΋ϳΑ ϲϓ  ϑέόΗ ΔλΎΧΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟΎΑ. 
  ϥϭϛΗϟ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ρΑ΍έΗΗ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϯΩϟϭϲΑλόϟ΍ ίΎϬΟϟ΍. 

  ΔλΎΧ ΕΎΑϳϛέΗ ΩϭΟϭΑ ΎϳϼΧϟ΍ νόΑ ίϳϣΗΗϰϣγΗ ΎϬΑ  (΍ΔϳγΣϟ΍ ΕϼΑϘΗγϣϟ ) ΏϳΟΗγΗ ϲϫϭ 
.ΎϫέϳϏϭ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ϭ Δϳ΋ϭοϟ΍ϭ ΔϳΗϭλϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϠϟ 

 ϭ ΔϳΑλϋ ΎϳϼΧ ϙΎϧϫ ϯέΧ΃.ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ΔΑΎΟΗγ΍ Δϳϔϳϛ ΩΩΣΗϭ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ΞϟΎόΗ 

 ϥϣ έϳΑϛ ΩΣ ϰϟ· ϡγΟϟ΍ ϲϓ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΏϳΗέΗ έϳϐΗϳ 

.Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϛϠϣϣϟ΍ ϲϓ ϯέΧ΃ ϰϟ· ΔΑόη 

ϝΎΛϣ ΔΑΎΟΗγϻ΍ ϰϠϋ: 
  ΏΎΟΗγ΍ϙϟΫϭ ϡηϟ΍ ΕϼΑϘΗγϣΑ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϠϟ ΏϠϛϟ΍ 

ϹΎΑ.ϲΑΎόϠϟ΍ ί΍έϓ  
 

˿) :ΔϛέΣϟ΍ 
  ϪϳΩϟ ( ϙέΣΗϣ ΎϬϣυόϣ Ύϣϳϓ ΩΣ΍ϭ ϥΎϛϣΑ ΎϬΟοϧ ΔϠΣέϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ νόΑ εϳόΗ.) ΔϛέΣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΩϘϟ΍ 

  ϥϣ ˱ϼϛ ϥ΃ ϻ· ΔΗΑΎΛϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΎϬϧΎϛϣ ϲϓϭ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϛέΣΗϣϟ΍ ΎϬϟΕϼοϋ Εϼοόϟ΍ ϪΑηΗ ΔΟγϧ΃ ϭ΃ 
ϓ ΎϫΩϋΎγΗ.ΕΎϛέΣϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϡΎϣΗ· ϲ 

 ϓϲϠοόϟ΍ νΎΑϘϧϻΎ  ϥϛϣϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ΔϛέΣΗϣϟ΍ ΕΎ  ΏϳϛέΗϟ΍ ϙϟΫ ϲϓ ϩΩϋΎγϳϭ ϥΎϛϣ ϝϛ ϲϓ ϝϭΟΗϟ΍ ϥϣ
ϣΎϋΩϟ΍ϲ  ϑϭέόϣϟ΍ϲϣυόϟ΍ ϝϛϳϬϟΎΑ. 

  ϯΩϟ Εϼοόϟ΍ ϥ΃ ΎϣϛΔΗΑΎΛϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍  ϥϣ ϝ΋΍ϭγϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΦοΗϭ ϯΫϐΗΗ ϥ΃ ϰϠϋ ˱Ύοϳ΃ ΎϫΩϋΎγΗ
.ΎϬϣΎγΟ΃ ϰϟ·ϭ 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ˽ 

̀) :ϭϣϧϟ΍ϭ έΛΎϛΗϟ΍ 
  ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϡυόϣ έΛΎϛΗΗ ˱ ΎϳγϧΟ  ΝΎΗϧ· ϖϳέρ ϥϋΔϳΩΎΣ΃ ΝΎηϣ΃ .Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϭ΃ ΔϳϐΑλϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ 
  ΕΎϋΎϣΟϟ΍ ϲϓ ϲΛ΍έϭϟ΍ ωϭϧΗϟ΍ ˯ϭηϧ ϲϓ ϲγϧΟϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ΩϋΎγϳˬϪυϔΣϭ ϳγΣΗ ϲϓ ϡϫΎγϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ϥ

.Δ΋ϳΑϟ΍ ϲϓ έϳϐΗ ϱ΃ ΃έρϳ ΎϣΩϧϋ έϭρΗϟ΍ ϰϠϋ ω΍ϭϧϷ΍ ΓέΩϗ  
  ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ ϊϳρΗγϳˬΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍  έΛΎϛΗΗ ϥ΃ ΕΎϳέΎϘϓϼϟ΍ ΔλΎΧΑ ˱ ΎϳγϧΟ ϻ. 
  ˱ϼΛΎϣϣ ˱ϼγϧ ϲγϧΟϼϟ΍ έΛΎϛΗϟ΍ ΞΗϧϳ ˱ΎϳΛ΍έϭΣϠϟϝϛηϟ΍ ΙϳΣ ϥϣ Ϫϟ ˱ΎϬϳΑηϭ ϲϠλϷ΍ ϥ΍ϭϳ΃ Ύϣϛ ˬ Ϫϧ ΢ϣγϳ

ΓέϳΑϛ ΔϋέγΑ ΎϫΩ΍Ωϋ΃ ΓΩΎϳίΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣϠϟ. 

 ϭ ˬϡγΟϟ΍ ΎϳϼΧ έΛΎϛΗ ϖϳέρ ϥϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϊϳϣΟ ϭϣϧΗέϳϐΗ ϭϣϧϟ΍ ΏΣΎλϳ Ύϣ ΓΩΎϋ ϡΟΣ ϲϓ Ε΍
.Ϫϔ΋Ύυϭϭ ϪϠϛηϭ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ 

 

 اĒاهات ي تطور اĜيوانات:
  ˱ϻΎϛη΃ Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϛϠϣϣϟ΍ ϡοΗϥϣ ΝέΩΗΗ ΔϔϠΗΧϣ 

.˱΍ΩϳϘόΗ έΛϛϷ΍ ϰϟ· ρϳγΑϟ΍ 
  ΎϬοόΑ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ Δϳϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ρΑΗέΗ 

.ϙέΗηϣ ϱέϭρΗ Ιέ· ϖϳέρ ϥϋ νόΑΑ 

 ϙϼΗϣ΍ ϰϟ· ϝϳϣΗ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩϘόϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ 

 ΔϳϟΎϋ ΕΎϳϭΗγϣ ϥϣϲοόΗϟ΍ϭ ϱϭϠΧϟ΍ ιλΧΗϟ΍ 
 ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϪϔϳϭΟΗϭ ϡγΟϠϟ ϲΑϧΎΟϟ΍ ϝΛΎϣΗϟ΍ϭ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϡϳυϧΗϟ΍ ϭ΃ ϱϭΎΣϟ΍ α΃έϟ΍ ϭ΃ ΔϳϣΎϣϷ΍ ΔϳΎϬϧϟ΍ϭ

αΣϟ΍ ˯ΎοϋϷ. 
 .ΔρϳγΑϟ΍ ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϧΟ΃ ϥϋ ϑϠΗΧϣ ϝϛηΑ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩϘόϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ΔϧΟ΃ έϭρΗΗ 

 

 :ϲοόΗϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣϭ ϱϭϠΧϟ΍ ιλΧΗϟ΍ 
  ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ϭ αϔϧΗϟ΍ϭ ˯΍Ϋϐϟ΍ ΔϣΧοϟ΍ϭ ΎϬϧϣ ΔϳέϬΟϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϊϳϣΟ ΝΎΗΣΗ.Εϼοϔϟ΍ 
  ϑ΋Ύυϭϟ΍ ϙϠΗΑ ϡϭϘΗ.ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ϭ ϲ΋ΎϧΑϟ΍ ΎϬΑϳϛέΗϟ ˱ΎϘϓϭ ΔλλΧΗϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ 
 ϑ΋Ύυϭϟ΍ ϡΎϣΗΈΑ ΎϳϼΧϟ΍ ϡϭϘΗ ΏϳϛέΗϟ΍ ΔρϳγΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϯΩϟ ΔϳϭϳΣϟ΍. 
  ϝϣόΗ ΓίϬΟ΃ϭ ˯Ύοϋ΃ ϥϭϛΗϟ νόΑΑ ΎϬοόΑ ΎϬϧϣ Δϧϭϛϣϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ρΑΗέΗ ΎϳϼΧϟ΍ ΓΩΩόΗϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϯΩϟ

.˱΍ΩϳϘόΗ έΛϛϷ΍ ϑ΋Ύυϭϟ΍ ˯΍ΩϷ έϳΑϛ ϖγΎϧΗΑ 
 

ϝΛΎϣΗ :ϡγΟϟ΍ 
 .ϡγΟϟ΍ ϝΛΎϣΗ ϥϣ Ύϋϭϧ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϊϳϣΟ έϬυΗ ΕΎϳΟϧϔγϻ΍ ˯ΎϧΛΗγΎΑ 
  ϝΛϣ ΏϳϛέΗϟ΍ ΔρϳγΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ϥΎϣόϧϟ΍ ϖ΋ΎϘη  έϬυΗ ˱ ΎϳϋΎόη ˱ϼΛΎϣΗ ϟ ΔϳϣγΟ ˯΍ίΟ΃ ΎϬ

.ϡγΟϟ΍ ίϛέϣ ϝϭΣ έέϛΗΗ 

  ϥ΍ϭϳΣ ϝΛϣ ϯέΧ΃ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ϯΩϟέΣΑϟ΍ Ω΍έΟ ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗ. 
 

 :ϲϋΎόηϟ΍ ϝΛΎϣΗϟ΍ 
 ΧΗϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ ϥϣ ΩΩϋ ϱ΃ ϡγέ ϝϼΧ ϥϣ ϥϳϠΛΎϣΗϣ ϥϳϔλϧ ϰϟ· ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ϡϳγϘΗ ΔϳϧΎϛϣ·ϳΔϳϠ  ϝϼΧ

ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ίϛέϣ ) ΔΟ΍έΩϟ΍ ΔϠΟϋ ϝΛϣ ( . 
 

 :ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗϟ΍ 
 ϝϼΧ ϥϣ ϥϳϠΛΎϣΗϣ ϥϳϔλϧ ϰϟ· ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ϡϳγϘΗ ΔϳϧΎϛϣ· 

.ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ϲϠϳΧΗ ϯϭΗγϣ ϡγέ 

  Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϠϟέγϳ΃ϭ ϥϣϳ΃ ϥΎΑϧΎΟ ϲΑϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ϝΛΎϣΗϟ΍ 

ϱϭϠϋ ϥΎΑϧΎΟϭ ϲϔϠΧϭ ϲϣΎϣ΃ ϥΎϓέρϭ ϲϧρΑϭ )ϱέϬυ( ϭ΃ 
) ϲϠϔγ ϭ΃ (. 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ˾ 

  ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗϟ΍ ϱΫ ϡγΟϟ΍ ΏϳϛέΗ ΔρΧ ΢ϣγΗϝϳϘόΗϟΎΑˬ ϣ έϳΛϛϟ΍ ϥϣ ϡγΟϟ΍ Ϫϳϓ ϥϭϛΗϳ ϱΫϟ΍ϭ ϥ
.ΕΎϘϠΣϟ΍ ϭ΃ ϝϘόϟ΍ ϭ΃ ΔϠΛΎϣΗϣϟ΍ϭ ΓέέϛΗϣϟ΍ ˯΍ίΟϷ΍ 

  ϝΛϣ ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϠϟΕ΍έηΣϟ΍ϭ ϥ΍ΩϳΩϟ΍  ΔϠΛΎϣΗϣ ΔϳΟέΎΧ ϡγΟ ˯΍ίΟ΃ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ϭ
.ϡγΟϟ΍ ϲΑϧΎΟ ϰϠϋ 

  ΍ΫϬΑ νέϷ΍ ϰϠϋ ΓΎϳΣϠϟ ΔϳϠΑΎϗ έΛϛϷ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϲΗϋϭϣΟϣ ϝϛηΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϳέΎϘϔϟ΍ϭ ΕΎϳϠλϔϣϟ΍ ϊΗϣΗΗ
ϝϳϘόΗϟ΍ϭ ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗϟ΍ ϥϳΑ ϖϓ΍ϭΗϟ΍. 

 الĈئيس:
  Ύϣ ΓΩΎϋ ϑέόϳ Ύϣ ϲΑϧΎΟϟ΍ ϝΛΎϣΗϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ έϬυΗαϳ΋έΗϟΎΑ. 
  ϭϫϭ ϲϧόϳ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ΔϣΩϘϣ ϲϓ ΓέΛϛΑ ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ϭ αΣϟ΍ ˯Ύοϋ΃ ΩΟ΍ϭΗ.ϲϣΎϣϷ΍ Ϫϓέρ ϭ΃ 
  αϳ΋έΗϟ΍ Δϔλ ΎϬϳΩϟ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϊϳρΗγΗεΎϋέϟ΍ ΓέηΣ ϝΛϣ Α Δϳ΋ϳΑϟ΍ Ε΍έΛ΅ϣϠϟ ΏϳΟΗγΗ ϥ΃ Δϋέγ

 ΔΑγΎϧϣ ϕέρΑϭ ΓέϳΑϛργΑϷ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϊϳρΗγΗ Ύϣϣ έΛϛ΃ ˱΍ΩΟ. 
 

  ϥϭϛϳ ϱΫϟ΍ ϲϣΎϣϷ΍ ϑέρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϡΎϣϷ΍ ϰϟ· ΏϧΎΟϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϝΛΎϣΗϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϙέΣΗΗ Ύϣ ΓΩΎϋ
.ϪϟϭΣ ϥϣ Δ΋ϳΑϟΎΑ ΓέηΎΑϣ ϝΎλΗ΍ ϰϠϋ 

 .˱ΎΣϭοϭ έΛϛ΃ ΎϬγϳ΋έΗ ΔΟέΩ ΕΣΑλ΃ ˱΍ΩϳϘόΗ έΛϛ΃ ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ΏϳϛέΗ ΢Αλ΃ ΎϣϠϛ 
 

 Ēويف اěسم:تكون 
  ϝΧ΍Ω ϑϳϭΟΗ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϡυόϣϟˬΎϬϣΎγΟ΃  ΔϳϣοϬϟ΍ ΓΎϧϘϟ΍ ϥϳΑ ϊϘϳ ϝ΋ΎγΑ ΊϠΗϣϣ ύ΍έϓ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϭϫϭ

.ϡγΟϟ΍ έ΍ΩΟϭ 
 

:ϡγΟϟ΍ ϑϳϭΟΗ Δϳϣϫ΃ 
˺.  ˯ΎοϋϷ΍ Ϫϳϓ ΩΟ΍ϭΗΗ ϱΫϟ΍ ύ΍έϔϟ΍ ϥϣ΅ϳˬΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ Εϼοόϟ΍ Δργ΍ϭΑ ρϐοϠϟ νέόΗΗ ϻ ϰΗΣ ΃ ϭ

.ϡγΟϟ΍ ΕΎϛέΣϟ ΔΟϳΗϧ ϑΎϔΗϟϻ΍ϭ ˯΍ϭΗϟϼϟ 
 

˻.  ΢ϣγΗ ϡγΟϟ΍ ϑϳϭΎΟΗΔλλΧΗϣϟ΍ ΓίϬΟϷ΍ ϭϣϧΑ ΩΩϣΗΗϭ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ˯ΎοϋϷ΍ Ϫϳϓ ϭϣϧΗ ˱ΎϧΎϛϣ έϓϭΗ Ϋ·.  
 

˼. ϱϭΗΣΗ  ϑϳϭΎΟΗ ϡΎγΟ΃ ΔϳΫϐΗϟ΍ϭ ϥ΍έϭΩϟ΍ ΕΎϳϠϣϋ ϲϓ ΩϋΎγΗ ϲΗϟ΍ ϝ΋΍ϭγ ϰϠϋ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ νόΑ
.Ν΍έΧϹ΍ϭ 
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 مفصليات اأرجل
 :مقدمة
  ϥϣί Ϋϧϣ νέϷ΍ ϰϠϋ ΕΎϳϠλϔϣϟ΍ ΕέϬυ.ϝϳϭρ 

  ϥϣ έΛϛ΃ Ύϫέϣϋ ΔϳϠλϔϣϟ΍ έϳϓΎΣϷ΍ νόΑ500 .Δϧγ ϥϭϳϠϣ 
  ( ΓΎϣγϣϟ΍ ΕΎϳϠλϔϣϟ΍ιϭλϔϟ΍ ΔϳΛϼΛ ϥϳϧγϟ΍ ϥϳϳϼϣϟ ΕΎρϳΣϣϟ΍ ϲϓ ˱΍ΩΟ Δό΋Ύη ΕϧΎϛ ). 

  ϲϟ΍ϭΣ Ϋϧϣ ΕοέϘϧ΍ Ωϗϭ230 .Δϧγ ϥϭϳϠϣ 

  ϥ΍ΩϳΩϟΎΑ ΔϬϳΑη ϑϼγ΃ ϥϣ ΢ΟέϷ΍ ϰϠϋ ΕέϭρΗ ϭ΃ ΕΎϳϠλϔϣϟ΍ Ε΄ηϧˬΔϳϘϠΣϟ΍ ϝϛϳϫ ϥϭϛΗΑ ΢ϣγ Ύϣϣ 
νέϷ΍ ϰϠϋ ΡΎΟϧΑ ΕηΎϋ ϲΗϟ΍ ϰϟϭϷ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϳΑ ϥϣ ϲϬϓ ΕΎϳϠλϔϣϠϟ ϲηϣϟ΍ ϝΟέ΃ϭ ΏϠλ. 

 

 بنية مفصليات اأرجل: 
 .)ΏϛΎϧόϟ΍ϭ ϝΟέϷ΍ Δϳϭ΋ϣϭ ΕΎϧΎρέγϟ΍ϭ Ε΍έηΣϟ΍ ( :ϝΛϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϥϣοΗΗ 

 

  ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ίϳϣΗΗ ϡΎγΟ΄Α ΔϠϘόϣϭϝϘϋ ϰϟ· ΔϣγϘϣ  ΩΩϋ ϑϠΗΧϳϭ ˬ) ΔϳϘϠΣϟ΍ ϥ΍ΩϳΩϟ΍ ϥ΄η ΎϬϧ΄η (
ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ϥϳΑ ϝϘόϟ΍ ϩΫϫ. 

 

  ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ρΎΣΗϥϳΗϣ ϲΟέΎΧ ˯ΎρϐΑ ϟ΍ ϭ΃ ϝϛϳϬϟ΍ ϲΟέΎΧΗ ϲΗϟ΍ ΔϋέΩϣϟ΍ ΔϟΩΑϟ΍ ϪΑηϳ ϱΫϟ΍Σ ϲϣ
 ϡγΟϟ΍ϭΗϪϣϋΩ. 

 

  ϥϭϛΗϳ ϲΟέΎΧϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϰϣγΗ ΔϳΗ΍έΩϳϫϭΑέϛϭ ΔϳϧϳΗϭέΑ ΓΩΎϣ ϥϣ (ϥϳΗϳϛϟ΍ ). 
 

  ωϭϧΗΗ ΔϳΟέΎΧϟ΍ ϝϛΎϳϬϟ΍ ΔϳΟέΎΧϟ΍ ϝϛΎϳϬϟΎϓ ˬΔϧΎΗϣϟ΍ϭ ϝϛηϟ΍ϭ ϡΟΣϟ΍ ϲϓ ΓέϳΑϛ ΔΟέΩΑϟ΍ ΕΎϗέϳϟΕΎη΍έϔ 
ΔϳΩϠΟϭ Δϳϭϗ. 

 

  ΎϣϧϳΑ ΔλΎΧϟ΍ ΔϳΟέΎΧϟ΍ ϝϛΎϳϬϟ΍ΑΕΎϧΎρέγϟΎ ϭΩϧϛέϛϟ΍ ) ϥΎϳΑέϟ΍ ϡ΃ (  ˱΍ΩΟ ΔϧϳΗϣ ΔΑϠλϭ ϧ΃ ΔΟέΩ ϰϟ· Ϫ
ΩϳϟΎΑ ΎϬϘΣγ ϝΎΣϣϟ΍ ϥϣ. 

 

 ϙϠϣΗ  ΔϳΟέΎΧϟ΍ ϝϛΎϳϬϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϠϟ ˱ Ύϳόϣη ˱˯ ΎρϏ ΔϳέΑϟ΍ ω΍ϭϧϷ΍  ....  (ϲϣϠόϟ΍ ΏΑγϟ΍ έϛΫ΃ .) 

  ϲϓ ΩϋΎγϳ ϪϧϷ υϔΣ.Ϫϧ΍ΩϘϓ ϡΩϋϭ ϡγΟϟ΍ ˯Ύϣ 
 

  ΔϳϣγΟ Ω΋΍ϭί ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϊϳϣΟϟΔϳϠλϔϣˬ ϭΩϗ  Εϳϣγ ΔΑόηϟ΍ ϩΫϫΕΎϳϠλϔϣΑ  ˱΍έυϧ ϝΟέϷ΍
Γίϳϣϣϟ΍ ΔϳϣγΟϟ΍ Ω΋΍ϭίϟ΍ ϙϠΗ ΩϭΟϭϟ. 

 

  Ω΋΍ϭίϟ΍ (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣˮ) ΔϳϠλϔϣϟ΍ ΔϳϣγΟϟ΍ 
΍:ΔϳϠλϔϣϟ΍ ΔϳϣγΟϟ΍ Ω΋΍ϭίϟ 
  ϲϫ ϥϋ ΓέΎΑϋ.έΎόηΗγϻ΍ ϥϭέϗϭ ϝΟέϷΎϛ ϡγΟϟ΍ έ΍ΩΟ ϥϣ ΩΗϣΗ ΕΎΑϳϛέΗ 
 

 الوظائف اĜيوية عند مفصليات اأرجل:
 

˺-  :ΔϳΫϐΗϟ΍  
  ΕΎϧ΋Ύϛ ϥϣοΗΗ Εϼϛ΁ΏΎηϋϷ΍ ϭ  Εϼϛ΁ϡϭΣϟ ϭ ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔρϠΗΧϣ ϭ ϙΎϧϫ ϝΟέ΃ ΕΎϳϠλϔϣϡΩϠϟ ΕΎλΎϣ 

ϭ ΢ϳηέΗϟΎΑ ΕΎϳΫϐΗϣ ϭ ΔϣΎϣϗ Εϼϛ΁ ϭ ΕΎϳϠϳϔρ. 
 

 ϭ Ωϗ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϡϓ ˯΍ίΟ΃ ΕέϭρΗ ϕέρΑϘΗ ϝϛ΄Η ϥ΃ ϥϣ ΎϬϧϛϣΗ Ρϭ΍έΗΗϓ ˬϩέϭλΗΗ ϡΎόρ ϱ΃ ˱ΎΑϳέ
ϥϣ ΎϬϣϓ ˯΍ίΟ΃ (ρϗϼϣ ) ϰϟ·(ϙϭϛϓ ϝϛηϟ΍ ΔϳϠΟϧϣ) .ΎϬλΎϧΗϗ΍ ϡΗ ϲΗϟ΍ Δγϳέϔϟ΍ ΔΟγϧ΃ ϖϳίϣΗ ΎϬϧϛϣϳ 

 
 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ̀ 

 
˻- :αϔϧΗϟ΍ 

  ϡυόϣ αϔϧΗΗ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣΔϳοέϷ΍  ϝϼΧ ϥϣϥϣ ΔϛΑη  
΍ΔϳΑλϘϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ  ϡγΟϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϯΩϣ ϰϠϋ ΩΗϣΗ ϲΗϟ΍ϭ ΔϋέϔΗϣϟ΍ˬΎϬϠϛ  

΍ ϲϓ Ύϣϛ.ΏΩΎϧΟϟ΍ϭ ΕΎρΎρϧϟ 
  ΙϳΣ ˯΍ϭϬϟ΍ ϝΧΩϳ ΔϳΑλϘϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ΍ ϰϟ· ϥϣ ΎϬϧϣ ΝέΧϳϭέΑϋ ΔϳγϔϧΗ έϭϐΛ. 

   (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣΔϳγϔϧΗϟ΍ έϭϐΛϟ΍ ˮ) 
 έϭϐΛϟ΍ΔϳγϔϧΗϟ΍: 

 ϲϫ  ϥϋ ΓέΎΑϋ.ϡγΟϟ΍ ϲΑϧΎΟ ϝϭρ ϰϠϋ ϊϘΗ Γέϳϐλ ΕΎΣΗϓ 
 

 ϭ ϯέΧ΃ ϝΟέ΃ ΕΎϳϠλϔϣ αϔϧΗΗ ΏϛΎϧόϟ΍ ϝΛϣ ϡ΍ΩΧΗγΎΑΔϳΑΎΗϛϟ΍ ΕΎ΋έϟ΍. 

  (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣΔϳΑΎΗϛϟ΍ ΕΎ΋έϟ΍ ˮ) 
 ΕΎ΋έϟ΍ΔϳΑΎΗϛϟ΍: 

 ϲϫ  ϥϋ ΓέΎΑϋ.ΏΎΗϛϟ΍ ΕΎϔλ ϝΛϣ Δλ΍έΗϣ ΔϳγϔϧΗϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ϥϣ ΕΎϘΑρ ΎϬϟ ˯Ύοϋ΃ 
 

  ϡυόϣ αϔϧΗΗ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣΔϳ΋Ύϣϟ΍  Ωϧϛέϛϟ΍ ϝΛϣ΍ϭϟγΕΎϧΎρέ  ϖϳέρ ϥϋϝϛηϟ΍ Δϳηϳέ ϡϳηΎϳΧ. 

 
˼- :ϥ΍έϭΩϟ΍ 

  ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϯΩϟΡϭΗϔϣ ϱέϭΩ ίΎϬΟ. 

 ΏϠϘϟ΍ Φοϳ ΔΟγϧϷ΍ ϝΧΩΗϭ ωέϔΗΗ ϲΗϟ΍ ϥϳϳ΍έηϟ΍ Δργ΍ϭΑ ϡΩϟ΍. 

 ϙέΗϳ  ϡΩϟ΍΍ ΔϳϋϭϷ΍ ϝϘΗϧϳϭ ΔϳϭϣΩϟ έΑϋϭϳΟϟ΍ ΏΔϳϭϣΩϟ΍ˬ  ϲϓ ϊϣΟΗϳ ϡΛέϳΑϛ ΏϳΟ ρϳΣϳ ϘϟΎΑ.ΏϠ 

  ϥϣϭϙΎϧϫ Γέϣ ϪΧο ΩΎόϳ ΙϳΣ ΏϠϘϟ΍ ϝΧΩϳϟ ϡΩϟ΍ Ωϭόϳ ϡγΟϟ΍ ϲϓ ΔϳϧΎΛ. 

 
˽- :Ν΍έΧϹ΍ 

  ιϠΧΗΗ ϡυόϣ ΕΎϳϠλϔϣ ϝΟέϷ΍ΔϳοέϷ΍  ϝΛϣ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Εϼοϔϟ΍ ϥϣ ΏϛΎϧόϟ΍ϭ Ε΍έηΣϟ΍
 ϡ΍ΩΧΗγΎΑΕΎΑϳΑϳϧ΃ ϲΟϳΑϠϣ. 

  (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣϲΟϳΑϠϣ ΕΎΑϳΑϳϧ΃ ˮ) 
ΕΎΑϳΑϳϧ΃ ϲΟϳΑϠϣ: 

 ϲϫ  ϥϋ ΓέΎΑϋ΃ ϰϟ· ΎϬϔϳοΗ ϡΛ ϡΩϟ΍ ϥϣ Εϼοϔϟ΍ ιϠΧΗγΗ ϝϛηϟ΍ Δϳγϳϛ ˯Ύοϋϼοϔϟ΍ ϭ΃ ί΍έΑϟ΍ Ε
 .ϲόϣϟ΍ ϝϼΧ ϙέΣΗΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϣοϬϟ΍ 

 

 ϓ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϲΔϳ΋Ύϣϟ΍  ϪΑ ρϳΣϳ ϱΫϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϰϟ· ϥ΍ϭϳΣϟ΍ ϡγΟ ϥϣ ΔϳϭϠΧϟ΍ Εϼοϔϟ΍ ϝϘΗϧΗ
 Δργ΍ϭΑέΎηΗϧϻ΍. 

 

˾- :ΔΑΎΟΗγϻ΍  
  ϡυόϣϟϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϥϳϭϛΗϟ΍ ΩϳΟ έϭρΗϣ ϲΑλϋ ίΎϬΟ . 

  ΎϬόϳϣΟϟϭΦϣ  ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ˱ϼΑϘΗγϣ ϡϛΣΗϟ΍ ΔΣϭϠϛ ϝϣόϳ ϝγέϳϟ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΎϫΩόΑ ϰϟ· ΓέΩΎλϟ΍ ΕΎϣϳϠόΗϟ΍
.Εϼοόϟ΍ 

  ϝλϭϳϥΎρϳΣϣϟ΍ ϥΎΑλόϟ΍  Φϣϟ΍ ˯ϱέϣϟΎΑϲϧρΑ ϲΑλϋ ϝΑΣΑ. 

 ΩΟϭΗ Ω΍ΩΗϣ΍ ϰϠϋ ϲΑλόϟ΍ ϝΑΣϟ΍  ΩϘϋ ΔϳΑλϋΓΩϳΩϋˬ .ΔϳΑλόϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΕΎϋϭϣΟϣ ϭ΃ 

 ΔΣϧΟϷ΍ϭ ΓΩέϔϣϟ΍ ϝΟέϷ΍ ΕΎϛέΣ ΩϘόϟ΍ ϩΫϫ ϖγϧΗ. 

  ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϡυόϣϟαΣ ˯Ύοϋ΃ Ηγϣϟ΍ϭ ϥϭϳόϟ΍ ϝΛϣ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩϘόϣΔϳϗϭΫϟ΍ ΕϼΑϘ  ϊϣΟϟ 

 .ΔρϳΣϣϟ΍ Δ΋ϳΑϟ΍ ϥϣ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ 



 :Ω΍Ωϋ· /΃ ϲϠϋ ϡϳϫ΍έΑ· έγΎϳ–  ϡϭϠόϟ΍ ϡγϗ αϳ΋έ–                                                                ϥϳϧΑ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ΓΎΟϧϟ΍ ΔγέΩϣ́ 

 
˿- :ΔϛέΣϟ΍ 

  ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΕΎϳϠλϔϣϟ΍ ϙέΣΗΗ Εϼοόϟ΍ΓΩϳΟ ϥϳϭϛΗϟ΍. 

 ϳ ϖϳγϧΗϟ΍ ϡΗΕϼοόϟ΍ ϥϳΑ .ϲΑλόϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ Δργ΍ϭΑ ΎϬϳϓ ϡϛΣΗϟ΍ϭ 

 ΩϟϭΗ ϟ΍ ϩΫϫ Εϼοό.ϝΧ΍Ωϟ΍ ϥϣ ϲΟέΎΧϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ΏΣγ ϙϟΫ ΩόΑϭ νΎΑϘϧϻΎΑ ΓϭϘϟ΍ 

  Ωϧϋ Εϼοϋ ΩΟϭΗ ϝλϔϣ ϝϛ .ϝλϔϣϟ΍ ΩϳΩϣΗ ϭ΃ ϲϧΛ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ 

 Ϸ΍ ΕΎϳϠλϔϣϟ ΢ϣγϳ ϲΟέΎΧϟ΍ ϝϛϳϬϟ΍ ϩΎΟΗΎΑ Εϼοόϟ΍ ργΑ ΏέοΗ ϥ΃ ϝΟέ 

 ΎϬΗΣϧΟ΄Α ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ έϳρΗϟΎϬϠΟέ΃ ϊϓΩΗϭ νέϷ΍ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ϲηϣΗϟˬ 
.΢ΑγΗϟ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϡϭόϟ΍ Ω΋΍ϭίΑ ΏέοΗ ϭ΃ 

 
̀- :έΛΎϛΗϟ΍  

  ϯΩϟ ΏΎλΧϹ΍ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣΔϳοέϷ΍ ( ΔϳέΑϟ΍ ) ϲϠΧ΍Ω. 

  ϯΩϟ ϲϠγΎϧΗ ϭοϋ έϭϛΫϠϟ ΎϬϧϣ ω΍ϭϧϷ΍ νόΑϪϟϼΧ ϥϣ ϊοΗ ΙΎϧϹ΍ ϝΧ΍Ω Δϳϭϧϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍. 

 ϯΩϟ  ϊοΗ ϯέΧ΃ ω΍ϭϧ΃ έϭϛΫϟ΍.ΙΎϧϹ΍ ϪρϘΗϠΗ ˱Ύϳϭϧϣ ˱ΎΑϳΟ 
  ϯΩϟ ΏΎλΧϹ΍ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣΔϳ΋Ύϣϟ΍ ϳϠΧ΍Ω ˱ Ύ ϳΟέΎΧ ϭ΃ ˱ Ύ . 

  ϲΟέΎΧϟ΍ ΏΎλΧϹ΍ ΙΩΣϳ ϰΛϧϷ΍ ϡγΟ ΝέΎΧ ϊοΗϭ ΔϳΟέΎΧϟ΍ Δ΋ϳΑϟ΍ ϰϟ· νϳΑϟ΍ ΙΎϧϹ΍ ϖϠρΗ ΎϣΩϧϋ
.νϳΑϟ΍ ϝϭΣ Δϳϭϧϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ έϭϛΫϟ΍ 

 
 بيئة مفصليات اأرجل:

  ΩόΗϹ΍ ϰϠϋ ΔΑόη έΑϛ΃ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ.ϕϼρ 

 ϭ ϲϫ.ϱϭΟϟ΍ ϑϼϐϟ΍ ϲϓ ΔϣϬϣ ˱΍έ΍ϭΩ΃ ϱΩ΅Η 

  ΩϣΗόϳ ΕΎϳϠλϔϣ ϰϠϋ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ ϝϳλΎΣϣϟ΍ ΕΎΗΎΑϧ ΎϬϳϓ ΎϣΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ϭ ϯέΧϷ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍
΍ ϲϓ ΎϫΩΟ΍ϭΗϟ ϝΟέϷ΍.Δ΋ϳΑϟ 

 ϭ ΔϳέΑϟ΍ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ ϝϛηΗΔϳέΣΑϟ΍  ˱ Ύϳ΋΍ΫϏ ˱΍έΩλϣ ΕΎϧ΍ϭϳΣϠϟ ˱ΎϣϬϣ  .ϯέΧϷ΍ηϘϟΎϓ ΕΎϳέ
 ΓΩϳΩϋ Ε΍έηΣϭ ϝΎΛϣϟ΍ ϝϳΑγ ϰϠϋϲϓ ϊϘΗ ϝγϼγϟ΍ ΓΩϋΎϗ ϥϣ Ώϳέϗ ϊοϭϣ  ΎϬΗΎ΋ϳΑ ϲϓ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍

.ΔλΎΧϟ΍ 

  εϳόΗ.Δϳ΋ϳΑϟ΍ ϲΑϭϧΟϟ΍ ΏρϘϟ΍ Δϣυϧ΃ ϥϣ έϳΛϛϠϟ ˯΍Ϋϐϟ΍ έϓϭΗϭ ΕΎϣ΋ΎϬϛ ϩΎϳϣϟ΍ ϲϓ ΕΎϳέηϘϟ΍ ϥϣ ω΍ϭϧ΃ 
 ϖϳέρΑϟ΍ έϭϳρϭ έΣΑϟ΍ ϝϭΟϋϭ ΔϳέΣΑϟ΍ έϭϳρϟ΍ϭ ϙΎϣγϷ΍ έΑΗόΗ  ϩΫϫ ϥϣ ΔϣΧο ΕΎϳϣϛϟ ΕΎϛϠϬΗγϣ

.ΕΎϳέηϘϟ΍ 
  ϥΎϧρ΃ ΔόΑέ΃ ϝϛ΄ϳ ϕέίϷ΍ ΕϭΣϟ΍ ΎϬϧϣΩΣ΍ϭϟ΍ ϡϭϳϟ΍ ϲϓ. 

 ϟ ϲγΎγϷ΍ ϲ΋΍Ϋϐϟ΍ ϥϭϛϣϟ΍ ϲϫ Ε΍έηΣϟ΍ϭ΍ ΎϬϳϓ ΎϣΑ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϠϑΣ΍ϭίϟ΍ϭ έϭϳρϟ 
ϳΩΛϟ΍ ϥϣ ΩϳΩόϟ΍ϭ ΕΎϳ΋ΎϣέΑϟ΍ϭϳΕΎ Γέϳϐλϟ΍. 

  ΩόΗ.ϯέΧ΃ ϝΟέ΃ ΕΎϳϠλϔϣϟ ˯΍ΫϏ ˱Ύοϳ΃ ϝΟέϷ΍ ΕΎϳϠλϔϣ νόΑ 
 
 
 
 

 


