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 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñ か½むぃぴこÜ おゆや½を 

 نــاتُالــســالــبــةُ)ُاإلــكــتــرونــاتُ(ددُالــشحعـ ُ=ُونــاتُ(وجــبةُ)ُالــبــروتعـــددُالـــشــحـنــاتُالــمـأنُ

êれ岳を をや去脚 か＿ô，祈管£½潟を かぉぃ玄経½を し＿âろけ 

 بــســبــبُحــركــةُاإلــكــتــرونــاتُالــســريــعــةُحــولُالــنــواة

 歌をめと かù＿ぴざ úÜù½を わùô 〃桜 îをゆ，め｀ ▲｀やÜ½を î缶ô，祈管£½潟を î缶ぉ よÄぃàこ½を ・．ß  

غــزلــيــةُــحركــةُالـمشــؤُمــجــالــيــنُمــغــنــاطــيــســيــــيــنُمــتــعــاكــســيــنُنــاتــجــيــنُعــنُاللــن
 منُقوةُالتنافرُبFُاالكAونFُوُالناKةُعنُشحنتهماُُُباKاهFُمتعاكسFُوُهذاُيقللُلــكــتــرونــيــنلإ

 ▲び つ½ぃた½を 畦銀岩ヽ『よ½を ・．ころ粥を 〃桜 きぃô，祈管£½岳を むめび め り^｀ 岳18   î，祈管£½を 

ُُ  18وُبالتايُيكونُعددُاالكAوناتُيساوي22nُُوُباستخدامُالعاقةُالرياضيةُُ = 3ُnأنُقيمةُ

و3dُُوُيتسعُلستُالكAوناتُُو3PُُيتسعُإلكAونFُو3SُُنقولُأنُمستوىُالطاقةُالثالثaُتويُثاثLُتُمستوياتُأوُ)ُ
   ُ(ُالكAون18ُيتسعُلعشرُالكAوناتُوُبالتايُتكونُسعتهُالقصوىُ

 がを．諺圏を 〃桜 おめはを．½を かび．â鹸県を よぎぃàび 。ぉぃゑさく 

 مــنُاإلــكــتــرونــاتُـنــهــاُعــلــىُنفسُالعددمــســتــوىُالــطــاقــةُاأخــيــرُفــيُكــلُمـُاحتواء 

ö，よ£Ü½ 〃脅ぴù½を ゞü，祈管£½岳を えヽく祈管½を ぽ顎こほを53d 14s6 3p 23s 62p 22s 21s  Cr24   ，ぃっÄ，‶ ‶めっ粥 歌ぃçÄ， ぶっこ粥を えヽく祈管½を ▲び 街 

 يــكــونُمــستــقــراًُعــنــدمــاُيــكــونُنــصــفُمــمــتــلــئُ.dُأنُتــحــتُالــمــستــوىُُ

るぃひàÜ½ 〃脅ぴù½を ゞü，祈管£½岳を えヽく祈管½を ぽ顎こほを103d 14s6 3p 23s 62p 22s 2Cu 1s29   ，ぃっÄ，‶ ‶めっ粥 歌ぃçÄ， ぶっこ粥を えヽく祈管½を ▲び 

 يــكـــونُمــستــقــراًُعــنــدماُيــكــونُُمــمــتــلــئُ.dُأنُتــحــتُالــمــســتــوىُ

 î缶と，ゆめ＿、½を おゆも 〃桜 おむよù粥を きぃô，祈管£½岳を むめびN7  ，́ぃろ 禍̈きぃô，祈管£½を かせ顎せ 

3أنُالAتيبُاالكAونيُللنيAوجFُينتهيُبتحتُاWستوىُ
2PُُتويُعلىُثاثُافاكaُسبُقاعدةالذيHُهوندُُو

راداُُعليهاُتتوزع
 
ُُُاالكAوناتُالثاثُف



 

 

およゐぃっÜ かç よ^だぉ おゆや½を よだß éぐô るぃ＿ß ▲£â｀ 岳  

  أنُالــذرةُلــيــسُلــهــاُحــدودُواضــحــةُتــحــددُحــجــمــهــا

 ́ ゆや½を よだç½を éぐô むをむり｀  ) ゆ́や½を ê鹸現圏を (   ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ ëùれ‶ ゜矯を ゜脅び‶ ▲Ü ¡ぃçこô岳を めàび かび．â鹸県を 〃桜 

 اUجمُالذريُُيادةزُوُبــالــتــالــيُُبزيادةُعددُاالكAوناتُُلــزيــادةُعــددُمــســتــويــاتُالــطــاقــة
 ́ ゆや½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ  î缶â＿½を ゜矯を ゆぃろヽ½を ▲Ü ) ゆ́や½を ê鹸現圏を( よだç½を éぐô ëç｀ 

ُنصفُالقطرُيقلُُبالتايُُوُمعُثباتُاUجبُ)ُعددُمستوياتُالطاقةُ(ُُشحنةُالنواةلزيادةُ

  "  " 

 ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ おゆ，め½を 祈竿び ▲｀[こ½を かßぃぞ むをむりく 

 ذبُالــنــواةُلـإلـكـتـرونُمـمـاُيصعبُنزعهلنقصُنـصفُالقطرُالذريُ,ُمعُزيادةُشحنةُالنواةُوُبالتايُزيادةُقوةُج 

  ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ かび．â鹸県を 〃桜 ▲｀[こ½を かßぃぞ ëçく 

 هــلُنــزعــهُ.مـاُيــسـنــواةُ,ُمـالــقــطرُالــذريُ,ُوُبالــتايُيــكــونُاإلكتــرونُبــعــيداًُعــنُاللــزيــادةُنــصــفُ

 ( か ．^Üç½を よぎぃàぴÜ½ ▲｀[こ½を かßぃぞ1A  ( か＿ざゆ梶を か ．^Üç½を ， )2A    かとùまàÜ ) 

  ,ُمــمــاُيــســهــلُعــمــلــيــةُنــزعُاإلــكــتــرونُـســبــبُكــبــرُحــجــمُذراتهابـ

  歌をめと お祈缶っñ ë＿あà½を らぃぺÜ½ ▲｀[こ½を かßぃぞ 

 لُ"ُأيُأنُنظامهُاإلكAونيُمستقرُ"ُوُبالتايُيصعبُنزعُاإلكAونُمنُمستوىُالطاقةُاWستقر.أنُاWستوىُاأخEُمكتم

  ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ かび．â鹸県を 〃桜 ゞü，祈管£½潟を ë＿粥を ëç｀ 

 .ُلــزيــادةُنــصــفُالــقــطــرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(

  ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ おゆ，め½を 〃桜 ゞü，祈管£½潟を ë＿粥を むをむり｀ 

  رونُالــمــضــافتـالـنـواةُجـذبُاإلـكـلُعــلىUُجمُالذريُ(ُ,ُمـمـاُيــســهـلــنــقــصُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُا

 ゆ．Üù½を おゆも よだß éぐô よぺぎ ▲Ü êべよ½ぃぉ ゆ．Üó½を おゆや½ ゞü，祈管£½潟を ë＿粥を ▲Ü ëß‶ ゆ．Üù½を おゆや½ ゞü，祈管£½潟を ë＿粥を 

ُالــمــوجــودةبُتــأثــيــرُاإلــكــتــرونُالــمــضــافُبــقــوةُتــنــافــرُمــعُاإلــكــتــرونــاتُالــتــســعــةُبــسب



 

 

  ぃ去戯Ü î．£く 畦謹½を か½むぃぴこ粥を おゆや½を ê鹸源 ▲Ü 街 歌ぃâ『をむ よぺぎ‶ ) えと．粥を î．｀梶を ( î．＿くぃó½を ê鹸源 

  رونــاتُاWتبقية(ُوُهذاُيؤديُلزيادةُجذبُالنواةُلإلكتـُيُ)ُمستواهُاأخEأنهُيـفـقدُإلكAوناتُمنُغافــهُاVارج

  ぃ去戯Ü î．£く 畦謹½を か½むぃぴこ粥を おゆや½を ê鹸源 ▲Ü 街 歌ぃâ『をむ 祈竿ñ‶ ) え½ぃろ½を î．｀岳を ( î．＿ô梶を ê鹸源 

.ُأقــلُبــســــببُزيــادةُعــددُاإلــكــتــرونــاتُ,ُوُبــالــتــالــيُتــصــبــحُقــوةُجــذبُشــحــنــةُالــنــواةُالــفــعــالــةُُ  

  ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ かび．â鹸県を 〃桜 か＿『ぃゅよ、£½を か＿っ½ぃろ½を ëçく 

.لــزيــادةُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(ُُُ  

  ゆ́や½を むめぴ½を おむぃ り^ぉ おゆ，め½を 〃桜 か＿『ぃゅよ、£½を か＿っ½ぃろ½を むをむりく 

.ـادةُجــذبُالــنــواةُلــإلــكــتــرونــاتُلــنــقــصُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُاUجمُالذريُ(ُ,ُوُبــالــتــالــيُزيـ  

 か＿『ぃ＿â＿£½を ， か＿『ぃ 季`缶ù½を がを．諺圏を 〃桜 か去脚ぃゑさÜ おめはを．½を かび．â鹸県を よぎぃàび 

(ُأنُلــهــاُالــعــددُنــفــســهُمــنُإلــكــتــرونــاتُالــتــكــافــؤُ)ُأنهاُمتشابهةُيُالAتيبُاالكAوني  

 きぃô．＿くぃ¢ ▲＾．£く  ，  きぃô，祈管£½岳を めçù½ きをりÜù½を きをゆも ë＿âく 

يهاُفقدُهذهُأنُمستوىُالطاقةُاVارجيُفيهاaُتويُعلىُالكAونُأوُالكAونFُأوُثاثةُالكAوناتُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعل
 االكAوناتُللوصولُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيلُ

きをりÜÄ顎½を ë＿âく を ぇぃろさñ岳 ， きぃô，祈管£½岳 きぃô．＿ô梶を ▲ ．^£く 

ابُُأنُمستوىُالطاقةُاVارجيُفيهاaُتويُعلىRُسةُأوُستةُأوُسبعةُالكAوناتُُوُبالتايُيكونُمنُالسهلُعليهاُاكتس
 االكAوناتُُللوصولُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيل

ë＿あà½を らぃぺÜ½ ゞü，祈管£½岳を えヽく祈管½を ゜矯を ¡．ぎ．½を かとù½を ぶ＿だころけ 岳 かとù½を î．＿くぃ¢ やゑ¨ ，を ( Ag46  か＿ôぃâた½を おめびぃß ▲び( 

, و  15s  أنُاأيوناتُالتيLُملُثاثُوحداتُمنُالشحنةُأوُأكثرُنادرةُالوجودُ,ُلذلكُفإنُذرةُالفضةُتفقدُاإلكAون
ُُ n = 4مستوىُالطاقةُاVارجيُ)ُأفاكُصبحُبالتايُت

ً
ُنسيباًُللفضة18ُُبـــُُ)ُُة(ُُ¥تلئ

ٌ
ُمفضل

ٌ
(ُُالكAونُُوُُهوُترتيب

+)  كاتيونُالفضة حيثُينتج
Ag ) 

 か½むぃぴこÜ か＿ô．｀岳を きぃっñよ粥を 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñ  

 انُعددُالشحناتُاWوجبةُ)ُيساويُ(ُعددُالشحناتُالسالبة



 

 

 かぴùくよÜ か＿ô．｀梶を きぃっñよ粥を îぃ＿Üべ ， ゆぃ、ぐôを きぃとゆむ 

ُأيــونــاتــهــاُُقــويــةُأنُالــرابــطــةُبــيــنُُ

か＿『ぃ粥を ë＿½ぃ玄県を 〃桜 î．£く ぃÜめàび ，‶ よ、ぐàく ぃÜめàび ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を か＿ô．｀梶を きぃっñよ粥を ëぎ．く  かっÜぐ½を か½ぃ玄圏を 〃桜  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．く 岳 ， 

  ةُ)ُمقيدةُ(,ُبينماُيُاUالةُالصلبةُتكونُغEُحرةُاUركيُحالةُاgلولُاWائيُأنُأيوناتهاُتكونُحرةُاUركةُ

  禍` 禍ëぎ．   ゆ．、ぐÜ2MgCl    î缶は 〃桜  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を2MgCl  ゞ』ぃゅよ、£½を ゆぃ＿こ½を ëぎ．｀ 岳  ) えÜぐ½を ( よÜっこ粥を 

 يُاUالةُالصلبةُتكونُايوناتهُغEُحرةُاUركةُُ,ُبينماُيُاUالةُاWنصهرةُتكونُاأيوناتُحركةُاUركة

 ぃ去脚 かぎぃほ か＿】 り^と 歌ぃぺ＿ぎ か＿ô．｀梶を きぃっñよ粥を úÜâく 岳 

   أنــهــاُاُتــتــكــونُمــنُجــزيــئــات  

 ╋ぃ粥をO2H  îぃこ｀むぃは‶ îぃこ＿â0ぃろけ îぃこだぉをゆ 。＿Ä ， おゆや½を ゞそ顎せ 》り 禍と 

ساهمُبإلكAونُواحدُمعُذرةُااكسجFُ,ُكيُتصلPُيعهاُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيلُ
 
 أنُكلُمنُذرتيُاXيدروجFُت

 ╋を．、Ü½ 。ざよぴけ めàび ‒ùだà｀ ぃÜ îぃびよれ 。à£½ ， 街 畦銀棄Ä ず＿Ü， 。½ ， 歌ぃぴÜ岳 歌ぃた｀めは ぱ．だç粥を ö．｀む．ぐ½を ふだれ î．£｀ 

 مــكــونــاتُالــهــواءُالــجــويُ.أنــهُيــتـــفــاعــلُبــســرعــةُمــعُ

か＾，．à½を き顎びぃù粥を め 祈`竿く 〃桜 ö．｀む．ぐ½を öめまころ¨ 

ُاUرارةُبسرعة
 
 ا_فاضُدرجةُانصهارهُوُارتفاعُدرجةُغليانهُوُتوصيلهُاTيدُللحرارةُوُسهولةُضخهُع<ُلبُاWفاعلُالنوويُحيثcُتص

 きをりÜù½を ぶÜ ëÜぃぴこ½を めàび か＿ßを， きをらぃùß ╋をめくゆを えに｀か ．^Üç½を 

 ُأنـــهـــاُتـــتـــفـــاعـــلُبـــقـــوةُمــــعُالـــرطـــوبـــةُالـــمــــوجــــودةُفــــيُجـــلـــــدُاإنسان

 ( か＾．Üç½を きをりÜù½を めと．く 岳1A  ( か＿ざゆ岳を か＾．Üç½を ，  )2A  かぴ＿っだ½を 〃桜 おむよùàÜ おゆ．ぐぉ ) 

  وُفاعليتهاُالكبEةُبــســبــبُنــشــاطــهــا

 êこ｀î缶れ，祈缶£½を ，‶ し り^½を ふだれ しひく か＾．Üç½を きをりÜù½を ▲ り^まく 

                            لـكـيُاُتـتـفـاعـلُمــعُمــكـونـاتُالـهــواءُالـجــوي



 

 

 かび．â鹸県を きをりÜÄ ゜脅び î．＿『ぃ＿â＿£½を ÇÜぞ‶2A  " きぃ＿ざゆ梶を " êれを 

 أنُتـــركـــيـــبـــهـــاُاُيــتــــغــــيـــرُبـــالـــنـــار

 かび．â鹸県を きをりÜÄ ▲ り^まく öりÜ｀ 岳2A  し り^½を ふだれ しひく 

  1Aأنهاُقليلةُالنشاطُإذاُماُقورنتُبعناصرُاiموعةُ

 かび．âにÜ か＿½ぃぴ½を 季缶âこく2A ╋を．、½を 〃桜 ‒ùだà｀ ぃÜ îぃびよれ ゞüぃぴ粥 Ç 祈`竿ぉ 

 زاتـارجـــيةُلــهــذهُالـفـلـايـــةُالـــطـــبـقــةُالــخـةُأكـســيدُرقـيـقــةُتــعــمــلُعـــلـــىُحــمـقـونُطـبلـتـك

お．çぉ ë¢¨こ½を ö．＿à粥梶を ö，ぃç｀ 

 أنهُعندماُيتعرضُللهواءُتتكونُطبقةُرقيقةُصلبةُمنُاأكسيدLُميهُمنُاWزيدُمنُالتآكلُبواسطةُاأكسجFُوُاWاء

むむ祈管Ü 。ô[ぉ ö．＿à粥梶を éぎ．｀ 

 الـــقــــواعـــــدأنـــهُيـــتــــفــــاعــــلُمـــعُااحـــمــــاضُوُ

 禍ばùひ｀ず＿ぉ梶を ゆ．ùれ．ù½を  ╋ぃ粥を ふだれ しひく 

 جداًُُنشيطُأنهُ

ぇぃçた½を むを．び‶ かびぃàぎ 〃桜 よâは梶を ゆ．ùれ．ù½を öめまころ 禍̈ 

 أنهُأكثرُثباتاًُمنُالفوسفورُاأبيض

およ玄圏を か½ぃ玄圏を 〃桜 かぴ＿っだ½を 〃桜 きぃà＿と．½ぃ、½を  めと． 禍く 岳 

 لنشاطهاُاWرتفع

 ú＾ゆ．ÜÄ，ゆめ＿、½を ばùひ｀HF   てぃとり½を ゞüを，‶ 〃桜 ばùひ｀ 岳 ， か＿£＿され顎ぉ えÜび 〃桜 

   أنهُيستخدمُيُاUفرُعلىُالزجاجُُوُبالتايُاcُُكنُحفظهُُيُأوانيُالزجاج

 öぃぴだ½を 舷嫌粥 む．＿½を ぽぃと｀ 

 انُأنيوناتُاليوديدُ
-
Iُ نعُتضخمُالغدةُالدرقيةN 

 かとù½を め＾ゆ．Ü¢ öめまころ 禍̈
AgCl   ，かとù½を め＿Ü，よぉ AgBr   きを祈缶Üぃó½を ö顎Ä‶ かびぃàぎ 〃桜 

جاهُالضوءُُُُِ
 
ُت
ٌ
ُأنهاُحساسة

 
       歌をめと 河かだ＿ゑü きぃà＿と．½ぃ、½をおゆや½を か＿『ぃà 禍せ 火きぃ【 り^ 禍と おゆ．ぎ ゜脅び めと．く ，)   2, Cl 2F ) 

  لقدرتهاُعلىُاكتسابُالكAونُواحدُوُالوصولُاىُالAتيبُاالكAونيُأقربُغازُنبيلُ   



 

 

 
ُ
 
احظاتم

2HOHĺ

                   2H           +                         NaOH           ĺO    2+     H      Na   

ĺ2O

                      O 2K            ĺ                         2O                           +      K     

ĺ2O

                       2O2K              ĺ                         2O                           +      K     

ĺ2,   F   2,   Cl   2,  Br 2I

                  ClK            ĺ                         2Cl                           +      K     

                                                                                           22NaOH  +   H     ĺO   22Na  +  2H 

                                                                             2(g)+   H  (aq)2KOH          ĺ        (l)O2+   2H   (s)2K 

                                                                                                 ((s O22Na    ĺ            2(g)+   O   (s)4Na 
                                                                                                  (s) 2NaCl           ĺ          2(g)+   Cl   (s)2Na  

                                                                                2(g)+      CO    (S)CaO                          3(s)CaCO  

                    2Ca(OH)     ĺ    O2CaO     +    H    

  
Ca(OH)2   +   CO2    ĺ  CaCO3   +   H2O         ) تفاعل ثاني أكسيد الكربون مع هيدروكسيد الكالسيوم (   

                                                                             2(g)+   H   2(aq)Mg(OH)       ĺ       (l)O2+    2H   (s)Mg 

                                                                    2(g)+   H   2(aq)Ca(OH)       ĺ        (l)O2+    2H   (s)Ca 

                                                 )(s+    3MgO   (s)2B                 (s)+      3Mg      3(s)O2B  



 

 

                                                                                               3(s)O22Al    ĺ    2(g)+   3O    (s)4Al  

                                             )2(g+   3H  3(aq)  2AlCl     ĺ   (aq)+   6HCl    (s)2Al  

                        2(g)+  3H  2(aq)2NaAlO    ĺ (l)  O2+ H (aq)+   2NaOH (s)2Al 

                             3(g)2NH      ĺ      2(g)+   3H 2(g)N 

 3000 C                                                 (g)2NO       2(g)                      +    O     2(g)N  

 O22Na           ĺ         2(g)+    O    (s)4Na (s)                                        من اأكسجين قليلةتفاعل الصوديوم مع كمية 

 sO22Na         ĺ         2(g)+    O    (s)2Na) 2(                                       من اأكسجين وافرةتفاعل الصوديوم مع كمية 

                            (s)+ 3S   (l)O22H     ĺ2(g)    +    SO (g)S22H   

                                                                                               (g)2SO   ĺ       2(g)+      O     S  

                                           )3(g2SO  ĺ       2(g)+      O    2(g)2SO  

                                                       +    [ O ]    (aq)2HCl            ĺ       (l) O2+       H     2(g)Cl  

                                                                   )2(g+      ½O     (aq)2HBr       ĺ      (l)O2+      H     2(l)Br  
   4SO2H  

                                                                                2SO            ĺ2        S    +      O 

     " "   

                                               3SO         ĺ       2+     O    2 SO   

                                       4SO2H      ĺO      2+    H  3SO 

32NH          ĺ        2+     3H  2N 

   :     

NO   ĺ 2  +  O2  N 



 

 

 التكافؤاتُالشائعةُلبعضُالعناصر

 

 تكافؤه رمزه اسم العنصر تكافؤه رمزه اسم العنصر

î缶と，ゆめ＿0 H 1 î缶ぎゆぃほ Zn 2 

ö．＿ち＿½ Li 1 ö． ゆ^ぃぉ Ba 2 

ö．｀む．ぎ Na 1 ö．＿àÜ．½‶ Al 3 

ö．＿れぃく．ぉ K 1  î．£＿Ü＿れ Si 4 

 ゆ．ÜÄ F 1 るぃひô Cu 1  街2 

 ゆ．Ü¢ Cl 1 Çっ『ら Hg 1  街2 

ö，よぉ Br 1 え0も Au 1  街3 

む．｀ I 1 め｀めは Fe 2  街3 

かとÄ Ag 1  î．ゅよñ C 2  街4 

ö．＿ろ½ぃ¢ Ca 2 がぃぎゆ Pb 2  街4 

ö． ゆ^ぃぉ Ba 2  ゆ．ùれ．Ä P 3  街5 

î缶鹸経ñ‶ O 2 し 祈`竿ñ S 2 街 4 街 6 

ö．＿ろヽàぺÜ Mg 2 î缶と，祈管＿ô N 5 , 3 

 

ُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالشقوق
 

 

 

 

 

 

 

 تكافؤه رمزه اسم الشق تكافؤه رمزه اسم الشق

 +
4NH 1 きぃàにàÜ祈竿½を î．｀‶ -

4MnO 1 

 -OH 1    

 -
2NO 1    

 -
3NO 1  -2

4SO 2 

 î．｀‶畦金＿と，ゆめ＿、½を きぃô．ゅよ£½を -
3HCO 1  -2

3CO 2 

きをゆ．Üó½を î．｀‶ -
3ClO 1  -3

4PO 3 



 

 

  

 

 

 ばùは えに｀よぐàぴ½を êれを ，  ゞ』ぃ＿â＿£½を ~りÜゆ，  ゆ́や½を ~むめび 

 

 

 

 

 

 

 

 ．＿Ü＿、½をö  

2He 

 î．＿à½を 

10Ne 

 î．とゆ梶を 
18Ar 

 ゆ．Üù½を 

9F 

缶鹸経ñ梶をî  

8O 

缶と，祈管＿à½をî  

7N 
 ．ゅよ£½を î  

6C 

 î，ゆ．っ½を 

5B 

 ゆ．Üó½を 

17Cl 

し 祈`竿£½を 

16S 

 ．ùれ．ù½を ゆ  

15P 

 ．£＿Ü＿ろ½を î  

14Si 

 ．＿à粥梶をö  

13Al 

＿ち＿Ü½をö．  

3Li 

î缶と，ゆめ＿、½を 
H1 

ö．｀む．ぐ½を 
11Na 

Ü 祈`缶っ½をö．＿  

4Be 

＿ろヽàぺ粥をö．  

12Mg 

＿れぃく．っ½をö．  

19K 

 ．＿ろ½ぃó½をö  

20Ca 

｀めôぃóろ½をö．  

21Sc 

î缶と，ゆめ＿、½を 

1H 


