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 وزارة الAبية
 التوجيه الفني العام للعلوم

 للكيميــــــاءاللجنة الفنية اWشAكة 
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(ヱ) 
 

 اكتب بF القوسF ااسم أو اWصطلح العلمي الذي تدل علية كل من العبارات التالية:  سؤال اأول :ال
 ج

 ｳ》ヱ اﾟطｳﾛｯ اバﾟزぇﾜカﾟ ｳヱ اｵﾞﾟヅرون ヱن ｵﾆヱوう اﾟطｳﾛｯ اﾞｯﾆﾟن ヴ》ﾘ إｵﾆヱ ゴﾟوう اﾟطちｳﾛｯ  ي1
 اゴ｀ﾑダ اヴﾟ ジﾟｯｵﾟي

                    (       ) 

 (       )                     ﾑدد اﾞﾟم اﾟذズﾈ》 えر إｵﾆヱ ゴﾟوう اﾟطジﾘ ｳﾛｯ اﾟذرة ي  ي2

 (       )                     う اﾟطｳﾛｯ يﾑدد اﾞﾟم اﾟذｽ》 えدد ﾑدد ｽｵت ｵﾆヱو《ｯت اﾟطｵﾆヱ ジﾘ ｳﾛｯو   ي3

 (       )                     ﾑدد اﾞﾟم اﾟذｽ》 えدّد ﾑدد اバﾘダك ｽｵ ジﾘت ｵﾆヱو《ｯت اﾟطｳﾛｯ واジﾘ ｯギｵｯガｯｺｵ اﾙﾟراغ  ي4

أｽد أバﾘك اﾟذرة ち ぇちﾈ ヴﾟروえ واぇヱｵｽヱ ケｯｺｵ واｽد و《ちون اｯヱｵｽل وｺود اｵﾞﾟヅرون        ي5
ヱ واةカﾟن اヱ ケｯｺｵا えأ ジﾘ ヴ》ﾘيｯً》وｯﾆｵ 

                    (       ) 

ｽｵت اｵﾆヱﾟوう اﾟذﾞｵズ えون ヱن ｳｷバｷ أバﾘك ｯﾆｵヱو《ｳ اﾟطズﾊﾘ ぇちﾈ ヴﾟ ｯギカヱ ぇち ｳﾛｯن   ي6
ｯギﾌﾒ《  ﾐヱ دةヱｯﾒｵヱ ｳヱｭｯﾛ ｯ》زوا ゴ｀ﾑ ｯギｵｯガｯｺｵا ﾐﾜｵ رأسﾟد اカﾑ نズ｀ｱｯﾜｵヱ 

                    (       ) 

 (       )                     ز゚《ｽ ｳول ｽヱورケ يﾑدد اﾞﾟمّ اﾟذｽ》 えدد カوع ｽرｳち اｵﾞﾟヅرون اﾖヱﾟ  ي7

ｱドد ｵﾞﾟデﾟروｯカت أن ｽｵ ヂヱｵت ｵﾆヱو《ｯت اﾟطｳﾛｯ ذات اﾟطｳﾛｯ اｳﾌﾙﾀヱﾟ أوｷ ،ドًم ｽｵت   ي8
 ｵﾆヱو《ｯت اﾟطｳﾛｯ ذات اﾟطｳﾛｯ اゴ｀ﾑダ  ي

                    (       ) 

 (                           ) ジﾘ ذرة ズ ド ،ｯヱوｺد إｵﾞﾟروｯカن ｯヱギﾟ أﾑداد اﾞﾟم اダر｟ｯギﾆﾙカ ｳﾒ ي  ي9

ヂヱｵ اｵﾞﾟヅروｯカت أバﾘك ｽｵت ｵﾆヱوう اﾟطｳﾛｯ اﾟواｽد، ぇち واｽدة 》ﾙヱردケｯｺｵｯ《 ｯガ اﾖﾟزل   ي11
 ｷ ،ヴﾆﾙカم ｱｵدأ 》ドｯزدواج ジﾘ اバﾘダك ﾕ ケｯｺｵｯ《 ｯًﾑｯ《ｵزل ﾞｯﾒヱسي

                    (       ) 

 (             )               اﾙﾊﾟوف اジﾘ ｳ》ﾜﾘダ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズثي  ي11

 (       )                     اヱﾒﾟود اﾟرأヱ ジﾆن اﾊｯカﾒﾟر ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث ي  ي12

カﾑد ｵرズｵب اﾊｯカﾒﾟر 》ﾆｽب ازد《ｯد اﾒﾟدد اﾟذرｽ》 ،えدث ﾞｵرار دورｯﾙﾊ｀ﾟ えت   ي13
 اズﾙﾟزｳ》ｭｯを وｳ》ｭｯ》ヱ》ちي

                    (       ) 

 (       )                     ｺدول اﾟدورえ اｽﾟدズثジﾘ ا1A ﾟاﾆم 《ط｀ﾊｯカﾑ ゴ｀ﾑ さر اヱｺヱﾟوｳﾑ   ي14

 (       )                     ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  2A اﾆم 《ط｀ﾊｯカﾑ ゴ｀ﾑ さر اヱｺヱﾟوｳﾑ   ي15
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(ヲ) 
 

 (       )                     ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث 7Aاﾆم 《ط｀ﾊｯカﾑ ゴ｀ﾑ さر اヱｺヱﾟوｳﾑ   ي16

 (       )                     ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث 8Aاﾆم 《ط｀ﾊｯカﾑ ゴ｀ﾑ さر اヱｺヱﾟوｳﾑ   ي17

ﾊｯカﾑر ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  ｯﾙﾊ ｯギﾟت ｵヱوﾆطズｱ ｳن اﾙﾟ｀زات واﾘバﾟ｀زات ،   ي18
 وﾀｵﾆｵُدم ヱちواد ヱ ヴ《ﾈوギﾞ｀ﾟ ｳ｀ﾊر｟ｯءي

                    (       ) 

وｽｵت  ﾊｯカﾑ Sر ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  《ｵｽوヱ ぇち えن ｽｵت ｵﾆヱوう اﾟطｳﾛｯ  ي19
 ｳﾛｯطﾟا うوｵﾆヱ p تيｯカروｵﾞﾟإ ゴ｀ﾑ ヴﾟ ورｯｺヱﾟا 

                    (       ) 

 Pو  ﾊｯカﾑsر ジﾘ اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  ｽｵ ｯギズﾘ ｬ｀ｵヱｵت اｵﾆヱﾟو《ｯت اｯﾀﾟرｳ》ｺ   ي21
 》ｵﾞﾟヅｯروｯカتي

                    (       ) 

 Sوう اﾟطﾊｯカﾑ ｳﾛｯر ﾘ｀زジﾘ  ｳを اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  《ｵｽوヱ ぇち えن ｽｵت ｵﾆヱ  ي21
 ｳﾛｯطﾟا うوｵﾆヱ تｽｵوd تيｯカروｵﾞﾟإ ゴ｀ﾑ ヴﾟ ورةｯｺヱﾟا 

                    (       ) 

 ﾊｯカﾑsر ﾘ｀زジﾘ  ｳを اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  《ｵｽوヱ ぇち えن ｽｵت ｵﾆヱوう اﾟطｳﾛｯ   ي22
 うوｵﾆヱ تｽｵوF تيｯカروｵﾞﾟإ ゴ｀ﾑ ヴﾟ ورةｯｺヱﾟا 

                    (       ) 

 (       )                     ズｵن ズｵ｀ｷｯヱｵヱن )カوع واｽد( ｺ ジﾘزえء ジｭｯカｷ اﾟذرةيぃﾊカ اズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟن カواジｵ ذر   ي23

اﾟطｳﾛｯ اバﾟزﾖｵ｀ﾟ ｳヱ｀ب ｺ ゴ｀ﾑذب ｳカｽﾈ اカﾟواة، وカزع إｵﾞﾟرون ヱن ذرة ジﾘ اｳﾟｯｽﾟ   ي24
 اｯﾖﾟزｳをي

                    (       ) 

وをن أズون ﾟｯﾆب ｳ》ヱち اﾟطｳﾛｯ اカヱﾟط｀カﾑ ｳﾜد إｳﾘｯﾌ إｵﾞﾟرون إゴﾟ ذرة ｯﾕزｯﾒｵヱ ｳをدﾞｵﾟ ｳﾟ  ي25
 ジﾘ اｳﾟｯｽﾟ اｯﾖﾟزｳをي

                    (       ) 

ぇズヱ ذرات اﾊカﾒﾟر ｺﾟذب اｵﾞﾟヅروｯカت، カﾑدﾞｵ ｯヱون ヱرｵ》طｱ ｯً》ｭｯ》ヱ》ち ｳذرات ﾊカﾑر   ي26
 آﾀري

                    (       ) 

اｵﾞﾟヅروｯカت اヱﾟوｺودة ジﾘ أｵﾆヱ ゴ｀ﾑوう طﾖﾈヱ  ｳﾛｯول 》ｵﾞﾟドｯروｯカت ジﾘ ذرات   ي27
 اﾊカﾒﾟر

     (                      ) 

إｵﾞﾟروｯカت ﾀｵﾆｵدم ｯﾑدة ﾞｵ ジﾘوをن اﾟروا》ょ اｭｯ》ヱ》ﾞﾟ《ｵ ｯヱち ، ｳظギر ジﾘ اｵﾟرズｵ》ｯت   ي28
ｳ》طﾜカﾟا ｳ》カروｵﾞﾟヅا 

                    (       ) 

 (       )                     اｯちﾈダل اｵ ジｵﾟوｼﾌ إｵﾞﾟروｯカت اﾘｯﾞｵﾟؤ ﾊ ジﾘورة ゅｯﾜカ  ي29
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(ン) 
 

ｵرズｵب اｵﾞﾟヅروジカ اｯﾀﾟص 》ｯﾖﾟｯز اバﾀ ぇズｱカﾟل ﾞｵ ｳ》｀ヱﾑوをن ぇズヱｵ اﾟذرات إｱ ゴﾟ｀وغ اﾟ  ي31
 اヱﾟرｯ《ちت

                    (       ) 

اﾊｯカﾒﾟر اぇズヱｵ ジｵﾟ ذراｯギｵ إﾜﾘ ゴﾟدان إｵﾞﾟروｯカت اﾘｯﾞｵﾟؤ اﾞｵﾟ ، ｯギｱ ｳﾊｯﾀﾟوをن   ي31
 ズｵｯちوｯカت

                    (       ) 

إｵﾞﾟروｯカت ﾊカﾑ ﾐヱر آﾀر ﾔ｀ｱｵﾟ اﾊｯカﾒﾟر اぇズヱｵ ジｵﾟ ذراｯギｵ إゴﾟ اｯﾆｵﾞب أو ｯﾈｵَطُر   ي32
 اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟヅروｯﾖ｀ﾟ ジカز اぇズｱカﾟ ي

                    (       ) 

ﾊｯカﾑرﾐｵヱｵｵ ذراﾘｯﾞｵ ｳﾙ｀ﾕｧ《 ｯギｵؤ ﾟ ، ｯً》ｱﾆカ ｳｭ｀ｵヱヱذﾟك ﾆｵﾞｵب إｵﾞﾟروｯカت ぇヱﾞｵﾟ   ي33
ｯガؤﾘｯﾞｵ فバﾕ 

                    (       ) 

ب ذرات اﾞﾟ｀ور واﾟｯギﾟوｯカズｺت اﾆم 《ط｀ゴ｀ﾑ さ اズダوｯカت اﾞｵｵ ジｵﾟون カﾑدﾆｵﾞｵ ｯヱ  ي34
 اﾀダرう إｵﾞﾟروｯカت

                    (       ) 

ﾛوう اｯｺｵﾟذب اｵﾞﾟヅروｳ》ち》ｵｯｵﾆ اｵ ジｵﾟر｟ズｱ ょن اズｵｯﾞﾟوｯカت واズカダوｯカت اジﾘ ｳﾙ｀ｵﾀヱﾟ   ي35
 ｳカｽﾈﾟا

                    (       ) 

 (       )                     ذرة أو ヱｺヱوヱ ｳﾑن اﾟذرات ｳ《ﾟｯﾆ ｳカｽﾈ ぇヱｽｵ ي  ي36

اヱﾟرｯ《ちت اちヱﾟوヱ ｳカن ヱｺヱوｯﾑت ｯﾒｵヱدギち ｳﾟر｟ｭｯ《ヱ ｯًن اズダوｯカت اヱﾟرｵ》طｯギﾌﾒ《ｱ ｳ   ي37
ｳ》ち》ｵｯｵﾆروｵﾞﾟا うوﾜ《 

                    (       ) 

اﾟوｽدة اｵ ジｵﾟدل ゴ｀ﾑ أﾑ ｳ《ﾆカ ぇﾛدد《ヱ ｳｽ》ｽﾊ ｳن اズｵｯﾞﾟوｯカت إゴﾟ اズカダوｯカت えダ   ي38
ジカوズب أちرヱ نヱ ｳカズﾑ 

                    (       ) 

 (       )                     カوع ヱن اﾟروا》ょ اﾑ ｹｵカズ ｳ》ｭｯ》ヱ》ﾞﾟن اｯﾈヱﾟرｳち اｵﾞﾟヅروズｱ ｳ》カن اﾟذرات  ي39

 (       )                     カوع ヱن اﾟروا》ょ اﾆｯﾜｵｵ ｳ》ヱガｯﾆｵﾟم ｯギズﾘ اﾟذرｯｵن زوｯَｺ واｽداً ヱن اｵﾞﾟヅروｯカت  ي41

 ｯرﾞｵ ジﾘ ｳちِوをنｽｵدث اｵﾞﾟヅｯ《 ｳヱガｯﾆヱﾟروｯカت إذا اｱﾆｵﾞت اﾟذرات اﾈヱﾟ  ي41
ｳ｀ズｱカﾟزات اｯﾖ｀ﾟ ｳ》カروｵﾞﾟヅت اｯ《ズｵرｵﾟا ｳ》ヱガｯﾆｵﾟا ｳرا》طﾟا 

                    (       ) 

 (       )                     روا》ﾆｯﾜｵズ ｳ》ヱガｯﾆｵ ょم ｯギズﾘ زوج ヱن اﾟذرات ｱزوズｺن ヱن اｵﾞﾟヅروｯカت  ي42

 (       )                     وｯカتروا》ﾆｯﾜｵズ ｳ》ヱガｯﾆｵ ょم ｯギズﾘ زوج ヱن اﾟذرات バｷث أزواج ヱن إｵﾞﾟر   ي43

 (       )                     ｯヱدة ちヱ》 ｳヱｯガ ｳ》ﾑｯカﾊن اﾊｽﾟول ズﾀﾆｵｱ ｯギズ｀ﾑن ちر｟وｯカت اズﾆﾟｯﾞﾟوم ي  ي44
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(ヴ) 
 

أｽد اﾙﾟ｀زات اﾜﾟ｀و《ｳ اダرｳ》ﾌ ، 《ﾌｽر ヱن ｯヱء اﾟ》ｽر و《ｱｵﾒر ｯヱدة ｵرジﾘ ｳヱｯガ ｳ》ｱズち   ي45
ｳ》ｭｯﾌﾙﾟت اｯ《ちرヱﾟرات واｭｯطﾟا ﾐ》カﾊｵﾟ كｭｯ《ﾆﾟن اヱ ددﾑي 

                    (       ) 

ヱｺヱوｳﾑ اﾊｯカﾒﾟر واジﾘ ｳﾒﾛ اカヱﾟطｳﾜ اヱ ゴカヱ》ﾟن اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث واｵﾞﾟروｯギｵｯカ   ي46
 うوｵﾆヱﾟت اｽｵ ジﾘ ｳ》ｺرｯﾀﾟاnP1 

                    (       ) 

ヱｺヱوｳﾑ اﾊｯカﾒﾟر واジﾘ ｳﾒﾛ اカヱﾟطｳﾜ اヱ ゴカヱ》ﾟن اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث واｵﾞﾟروｯギｵｯカ   ي47
ﾘ ｳ》ｺرｯﾀﾟا うوｵﾆヱﾟت اｽｵ ジnP3 

                    (       ) 

ヱｺヱوｳﾑ اﾊｯカﾒﾟر واジﾘ ｳﾒﾛ اカヱﾟطｳﾜ اヱ ゴカヱ》ﾟن اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث  واｵﾞﾟروｯギｵｯカ   ي48
 うوｵﾆヱﾟت اｽｵ ジﾘ ｳ》ｺرｯﾀﾟاnP4 

                    (       ) 

وヱｺヱ ｯギｵｯカوｳﾑ اﾊｯカﾒﾟر واジﾘ ｳﾒﾛ اカヱﾟطｳﾜ اヱ ゴカヱ》ﾟن اｺﾟدول اﾟدورえ اｽﾟدズث واｵﾞﾟر   ي49
 うوｵﾆヱﾟت اｽｵ ジﾘ ｳ》ｺرｯﾀﾟاnP5 

                    (       ) 
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(ヵ) 
 

=
+ 

= 
 

 

 

= 

 

 

 

 

 

مل والعبارات التالية Jا يناسبها :   : ثانيالسؤال ال
ُ
Tأمأ الفراغات ي ا 

≒-  ヶヤハ ヶルゅんャや ロやヲわジョ ヵヲわエΑ ヵグャや ゲダレバャや8     : ギェやヱ ラヱゲわムャま ヶヤハ  ロぽプゅムゎ ンヲわジョヱ れゅルヱゲわムャま 

      ぺ- ヵヱゅジΑ ヵケグャや ロキギハ ............................ 

     ゆ- ........................ ヲワ ヶルヱゲわムャΗや ヮらΒゎゲゎ 

     ゆ-   . ........ ............... るハヲヨイヨャやヱ .................... りケヱギャや ヶプ ノボΑ 

≪-  ケヲヤムャや りケク ゲトホ ブダル ラみプ ∩ ュヲΒジレピヨャや りケク ゲトホ ブダル リョ モホぺ ケヲヤムャや りケク ゲトホ ブダル ラぺ ろヨヤハ やクま

リョ  .ュヲΒジャゅムャや りケク ゲトホ ブダル リョ.................... 

≫- ラヲΑΙや ゲトホ ブダル X+    ヮゎケク ゲトホ ブダル リョ ..........................X  

√-  ヮゎケク ゲトホ ブダル リョ...................... ュヲΒシゅゎヲらャや ラヲΑや ゲトホ ブダル 

∽-- ラヲΑΙや ゲトホ ブダル X-  ヮゎケク ゲトホ ブダル リョ ......................X  

∝- トホ ブダル ヮゎケク ゲトホ ブダル リョ...................... ケヲヤムャや ラヲΑや ゲ 

∵-  メヱΕや ラゅΒッやゲわプや  ラやゲダレハx   ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎ3s2[Ne] ヶルゅんャやヱY  ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎヱ3s1[Ne]   

       : ラぺ アわレわジル ヮレョヱ- . ヶルゅんャや ヶプ ゅヰレョ..................... メヱΕや ゲダレバャや ヶプ るらィヲヨャや りやヲレャや るレエセ 

                        -   ヶルゅんャや ヶプ ゅレョ................. メヱΕや ヶプ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャΗ りやヲレャや ゆグィ りヲホ 

                        -  . ヶルゅんャや ゲダレバヤャ ヮレョ................ メヱΕや ゲダレバヤャ ヵケグャや ユイエャや 

∫-   ヱ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレハ ギェΕ ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ウッヲΑ モよゅボヨャや モムゼャや:ラぺ アわレわジル ヮレョ 

∬-  ヶもゅΒヨΒムャや ロゴョケヱ ................ ヲワ ヵケグャや  ロキギハ りケヱギャや ザヘル ヶプ ヮΒヤΑ ヵグャや ゲダレバャや 

   . ...........................ヲワ ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎヱ ................ ヲワ 

 

≒≡- リΑゲダレハX , Y     ゲダレバャや . りギェやヱ りケヱキ ヶプ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ リΒらゎゲョX ハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ る
 ゲダレバャや ∩  るバよゅジャやY   ヮわピΒタヱ................ ょミゲョ ラヲムΑ ⇔ ゅバョ ラやギエわΑ ゅョギレバプ  るΒルゅんャや るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ

............. ヮャ るΒッやゲわプΙや 

≒≒- . ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ  .................. ュヲΒジレピヨャや ギΑケヲヤミ りケヲヤよ テよやゲゎ りヲホ 

≒≪-  ゲダレバヤャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハX  やゲわプΙや るピΒダャや ヶプ るΒッX2Y3    ヶプ ノボΑヱ ................... ヵヱゅジゎ
 .................... るハヲヨイヨャや 

≒≫-  ゲらわバΑ アゎゅレャや ょミゲヨャやヱ ∩ るΒもゅよゲヰムャや るΒらャゅジャや ヶプ ............... ユヰレΒよ ゲタゅレハ リΒよ ユわゎ るΒルヲΑΕや るトよやゲャや
....................... ょミゲョ 
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(ヶ) 
 

O
H

2 
O

H

2 

≒√-  ょミゲヨャ ヶもゅヨャや メヲヤエヨャやXZ2   ゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ ............ れゅらミゲヨャや リョ ょミゲヨャや やグワ ラヲムΒプ ヶよ
 ゲダレバャやヱX   ゲダレバャや ゅヨレΒよ ..... るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑZ  .............. るハヲヨイヨャや ヶプ 

≒∽-  ヴヨジ⊥ゎ ⇔ ゅルヱゲわムャや れゅレΒィヲャゅヰャや  るハヲヨイョ ゲタゅレハ れやケク ょジわムゎ ゅョギレハ ラヲムわゎ ヶわャや れゅルヲΑΙや
 .................⇒よ 

≒∝- わΒル ょミゲヨャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ギΑゲわΒレャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ゅヨレΒよ ................ヶワ  ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲ
 ュヲΒシゅゎヲらャや 

≒∵-  モΒらレャや コゅピヤャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや ヮらゼΑ ヲワヱ ................... ヲワ ュヲΒジャゅムャや ラヲΒゎゅムャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや
...........ヲワ 

≒∫-  ヱゲわムャΗや ヮらΒゎゲゎヱ ............ ロゴョケ  ュヲΒシゅゎヲらャや ラヲΒゎゅミ........ ヶルヱゲわムャΗや ヮらΒゎゲゎヱ ........... ヶトボレャや ヶル 

19- 4Li     +     O2                         ………..                                 

≪≡-                    Cs      +       Cl2                             …………….≪ 

≪≒-              Ca(OH)2    +   CO2                           H2O    +  …………. 

≪≪- B2O3  +   3Mg                          3MgO   + ……………           

≪≫- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヶトボレャや ょΒゎゲわャや  -≪ 

ユシΙや   
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(Α) 
 

 أنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من اTمل التالية :ي اWربع اiاور ( السؤال الثالث : ضع عامة  ) 
≒ -  キギハ るホゅトャや ンヲわジョ ろエゎ ヶプ ポΚプΕや3p : ヵヱゅジΑ ∩ 

   1  2  3  4 
≪-  ンヲわジヨャや ろエゎ ポΚプぺp ∩ ヶヤΑ ゅョ ノΒヨィ ヶプ るヤをゅヨわョ  ⇔やギェやヱ やギハ: 

    るホゅトャや  ヶビやゲヘャや ロゅイゎΙや  ヶルヱゲわムャΙや ¬モヨャや   モムゼャや 
 

≫- : るホゅトャや ンヲわジョ れゅルヱゲわムャや ヶワ りやヲレャゅよ ⇔ ゅヅゅらゎケや ゲんミΕや れゅルヱゲわムャΙや ゅョ りケク ヶプ 

   K  L  M  N 
√-  ヶジΒもゲャや ユムャや キギハ るヨΒホ ろルゅミ やクまn = 4  るらジレャゅよ るエΒエタ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ノΒヨィ ラぺ ヶヤハ メギΑ マャク ラみプ ∩ 

 やグヰャ  ∩ ンヲわジヨャや ⇔やギェやヱ やギハ : 

  ヵヱゅジΑ れゅΑヲわジヨャや ろエゎ キギハ4   ユΒホゲ   ヵヱゅジゎ≡  ∩≒  ∩≪  ∩≫ 

  ヵヱゅジΑ ポΚプΕや キギハ∬  マヤプ  わムャΗや リョ ンヲダボャや るバジャや ヵヱゅジΑ れゅルヱゲ≫≪  ラヱゲわムャや 

∽-  ヴヤハ ヵヲわエΑ ゑΒェ ⇔ ゅョゅヨゎ めヤわヨョ ヶジΒもケ るホゅヅ ンヲわジョ18  :ラみプ ∩ ⇔ ゅルヱゲわムャま 

  るヨΒホn  = ヮャ3   ヴヤハ ヵヲわエΑヱ3          れゅΑヲわジョ ろエゎ   るヨΒホn  = ヮャ√   ヴヤハ ヵヲわエΑヱ√ れゅΑヲわジョ ろエゎ 

  るヨΒホn = ヮャ3   ヴヤハ ヵヲわエΑヱ√           れゅΑヲわジョ ろエゎ   るヨΒホn  = ヮャ√  ヱ ヴヤハ ヵヲわエΑ≫ れゅΑヲわジョ ろエゎ 

∝- ( ヶルゅんャや るホゅトャや ンヲわジョ ヶプ ヶヤムャや ポΚプΕや キギハn = 2: ヵヱゅジΑ ∩ ) 

   ≪  √  ∝  ∫ 
∵- ヶャゅわャや ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ヮャ ヵグャや ゲダレバヤャ ヵケグャや キギバャや1s22s22p2   : ヵヱゅジΑ ∩ 

   ≪  √  ∝  ∫ 
∫-  ラヱケヲらャや りケク ヶプ るィヱキゴヨャや れゅルヱゲわムャΗや キギハ(5B) ヱゅジΑ ∩: ヵ 

   ≒  ≪  ≫  √ 
∬- ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや  :ヲワ ∩ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイヤャ るんャゅんャや りケヱギャや ヶプ モΒらル コゅピャ     

 1s22s22p6  1s22s22p63s23p6 

 1s22s22p63s2  1s22s22p63s23d6 

≒≡- ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや   るハヲヨイヨャやヱ るバよやゲャや りケヱギャや ヶプ ゲダレバャ2A ∩ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャや リョ :ヲワ 
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(Β) 
 

 1s22s22p63p64s13d5  1s22s22p63s23p64s2 

 1s22s22p63s23p8  1s22s22p63s23p64s23d2 

≒≒- ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャやヱ ヶもゅΒヨΒムャや ゴョゲャや  ヵケグャや ロキギハ ゲダレバャ15  :ヲワ ∩    
 B : 1s22s22p63s23p3     1s22s22p63s23p3 Bi : 

 P : 1s22s22p63s23p5  K: 1s22s22p63s23p64s1   

≒≪-  ヶルヱゲわムャΗや ょΑゲわャや ヮャ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺ1S2 2S2 2p6    :  ヲワ ∩ 
   7N                8O  9F  10Ne 
≒≫- ヶィケゅガャや ヶルヱゲわムャΙや ゅヰらΒゎゲゎ ゲタゅレバャ ゅヰバΒヨィ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや コヲョゲャやs2p6    ヲワ ⇔やギェやヱ やギハ : 
   Kr                Ne  Ar  Al 
≒√- ヨΒムャや ゴョゲャやヶャゅわャや ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ヮャ ヵグャや ゲダレバヤャ ヶもゅΒ1s22s22p63s23p6 :ヲワ ∩ 
   Ca                Cl  Ar  Al 
≒∽-  れゅルヱゲわムャΗや キギハるィヱキゴヨャや ゲΒビ ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ゅヰャ ヶわャや りケグャや ヶプ1s22s22p63s23p2 :ヵヱゅジΑ ∩ 
   ≒  ≪  √  ∽ 
≒∝-  れゅルヱゲわムャΗや キギハ るィヱキゴヨャやや りケグャや ヶプヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ゅヰャ ヶわャ1s22s22p63s23p64s13d10   ∩    

: ヵヱゅジΑ 
   ≒≡  ≒∫  ≪≡  ≪∫ 
≒∵-  りケグヤャ )ウΒエダャや( ヶヤバヘャや ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや24Cr : ヲワ ∩ 
 1s22s22p63p64s13d4  1s22s22p63p64s13d5 

 1s22s22p63p64s13d2  1s22s22p63p64s13d3 

≒∫- Βゎゲわャや ヮャ ヵグャや ゲダレバャや ヶャゅわャや ヶルヱゲわムャΙや ょ: 

[Ar] 4s            3d                  4p                                                                    

               るシキゅジャや るハヲヨイヨャや るバよやゲャや りケヱギャや ヶプ ノボΑ  るシキゅジャや るハヲヨイヨャや るんャゅんャや りケヱギャや ヶプ ノボΑ 

 イヨャや るバよやゲャや りケヱギャや ヶプ ノボΑ          るΒルゅんャや るハヲヨ          るバよやゲャや るハヲヨイヨャや るバよやゲャや りケヱギャや ヶプ ノボΑ 

19-   ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや ヮャ ヵグャや ゲダレバャや1s2 2s2 2p6 3s2 3p1   : ヶプ ヵケヱギャや メヱギイャゅよ ノボΑ ∩ 

  りケヱギャや≫  るハヲヨイヨャやヱA≫  .   りケヱギャや≫  るハヲヨイヨャやヱ1A   

  りケヱギャや≒   るハヲヨイヨャやヱA≫     りケヱギャや≒  やヱ るハヲヨイヨャ1A  . 

 

≪≡- ンヲわジヨャや ろエわよ ヶルヱゲわムャΗや ヮらΒゎゲゎ ヶヰわレΑ ヵグャや ゲダレバャや ゅヰヤんヨΑ メヱぺ リΑほゎ るホゅヅ ヴヤハぺ : 

   3p6  3p5  3p4  3p3 
≪≒- : ヶワ れゅルヱゲわムャΗや リョ ヮゎやク キギバャや ゅヰャ ヶわャや ゲタゅレバャや ユツゎ ヶわャやヱ ヶヤΑ ゅヨΒプ るヤジヤジャや 
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(Γ) 
 

 K+ ,  Na+ , Li+      Ca2+ , Cl- , K+    

 K+ ,  Mg+ , Li+     Ca2+ , Cl- , Al+   

≪≪- ゲタゅレハ るをΚを るΒッやゲわプΙや ゅワコヲョケ (c q b qa)  るΒャゅわわョ れゅハヲヨイョ ゐΚを ヶプヱ りギェやヱ りケヱキ ヶプ ノボゎ

 ゲダレバャや ラゅミ やクみプ  ∩ ゑΑギエャや ヵケヱギャや メヱギイャゅよc   ゲダレバャや ラヲΑや ゴョケ ラみプ ∩ モΒらルa : ヲワ 

  a+   a-      a2+    a2-     
≪≫- ャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺ: ヲワヱ ュヲΒジレピヨャや ゴヤプ ノョ ロギΒジミぺ モハゅヘわよ ゲツエΑ るΒ 

  Na   K  B    Ca     
≪√- ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ るΒィケゅガャや ヮゎゅルヱゲわムャや ノボΑ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺnp1  :ヲワヱ 

  Na   K  B    Ca     
≪∽-    るΑヲヤボャや れやゴヤヘャや リョ ⇔や¬ゴィ モんヨΑ ヵグャやヱ ヶャゅわャや メヱギイャゅよ ⇔ ゅレΒバわジョ 

: ヴワ るハヲヨイヨャや ログワ ゲタゅレハ ゅヰΒプ ノボゎ ヶわャや るハヲヨイヨャや ユホケ ラみプ 

  1B  1A  2B  2A 
≪∝- : ヲワ ∩ リΒイジミΙや ¬ゅョ リハ モΑギらミ ュギガわジΑ  るボよゅジャや ゲタゅレバャや れゅらミゲョ ギェぺ 

  NaCl  Na2CO3   NaClO  Na2O 
≪∵-  るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ ギェぺ1A : ヲワ ∩ るΑヱヲレャや れΚハゅヘヨヤャ ギΑゲらわャや れゅΒヤヨハ ヶプ ュギガわジΑ ヵグャやヱ 

  Li  Na  K  Fr 
≪∫-  ュヲΒヤΑゲらャや ( るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ノボゎ4Be  ュヲΒジレピヨャや ヱ12Mg  ュヲΒジャゅムャや ヱ ( 20Ca ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ

 るΒャゅわャや  れゅハヲヨイヨャや ンギェや ゲタゅレハ リヨッ  :  

  1B  1A  2B  2A 
≪∬-  ゲタゅレバャや ギェぺるΒャゅわャや :ヲワヱ テボプ ¬ゅヨャや ケゅガよ ヱや リカゅジャや ¬ゅヨャや ノョ ヮヤハゅヘゎ るヌェΚョ リムヨΑ 

  Na  K  Ca  Mg 
≫≡- ヲワヱ ュヲΒジレピヨャや ゴヤプ ノョ ロギΒジミぺ モハゅヘわよ ゲツエΑ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺ: 

  Na  K  B  Ca 
≫≒- ィケゅガャや ヮゎゅルヱゲわムャや ノボΑ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺ ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ るΒnp1  :ヲワヱ 

  Na  K  Al  Ca 
 

ゲダレバャや ユシや ヲΒんΒヤャや ュLi  ュヲΑキヲダャやNa  ュヲΒシゅゎヲらャやK 

ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや 1s2,2s1 1s2,2s2,2p6,3s1 1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s1 
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(ヱヰ) 
 

≫≪- : ヶルヲΑΕや ょミゲヨャや ゴΒヨゎ るΒャゅわャや ソやヲガャや ヵぺ 

 ケゅヰダルΙや るィケキ チゅヘガルや  ヮレΑヲムゎ ¬ゅレをや  れゅルヱゲわムャΙや るミケゅゼョ ゐギエゎ 

 ヶもゅよゲヰムャや モΒタヲわャや むキケ  ヶよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ ロケヲヰダョヱ ヮャヲヤエョ 

≫≫- キヲィヱ ょらジよ るΒルヲΑΕや るトよやゲャや ラヲムわゎ : 

 れゅルヱゲわムャΙや ヶプ ⇔ ゅバョ リΒわミケゅゼョ リΒゎケク  ゲカΓや ゅヨヰレョ モミ ゆグイΑヱ るレエゼャや ザヘル ゅヨヰャ リΒルヲΑぺ 

 れゅルヲゎヱゲらャや ヶプ るミケゅゼョ ゲんミぺ ヱぺ リΒゎケク  ゲカΓや ゅヨヰレョ モミ ゆグイΑヱ るレエゼャや ヶプ リΒヘヤわガョ リΒルヲΑぺ 

≫√- : モんヨゎ るΒもゅΒヨΒミ るピΒタ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ 

   ⇔ ゅΒルヲΑぺ むゴィ  れやケヲヤよ  ヶルヲΑぺ ょミゲョ  ミゲョヶヨワゅジゎ ょ 
 

≫∽- CaO  : ヴヨジ⊥Α  ょミゲヨャ るΒもゅΒヨΒミ るピΒタ 

          サゅエル ギΒジミや  ュヲΒジャゅミ ギΒジミや  ュヲΒジャゅミ ギΒジミヱケギΒワ   サゅエル ギΒジミヱケギΒワII 
 

≫∝-  リハ りケゅらハ ヲワ ラヲΑΕや: 

  ラヱゲゎヲΒル ゅヰΒャま フゅツョ りケク   リΒゎケク リΒよ るトよやケ 

 るΒもゅよゲヰミ るレエゼよ るルヲエゼョ りケク  ラヲゎヱゲよ ゅヰΒャま ブΒッぺ  りケク 

≫∵- : ゴヤプΚャやヱ ゴヤヘャや リΑほゎ アゎやヲル キゅエゎぺ リョ アゎゅレャや ょミゲヨャや    

 ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ιヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ   ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ιヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ Ι 

 ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ ヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ  ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ ヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ Ι 

≫∫- K2O     やギハゅョ るΒャゅわャや ソやヲガャゅよ コゅわヨΑ ょミゲヨャ るΒもゅΒヨΒミ るピΒタ: 

 るバヘゎゲョ ロケゅヰダルや るィケキヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ   ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ 

 るバヘゎゲョ ロケゅヰダルや るィケキヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ Ι  ゴΒヨョ ヵケヲヤよ モムセ ヮャ 

≫∬-  モΑヲトャや ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレバャ ウΒエダャや ょΒゎゲわャや モんヨΑ るΒャゅわャや れゅらΒゎゲわャや リョ ヵぺ 

   O                 N                         C                     B       

   B                 N                         C                     O       

   B                 C                          N                   O       

O                 C                           B                    N          
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(ヱヱ) 
 

√≡- ヶルヲΑぺ ょミゲョ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ : 

  NaCl    HCl   H2O  CH4  
 

√≒- : ヴわェ  るΒルヲΑぺ  テよやヱケ リΑヲムわャ モΒヨゎ ゲタゅレバャや 

  るバヘゎゲョ るホゅヅ れやク ウらダゎ   モΒらル コゅビ ゆゲホΕ ヶルヱゲわムャΙや ょΒミゲわャや ヶプ ヮよゅゼわゎ 

 れゅらを モホぺ ウらダゎ  るバヘゎゲョ るΒもゅよゲヰミ れゅレエセ れやク ウらダゎ 

√≪- るルゴわガヨャや るホゅトャや : ヶルヲΑΙや ょミゲヨヤャ りケヲヤらャや ヶプ 

  れゅルヲΒゎゅムャやヱ れゅルヲΒルΕや ヶわホゅヅ ネヲヨイョ リョ モホぺ 

   ゅヨヰャ ラゅルヲムヨャや  

  れゅルヲΒゎゅムャやヱ れゅルヲΒルΕや ヶわホゅヅ ネヲヨイョ リョ ゲらミぺ 

   ゅヨヰャ ラゅルヲムヨャや 

  れゅルヲΒゎゅムャやヱ れゅルヲΒルΕや ヶわホゅヅ ネヲヨイヨャ るΑヱゅジョ 

   ゅヨヰャ ラゅルヲムヨャや  

 . ラヲΒルΕや るホゅヅ リョ ゲらミぺ 

 

√≫- : ゅヨワΚミ リΑゲダレハ リΒよ ユわゎ るΒルヲΑΕや るトよやゲャや 

√√- ゲタゅレハ コヲョケゅワ Ιや るΒッやゲわプ8a, 10b ,12d   みプ ラ : 

  ゲダレバャや ギエわΑb   ノョd   ヶルヲΑぺ ょミゲョ リΑヲムわャ   

  ゲダレバャや ギエわΑb   ノョa ヲΑぺ ょミゲョ リΑヲムわャヶル 

   ゲダレバャや ギエわΑa   ノョd ヶルヲΑぺ ょミゲョ リΑヲムわャ 

  ゲダレバャや ギエわΑb  ヮジヘル ノョ ヶルヲΑぺ ょミゲョ リΑヲムわャ 

√∽- ケヲヘシヲヘャや ノホヲョ  : ヲワ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ 

√∝-   ヶプ モΑヲトャや ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ ァケキぺヱ やゲカぽョ ヮプゅゼわミや ユゎ ゲダレバャ ソやヲカ ヂバよ ゆΚトャや ギェぺ ゲミク
: るΒャゅわャや ゾもゅダガャや ギェΕ  れやゴヤヘャや れゅハヲヨイョ 

  ょヤタس  ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ Ιس ょエジャやヱ ベゲトヤャ モよゅホ   

   ラゅミケゅゼΑれゅルヱゲわムャΙゅよ   れゅルヱゲわムャや ラゅらジわムΑ 

  れゅルヱゲわムャΙや ラΙキゅらわΑ   れゅルヱゲわムャや ラゅエレヨΑ 

   るんャゅんャや るハヲヨイヨャやヱ るジョゅガャや りケヱギャや    . るジョゅガャや るハヲヨイヨャやヱ ヮんャゅんャや りケヱギャや 

   るジョゅガャや るハヲヨイヨャやヱ るΒルゅんャや りケヱギャや    るΒルゅんャや るハヲヨイヨャやヱ るんャゅんャや りケヱギャや 
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(ヱヲ) 
 

  モもゅシس  ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ Ιس ヱ ベゲトヤャ モよゅホ ゲΒビょエジャや 

   ょヤタس  ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑس ょエジャやヱ ベゲトヤャ モよゅホ 

  ょヤタ-   ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑس ょエジャやヱ ベゲトヤャ モよゅホ ゲΒビ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 るヤゃシぺ マレよ-  ¬ゅΒヨΒミ ゲセゅバャや ブダャやس  メヱΕや ゆゅわムャやس  ケやギタや≪≡≒∫  /≪≡≒∬  ュ 

 

(ヱン) 
 

   أجب عن اأسئلة التالية : : رابع السؤال ال 
 

(≒ や ゅヰゎゅルヱゲわムャま モピゼゎ ヶわャやヱ ヵケヱギャや メヱギイャや れゅハヲヨイョ ンギェま モんヨΑ モよゅボヨャや ょΒゎゲわャや ) るΒィケゅガャ5np 2ns 

  : ゆヲヤトヨャやヱ- 

≒-   るハヲヨイヨャや ログワ ゲタゅレハ ヴヨジゎ---------- 

≪-  ゲダレバヤャ ヵケグャや キギバャやX  ヲワ-------- ゲダレバヤャヱMz  ヲワ-------- 

≫-  ゲダレバヤャ ヶボΒボエャや ゴョゲャやX  ヲワ--------  ゲダレバヤャヱMz  ヲワ-------- 

√-  ゲダレバャや ユシやX  ヲワ-------- 

∽-  ゲタゅレハ ゲらわバゎ  るハヲヨイヨャや ログワ--------  れやゴヤプ (س ) れやゴヤプ Ι 

∝-  モんョ ょヤダャや ゅヰレョ ラほよ ゴΒヨわゎ-------- モもゅジャや ヱ-------- モんョ コゅピャやヱ-------- りケやゲェ るィケキ ギレハ マャクヱ
. るプゲピャや 

∵-  ヲワヱ ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレハ リΒよ るΒもゅよゲヰミ るΒらャゅシ ヴヤハΕや ゲダレバャや ゅワゲタゅレハ リΒよ リョ-------- 

∫- や ゲダレバャや ゅワゲタゅレハ リΒよ リョ  ヲワヱ ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレハ リΒよ ヶルヱゲわムャま モΒョ ヴヤハΕ-------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 Mz 

35Za 

53Y 

85Qa 

X 

 Mi 

Za 

Y19 

37 Qb 

55Ys 

87 Mr 

 (2 ) : ゴﾝｭｳﾝؤال اﾄﾝن اﾏ بｸأ 

  ゲダレバャや ラぺ ろヨヤハ やクまX   リハ ブヤわガΑヱ ヵケク キギハ ヵケヱギャや メヱギイャや ゲタゅレハ ゲピタぺ
: ゆヲヤトヨャや  . ゴヤプ Ι ヮルぺ ヶプ るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ るΒボよ 

-    ヲワ るハヲヨイヨャや ログワ ユホケ-------- 

      ゅワゲタゅレハ ヶヨジゎヱ-------- 

-  ゲダレバヤャ ヶボΒボエャや ゴョゲャやMi ヲワ   -------- 

-  ゲダレバャや ユシやZa  ヲワ---------------- 
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(ヱヴ) 
 

 (3 ) : ゴﾝｭｳﾝؤال اﾄﾝن اﾏ بｸأ 

ゲダレバャや ギエゎやa     ヵケグャや ロキギハ∬  ゲダレバャや ノョb    ラヲムわプ ∩  るΑヲヤボャや れやゴヤヘャや ゲタゅレハ ギェぺ ヲワヱ
 ょミゲヨャや(ab)  

  ゆヲヤトヨャや : 

≒- ャや ょミゲヨャや ネヲルゅョ...................... . アゎゅレ 
≪- ...................... ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや ヮΒバΒらトャや ヮわャゅェ ヴヤハ モタヲΑ モワヱ . ょミゲヨャや るャゅェ 
≫- ...................... ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや アゎゅレャや ょミゲヨャや メヲヤエョ モタヲΑ モワ 
√- ......................リΑゲダレバャや リΒよ るΒもゅΒヨΒムャや ヮトよやゲャや ネヲルゅョ 
∽- リΒよ フΚわカΙや ヮィヱ  ゲダレバャやa   ゲダレバャやヱb  ヵケグャや ゲトボャや ブダル ゑΒェ リョ...................... 
∝- ...................... ヴヤハぺ リΑほゎ ギヰィ るヨΒホ ヮャ リΑゲダレバャや ヵぺ 
∵-  ゲダレバャや ネヲルb ...................... 
∫-  ゲダレバャや ノホヲョa  ...................... るハヲヨイヨャやヱ りケヱギャや ゑΒェ リョ ヵケヱギャや メヱギイャや ヶプ 
∬- わャや るハヲヨイヨャや ユシや ゲダレバャや ゅヰΒャや ヶヨわレΑ ヶa ...................... 

 

 اﾝدورい ، أｻدｳ ゴヴｳヱザ ｭ｀ケرカ〈ザｳ أ｀ｭ｀ك デそﾆن 〈｀デｵن ذرｭｳن ﾈヱﾐﾝران ゴﾖ دورة واｻدة ｀ن اｸﾝدول  (4)
 あوｳﾄ｀ﾝت اｻｳـｯ ゴヱروｳﾜﾝダا 

5
P    あوｳﾄ｀ﾝت اｻｳـｯ رｾジ1وا

S 

 :  واヱﾟط｀وب

 --------ذرة اﾊカﾒﾟر اﾘバﾟ｀زガ えو -------- اﾊカﾒﾟر اﾙﾟ｀زガ えو ى1

 --------ذرة اﾊカﾒﾟر اカﾑ ｹｵカズ ジｵﾟد ﾜﾘدｵﾞﾟデﾟ ｯガروｯカت ズｵｯちون ジガ  ى2

 --------ذرة اﾊカﾒﾟر اカﾑ ｹｵカズ ジｵﾟد إｵﾞﾟデﾟ ｯギｱｯﾆｵﾞروｯカت أズカون ジガ  ى3

 ヱن ぃﾊカ اﾜﾟطر اズダوズヂﾟ ジカون اヴカﾑ ｹｵｯカﾟ ي-------- ぃﾊカM اﾜﾟطر اﾟذرﾊカﾒ｀ﾟ えر  ى4

 ぃﾊカ اﾜﾟطر اズダوズヂﾟ ジカون اヴカﾑ ｹｵｯカﾟ ي ヱن-------- ぃﾊカZ اﾜﾟطر اﾟذرﾊカﾒ｀ﾟ えر  ى5

 ي ヱZن اｳ》ｱﾟｯﾆﾟ اギﾞﾟر｟ﾊカﾒ｀ﾟ ｳ》ｭｯر -------- Mاｳ》ｱﾟｯﾆﾟ اギﾞﾟر｟ﾊカﾒ｀ﾟ ｳ》ｭｯر  ى6

M 
Z 
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(ヱヵ) 
 

 ي ヱZن طｳﾛｯ اズｧｵﾟن ﾊカﾒ｀ﾟر -------- Mطｳﾛｯ اズｧｵﾟن ﾊカﾒ｀ﾟر  ى7

 ي--------اﾊカﾒﾟر اﾟذズ えوぇﾊ اｯ》ｵﾟر اギﾞﾟر｟ガ ジｭｯو  ى8

 ي--------اﾟدورガ えو اﾊカﾒﾟر اﾟذｯﾆ》 ゴ｀ﾑ ﾐﾜ》 えر اｺﾟدول  ى9

 ي--------اﾊカﾒﾟر اﾟذﾟ え《س ｯﾒヱﾟ ヴﾟن و｟رガ さをو  ى11

 ي--واﾊカﾒﾟر اｵヱﾟوﾐﾛ أن 《ちون ﾊ｀ﾟودズوم ガو --------اﾊカﾒﾟر اｵヱﾟوﾐﾘ أن 《ちون ﾞ｀ﾟ｀ور ガو  ى11

 --------ي    Mإﾆم ｽダد اﾊｯカﾒﾟر اﾟذﾀ ジﾘ ヴ《ﾈ》 えواヴﾊ اﾊカﾒﾟر  ى12

 : ﾐﾝ｀ود ) ب (أ ( ｀ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ ｀ن ا ( اｭｳｾر ｀ن اﾐﾝ｀ود )5)

 اヱﾒﾟود ) ب ( اヱﾒﾟود ) أ ( 

 ｵوｺد ジﾘ اﾟطち ｳﾒ》ｱذرات ﾙカردة ﾊｯカﾑر اﾙﾟ｀زات اﾜﾟ｀و《ｳ ى1

 ズ ド｀زم ﾀｵزズﾒ《 ｯギカをداً ﾑن ガواء ﾊｯカﾑر اﾟｯギﾟوｯカズｺت ى2

 ｵ ドوｺد ﾙカヱردة ジﾘ اﾟطﾊｯカﾑ ｳﾒ》ｱر اｯﾖﾟزات اｳ｀ズｱカﾟ ى3

 ات ﾆ》ﾟت ﾘド ｯギﾒ》ヱｺ｀ز  ﾊｯカﾑر اﾙﾟ｀زات اﾜﾟ｀و《ｳ اダرｳ》ﾌ ى4

 ﾘド ｯギﾒ》ヱｺ｀زات ﾊｯカﾑ5Aر اヱｺヱﾟوｳﾑ  ى5
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(ヱヶ) 
 

(6 )  ゴﾝｭｳﾝؤال اﾄﾝن اﾏ بｸأ: 

 اズｱ ｳﾛバﾒﾟن  》ﾘ ｯギﾌﾒ｀ز واﾒ《ﾟض اﾀゼر ﾘド｀ز، وをوｼﾌ اﾟرﾆم اゴカｯ》ｱﾟ اﾟa, b,c,d ゴｵゼد《ك أر｟ﾊｯカﾑ ﾐر 
ｳ》ｱﾟｯﾆﾟوا ｳをذرﾟداد اﾑダا ｳ》ｭｯ｠رギﾞﾟر : اﾊｯカﾒﾟا ケذギﾟ 

 
 ن أن ﾞｵズون ギカズｱم را》طｳ أズوカ《ﾊカﾑｳرをن ヱن اﾊｯカﾒﾟر اｯﾆﾟ》ｽ ちヱ》 ｳﾜدد ى1

 ىىىىىىىىىىىىｱﾆب إｯ》ｵﾀر اﾊカﾒﾟرをن ガو ىبىىىىىىىى اﾊカﾒﾟرをن ｯヱガ   ىأ 

 يأｵﾞب ｯﾒヱدｳﾟ إｯｽｵد اﾊカﾒﾟرをن ヱوｯｽﾌ اｵﾟرズちب اｵﾞﾟヅروゴカ اﾜカﾟطﾊｯカﾒ｀ﾟ ゴر ىج

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

  ﾊカﾒ｀ cروｼﾌ اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟヅروゴカ اﾜカﾟطﾟ ゴ ى2

 يcأｵﾞب ｯﾒヱدｳﾟ إｯｽｵد ذرズｵن ヱن اﾊカﾒﾟر  ى3

  カ ｯヱcوع اﾟرا》طｳ اﾞｵヱﾟوズｱ ｳカن ذرズｵن ヱن اﾊカﾒﾟر  ى4

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىﾀb,cواص اヱﾟرちب اﾞｵヱﾟون ヱن إｯｽｵد اﾊカﾒﾟرをن  ى5

 ىىىىىىاギﾞﾟر｟ｽヱ  ゴｭｯ｀وｵ｀ﾟ ヴﾟ《ｯر ｵوぇズﾊ  ىب  ىىىىىىىىىىىىى:اﾟذو》ｯن ゴﾘ اｯヱﾟء  ى أ

     6 – ヱ｀ﾑ إذاﾒ｠رダت أن اｳ  نズｱ ｳﾛバﾒﾟا ｹｵカｵﾆا ، うدورﾟدول اｺﾟｯ《 دةｽدورة وا ゴﾘ ｳﾜ《ｯﾆﾟر اﾊｯカﾑ    

         うذرﾟدد اﾒﾟدورة  اﾟا ゴﾘ ｳ》ｭｯ｠رギﾞﾟا ｳ》ｱﾟｯﾆﾟوا 
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(ヱΑ) 
 

وزｭケ اｳﾖヅراﾝｱ〉ﾊد〈ك أر【ﾎ ذرات   ( 7)    ﾝｭ〈 ｭ｀そرﾄم اA , B, c , D  : ゴﾝｭｳﾝر`

 

 :  م اﾀｵﾟط《طﾟ ジ｀ذرات ヱ ジﾟｯｵﾟن バﾀل اﾟرﾆاｺﾟدول ا أぇヱﾞاヱﾟط｀وب : 

 اヱﾟط｀وب اｺﾟواب
 اﾟرヱز

 ジﾌراｵﾘドا 

 ｵﾞروｯカت اﾘｯﾞｵﾟؤاﾑﾟヅدد  
B 

 ﾑدد اｵﾞﾟروｯカت اﾘｯﾞｵﾟؤ 
 ｳرا》طﾟوع اカ 

ゅｯ《ｵرドا ｳﾟدｯﾒヱ 
     A , D 

 

 カ ｳوع اﾟرا》ط 
ゅｯ《ｵرドا ｳﾟدｯﾒヱ  

D , D 
 

 ジﾜ》ﾜｽﾟز اヱرﾟا  
c 

 
 ｯﾒヱدﾐヱ ヴ｀ﾑｯﾙｵ ｳﾟ اｯヱﾟء 

 (8 )ゃطｾ｀ ك｀ｭ｀أ  ゃطｾ｀ﾝل اデｾ ن｀ ゴﾞザ ｭ｀ﾏ بｸت ، أｭヱروｳﾜﾝヅｭ〈 ｱﾙｭطﾝت اｭ〉وｳﾄ｀ تｻｳ ءぃ｀ﾝ وｭ〈ﾖأو 

 

 

 

 

 ىىىىىىىىىىو ىىىىىىىىﾊｽカｵر ズズن طｽｵ ジｵﾛｯت اｵﾆヱﾟوズをن  5sطｽｵ ｳﾛｯت اｵﾆヱﾟوう  ى1

ジﾘ أｵﾆヱ うوう طｵｽ》 ｳﾛｯوえ  ىىىىىأﾖﾊر ヱن طｽｵ ｳﾛｯت اｵﾆヱﾟوd   うداｯًヱｭ طｽｵ ｳﾛｯت اｵﾆヱﾟوう   ى2
 ｯヱギズ｀ﾑ ي

 ジﾘ أｵﾆヱ うوう طｳﾛｯ    ىىىىىىىذｯﾆｵｵ えوﾛ う《م اﾟطﾐ》ヱｺ ジﾘ ｳﾛｯ  أガ ヴﾞバﾘو ｽｵت اｵﾆヱﾟوう اﾟ ى3
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(ヱΒ) 
 

 :ﾐ〈ﾝض ذرات اﾈｭヱﾐﾝر   اﾝذر‒カ اｭそﾆゼل اゴｳﾝ أ｀ｭ｀ك ぃｵ｀ｳ أｭﾈヱف اﾙゼطｭر (  9) 

 

       Mg           P               Ar      Cl       Na       

  ىىىىىىىىىاﾟذヴﾟ え أｱﾞر ギｺد ズｧｵن ガو  اﾊカﾒﾟرأｯヱ ىىىىىىىأ ( اﾊカﾒﾟر اﾟذヴﾟ え أギｺ ぇﾛد ズｧｵن ガو

  ىىىىىىىىىىىىىى( اﾊカﾒﾟر اﾟذヴﾟ え أギち ｳ》ｱﾟｯﾆ ぇﾛر｟ガ ｳ》ｭｯو ب

 ｵｵوﾐﾛ أن 《ちون ﾘ｀ز ؟ ｯヱﾟذا ؟  Ar  ،Na( أえ اﾊカﾒﾟرをن ج

ｽｵ ジギｵカズ2Pت اｵﾆヱﾟوAr  え( إذا ヱ｀ﾑت اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟドروﾊカﾒ｀ﾟ ジカر  د
6  えذرﾟا ケددﾑ نｪﾘو ىىى ゴヱﾆ》ى 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى؟  ﾑد《ﾆｽ ｯب ギｺد اズｧｵﾟن ( رｵب اﾊｯカﾒﾟر ガｯﾊｵـ 

(10  )ｱ〉ﾊراｳﾖا あرｾوأ ｱ〉ﾚ〉ﾚｻ وز  ا｀ｭ｀ك ｀ｾطｸﾞﾝ ゃدول اﾝدورｳｻ〉 いوグﾞﾏ い ر`

 

 

 

 

 

              
              

 

 

 

 

  H 

  Z D C  
  

  
 R    E L X 
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(ヱΓ) 
 

 ( اぃ｀ﾜ اﾝ｀طﾞوب  اｸﾝدول اゴﾝｭｳﾝ: أ) 

 

L R Z E D Y X رﾈヱﾐﾞﾝ ゴﾊراｳﾖヅز ا  اﾝر`

 اﾄダم اﾈヱﾐﾞﾝ ゴﾚ〉ﾚｻﾝر       

ز اﾈヱﾐﾞﾝ ゴﾚ〉ﾚｻﾝر         اﾝر`

 اﾐﾝدد اﾝذرﾈヱﾐﾞﾝ いر       

      
 ゴﾚ〉ﾚｻﾝا ゴطﾚヱﾝب اザｳرｳﾝا 

 ﾏدد اｳﾜﾝروｭヱت اﾖｭﾜｳﾝؤ       

 اザヅون ヱوع        
 ﾝｭﾄب ( –) ｀وｸب 

ز اザゾﾝ ゴﾚ〉ﾚｻﾝون          اﾝر`

 اﾄダم اザゾﾝ ゴﾚ〉ﾚｻﾝون        
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(ヲヰ) 
 

: ｱ〈وﾞط｀ﾝا ｱ〉ﾊراｳﾖヅوز ا   ) ب ( اｳﾜب اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اﾈｭヱﾐﾞﾝ ゴﾝｭｳﾝر ذات اﾝر`

 

 . أｸب ｸﾞﾝ : ゴﾞザ ｭ｀ﾏدول اﾝدورい اﾙ  ゴﾝｭｳﾝراءｳك｀ن デｾل   ( 11)  

8A 7A 6A 5A 4A 3A  2A 1A ا
ｭت

ﾏو｀
ｸ｀

ﾝ
 

 

 اﾝدورات
He  H 1 
Ne F O N C B 

   
   

   
   

ｱــــ
ザﾝـــــ

ｭﾚｳヱ
ت ا

ﾞﾖزا
 

 

 Be Li 2 
 Cl S     Na 3 
 Br      K 4 
 I      Rb 5 
       Cs 6 

 

اｳﾝوｭ〉ｳﾞﾝ ぃザﾈر 
ゴｫｭ】رヴﾜﾝا 

 ) ﾞｻ｀ﾞﾝول واヴﾈ｀ﾝور( 

 

 ｱｸدر
 اｭヴﾈヱヅر
 ｱ〉ﾝｭﾏ(– 

) ｱﾊﾗｾヱ｀ 

 ｱﾝｭｻﾝا
ｭ‒زザﾗﾝاｱ〉ｫ ｱط〈راﾝوع اヱ  ｱ〉ｫｭ〉｀〉ﾜﾝا ｱﾔ〉ﾈﾝا 

ｷｳｭヱﾞﾝ ｱ〉ﾚ〉ﾚｻﾝر اﾈｭヱﾐﾝد اｭｻｳا 

     L  3      ﾎ｀2  D 

     A           ﾎ｀  R 

     J            ﾎ｀2  

     D           ﾎ｀  D 

     Z           ﾎ｀  Z 

     D           ﾎ｀3  A 
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(ヲヱ) 
 

إゴﾟ اｱﾞダر ( رｵب اﾊｯカﾒﾟر اﾆｽ ｳ》ﾟｯｵﾟب ｵزاズد ギｺد ｯギカズｧｵ اダول : ) ヱن اぇﾛダ ى1  

Cs Na K Rb Li 

     

 رｵب اﾊｯカﾒﾟر اﾆｽ ｳ》ﾟｯｵﾟب ｵزاズد ﾛ ぃﾊカطرｯガ اﾟذرヱ ( : えن اぇﾛダ إゴﾟ اｱﾞダر( ى2

C O F Be Li B 

      
 رｵب اﾊｯカﾒﾟر اﾆｽ ｳ》ﾟｯｵﾟب ازد《ｯد اｳ》ｱﾟｯﾆﾟ اギﾞﾟر｟ヱ(: ｳ》ｭｯن اぇﾛダ إゴﾟ اｱﾞダر( ى3

 

 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى 》ﾆｯم ズヱﾆ7Aت ﾊｯカﾑر اヱｺヱﾟوｳﾑ  ى4

ｵ ジギｵカズ    .3sرヴ《ズｵ اｵﾞﾟヅروジカ ب اﾟذﾊカﾒ えراﾟ ى5
2
 3p

4  ぇﾀدا ｼ》ｽﾊﾟا ヴカｯちヱ ジﾘ ヴﾒﾌｵ ول انｯｽ
 اｺﾟدول ي 》ﾟｯرヱز اヴﾟ ジﾜ》ﾜｽﾟ ي

 ヱن ぃﾊカ اﾜﾟطر اズダوｱ｀ﾟ ジカرズ｀をوم ي ىىىىىىىىىىىىىىىىぃﾊカ اﾜﾟطر اズダوズｺﾆﾞヂﾟ ジカن ى6

(12) ﾝدول اｸﾝن ا｀ゴﾝｭｳ  カ〉ﾝｭｳﾝا ｱﾞｫﾄゼن اﾏ بｸأ  : 

   
Ne     B    

 Cl    Al  Na 
Kr Br            V     

                Sr Rb 

               La   
               Ac   

 ヱن ﾛ ぃﾊカطر أズوヴカىىىىﾛ ぃﾊカClطر ذرة  ، ｯヱカズｱ أズوヴカ رأｱﾞرヱن ﾛ ぃﾊカط ﾛ ぃﾊカNaطر ذرة ى1

 ヱAlن ギｺد اズｧｵﾟن ﾊカﾒ｀ﾟر ىىىىىىىىى ギｺNaد اズｧｵﾟن ﾊカﾒ｀ﾟر  ى2

 اヱﾟوジﾘ ｳｽﾌ اｺﾟدول ヱن اﾊｯカﾒﾟر  رヱزケ ييييييييي اﾊカﾒﾟر اﾟذﾀ ジﾘうواﾊカﾑBr  ヴ《ﾈ》  ヴﾊر  ى3

 ىىىىىىىىىىىىىىىىاﾊカﾒﾟر اｷﾞダر ギち ヴ》ｱﾟｯﾆر｟ｭｯ《ヱ ヴن ااﾊｯカﾒﾟر اｯﾆﾟ》ガ ヴﾜو  ى4

O C Be Li 
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(ヲヲ) 
 

 ىىىىىىىىىىىﾘ｀ز (    ﾙカ ゴﾘس اﾟدورカ ケوヴﾑ ) ﾘ｀ز ، ﾘ ド｀ز ، Al ヴ《ﾈاﾊカﾒﾟر اﾟذゴ｀ズ う اﾊカﾒﾟر  ى5

 ( ヱن ズｽث  Na  , AC, La , N , Al  , Ne)  ぃカﾊ اﾊｯカﾒﾟر اヴ》ﾟｯｵﾟ ى6

 (  ヴ》ﾟｯﾜｵカヅا ، ヴ｀ズｱカﾟا ، ヴ》ﾟｯｷヱﾟا)  

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأヱ うن اﾊｯカﾒﾟر اヱﾟوｺودゴﾘ ケ اｺﾟدول اさｱｯﾆﾟ أｱﾞر ﾛ ぃﾊカطر ذرう  ى7

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأゴ｀ﾑ اﾊｯカﾒﾟر ぇズヱ اｵﾞﾟروゴﾘ ゴカ اｺﾟدول اさｱｯﾆﾟى8
(13) : カﾝデｾ ن｀ ゴﾞザ ｭ｀ﾏ بｸأ . いدورﾝدول اｸﾞﾝ ﾎطﾚﾝا ゃطｾ｀ ぃｵ｀〉 いذﾝا ぃそﾆﾝك ا｀ｭ｀أ 

 S1                 s2  

1  S2           P P2 P P4 p5 P6  

2  
Be 

                 

3   d1 d2 d3 d4 d5 d6
 d7

 d8
 d9

 d10  Si      

4  
Ca 

    
Mn 

            

5                    

6                    

7                    

f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 f10 f11 f12 f13 f14 

              

              
 

 

 

 

La 

 

Ac 
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(ヲン) 
 

 ----------------------- ( 7اデﾏ1  グﾝم ｳدل اゼرｭﾙم أｭﾄ〉 グﾈﾙر اぃそﾆﾝ ) ｀ن 

1- あوｳﾄ｀ﾝت اｻｳﾝ ﾎﾙوا｀ﾝا ゾ｀ｳ ゴｳﾝر اﾈｭヱﾐﾝدد اﾏ مそS1  ؟---------------------- 

2- あوｳﾄ｀ﾝت اｻｳﾝ ﾎﾙوا｀ﾝا ゾ｀ｳ ゴｳﾝر اﾈｭヱﾐﾝدد اﾏ مそS2   ؟--------------------- 

 --------------------〈ｳﾆرｭそن ﾗヱ ゴﾖس .   3p1  ،3p2اﾈヱﾐﾝران ゴﾖ اﾝ｀وザﾐﾙن  -3

4- ゴﾖ رانﾈヱﾐﾝن  اザﾐﾙو｀ﾝ2اp2  ،3p2. سﾗヱ ゴﾖ نｭそرｳﾆ〉 ヅ-------------------- 

وز اﾈｭヱﾐﾝر اゴﾖ ｱ〉ﾝｭｳﾝ ｀وｭヴﾐﾙ اゴﾖ ｺ〉ｻﾈﾝ اｸﾝدول -5  ﾎﾊ ر`

( 4Be , 14Si , 20Ca , 25Mn ) 
6- ｭ｀ケ ｱﾚ〈ｭﾄﾝر اﾈｭヱﾐﾝن ا｀ ｱﾏو｀ｸ｀ﾝس اﾗヱ ゴﾖ ｭﾐﾚ〉 ذانﾞﾝران اﾈヱﾐﾝا---------------- 

 --------------واｸ｀ﾝ｀وゴﾖ----------------- ｱﾏ اﾝدورة  ﾎﾚ〉14Si اﾈヱﾐﾝر -7

 ------------------------ケو  ｻｳ25Mnت اｳﾄ｀ﾝوあ اﾝذゴ｀ｳヱザ い اカ〉ﾝ اﾈヱﾐﾝر  -8

 グﾞﾏ اﾄ . ぃそﾆﾝم أول ｀ｸ｀وゴﾖ ｱﾏ أグﾈﾙ اｭﾄ〉ﾝر وそذﾝك ﾄم أｾر ｀ｸ｀وゴﾖ ｱﾏ اグﾈﾙ اザ｀〉ﾝن -10

11- : ゴﾞザ ｭ｀そ مケرﾈｭヱﾏ をヱﾈ مｵ ، دولｸﾝا ゴﾖ グﾝوゼا ﾎﾙرة ｀واﾆﾐﾝم اﾞﾚﾝｭ〈 ぃﾞظ 

  نザ｀ﾄﾙ)   ｱ〉ﾝｭｵ｀ رﾈｭヱﾏ( و )ｱﾞザｯヱ زاتｭﾓ( ゴヱروｳﾜﾝダب اザｳرｳﾝب اﾄｻ 

 )زﾞﾖ カ〈ﾆ  (و)زاتﾞﾖヅ (و ) زاتﾞﾖ ( .ｱ〉ｫｭ〉｀〉ﾜﾝواص اｾﾝب اﾄｻ مｭﾄﾙث أデｵ 
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(ヲヴ) 
 

  )14( اぃそﾆﾝ اｾ｀ ぃｵ｀〉 ゴﾝｭｳﾝطｸﾞﾝ ゃدول اﾝدورﾈｭヱﾐﾞﾝ いر و‒ﾄﾚヱم إｭヱ｀ ゴﾝطぃｵ｀ｳ け أヱواع اﾈｭヱﾐﾝر و〈ｭﾆر ヱ｀ ぃﾜﾝطｱﾚ 〉ｻرف :  

 

 

 

A  

  

 

 

E 

 

 

B 

  

 

D 

 

 

C                                       

 
 

 اﾝ｀طﾞوب :

- ｱ〉وﾞﾚﾝزات اﾞﾗﾝرف  اｻﾝｭ〈 ｭヴﾝ رｭﾆ〉---------- ｱ〉ﾊرゼت اｭ〉وﾞﾚﾝزات اﾞﾖ رف  وｻﾝｭ〈 ｭヴﾝ رｭﾆ〉----------  

 ------------------ اﾞﾗﾝزات اヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱﾗ〉ﾐﾊﾝطｱﾚ 〈ｭﾆر ｭヴﾝ 〉ｻﾝｭرف  -

- ザｯヱﾝزات اｭﾔﾝاﾚｳ ｱﾞ رفｻﾝｭ〈 ｭヴﾝ رｭﾆ〉 ｱﾚطヱ｀ ゴﾖ ﾎ------------------- 

  ------------------اﾈｭヱﾐﾝر اヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱ〉ﾝｭﾚｳヱヅطｱﾚ 〈ｭﾆر ｭヴﾝ 〉ｻﾝｭرف  -

 ------------اﾈｭヱﾐﾝر اｱ〉ﾝｭﾚｳヱヅ اﾝداヱ｀ ゴﾖ ﾎﾚｳ ｱ〉ﾞｾطｱﾚ 〈ｭﾆر ｭヴﾝ 〉ｻﾝｭرف  -

 ------------ ゴﾖ ﾎﾚｳ اｭヱ｀ﾝطﾈｭヱﾏ ｭ｀ヱザｯP  けر ------------ゴﾖ ﾎﾚｳ اｭヱ｀ﾝطﾈｭヱﾏS   けر  -

 ------------ゴﾖ ﾎﾚｳ اヱ｀ﾝطﾈｭヱﾏ ｭ｀ヱザｯf      ｱﾚر    ------------ゴﾖ ﾎﾚｳ اヱ｀ﾝطﾈｭヱﾏd   ｱﾚر  -

L 
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(ヲヵ) 
 

وز اｳﾖヅراﾐ〈ﾝ ｱ〉ﾊض ﾈｭヱﾏر اｸﾝدول اﾝدورい  :ى   )ゴﾖ )15 اぃそﾆﾝ اゴﾝｭｳﾝ اﾝر`

   2M 

       9Q  

11Y    L  17R  

     24Z             

                  

                  

                  

 اﾝ｀طﾞوب :
 ------------  ザ･ｳن  طｱﾙｭ اグﾞﾏゼاﾈヱﾐﾝر  -1
2-  いطر ذرﾙ をﾈヱ رｯﾜゼر اﾈヱﾐﾝا  ------------ 
3- ｳﾝباザｳر  رﾈヱﾐﾞﾝ ゴヱروｳﾜﾝダ24اZ    ぃザｯヱ زｭﾓ ربﾙゼ------------  
4-  ｭ｀ケ ر‒نﾈヱﾏ نザｯ واصｾﾝا ゴﾖ カ〈ｭﾆｳ دｸوザ------------  و------------ 
 ------------  اﾈヱﾐﾝر اヴそ ｱ〉ｯﾝｭﾄ グﾞﾏゼر【ケ ｱ〉ｫｭو -5
 ------------      Lاﾐﾝدد اﾝذرﾈヱﾐﾞﾝ いر  -6
   ------------  واｭﾔﾝز اケ ぃザｯヱﾝو   ------------  اﾞﾗﾝز اﾞﾚﾝوケ いو  -7
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(ヲヶ) 
 

وز اｳﾖراﾐ〈ﾝ ｱ〉ﾊض اﾈｭヱﾐﾝر    )16 ( اぃそﾆﾝ اｾ｀ ぃｵ｀〉 ゴﾝｭｳﾝطｸﾞﾝ ゃدول اﾝدورﾈｭヱﾐﾞﾝ いر ｀وカ〉ﾖ ｭｻﾊ ر`

1A   2A                                                                                3A     4A    5A      6A     7A          8A           

1X  2Y 

       9Q 10Z 

   14

M 

 R 17M

a 

 

  21M

x 

         31L      

                  

                  

                  

 
 

 

 ( ｳ》ﾟｯｷヱﾟت اｯﾑوヱｺヱﾟم اｯﾛدة أرヱﾑダا ゴ｀ﾑب أｵﾞط｀وب ، أヱﾟاA : رﾊｯカﾒﾟا ケذガ نヱ رｵﾀم اｷ ) 

 ------------    اﾊカﾒﾟر اジﾟｯｷヱﾟ اﾟذヴﾟ え أﾖﾊر ﾑدد ذرガ えو   ى

 ------------      اﾊカﾒﾟر اジﾟｯﾜｵカド اﾟذヴﾟ え أﾖﾊر ﾑدد ذرガ えو  ى

         ------------   ﾊカﾒﾟر اジﾟｯﾜｵカド اﾟداジ｀ﾀ اﾟذヴﾟ え أﾖﾊر ﾑدد ذرガ えو  ا ى

nSاﾊカﾒﾟر اﾟذﾐﾜｵ え اｵﾞﾟروヴｵｯカ اｯﾀﾟرジﾘ ｳ》ｺ   ى
2
 nP

  ------------ガو           1

 ------------  ガو 1Aاﾊカﾒﾟر اジﾘ ぃ｀ｵﾀヱﾟ اカﾟوع ﾑن 》ﾊｯカﾑ ｳ》ﾜر اヱｺヱﾟوｳﾑ  ى

 ------------   اﾊカﾒﾟر اﾟذﾀ ヴﾟ えواص ヴ《ﾈｵ اﾞﾟر｟ون ガو ى

 ------------    اﾊカﾒﾟر اﾟذﾟｯギ｀ﾟ ジヱｵカズ えوｯカズｺت ガو ى

 ------------اﾊカﾒﾟر اﾘ ヴ《ﾈﾟ｀ز ヱن ガذケ اﾊｯカﾒﾟر ガو     ى

             57Xa 
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(ヲΑ) 
 

 -----------و《ゴヱﾆ   8و《ﾐﾜ أﾊカﾑ ぇﾙﾆر ﾑددケ اﾟذرガ------------    えو R   اﾒﾟدد اﾟذرﾊカﾒ｀ﾟ えر  ى

 (17  )ﾐﾞﾝ いدورﾝدول اｸﾞﾝ ゃطｾ｀ ぃｵ｀〉 ゴﾝｭｳﾝا ぃそﾆﾝر اﾈｭヱﾐﾝض اﾐ〈ﾝ ｱ〉ﾊراｳﾖوز ا  ﾈｭヱر ｀وカ〉ﾖ ｭｻﾊ ر`

  2

M 

   

3B       4B    5B    6B    7B              8B         1B    2B 

5L    9Z  

11Y      17Q  

                  

                  

                  

                  

 
 

 

 ( ｱ〉ﾝｭﾚｳヱヅت اｭﾏو｀ｸ｀ﾝم اｭﾙدة أر｀ﾏゼا グﾞﾏب أｳﾜوب ، أﾞط｀ﾝاB : رﾈｭヱﾐﾝا ヮذケ ر ｀نｳｾم اｵ ) 

- ﾝ いذﾝر اﾈヱﾐﾝو اケ  ｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱ〉ｯﾝｭﾄ ゴﾞﾏأ カ  ------------ 

 ------------اﾈヱﾐﾝر اﾝذカﾝ い أぃザ｀ ゴﾞﾏ إｳﾜﾝروケ  ゴヱو    -

 ------------اﾈヱﾐﾝر اﾝذカﾝ い أｯﾜر ﾙ をﾈヱطر ذرｸｻ ( いم ذرケ  ) いو    -

 ------------اﾈヱﾐﾝر اﾝذカﾝ い أﾔﾈر ﾙ をﾈヱطر ذرｸｻ ( いم ذرケ  ) いو     -

 17Q｀ن طザ･ｳ ｱﾙｭن اﾈヱﾐﾝر      ------------  11Yطザ･ｳ ｱﾙｭن اﾈヱﾐﾝر   -

+ اズｵｯﾞﾟون   -
11Y    ------------    ｳﾟدｯﾒｵヱﾟذرة اﾟن اヱ ｯًヱｺｽ11Y 

 17Qذرة اｯﾒｵヱﾟدヱ ｯًヱｺｽ ｳﾟن ا17Q    ------------    ﾟ ى اズカダون  ى

 ----  ガو    أｽد اﾊｯカﾒﾟر ヱن اﾊｯカﾒﾟر اダرﾌ《ｳ اｯカﾟدرة وو  ى----اﾊカﾒﾟر اﾈﾟ》ﾘ ヴ｀ز ヱن ガذケ اﾊｯカﾒﾟر ガو    ى

             57Xa 

             Ac89 
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(ヲΒ) 
 

 

 أ｀ｭ｀ك ﾈｭヱﾏر ゴﾖ اｸﾝدول اゴﾝｭｳﾝ ، واﾝ｀طﾞوب :( 81(

ゴヱروｳﾜﾝダب اザｳرｳﾝر اﾈヱﾐﾝز ا  ر`

1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 13Al 

1s2 2s2 2p3 7N 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 16S 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 Ar 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9
 29Cu 

 -------------------- ガ ｯヱ7Nو ﾑدد اｵﾞﾟヅروｯカت ズﾕر اヱﾟزدوジﾘ ｳｺ اﾊカﾒﾟر  ى1

 ----------------------------ガ ｯヱو اｯﾖﾟز اジﾘ ぇズｱカﾟ اﾊｯカﾒﾟر اｳﾜ《ｯﾆﾟ  ى2

 --------------------------------  ガ ｯヱArو اﾒﾟدد اﾟذرﾊカﾒ｀ﾟ えر  ى3

 ---------- وｯヱﾟذا ؟ ----ｼ》ｽﾊ أم ズﾕر ｼ》ｽﾊ ي  ぇガ29Cu اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟヅروﾊカﾒ｀ﾟ ジカر  ى4
 -------اヱｺヱﾟوｳﾑ  ----------اﾟدورケ   ى:ジﾘ اｺﾟدول اﾟدور13Al  えاذちر ヱوﾐﾛ اﾊカﾒﾟر  ى5
 ىىىىىىىىىىىىى  ジガ ｯヱ اﾊｯカﾒﾟر اﾘバﾟ｀زｳを أ ىىىىىىىىىىىىىىى اﾊｯカﾒﾟر اﾙﾟ｀زジガ ｳを ى6

 ىىىىىىىىىىىىىىىىى ジギﾘ اﾊｯカﾒﾟر اｯヱ  ｳ》ﾟｯｷヱﾟأىىىىىىىىىىى《ジガ ｳاﾊｯカﾒﾟر اﾟｯﾜｵカヅ ى7
ヱ ゾち ﾐﾌن رヱوز اﾊｯカﾒﾟر اｯギカｯちヱ ジﾘ ｳﾜ《ｯﾆﾟ اｼ》ｽﾊﾟ داぇﾀ اｺﾟدول اさｱｯﾆﾟ ؟ ｷم ﾞｧｵد ヱن اｵｱｯｺك   ى8

 ヱن バﾀل اｺﾟدول اﾟدورｯｵち ジﾘ え》ك ي
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(ヲΓ) 
 

  (91  ｭヴｳｭ〈ザｳرｳو ｱ〉ﾊراｳﾖヅر اﾈｭヱﾐﾝن ا｀ ｱﾏو｀ｸ｀ カ〉ﾖ ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝد〈ك اﾝ ): ｱ〉ヱروｳﾜﾝヅا 

 

 

 

 

 

 

 

 ゴﾞザ ｭ｀ﾏ بｸم أｵ けｯｭﾄﾝدول اｸﾝرأ اﾙإ : 

 اﾟذرة اｵｽｵ ジｵﾟوｵﾆヱ ジﾘ えوう اﾟطｳﾛｯ اズﾀダر ゴ｀ﾑ اｵﾞﾟروｯカن ヱزدوｯｺن ガو : ى1

[  ] X             [  ] Y          [   ] Z           [  ] M                   

 اﾊカﾒﾟر اﾟذｽヱ え｀ول ズｵｯちوち》 ヴｵｯカون ヱ｀وガ ｯًカو : ى2

[  ] X             [  ] Y          [  ] Z           [   ] M                   

 اﾖﾈヱﾟول 》ｵﾞﾟドｯروズカن   3sوｵﾆカ ド うط《ﾐ وﾐﾌ اｵﾞﾟرون ﾟｯｷث ﾘ ジﾘ｀ك ｽｵت اﾆﾘY )  )ｵﾆヱﾟر ジﾘ اﾟذرة ى3

---------------------------------------------------------- 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىﾐ》ヱｺ ﾐﾜｵ اﾊｯカﾒﾟر ジﾘ اﾟدورة ى4

 اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟドروジカ اﾊカﾒﾟر

X 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
 

Y 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

1
 

Z 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

2
 

M 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

6
,4s

1
,3d

5
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(ンヰ) 
 

 いدورﾝدول اｸﾝا ｱ〈ﾆ〉 دولｸ ゴﾖ ｭヴｯｳرザ وأراد ان ｱ〉ﾊراｳﾖヅر اﾈｭヱﾐﾝن ا｀ ｱﾏو｀ｸ｀ بﾝｭط あدﾝ )20( 
: ゴﾞザ ｭ｀ﾏ بｸب واザｳرｳﾝا ゴﾖ بﾝｭطﾝد اﾏｭﾄﾖ ｭ〉ﾝｭｻ دمｾｳﾄ｀ﾝا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ゴﾖ رﾈｭヱﾐﾝا رｳب 
 カ〈ｭﾆ〉 ثザｻ〈 ﾝدول اｸ

 いدورﾝا اｸﾝدول 
 اｻﾝدザث ) ｀ن اｭﾄ〉ﾝر إグﾝ اザ｀〉ﾝن ( :

Z d L J 

X M Y A 

 : كｳوゴﾞザﾐﾙ ｀ن デｾل ｀ｸ ｭب ﾏأ

 ييييييييييييوييييييييي.....ييي《ｯギｱﾈن ﾀواص اﾟｯギﾟوｯカズｺت وｯヱガ يي اｺﾟدولن ヱن اﾊカﾑر 

ﾟر اﾊカﾒd  :ｳ》ﾟｯｵﾟر اﾊｯカﾒﾟا うدｽا ｳ》ｭｯをزズﾙﾟوا ｳ》ｭｯ》ヱ》ﾞﾟا ヴﾊواﾀ ジﾘ ヴ《ﾈ》 

 えذرﾟدد اﾒﾟا ｳをذرﾟا ｳ｀ｵﾞﾟا ジﾌراｵﾘドراﾊカﾒﾟز اヱر 

11 21 A 

17 34 X 

12 24 Y 

9 18 Z 

14 28 M 

4 8 L 

6 12 d 

3 6 J 
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(ンヱ) 
 

Mg                   [   ]  K                       [   ]   Cl              [    ]   C                [   ] 

 

(21) ぃ｀ﾜم أｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝا ｱ〉ط〈طｾｳﾝوم اﾄرﾝادرس ا : ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا 

 

ゴط〈طｾｳﾝم اﾄرﾝا 

 

 

 

 

   

     ﾏدد اｳﾜﾝヅروｭヱت

 いذرﾝدد اﾐﾝا     

     اｳﾜﾝروｭヱت اﾖｭﾜｳﾝؤ

     اﾄم اﾈヱﾐﾝر 

ゴｫｭ〉｀〉ﾜﾝز ا      اﾝر`

ﾈヱﾐﾝوع اヱر 

) ゴｫｭ〉｀〉ﾜﾝوك اﾞﾄﾝا ( 

    

 

+ 
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(ンヲ) 
 

ヵケグャや キギバャや 

 ゴﾖ ｭً｀دｾｳﾄ｀ . ｱ‒ذرﾝا ｭケدادﾏن أザ】ر وﾈｭヱﾐﾝن ذرات اザｯ رｭطﾙゼف اｭﾈヱن أザｯ ｱﾙデﾐﾝا ｱﾄدراｯ بデطﾝد اｻم أｭﾙ ) 22 (
   いدورﾝدول اｸﾝｭ〈 تｭﾏو｀ｸ｀ﾝدورات واﾝا ゴﾖ いذرﾝطر اﾚﾝا をﾈヱ درجｳ  あد｀ カﾄﾗヱｯ دﾜ･ｳザ グｳｻ . ｱ〉ヱｭ〉ｯﾝوم اﾄرﾝك اﾝذ

カｳﾄدرا ｷｫｭｳヱ تヱｭそو  : ゴﾞザ ｭそ  

                                                                                                  

                          241 
                          221 
                          211 
                          181 
                          161 
                          141 
                          121 
                          111 
                          81 
                          61 
                          41 
                          20 

: ジ｀ズ ｯヱ ぃﾈｵﾞي ا ｳﾆدراﾟا ｹｭｯｵカ ゴ｀ﾑ ヴﾑバطｵﾆد اカﾑو 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأｯﾊカف أﾛطｯر اﾟذرات ｯﾜｵس ｱوｽدة ゴヱﾆｵ ى1

 ذرة ﾊカﾑريىىىىىىىى ﾑدد  ذرات اﾊｯカﾒﾟر اｵ ジｵﾟم دراｳﾆ أｯﾊカف أﾛطｯرﾟｯ《 ｯヱち ｯガرﾆم 《ｯﾆوえ  ى2

ىﾛطｯرｵｵ ｯガرｵب ジﾘ اｺﾟدول ﾑ ジﾘددｺカد أن اﾊｯカﾒﾟر اｵ ジｵﾟم دراｳﾆ أｯﾊカف أ اｸﾝدول اﾝدورｳﾒ《ｯｵヱ《  い ى3
 دورة أｳ》ﾜﾘ ىىىى

 اﾀｵﾆدم اﾜﾟ｀م ﾟرﾆم ズｱ ぇﾊ》 ょﾀن اゅｯﾜカﾟ اﾊｯカﾒﾟ ｳ｀ｷヱヱﾟر ぇち دورة يى4

 ىىىىىىىىىى ｯヱカズｱ اﾟ ジｵﾟم ぇヱｵﾞｵ  .......اﾟدورات اジｵﾟ اヱｵﾞ｀ت ﾊｯカﾑرジﾘ ｯガ اﾟرﾆم أرｯﾛم يي ى5

ﾛم ｵｱرﾛ《م اﾟدورات ゴ｀ﾑ اﾟرﾆم ｷم أぇヱﾞ اｺﾟدول اジﾟｯｵﾟ ي ى6  

23 21 19 17 15 13 11 9 7 5 3 1 ﾊرﾙ  
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(ンン) 
 

 اﾟدورةرﾛم 
 أｱﾞر

 ﾛ ぃﾊカطر 
ぇﾛأ 

 اｵﾟدرج ｱزｯをدة اﾒﾟدد اﾟذرﾛ ぃﾊカ  えطر 

ｱ〉ヱｭｵﾝا    
ｱｵﾝｭｵﾝا    

 ---------------------------------------------------اｯｵカｵﾆドج : 

 ----------------------------------------------------: اズﾆﾙｵﾟر 

 : اｼﾆヱ اﾀﾟطوゅ اヱﾛ ジｵﾟت ｱرｯギヱﾆ ي واジ｀ズ ｯヱ ﾐ《ｵى7

  ジﾘ رﾊｯカﾒﾟذرات ا ぇｷヱｵ ジｵﾟا ゅｯﾜカﾟدد اｽｱ〉ﾚﾖدورة أ ぃそ ｱ〉داｯ ي ｼﾌوا ょﾀｱ ｯギカズｱ ぇﾊ مｷ ، 

 ---------------------------------------------؟ ｯヱذا 《ょﾀ ぇｷヱ اﾟرﾆم 

  ジﾘ رﾊｯカﾒﾟذرات ا ぇｷヱｵ ジｵﾟا ゅｯﾜカﾟدد اｽｱ〉ﾚﾖدورة أ ぃそ ｱ〉ｭヴヱ ي ｼﾌوا ょﾀｱ ｯギカズｱ ぇﾊ مｷ ، 

 --------------------------------------------؟  ｯヱذا 《ょﾀ ぇｷヱ اﾟرﾆم 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىﾑدد اヱｺヱﾟوｯﾑت اｵ ジｵﾟم ゴ｀ﾑ ｯギ｀ズｷヱｵ اﾟرﾆمى8

 》カﾟｯظر إゴﾟ اﾟرﾆم ヂヱカ اｺﾟدول اジﾟｯｵﾟ : ى9

رﾙم 
ｱﾏو｀ｸ｀ﾝا 

اﾄم 
ｱﾏو｀ｸ｀ﾝا  をﾈヱ ぃﾙأ

 ﾙطر

أｯﾜر 
 をﾈヱ
 ﾙطر

اｳﾝدرج ｯز‒ｭدة اﾐﾝدد 
 いذرﾝا 

1A     
8A     
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(ンヴ) 
 

 ｀وزｭケ اｳﾖダراｱ〉ﾊ :ر ﾝد〈ك 〉ﾐض اﾈｭヱﾐﾝر   (23) 

 

 

 

 

 

 

 : اヱﾟط｀وب

 ｽدد ヱن  اﾊｯカﾒﾟر اヱ ｳﾜ《ｯﾆﾟن ｯﾖ｀ﾟ ジヱｵカズزات اｳ｀ズｱカﾟ يى1

---------------------------------------------------------------- 

 ------------------ ｽدد ヱن  اﾊｯカﾒﾟر اヱ ｳﾜ《ｯﾆﾟن 《ｵｽوｵ うرズｵ》ヴ اｵﾞﾟヅروゴ｀ﾑ ジカ إｵﾞﾟرون ﾙヱرد واｽد ي  ى2

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ちMzم ﾑدد أزواج اｵﾞﾟヅروｯカت اヱﾟزدوジﾘ ｳｺ ذرة اﾊカﾒﾟر  ى3

ｯヱذا ؟ ﾑن اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟヅروジカ اﾆｽ ｹｵカｵﾆヱﾟب ｱヱدأ أوｯ《ﾘو؟Zoوジカ اﾟ ジ｀ﾒﾙﾟذرة اﾊカﾒﾟرぃ｀ｵﾀズ ぇガ اｵﾟرズｵب اｵﾞﾟヅر  ى4  و゚

 ------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------ 

ﾛ ｯヱ4s《م أﾑداد اﾞﾟم اダر｟ｵﾞﾟデﾟ ｳﾒروｯカت ｽｵ ジﾘت اｵﾆヱﾟوう ى5
 ؟  2

 ｵ    -----------------------------------------------    Yxوう اﾟطｳﾛｯ اﾟｯｷﾟث ﾟذرة ﾊカﾑر  ちم ﾑدد اｵﾞﾟヅروｯカت ヱ ジﾘس ى6

 ジカروｵﾞﾟヅب اズｵرｵﾟا ジﾌراｵﾘヅز اヱرﾟا 

1s
2
 , 2s

2
 , 2p

3
 X 

1s
2
 , 2s

2
 , 2p

5 M 
1s

2
  2s

2
  2p

6 Z 

1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

2
  3p

6 Y 

1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

2
  3p

6
   4s

1 Mz 
1s

2
 2s

2
 2p

6
  3s

2
 3p

6
  4s

1
 3d

5 Zo 

1s
2
  2s

2
 2p

6
  3s

2
 3p

6
  4s

2
 3d

10 Yx 
1s

2
   2s

2
   2p

6
   3s

1
   3p

2 A 

4s
2

 ジﾆ》ｭرﾟم اﾞﾟدد اﾑ  えوカｯｷﾟم اﾞﾟدد اﾑ ジﾆ》طｯカﾖヱﾟم اﾞﾟدد اﾑ ジ゚زﾖヱﾟم اﾞﾟدد اﾑ 

     اｵﾞﾟヅرون اダول

     اジカｯｷﾟ اｵﾞﾟヅرون 
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(ンヵ) 
 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ちXم ﾑدد اｵﾞﾟヅروｯカت ズﾕر اヱﾟزدوジﾘ ｳｺ ذرة اﾊカﾒﾟر  ى7

 ズﾕر ｽﾊ《ｼ ي ｽدد أえ اﾊｯカﾒﾟر اｯﾆﾟ》ｵ ヴﾟ ｳﾜرズｵب إｵﾞﾟروジカى8

------------------------------------------------------------------ 

ｯヱﾟ2sذا ﾟم ズدぇﾀ اｵﾞﾟヅرون اヱﾟوｺود ｽｵ ジﾘت اｵﾆヱﾟوう  ى 9
1  うوｵﾆヱﾟت اｽｵ ゴﾟ1إs

2 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 ズｵｯﾞﾟوﾟ  ヴｵｯカون ジﾘ اｽヱﾟ｀ول ي ｽدد أえ ذرات اﾊｯカﾒﾟر اｳﾜ《ｯﾆﾟ ى11

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ؟     ｯヱMzاﾒﾟدد اﾟذرﾟ えذرة اﾊカﾒﾟر  ى11

ﾑ3dدد اｵﾞﾟヅروｯカت ｽｵ ジﾘت اｵﾆヱﾟوう  ى12
6  ジ゚زﾖヱﾟم اﾞﾟدد اﾑ سﾙカ ｯギﾟ ジｵﾟىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا 

 

(24  )ｵ ｳｽﾌوヱﾟوز اヱرﾟوا ،えدورﾟدول اｺﾟن اヱ زءｺ كヱｯヱوزاأヱر رｱｵﾒ ｳ》ﾌراｵﾘري اﾊｯカﾒﾟض اﾒ《ﾟ  ط｀وبوヱﾟا: 

   Y 

  L        

 K  Z  X   M            C 

               Q  N  

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى K  ،X  ،M  ジガاｯヱﾆダء اﾊｯカﾒ｀ﾟ ｳ》ﾜ》ﾜｽﾟر  ى1

 ------------------------------    ゴ｀ﾑ ジガ اｵﾟرズｵب M  ،Q  ، Zاﾑダداد اﾟذرﾊｯカﾒ｀ﾟ ｳをر   ى2

  :  ﾑｯﾊｵد《ﾆｽ ｯب X  ,  L  ,  M   ،Z  ى: رｵب اﾊｯカﾒﾟر اｳ》ﾟｯｵﾟ ى3

      ** ｯギｵر ذراｯطﾛف أｯﾊカأ     ---------------------------------------------- 

      ** ｳをذرﾟا ｯガدادﾑىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى        أ 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى         ｯギカズｧｵ طｯﾛｯت **      
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(ンヶ) 
 

 : اｵﾞﾟヅروﾆｽ ジカب ｽｵت اｵﾆヱﾟو《ｯت ﾊｯカﾒ｀ﾟر اｳ》ﾟｯｵﾟ اｵﾟرズｵب ى4
 اｵﾆヱﾟو《ｯت ｽｵت ﾆｽب اｵﾟرズｵب  اﾊカﾒﾟر

L  

Q  

X  

M  

 ----------------------------------- Zأم اﾊカﾒﾟر  Lأｯヱギズ أギち ｳ》ｱﾟｯﾆ ゴ｀ﾑر｟《ｳ اﾊカﾒﾟر  ى5

 ----------------------------------------------- ヱن اﾊｯカﾒﾟر(  Qاﾊカﾒﾟر )  ى6

 ---------ﾙカس و ズوｯﾒﾌن ジﾘىىىىىىىىاｵﾞﾟヅروﾊカﾒ｀ﾟ ジカر اｵﾟرズｵب( L  ヴ《ﾈ》) راｵﾞﾟヅروﾊカﾒ｀ﾟ ジカ اｵﾟرズｵب ى7

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى ( 《ｯﾆوﾑM  えدد اｵﾞﾟヅروｯカت اﾙヱﾟردة ジﾘ ذرة اﾊカﾒﾟر )  ى8

 -----------------------واヱｺヱﾟوジﾘ----------------   ｳﾑ اﾟدورة (  ﾐﾜ》N اﾊカﾒﾟر )  ى9

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاﾊカﾒﾟر اﾟذｯﾖ｀ﾟ ジヱｵカズ えزات اガ ｳ｀ズｱカﾟو – 11
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(ンΑ) 
 

  )25( أぃ｀ﾜ اｾ｀ﾝطゃ اゴﾝｭｳﾝ واﾝذｾ ぃｵ｀〉 いر‒طケｭﾗ｀ ｱ〈م:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىىىىىىىヱカوذج   
   ى

 ジﾘ واةカ دｺوズ
ىىىىىاﾟذرة

ى

 

ジち》カｯち》ヱﾟوذج اヱカﾟا ｺوヱﾟاジ 

 

ｳ》ﾆヱﾈﾟا ｳﾑوヱｺヱﾟا ヴ《ﾈｵ ذرةﾟا 

 

ジﾘ تｯカروｵﾞﾟヅدور اｵ 

ｳﾛｯدارات طヱ 

 ｵدور اｵﾞﾟヅروｯカت 

 ｽｵدد طｳﾛｯ اｵﾞﾟヅرون 》ｧر｟ｳﾒ أﾑداد ちم

 

 ﾑدد اﾞﾟم اﾟرｭ《س 《ｽدد

ييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييي

 

 ﾑدد اﾞﾟم اカｯｷﾟوｽ》 えدد

ىىىىىىىىىىىىىىى

-ىىىىىىىىىىىىىى
------ 

 

 ﾑدد اﾞﾟم اｯカﾖヱﾟط《ｽ》 ジﾆدد

ىىىىىىىىىىىىىىىى
 ىىىىىىىىىىىىىىىى

 

 ﾑدد اﾞﾟم اﾖヱﾟزｽ》 ジ゚دد

ىىىىىىىىىىى
ىىىىىىىىىىى
ىىىىىىىىىىى

ىىىى

 

ىىىىىىىヱカوذج   
 ى
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(ンΒ) 
 

  26( أぃ｀ﾜ اｾ｀ﾝطゃ اゴﾝｭｳﾝ واﾝذザ いوｺﾊ أｻد ｀ｳﾄو〈ｭت اﾝطｱﾙｭ اﾝرゴﾖ ｱ〉ﾄ〉ｫ اﾝذرة ｵم ﾈ｀م ｀ｾطぃﾜﾝ ゃ ｀ن اｳﾄ｀ﾝو〈ｭت:(

K , L , N , O , P , Q  ジﾆ》ｭرﾟا うوｵﾆヱﾟاM 

 ｳヱ》ﾛn  =ىىىى 

ｯギカヱ ぇﾞﾟ えوカｯｷﾟم اﾞﾟدد اﾑ ｳヱ》ﾛت وｯ》وｵﾆヱﾟت اｽｵ 
3S 

l = ----- 

3d 

l = ----- 

3p 

l = ------  م》ﾛك وバﾘダدد اﾑml 

 ىىىىىىىىىى

m ----------- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

---------- 

ml ----------------- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىى

ml ----------------- 

 ジﾆ》ｭرﾟا うوｵﾆヱﾟاK 

 ｳヱ》ﾛn  =ىىىىىى 

ｯギカヱ ぇﾞﾟ えوカｯｷﾟم اﾞﾟدد اﾑ ｳヱ》ﾛت وｯ》وｵﾆヱﾟت اｽｵ 

S1 

----- l =  

 mlد اバﾘダك وﾛ《م ﾑد

-------------------- 

m =   
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(ンΓ) 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ｯギカヱ ぇﾞﾟ えوカｯｷﾟم اﾞﾟدد اﾑ ｳヱ》ﾛت وｯ》وｵﾆヱﾟت اｽｵ 
S2 

l = ----- 

2p 

l = ----- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

1 

m ------------- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

3 

ml --------------- 

 ジﾆ》ｭرﾟا うوｵﾆヱﾟاN 

 ｳヱ》ﾛn  =ىىىىىى 

ｯギカヱ ぇﾞﾟ えوカｯｷﾟم اﾞﾟدد اﾑ ｳヱ》ﾛت وｯ》وｵﾆヱﾟت اｽｵ 

S4 

l = 0 

4d 

l = ---- 

4p 

l = ---- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

1 

m --------- 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

5 

---------- m  =  

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

3 

---------- m  = 

4f 

---- l = 

 ﾑmlدد اバﾘダك وﾛ《م 

7 

ml -= 

 うL اﾟرジﾆ》ｭ اｵﾆヱﾟو 

 ｳヱ》ﾛn  =------ 



 
 るヤゃシぺ マレよ-  ¬ゅΒヨΒミ ゲセゅバャや ブダャやس  メヱΕや ゆゅわムャやس  ケやギタや≪≡≒∫  /≪≡≒∬  ュ 

 

(ヴヰ) 
 

 いدورﾝدول اｸﾝر اﾈｭヱﾏ نザｯ ゴヱروｳﾜﾝダا ぃザ｀ﾝدرج اｳ ومヴﾗ｀ ｺﾊوザ いذﾝوا ゴﾝｭｳﾝا ゃطｾ｀ﾝا ぃ｀そ 27(  أ(  

 いذرﾝطر اﾚﾝا をﾈヱ ( درجｳ ｺ〉ﾊوｳﾝ ゃطｾ｀ م｀ﾈ مｵ–  نザ･ｳﾝا ｱﾙｭط– : ) ｱ〉ｫｭ】رヴﾜﾝا ｱ〉ｯﾝｭﾄﾝا 

 

 
ジカروｵﾞﾟヅا ぇズヱﾟا 

 えذرﾟدد اﾒﾟدة اｯをزｱ ｳ》ﾊｯﾀﾟدرج اｵ 
 ジﾘ اﾟدورة

---------
--

ｳﾑوヱｺヱﾟا ジﾘ 

----------- 

ジ｀ﾑأ ヴﾟ えذﾟر اﾊカﾒﾟا 

 ジカروｵﾞﾟإ ぇズヱ 

----------

 ヴﾟ えذﾟر اﾊカﾒﾟا 

ジカروｵﾞﾟإ ぇズヱ ぇﾛأ 

-----------

 えذرﾟطر اﾜﾟا ぃﾊカ 

 えذرﾟدد اﾒﾟدة اｯをزｱ ｳ》ﾊｯﾀﾟدرج اｵ دورةﾟا ジﾘ 

-----------
---

ｳﾑوヱｺヱﾟا ジﾘ 

---------
------

 اﾊカﾒﾟر اﾟذヴﾟ え أｱﾞر

  えطر ذرﾛ ぃﾊカ 

--------------
-

 اﾊカﾒﾟر اﾟذヴﾟ え أﾖﾊر

  えطر ذرﾛ ぃﾊカ 

------------- 

 طｳﾛｯ اズｧｵﾟن

 えذرﾟدد اﾒﾟدة اｯをزｱ ｳ》ﾊｯﾀﾟدرج اｵ 
 ジﾘ اﾟدورة

----------
---- 

ｳﾑوヱｺヱﾟا ジﾘ 

---------
--

 ゴ｀ﾑأ ヴﾟ えذﾟر اﾊカﾒﾟا 

 طズｧｵ ｳﾛｯن

------------ 

ぇﾛأ ヴﾟ えذﾟر اﾊカﾒﾟا 

 طズｧｵ ｳﾛｯن

------------ 
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(ヴヱ) 
 

  )デそ ぃﾈ )28 ｀ن اｭ〈ﾐﾝرات اゴﾖ ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀〈 ｱ〉ﾝｭｳﾝ اﾝطرف اｾジر :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ｳﾛｯط ｯギ｀ﾛواة وأカﾟا ゴﾟت اｯ》وｵﾆヱﾟرب اﾛا 

ﾑتأｯ》وｵﾆヱﾟا ゴ｀ نゼا ゴｵｽ ヴﾙﾈｵちヱﾟا  ヴｵｯカروｵﾞﾟوا ｳﾛｯط
 ي《ちون اジﾘ ぃﾒﾌダ ارｵ》ｯطカﾟｯ《 ｯギواة 

 ﾑNدد اｵﾞﾟドروｯカت اﾙヱﾟردة ジﾘ ذرة اｵズカﾟروズｺن  

 Beاﾒﾟدد اﾟذرﾟ えذرة  

n = 7  

≫ 

√ 

n = 1  
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(ヴヲ) 
 

: ゴﾞザ ｭ｀｀ ぃそ نザｯ رنｭﾙ  )29   

                                 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ  ¬ヵゴィ¬ゅヨャや  ¬ヵゴィゅΒルヲョΕや 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΗや るピΒダャや 
 

 
 

¬ヵゴイャや ヶプ れやケグャや キギハ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

ゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ るルヲムわヨャや るΒも   

 テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや るΑケグャや ポΚプΕや   

 ゆゲホぺャや れやコゅピャや ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ るヤΒらレ   
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(ヴン) 
 

          

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 ¬ヵゴィ 

¬ゅヨャや 

 ¬ヵゴィ 

ヰャや ギΑケヲヤミリΒィヱケギΒ 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΗや るピΒダャや 

 

 

 

 

 

¬ヵゴイャや ヶプ れやケグャや キギハ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

 るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ   

 テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 ゆゲホぺャや れやコゅピャや ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ るヤΒらレ   

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
¬ヵゴィ 

 リΒイジミΕや 

¬ヵゴィ 

リΒィヱゲわΒレャや 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΗや るピΒダャや 
 

 

 

 

 

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

 キギハるルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや   

ゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ  テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅりケク モミ リョ   

 るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハりケク モミ リョ   

 ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ モΒらル コゅビ ゆゲホぺ   
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(ヴヴ) 
 

 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
¬ヵゴィ 

ゅΒルヲョΕや 

¬ヵゴィ 

ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや るピΒダャや 

 

 

 

 

ヵゴイャや ヶプ れやケグャや キギハ¬   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

 るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ   

 テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 ゆゲホぺャや れやコゅピャや ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ るヤΒらレ   

るルケゅボヨャや ヮィヱ ¬ゅヨャや ミぺ ヶルゅをラヲよゲムャや ギΒジ 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや H2O CO2 

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや るピΒダャや 

 

 

 

 

¬ヵゴイャや ヶプ れやケグャや キギハ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

 テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや ァやヱコや キギハ   

 ゆゲホぺャや れやコゅピャやギレハ るヤΒらレ  ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや   
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(ヴヵ) 
 

 

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
¬ヵゴィ 

ゅΒルヲョΕや 

¬ヵゴィ 

リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや るピΒダャや 
 

 
 

¬ヵゴイャや ヶプ れやケグャや キギハ   

 るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネヲル   

 キギハ ァやヱコぺゅゼヨャや ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケ   

 キギハ ァやヱコぺ るミケゅゼヨャや ゲΒビ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや   

 ゆゲホぺャや れやコゅピャや ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ るヤΒらレ   

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 ギΒジミぺ ヶルゅを ¬ヵゴィ

ラヲよゲムャや 
ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ ¬ヵゴィ 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや るピΒダャや 
 

 
 

ヵゴイヤャ るルヲムヨャや れやケグャや キギハ¬   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネやヲルぺ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ   

テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミケゅゼヨャや るΑケグャや ポΚプΕや   

ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ モΒらル コゅビ ゆゲホぺ   



 
 るヤゃシぺ マレよ-  ¬ゅΒヨΒミ ゲセゅバャや ブダャやس  メヱΕや ゆゅわムャやس  ケやギタや≪≡≒∫  /≪≡≒∬  ュ 

 

(ヴヶ) 
 

 

 

 

                                          
  

るルケゅボヨャや ヮィヱ ュヲΒルヱケギΒワ ラヲΒゎゅミ ュヲΒルヲョや ラヲΒゎゅミ 

るΒゃΑゴイャや るピΒダャや   

るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや るピΒダャや 
 

 
 

ラヲΒゎゅムヤャ るルヲムヨャや れやケグャや キギハ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや ネやヲルぺ   

るルヲムわヨャや るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや キギハ   

るエルゅヨャや りケグャや   

るヤらボわジヨャや りケグャや   

ヶルヱゲわムャΙや ケやゲボわシΙや ギレハ モΒらル コゅビ ゆゲホぺ   


