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 وزارة الĈبية
 التوجيه الفني العام للعلوم

 للكيميــــــاءاللجنة الفنية اĞشĈكة 
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 للكيمياء رئيسة اللجنة الفنية اĞشĈكة

 ايدة الشريفع  / ةاأستاذ
 اĞوجه الفني العام للعلوم

 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱ) 
 

 اكتب بč القوسč ااسم أو اĞصطلح العلمي الذي تدل علية كل من العبارات التالية:  سؤال اأول :ال
 ج

 řǽƈ اƅطřƁŕ اƜƅزȈƂƊƅ řƈ اśƄƅƙرون ƈن śŬƈوȐ اƅطřƁŕ اƄŕŬƅن ƌǽž إśŬƈ ƑƅوȐ اƅطȞřƁŕ  ي1
 اƑƆŷƗ اƌƅ Ɠƅŕśƅي

                    (       ) 

 (       )                     ŷدد اƄƅم اƅذƔŮǽ ȑر إśŬƈ ƑƅوȐ اƅطƓž řƁŕ اƅذرة ي  ي2

 (       )                     Ȑ اƅطřƁŕ يŷدد اƄƅم اƅذţǽ ȑدد ŷدد ţśت śŬƈوŕǽت اƅطśŬƈ Ɠž řƁŕو   ي3

 (       )                     ŷدد اƄƅم اƅذţǽ ȑدّد ŷدد اƜžƗك ţś Ɠžت śŬƈوŕǽت اƅطřƁŕ واƓž ŕƎśŕƍŕŠś اſƅراغ  ي4

أţد أƜžك اƅذرة Ȟ ȈȞŮ ƌƅروȑ واȈƈśţƈ ƋŕŠś واţد وȞǽون اŕƈśţل وŠود اśƄƅƙرون        ي5
ƈ واةƊƅن اƈ ƋŕŠśا ȑأ Ɠž ƌǽžيŕًǽوŕŬś 

                    (       ) 

ţśت اśŬƈƅوȐ اƅذƄśƔ ȑون ƈن řŝƜŝ أƜžك ŕŬśƈوřǽ اƅطƔŰž ȈȞŮ ƌƅ ŕƎƊƈ ȈȞ řƁŕن   ي6
ŕƎŲŸǼ  Ŷƈ دةƈŕŸśƈ řƈœŕƁ ŕǽزوا ƑƆŷ ŕƎśŕƍŕŠśا ŶƂś رأسƅد اƊŷ نƔƆŗŕƂśƈ 

                    (       ) 

 (       )                     زţ řǽƅول ţƈورƋ يŷدد اƄƅمّ اƅذţǽ ȑدد Ɗوع ţرřȞ اśƄƅƙرون اżƈƅ  ي7

ŗƛد śƄƅƚƅروŕƊت أن ţś Ƙƈśت śŬƈوŕǽت اƅطřƁŕ ذات اƅطřƁŕ اřŲſŦƈƅ أوŝ ،ƛًم ţśت   ي8
 śŬƈوŕǽت اƅطřƁŕ ذات اƅطřƁŕ اƑƆŷƗ  ي

                    (       ) 

 (                           ) Ɠž ذرة Ɣ ƛ ،ŕƈوŠد إśƄƅروŕƊن ŕƈƎƅ أŷداد اƄƅم اƗرŕƎŬſƊ řŸȃ ي  ي9

Ƙƈś اśƄƅƙروŕƊت أƜžك ţśت śŬƈوȐ اƅطřƁŕ اƅواţد، ȈȞ واţدة ſƈǼردƋŕŠśŕǼ ŕƍ اżƅزل   ي11
 ŝ ،ƌŬſƊم ŗśدأ ƛŕǼزدواج Ɠž اƜžƗك Ż ƋŕŠśŕǼ ŕًŷŕǼśزل ƄŕŸƈسي

                    (       ) 

 (             )               اſŰƅوف اƓž řǽƂžƗ اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔثي  ي11

 (       )                     اƈŸƅود اƅرأƈ ƓŬن اŰŕƊŸƅر Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث ي  ي12

Ɗŷد śرƔśب اŰŕƊŸƅر ŬţǼب ازدŕǽد اŸƅدد اƅذرţǽ ،ȑدث Ƅśرار دورŕſŰƆƅ ȑت   ي13
 اƔſƅزřǽœŕȄ وřǽœŕǽƈǽȞي

                    (       ) 

 (       )                     Šدول اƅدورȑ اţƅدƔثƓž ا1A ƅاŬم ǽطŰŕƊŷ ƑƆŷ ȘƆر اƈŠƈƅوřŷ   ي14

 (       )                     Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  2A اŬم ǽطŰŕƊŷ ƑƆŷ ȘƆر اƈŠƈƅوřŷ   ي15
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(ヲ) 
 

 (       )                     Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث 7AاŬم ǽطŰŕƊŷ ƑƆŷ ȘƆر اƈŠƈƅوřŷ   ي16

 (       )                     Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث 8AاŬم ǽطŰŕƊŷ ƑƆŷ ȘƆر اƈŠƈƅوřŷ   ي17

ŰŕƊŷر Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  ŕſŰ ŕƎƅت śƈوŬطƔŗ řن اƆſƅزات واƆžƜƅزات ،   ي18
 وŦśŬśُدم ƈȞواد ƈ ƌǼŮوƎƄƆƅ řƆŰرŕȃءي

                    (       ) 

وţśت  ŰŕƊŷ Sر Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  śţǽوƈ ȈȞ ȑن ţśت śŬƈوȐ اƅطřƁŕ  ي19
 řƁŕطƅا ȐوśŬƈ p تيŕƊروśƄƅإ ƑƆŷ ƌƅ ورŕŠƈƅا 

                    (       ) 

 Pو  ŰŕƊŷsر Ɠž اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  ţś ŕƎƔž ŒƆśƈśت اśŬƈƅوŕǽت اŕŦƅرřǽŠ   ي21
 śƄƅƙŕǼروŕƊتي

                    (       ) 

 SوȐ اƅطŰŕƊŷ řƁŕر ƆžزƓž  řȄ اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  śţǽوƈ ȈȞ ȑن ţśت śŬƈ  ي21
 řƁŕطƅا ȐوśŬƈ تţśوd تيŕƊروśƄƅإ ƑƆŷ ƌƅ ورةŕŠƈƅا 

                    (       ) 

 ŰŕƊŷsر ƆžزƓž  řȄ اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  śţǽوƈ ȈȞ ȑن ţśت śŬƈوȐ اƅطřƁŕ   ي22
 ȐوśŬƈ تţśوF تيŕƊروśƄƅإ ƑƆŷ ƌƅ ورةŕŠƈƅا 

                    (       ) 

 (       )                     Ɣśن ƔśƆŝŕƈśƈن )Ɗوع واţد( Š Ɠžزȑء ƓœŕƊŝ اƅذرةيȆŰƊ اƔŗ řžŕŬƈƅن ƊواƓś ذر   ي23

اƅطřƁŕ اƜƅزƆżśƆƅ řƈب Š ƑƆŷذب řƊţŮ اƊƅواة، وƊزع إśƄƅرون ƈن ذرة Ɠž اřƅŕţƅ   ي24
 اŕżƅزřȄي

                    (       ) 

وȄن أƔون ƅŕŬب řǽƈȞ اƅطřƁŕ اƊƈƅطƊŷ řƂƆد إřžŕŲ إśƄƅرون إƑƅ ذرة ŕŻزŕŸśƈ řȄدƄśƅ řƅ  ي25
 Ɠž اřƅŕţƅ اŕżƅزřȄي

                    (       ) 

ȈƔƈ ذرات اŰƊŸƅر Šƅذب اśƄƅƙروŕƊت، ƊŷدƄś ŕƈون ƈرǼśطŗ ŕًǽœŕǽƈǽȞ řذرات ŰƊŷر   ي26
 آŦري

                    (       ) 

اśƄƅƙروŕƊت اƈƅوŠودة Ɠž أśŬƈ ƑƆŷوȐ طżŮƈ  řƁŕول śƄƅƛŕǼروŕƊت Ɠž ذرات   ي27
 اŰƊŸƅر

     (                      ) 

إśƄƅروŕƊت ŦśŬśدم ŕŷدة Ƅś ƓžوȄن اƅرواȌǼ اś ŕƈȞ ، řǽœŕǽƈǽƄƅظƎر Ɠž اśƅرŕǼƔśت   ي28
řǽطƂƊƅا řǽƊروśƄƅƙا 

                    (       ) 

 (       )                     اŕȞŮƗل اś ƓśƅوŢŲ إśƄƅروŕƊت اžŕƄśƅؤ Ű Ɠžورة ȋŕƂƊ  ي29
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(ン) 
 

śرƔśب اśƄƅƙروƓƊ اŕŦƅص ŕżƅŕǼز اƜŦ ȈƔŗƊƅل Ƅś řǽƆƈŷوȄن ȈƔƈś اƅذرات إƆŗ Ƒƅوغ اƅ  ي31
 اƈƅرŕǼȞت

                    (       ) 

اŰŕƊŸƅر اȈƔƈś Ɠśƅ ذراŕƎś إƂž Ƒƅدان إśƄƅروŕƊت اžŕƄśƅؤ اƄśƅ ، ŕƎŗ řŰŕŦƅوȄن   ي31
 ƔśŕȞوŕƊت

                    (       ) 

إśƄƅروŕƊت ŰƊŷ Ŷƈر آŦر źƆŗśƅ اŰŕƊŸƅر اȈƔƈś Ɠśƅ ذراŕƎś إƑƅ اŕŬśƄب أو ŕŮśَطُر   ي32
 اśƅرƔśب اśƄƅƙروŕżƆƅ ƓƊز اȈƔŗƊƅ ي

                    (       ) 

ŰŕƊŷرŶśƈśś ذراžŕƄś řſƆŻōǼ ŕƎśؤ ƅ ، ŕًǽŗŬƊ řœƆśƈƈذƅك ŬśƄśب إśƄƅروŕƊت ȈƈƄśƅ   ي33
ŕƍؤžŕƄś فƜŻ 

                    (       ) 

ب ذرات اƆƄƅور واƅŕƎƅوŕƊƔŠت اŬم ǽطƑƆŷ ȘƆ اƔƗوŕƊت اƄśś Ɠśƅون ƊŷدŬśƄś ŕƈ  ي34
 اŦƗرȐ إśƄƅروŕƊت

                    (       ) 

ƁوȐ اŕŠśƅذب اśƄƅƙروřǽȞǽśŕśŬ اś ƓśƅرƔŗ Ȍȃن اƔśŕƄƅوŕƊت واƔƊƗوŕƊت اƓž řſƆśŦƈƅ   ي35
 řƊţŮƅا

                    (       ) 

 (       )                     ذرة أو ƈŠƈوƈ řŷن اƅذرات řǼƅŕŬ řƊţŮ Ȉƈţś ي  ي36

اƈƅرŕǼȞت اȞƈƅوƈ řƊن ƈŠƈوŕŷت ŕŸśƈدƎȞ řƅرƈ ŕًǽœŕȃن اƔƗوŕƊت اƈƅرǼśطŕƎŲŸǼŗ ř   ي37
řǽȞǽśŕśŬروśƄƅا ȐوƂǼ 

                    (       ) 

اƅوţدة اś Ɠśƅدل ƑƆŷ أŷ řǼŬƊ ȈƁددƈ řţǽţŰ řǽن اƔśŕƄƅوŕƊت إƑƅ اƔƊƗوŕƊت ȑƗ   ي38
ƓƊوƔب أȞرƈ نƈ řƊƔŷ 

                    (       ) 

 (       )                     Ɗوع ƈن اƅرواȌǼ اŷ şśƊƔ řǽœŕǽƈǽƄƅن اŕŮƈƅرřȞ اśƄƅƙروƔŗ řǽƊن اƅذرات  ي39

 (       )                     Ɗوع ƈن اƅرواȌǼ اŬŕƂśś řǽƈƍŕŬśƅم ŕƎƔž اƅذرŕśن زوŕَŠ واţداً ƈن اśƄƅƙروŕƊت  ي41

 ŕرƄś Ɠž řȞِوȄنţśدث اśƄƅƙŕǼ řƈƍŕŬƈƅروŕƊت إذا اŗŬśƄت اƅذرات اŮƈƅ  ي41
řƆƔŗƊƅزات اŕżƆƅ řǽƊروśƄƅƙت اŕǼƔśرśƅا řǽƈƍŕŬśƅا řطǼراƅا 

                    (       ) 

 (       )                     رواŬŕƂśƔ řǽƈƍŕŬś ȌǼم ŕƎƔž زوج ƈن اƅذرات ŗزوƔŠن ƈن اśƄƅƙروŕƊت  ي42

 (       )                     وŕƊترواŬŕƂśƔ řǽƈƍŕŬś ȌǼم ŕƎƔž زوج ƈن اƅذرات Ɯŝث أزواج ƈن إśƄƅر   ي43

 (       )                     ŕƈدة Ȟƈǽ řƈŕƍ řǽŷŕƊŰن اŰţƅول ƔŦŬśŗ ŕƎƔƆŷن ȞرȃوŕƊت اƔŬƅŕƄƅوم ي  ي44
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(ヴ) 
 

أţد اƆſƅزات اƆƂƅوřǽ اƗرŲţǽ ، řǽŲر ƈن ŕƈء اţǼƅر وŗśŸǽر ŕƈدة śرƓž řƈŕƍ řǽŗƔȞ   ي45
řǽœŕŲſƅت اŕǼȞرƈƅرات واœŕطƅا ŶǽƊŰśƅ كœŕǼŬƅن اƈ ددŷي 

                    (       ) 

ƈŠƈوřŷ اŰŕƊŸƅر واƓž řŸƁ اƊƈƅطřƂ اƈ ƑƊƈǽƅن اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث واśƄƅروŕƎśŕƊ   ي46
 ȐوśŬƈƅت اţś Ɠž řǽŠرŕŦƅاnP1 

                    (       ) 

ƈŠƈوřŷ اŰŕƊŸƅر واƓž řŸƁ اƊƈƅطřƂ اƈ ƑƊƈǽƅن اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث واśƄƅروŕƎśŕƊ   ي47
ž řǽŠرŕŦƅا ȐوśŬƈƅت اţś ƓnP3 

                    (       ) 

ƈŠƈوřŷ اŰŕƊŸƅر واƓž řŸƁ اƊƈƅطřƂ اƈ ƑƊƈǽƅن اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث  واśƄƅروŕƎśŕƊ   ي48
 ȐوśŬƈƅت اţś Ɠž řǽŠرŕŦƅاnP4 

                    (       ) 

وƈŠƈ ŕƎśŕƊوřŷ اŰŕƊŸƅر واƓž řŸƁ اƊƈƅطřƂ اƈ ƑƊƈǽƅن اŠƅدول اƅدورȑ اţƅدƔث واśƄƅر   ي49
 ȐوśŬƈƅت اţś Ɠž řǽŠرŕŦƅاnP5 

                    (       ) 
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(ヵ) 
 

=
+ 

= 
 

 

 

= 

 

 

 

 

 

مل والعبارات التالية đا يناسبها :   : ثانيالسؤال ال
ُ
ěأمأ الفراغات ي ا 

˺-  ϲϠϋ ϲϧΎΜϟ΍ ϩ΍ϮΘδϣ ϱϮΘΤϳ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍8     : ΪΣ΍ϭ ϥϭήΘϜϟ· ϲϠϋ  ϩΆϓΎϜΗ ϯϮΘδϣϭ ΕΎϧϭήΘϜϟ· 

      ΃- ϱϭΎδϳ ϱέάϟ΍ ϩΩΪϋ ............................ 

     Ώ- ........................ Ϯϫ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϪΒϴΗήΗ 

     Ώ-   . ........ ............... ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ .................... ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ 

˻-  έϮϠϜϟ΍ ΓέΫ ήτϗ ϒμϧ ϥΈϓ ˬ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΓέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ Ϟϗ΃ έϮϠϜϟ΍ ΓέΫ ήτϗ ϒμϧ ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ·

Ϧϣ  .ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΓέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ.................... 

˼- ϥϮϳϻ΍ ήτϗ ϒμϧ X+    ϪΗέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ ..........................X  

˽-  ϪΗέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ...................... ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ϥϮϳ΍ ήτϗ ϒμϧ 

˾-- ϥϮϳϻ΍ ήτϗ ϒμϧ X-  ϪΗέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ ......................X  

˿- τϗ ϒμϧ ϪΗέΫ ήτϗ ϒμϧ Ϧϣ...................... έϮϠϜϟ΍ ϥϮϳ΍ ή 

̀-  ϝϭϷ΍ ϥΎϴο΍ήΘϓ΍  ϥ΍ήμϨϋx   ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ϪΒϴΗήΗ3s2[Ne] ϲϧΎΜϟ΍ϭY  ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ϪΒϴΗήΗϭ3s1[Ne]   

       : ϥ΃ ΞΘϨΘδϧ ϪϨϣϭ- . ϲϧΎΜϟ΍ ϲϓ ΎϬϨϣ..................... ϝϭϷ΍ ήμϨόϟ΍ ϲϓ ΔΒΟϮϤϟ΍ Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϨΤη 

                        -   ϲϧΎΜϟ΍ ϲϓ ΎϨϣ................. ϝϭϷ΍ ϲϓ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ Γ΍ϮϨϟ΍ ΏάΟ ΓϮϗ 

                        -  . ϲϧΎΜϟ΍ ήμϨόϠϟ ϪϨϣ................ ϝϭϷ΍ ήμϨόϠϟ ϱέάϟ΍ ϢΠΤϟ΍ 

́-   ϭ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨϋ ΪΣϷ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ΢οϮϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍:ϥ΃ ΞΘϨΘδϧ ϪϨϣ 

̂-  ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϩΰϣέϭ ................ Ϯϫ ϱέάϟ΍  ϩΩΪϋ ΓέϭΪϟ΍ βϔϧ ϲϓ ϪϴϠϳ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍ 

   . ...........................Ϯϫ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ϪΒϴΗήΗϭ ................ Ϯϫ 

 

˺˹- ϦϳήμϨϋX , Y     ήμϨόϟ΍ . ΓΪΣ΍ϭ ΓέϭΩ ϲϓ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ϦϴΒΗήϣX ϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ Δ
 ήμϨόϟ΍ ˬ  ΔόΑΎδϟ΍Y   ϪΘϐϴλϭ................ ΐϛήϣ ϥϮϜϳ ˱Ύόϣ ϥ΍ΪΤΘϳ ΎϣΪϨόϓ  ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ

............. Ϫϟ Δϴο΍ήΘϓϻ΍ 

˺˺- . ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ  .................. ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΓέϮϠΑ ςΑ΍ήΗ ΓϮϗ 

˺˻-  ήμϨόϠϟ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋX  ΍ήΘϓϻ΍ Δϐϴμϟ΍ ϲϓ ΔϴοX2Y3    ϲϓ ϊϘϳϭ ................... ϱϭΎδΗ
 .................... ΔϋϮϤΠϤϟ΍ 

˺˼-  ήΒΘόϳ ΞΗΎϨϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ϭ ˬ Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϴΒϟΎδϟ΍ ϲϓ ............... ϢϬϨϴΑ ήλΎϨϋ ϦϴΑ ϢΘΗ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍
....................... ΐϛήϣ 
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(ヶ) 
 

O
H

2 
O

H

2 

˺˽-  ΐϛήϤϟ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍XZ2   ήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳ ............ ΕΎΒϛήϤϟ΍ Ϧϣ ΐϛήϤϟ΍ ΍άϫ ϥϮϜϴϓ ϲΑ
 ήμϨόϟ΍ϭX   ήμϨόϟ΍ ΎϤϨϴΑ ..... ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳZ  .............. ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ 

˺˾-  ϰϤδ˵Η ˱ΎϧϭήΘϜϟ΍ ΕΎϨϴΟϮϟΎϬϟ΍  ΔϋϮϤΠϣ ήλΎϨϋ Ε΍έΫ ΐδΘϜΗ ΎϣΪϨϋ ϥϮϜΘΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϮϳϻ΍
 .................˰Α 

˺˿- Θϴϧ ΐϛήϤϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ΪϳήΘϴϨϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ ΎϤϨϴΑ ................ϲϫ  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ε΍ή
 ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ 

˺̀-  ϞϴΒϨϟ΍ ίΎϐϠϟ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ϪΒθϳ Ϯϫϭ ................... Ϯϫ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ϥϮϴΗΎϜϟ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍
...........Ϯϫ 

˺́-  ϭήΘϜϟϹ΍ ϪΒϴΗήΗϭ ............ ϩΰϣέ  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ........ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϪΒϴΗήΗϭ ........... ϲτϘϨϟ΍ ϲϧ 

19- 4Li     +     O2                         ………..                                 

˻˹-                    Cs      +       Cl2                             …………….˻ 

˻˺-              Ca(OH)2    +   CO2                           H2O    +  …………. 

˻˻- B2O3  +   3Mg                          3MgO   + ……………           

˻˼- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϲτϘϨϟ΍ ΐϴΗήΘϟ΍  -˻ 

Ϣγϻ΍   
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(Α) 
 

 أنسب إجابة صحيحة تكمل بها كل من اěمل التالية :ي اĞربع اİاور ( السؤال الثالث : ضع عامة  ) 
˺ -  ΩΪϋ ΔϗΎτϟ΍ ϯϮΘδϣ ΖΤΗ ϲϓ ϙϼϓϷ΍3p : ϱϭΎδϳ ˬ 

   1  2  3  4 
˻-  ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗ ϙϼϓ΃p ˬ ϲϠϳ Ύϣ ϊϴϤΟ ϲϓ ΔϠΛΎϤΘϣ  ˱΍ΪΣ΍ϭ ΍Ϊϋ: 

    ΔϗΎτϟ΍  ϲϏ΍ήϔϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍  ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ˯ϞϤϟ΍   ϞϜθϟ΍ 
 

˼- : ΔϗΎτϟ΍ ϯϮΘδϣ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ϲϫ Γ΍ϮϨϟΎΑ ˱ΎρΎΒΗέ΍ ήΜϛϷ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ Ύϣ ΓέΫ ϲϓ 

   K  L  M  N 
˽-  ϲδϴ΋ήϟ΍ ϢϜϟ΍ ΩΪϋ ΔϤϴϗ ΖϧΎϛ ΍Ϋ·n = 4  ΔΒδϨϟΎΑ ΔΤϴΤλ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ ϊϴϤΟ ϥ΃ ϲϠϋ ϝΪϳ ϚϟΫ ϥΈϓ ˬ 

 ΍άϬϟ  ˬ ϯϮΘδϤϟ΍ ˱΍ΪΣ΍ϭ ΍Ϊϋ : 

  ϱϭΎδϳ ΕΎϳϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗ ΩΪϋ4   ϢϴϗƐ   ϱϭΎδΗ˹  ˬ˺  ˬ˻  ˬ˼ 

  ϱϭΎδϳ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋ̂  ϚϠϓ  ΘϜϟϹ΍ Ϧϣ ϯϮμϘϟ΍ Δόδϟ΍ ϱϭΎδϳ ΕΎϧϭή˼˻  ϥϭήΘϜϟ΍ 

˾-  ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ΚϴΣ ˱ΎϣΎϤΗ ΊϠΘϤϣ ϲδϴ΋έ ΔϗΎρ ϯϮΘδϣ18  :ϥΈϓ ˬ ˱ΎϧϭήΘϜϟ· 

  ΔϤϴϗn  = Ϫϟ3   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ3          ΕΎϳϮΘδϣ ΖΤΗ   ΔϤϴϗn  = Ϫϟ˽   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ˽ ΕΎϳϮΘδϣ ΖΤΗ 

  ΔϤϴϗn = Ϫϟ3   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳϭ˽           ΕΎϳϮΘδϣ ΖΤΗ   ΔϤϴϗn  = Ϫϟ˽  ϭ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ˼ ΕΎϳϮΘδϣ ΖΤΗ 

˿- ( ϲϧΎΜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϯϮΘδϣ ϲϓ ϲϠϜϟ΍ ϙϼϓϷ΍ ΩΪϋn = 2: ϱϭΎδϳ ˬ ) 

   ˻  ˽  ˿  ́ 
̀- ϲϟΎΘϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ Ϫϟ ϱάϟ΍ ήμϨόϠϟ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍1s22s22p2   : ϱϭΎδϳ ˬ 

   ˻  ˽  ˿  ́ 
́-  ϥϭέϮΒϟ΍ ΓέΫ ϲϓ ΔΟϭΩΰϤϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ(5B) ϭΎδϳ ˬ: ϱ 

   ˺  ˻  ˼  ˽ 
̂- ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍  :Ϯϫ ˬ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϠϟ ΔΜϟΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϞϴΒϧ ίΎϐϟ     

 1s22s22p6  1s22s22p63s23p6 

 1s22s22p63s2  1s22s22p63s23d6 

˺˹- ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍   ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ήμϨόϟ2A ˬ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ Ϧϣ :Ϯϫ 
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(Β) 
 

 1s22s22p63p64s13d5  1s22s22p63s23p64s2 

 1s22s22p63s23p8  1s22s22p63s23p64s23d2 

˺˺- ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ϭ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΰϣήϟ΍  ϱέάϟ΍ ϩΩΪϋ ήμϨόϟ15  :Ϯϫ ˬ    
 B : 1s22s22p63s23p3     1s22s22p63s23p3 Bi : 

 P : 1s22s22p63s23p5  K: 1s22s22p63s23p64s1   

˺˻-  ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϳήΘϟ΍ Ϫϟ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃1S2 2S2 2p6    :  Ϯϫ ˬ 
   7N                8O  9F  10Ne 
˺˼- ϲΟέΎΨϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΎϬΒϴΗήΗ ήλΎϨόϟ ΎϬόϴϤΟ ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ίϮϣήϟ΍s2p6    Ϯϫ ˱΍ΪΣ΍ϭ ΍Ϊϋ : 
   Kr                Ne  Ar  Al 
˺˽- ϤϴϜϟ΍ ΰϣήϟ΍ϲϟΎΘϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ Ϫϟ ϱάϟ΍ ήμϨόϠϟ ϲ΋Ύϴ1s22s22p63s23p6 :Ϯϫ ˬ 
   Ca                Cl  Ar  Al 
˺˾-  ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋΔΟϭΩΰϤϟ΍ ήϴϏ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ Γέάϟ΍ ϲϓ1s22s22p63s23p2 :ϱϭΎδϳ ˬ 
   ˺  ˻  ˽  ˾ 
˺˿-  ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ ΩΪϋ ΔΟϭΩΰϤϟ΍΍ Γέάϟ΍ ϲϓϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ1s22s22p63s23p64s13d10   ˬ    

: ϱϭΎδϳ 
   ˺˹  ˺́  ˻˹  ˻́ 
˺̀-  ΓέάϠϟ )΢ϴΤμϟ΍( ϲϠόϔϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍24Cr : Ϯϫ ˬ 
 1s22s22p63p64s13d4  1s22s22p63p64s13d5 

 1s22s22p63p64s13d2  1s22s22p63p64s13d3 

˺́- ϴΗήΘϟ΍ Ϫϟ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐ: 

[Ar] 4s            3d                  4p                                                                    

               ΔγΩΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ  ΔγΩΎδϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔΜϟΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ 

 ΠϤϟ΍ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ          ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϋϮϤ          ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ 

19-   ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ Ϫϟ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍1s2 2s2 2p6 3s2 3p1   : ϲϓ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑ ϊϘϳ ˬ 

  ΓέϭΪϟ΍˼  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭA˼  .   ΓέϭΪϟ΍˼  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ1A   

  ΓέϭΪϟ΍˺   ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭA˼     ΓέϭΪϟ΍˺  ΍ϭ ΔϋϮϤΠϤϟ1A  . 

 

˻˹- ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΘΑ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ϪΒϴΗήΗ ϲϬΘϨϳ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍ ΎϬϠΜϤϳ ϝϭ΃ Ϧϳ΄Η ΔϗΎρ ϰϠϋ΃ : 

   3p6  3p5  3p4  3p3 
˻˺- : ϲϫ ΕΎϧϭήΘϜϟϹ΍ Ϧϣ ϪΗ΍Ϋ ΩΪόϟ΍ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϢπΗ ϲΘϟ΍ϭ ϲϠϳ ΎϤϴϓ ΔϠδϠδϟ΍ 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(Γ) 
 

 K+ ,  Na+ , Li+      Ca2+ , Cl- , K+    

 K+ ,  Mg+ , Li+     Ca2+ , Cl- , Al+   

˻˻- ήλΎϨϋ ΔΛϼΛ Δϴο΍ήΘϓϻ΍ ΎϫίϮϣέ (c ĸ b ĸa)  ΔϴϟΎΘΘϣ ΕΎϋϮϤΠϣ ΙϼΛ ϲϓϭ ΓΪΣ΍ϭ ΓέϭΩ ϲϓ ϊϘΗ

 ήμϨόϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ  ˬ ΚϳΪΤϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑc   ήμϨόϟ΍ ϥϮϳ΍ ΰϣέ ϥΈϓ ˬ ϞϴΒϧa : Ϯϫ 

  a+   a-      a2+    a2-     
˻˼- ϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃: Ϯϫϭ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΰϠϓ ϊϣ ϩΪϴδϛ΃ ϞϋΎϔΘΑ ήπΤϳ Δϴ 

  Na   K  B    Ca     
˻˽- ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗ ϲϓ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ϪΗΎϧϭήΘϜϟ΍ ϊϘϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃np1  :Ϯϫϭ 

  Na   K  B    Ca     
˻˾-    ΔϳϮϠϘϟ΍ Ε΍ΰϠϔϟ΍ Ϧϣ ˱΍˯ΰΟ ϞΜϤϳ ϱάϟ΍ϭ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟΎΑ ˱ΎϨϴόΘδϣ 

: ϰϫ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϩάϫ ήλΎϨϋ ΎϬϴϓ ϊϘΗ ϲΘϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣϗέ ϥΈϓ 

  1B  1A  2B  2A 
˻˿- : Ϯϫ ˬ ϦϴΠδϛϻ΍ ˯Ύϣ Ϧϋ ϞϳΪΒϛ ϡΪΨΘδϳ  ΔϘΑΎδϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΕΎΒϛήϣ ΪΣ΃ 

  NaCl  Na2CO3   NaClO  Na2O 
˻̀-  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΪΣ΃1A : Ϯϫ ˬ ΔϳϭϮϨϟ΍ ΕϼϋΎϔϤϠϟ ΪϳήΒΘϟ΍ ΕΎϴϠϤϋ ϲϓ ϡΪΨΘδϳ ϱάϟ΍ϭ 

  Li  Na  K  Fr 
˻́-  ϡϮϴϠϳήΒϟ΍ ( ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ϊϘΗ4Be  ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ϭ12Mg  ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ϭ ( 20Ca ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ

 ΔϴϟΎΘϟ΍  ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϯΪΣ΍ ήλΎϨϋ ϦϤο  :  

  1B  1A  2B  2A 
˻̂-  ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃ΔϴϟΎΘϟ΍ :Ϯϫϭ ςϘϓ ˯ΎϤϟ΍ έΎΨΑ ϭ΍ ϦΧΎδϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϪϠϋΎϔΗ ΔψΣϼϣ ϦϜϤϳ 

  Na  K  Ca  Mg 
˼˹- Ϯϫϭ ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΰϠϓ ϊϣ ϩΪϴδϛ΃ ϞϋΎϔΘΑ ήπΤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃: 

  Na  K  B  Ca 
˼˺- ΟέΎΨϟ΍ ϪΗΎϧϭήΘϜϟ΍ ϊϘϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΪΣ΃ ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗ ϲϓ Δϴnp1  :Ϯϫϭ 

  Na  K  Al  Ca 
 

ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍ ϮϴΜϴϠϟ΍ ϡLi  ϡϮϳΩϮμϟ΍Na  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍K 

ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ 1s2,2s1 1s2,2s2,2p6,3s1 1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s1 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱヰ) 
 

˼˻- : ϲϧϮϳϷ΍ ΐϛήϤϟ΍ ΰϴϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍ ϱ΃ 

 έΎϬμϧϻ΍ ΔΟέΩ νΎϔΨϧ΍  ϪϨϳϮϜΗ ˯ΎϨΛ΍  ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ΔϛέΎθϣ ΙΪΤΗ 

 ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϞϴλϮΘϟ΍ ΉΩέ  ϲΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳ ϩέϮϬμϣϭ ϪϟϮϠΤϣ 

˼˼- ΩϮΟϭ ΐΒδΑ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ϥϮϜΘΗ : 

 ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ϲϓ ˱Ύόϣ ϦϴΘϛέΎθϣ ϦϴΗέΫ  ήΧϵ΍ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ΏάΠϳϭ ΔϨΤθϟ΍ βϔϧ ΎϤϬϟ ϦϴϧϮϳ΃ 

 ΕΎϧϮΗϭήΒϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎθϣ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΗέΫ  ήΧϵ΍ ΎϤϬϨϣ Ϟϛ ΏάΠϳϭ ΔϨΤθϟ΍ ϲϓ ϦϴϔϠΘΨϣ ϦϴϧϮϳ΃ 

˼˽- : ϞΜϤΗ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Δϐϴλ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ 

   ˱ ΎϴϧϮϳ΃ ΉΰΟ  Ε΍έϮϠΑ  ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ  ϛήϣϲϤϫΎδΗ ΐ 
 

˼˾- CaO  : ϰϤδ˵ϳ  ΐϛήϤϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Δϐϴλ 

          αΎΤϧ Ϊϴδϛ΍  ϡϮϴδϟΎϛ Ϊϴδϛ΍  ϡϮϴδϟΎϛ ΪϴδϛϭέΪϴϫ   αΎΤϧ ΪϴδϛϭέΪϴϫII 
 

˼˿-  Ϧϋ ΓέΎΒϋ Ϯϫ ϥϮϳϷ΍: 

  ϥϭήΗϮϴϧ ΎϬϴϟ· ϑΎπϣ ΓέΫ   ϦϴΗέΫ ϦϴΑ ΔτΑ΍έ 

 Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϨΤθΑ ΔϧϮΤθϣ ΓέΫ  ϥϮΗϭήΑ ΎϬϴϟ· ϒϴο΃  ΓέΫ 

˼̀- : ΰϠϓϼϟ΍ϭ ΰϠϔϟ΍ Ϧϳ΄Η ΞΗ΍Ϯϧ ΩΎΤΗ΃ Ϧϣ ΞΗΎϨϟ΍ ΐϛήϤϟ΍    

 ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϻϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ   ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϻϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϻ 

 ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ  ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϻ 

˼́- K2O     ΍ΪϋΎϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ι΍ϮΨϟΎΑ ίΎΘϤϳ ΐϛήϤϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ Δϐϴλ: 

 ΔόϔΗήϣ ϩέΎϬμϧ΍ ΔΟέΩϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ   ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ 

 ΔόϔΗήϣ ϩέΎϬμϧ΍ ΔΟέΩϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ϻ  ΰϴϤϣ ϱέϮϠΑ ϞϜη Ϫϟ 

˼̂-  ϞϳϮτϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨόϟ ΢ϴΤμϟ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ϞΜϤϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϴΗήΘϟ΍ Ϧϣ ϱ΃ 

   O                 N                         C                     B       

   B                 N                         C                     O       

   B                 C                          N                   O       

O                 C                           B                    N          



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱヱ) 
 

˽˹- ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃ : 

  NaCl    HCl   H2O  CH4  
 

˽˺- : ϰΘΣ  ΔϴϧϮϳ΃  ςΑ΍ϭέ ϦϳϮϜΘϟ ϞϴϤΗ ήλΎϨόϟ΍ 

  ΔόϔΗήϣ ΔϗΎρ Ε΍Ϋ ΢ΒμΗ   ϞϴΒϧ ίΎϏ ΏήϗϷ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ϲϓ ϪΑΎθΘΗ 

 ΕΎΒΛ Ϟϗ΃ ΢ΒμΗ  ΔόϔΗήϣ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΕΎϨΤη Ε΍Ϋ ΢ΒμΗ 

˽˻- ΔϧΰΘΨϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ : ϲϧϮϳϻ΍ ΐϛήϤϠϟ ΓέϮϠΒϟ΍ ϲϓ 

  ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ϭ ΕΎϧϮϴϧϷ΍ ϲΘϗΎρ ωϮϤΠϣ Ϧϣ Ϟϗ΃ 

   ΎϤϬϟ ϥΎϧϮϜϤϟ΍  

  ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ϭ ΕΎϧϮϴϧϷ΍ ϲΘϗΎρ ωϮϤΠϣ Ϧϣ ήΒϛ΃ 

   ΎϤϬϟ ϥΎϧϮϜϤϟ΍ 

  ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ϭ ΕΎϧϮϴϧϷ΍ ϲΘϗΎρ ωϮϤΠϤϟ ΔϳϭΎδϣ 

   ΎϤϬϟ ϥΎϧϮϜϤϟ΍  

 . ϥϮϴϧϷ΍ ΔϗΎρ Ϧϣ ήΒϛ΃ 

 

˽˼- : ΎϤϫϼϛ ϦϳήμϨϋ ϦϴΑ ϢΘΗ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ 

˽˽- ήλΎϨϋ ίϮϣέΎϫ ϻ΍ Δϴο΍ήΘϓ8a, 10b ,12d   Έϓ ϥ : 

  ήμϨόϟ΍ ΪΤΘϳb   ϊϣd   ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ   

  ήμϨόϟ΍ ΪΤΘϳb   ϊϣa Ϯϳ΃ ΐϛήϣ ϦϳϮϜΘϟϲϧ 

   ήμϨόϟ΍ ΪΤΘϳa   ϊϣd ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ 

  ήμϨόϟ΍ ΪΤΘϳb  Ϫδϔϧ ϊϣ ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ 

˽˾- έϮϔγϮϔϟ΍ ϊϗϮϣ  : Ϯϫ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ 

˽˿-   ϲϓ ϞϳϮτϟ΍ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΝέΩ΃ϭ ΍ήΧΆϣ ϪϓΎθΘϛ΍ ϢΗ ήμϨόϟ ι΍ϮΧ ξόΑ Ώϼτϟ΍ ΪΣ΃ ήϛΫ
: ΔϴϟΎΘϟ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ ΪΣϷ  Ε΍ΰϠϔϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϣ 

  ΐϠλس  ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳ ϻس ΐΤδϟ΍ϭ ϕήτϠϟ ϞΑΎϗ   

   ϥΎϛέΎθϳΕΎϧϭήΘϜϟϻΎΑ   ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ϥΎΒδΘϜϳ 

  ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ϥϻΩΎΒΘϳ   ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ϥΎΤϨϤϳ 

   ΔΜϟΎΜϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΔδϣΎΨϟ΍ ΓέϭΪϟ΍    . ΔδϣΎΨϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ϪΜϟΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ 

   ΔδϣΎΨϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍    ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΔΜϟΎΜϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱヲ) 
 

  Ϟ΋Ύγس  ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳ ϻس ϭ ϕήτϠϟ ϞΑΎϗ ήϴϏΐΤδϟ΍ 

   ΐϠλس  ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳس ΐΤδϟ΍ϭ ϕήτϠϟ ϞΑΎϗ 

  ΐϠλ-   ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϞλϮϳس ΐΤδϟ΍ϭ ϕήτϠϟ ϞΑΎϗ ήϴϏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱン) 
 

   أجب عن اأسئلة التالية : : رابع السؤال ال 
 

(˺ ΍ ΎϬΗΎϧϭήΘϜϟ· ϞϐθΗ ϲΘϟ΍ϭ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϣ ϯΪΣ· ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ) ΔϴΟέΎΨϟ5np 2ns 

  : ΏϮϠτϤϟ΍ϭ- 

˺-   ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϩάϫ ήλΎϨϋ ϰϤδΗ---------- 

˻-  ήμϨόϠϟ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍X  Ϯϫ-------- ήμϨόϠϟϭMz  Ϯϫ-------- 

˼-  ήμϨόϠϟ ϲϘϴϘΤϟ΍ ΰϣήϟ΍X  Ϯϫ--------  ήμϨόϠϟϭMz  Ϯϫ-------- 

˽-  ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍X  Ϯϫ-------- 

˾-  ήλΎϨϋ ήΒΘόΗ  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϩάϫ--------  Ε΍ΰϠϓ (س ) Ε΍ΰϠϓ ϻ 

˿-  ϞΜϣ ΐϠμϟ΍ ΎϬϨϣ ϥ΄Α ΰϴϤΘΗ-------- Ϟ΋Ύδϟ΍ ϭ-------- ϞΜϣ ίΎϐϟ΍ϭ-------- Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ΪϨϋ ϚϟΫϭ
. Δϓήϐϟ΍ 

̀-  Ϯϫϭ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨϋ ϦϴΑ Δϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϴΒϟΎγ ϰϠϋϷ΍ ήμϨόϟ΍ ΎϫήλΎϨϋ ϦϴΑ Ϧϣ-------- 

́- ΍ ήμϨόϟ΍ ΎϫήλΎϨϋ ϦϴΑ Ϧϣ  Ϯϫϭ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨϋ ϦϴΑ ϲϧϭήΘϜϟ· Ϟϴϣ ϰϠϋϷ-------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 Mz 

35Za 

53Y 

85Qa 

X 

 Mi 

Za 

Y19 

37 Qb 

55Ys 

87 Mr 

 (2 ) : Ƒƃœřƃؤال اŪƃن اŵ بŞأ 

  ήμϨόϟ΍ ϥ΃ ΖϤϠϋ ΍Ϋ·X   Ϧϋ ϒϠΘΨϳϭ ϱέΫ ΩΪϋ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ήλΎϨϋ ήϐλ΃
: ΏϮϠτϤϟ΍  . ΰϠϓ ϻ Ϫϧ΃ ϲϓ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ήλΎϨϋ ΔϴϘΑ 

-    Ϯϫ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϩάϫ Ϣϗέ-------- 

      ΎϫήλΎϨϋ ϲϤδΗϭ-------- 

-  ήμϨόϠϟ ϲϘϴϘΤϟ΍ ΰϣήϟ΍Mi Ϯϫ   -------- 

-  ήμϨόϟ΍ Ϣγ΍Za  Ϯϫ---------------- 

 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヱヴ) 
 

 (3 ) : Ƒƃœřƃؤال اŪƃن اŵ بŞأ 

ήμϨόϟ΍ ΪΤΗ΍a     ϱέάϟ΍ ϩΩΪϋ̂  ήμϨόϟ΍ ϊϣb    ϥϮϜΘϓ ˬ  ΔϳϮϠϘϟ΍ Ε΍ΰϠϔϟ΍ ήλΎϨϋ ΪΣ΃ Ϯϫϭ
 ΐϛήϤϟ΍(ab)  

  ΏϮϠτϤϟ΍ : 

˺- ϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ωϮϧΎϣ...................... . ΞΗΎϨ 
˻- ...................... ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ϪϴόϴΒτϟ΍ ϪΘϟΎΣ ϰϠϋ ϞλϮϳ Ϟϫϭ . ΐϛήϤϟ΍ ΔϟΎΣ 
˼- ...................... ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ΞΗΎϨϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ϝϮϠΤϣ ϞλϮϳ Ϟϫ 
˽- ......................ϦϳήμϨόϟ΍ ϦϴΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϪτΑ΍ήϟ΍ ωϮϧΎϣ 
˾- ϦϴΑ ϑϼΘΧϻ΍ ϪΟϭ  ήμϨόϟ΍a   ήμϨόϟ΍ϭb  ϱέάϟ΍ ήτϘϟ΍ ϒμϧ ΚϴΣ Ϧϣ...................... 
˿- ...................... ϰϠϋ΃ Ϧϳ΄Η ΪϬΟ ΔϤϴϗ Ϫϟ ϦϳήμϨόϟ΍ ϱ΃ 
̀-  ήμϨόϟ΍ ωϮϧb ...................... 
́-  ήμϨόϟ΍ ϊϗϮϣa  ...................... ΔϋϮϤΠϤϟ΍ϭ ΓέϭΪϟ΍ ΚϴΣ Ϧϣ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ 
̂- Θϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϣγ΍ ήμϨόϟ΍ ΎϬϴϟ΍ ϲϤΘϨϳ ϲa ...................... 

 

 اƃدورȏ ، أšدř Ƒƌřƈƒ œƆƋرƊǺƒř أƆœƆك ƚȜŬن ƚśƆǻن ذرœřن ŮƈŶƃران Ƒż دورة واšدة Ɔن اŞƃدول  (4)
 ȎوřŪƆƃت اšřـŕ ƑƈروřƂƃƗا 

5
P    ȎوřŪƆƃت اšřـŕ رŤƓ1وا

S 

 :  واƈƅطƆوب

 --------ذرة اŰƊŸƅر اƆžƜƅزƍ ȑو -------- اŰƊŸƅر اƆſƅزƍ ȑو ى1

 --------ذرة اŰƊŸƅر اƊŷ şśƊƔ Ɠśƅد ƂžدśƄƅƚƅ ŕƍروŕƊت ƔśŕȞون Ɠƍ  ى2

 --------ذرة اŰƊŸƅر اƊŷ şśƊƔ Ɠśƅد إśƄƅƚƅ ŕƎŗŕŬśƄروŕƊت أƔƊون Ɠƍ  ى3

 ƈن ȆŰƊ اƂƅطر اƔƗوƔƘƅ ƓƊون اƌƊŷ şśŕƊƅ ي-------- ȆŰƊM اƂƅطر اƅذرŰƊŸƆƅ ȑر  ى4

 ȆŰƊ اƂƅطر اƔƗوƔƘƅ ƓƊون اƌƊŷ şśŕƊƅ ي ƈن-------- ȆŰƊZ اƂƅطر اƅذرŰƊŸƆƅ ȑر  ى5

 ي ƈZن اřǽŗƅŕŬƅ اƎƄƅرŰƊŸƆƅ řǽœŕȃر -------- MاřǽŗƅŕŬƅ اƎƄƅرŰƊŸƆƅ řǽœŕȃر  ى6

M 
Z 
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 ي ƈZن طřƁŕ اƔōśƅن ŰƊŸƆƅر -------- MطřƁŕ اƔōśƅن ŰƊŸƆƅر  ى7

 ي--------اŰƊŸƅر اƅذƔ ȑوȈŰ اŕǽśƅر اƎƄƅرƍ Ɠœŕȃو  ى8

 ي--------اƅدورƍ ȑو اŰƊŸƅر اƅذŕŬǽ ƑƆŷ ŶƂǽ ȑر اŠƅدول  ى9

 ي--------اŰƊŸƅر اƅذǽƅ ȑس ŕŸƈƅ ƌƅن وȃرƍ ȘȄو  ى11

 ي--واŰƊŸƅر اśƈƅوŶƁ أن Ȟǽون ŰƆƅودƔوم ƍو --------اŰƊŸƅر اśƈƅوŶž أن Ȟǽون ƆƄƆƅور ƍو  ى11

 --------ي    MإŬم ţƗد اŰŕƊŸƅر اƅذŦ Ɠž ƌǼŮǽ ȑواƌŰ اŰƊŸƅر  ى12

 : ƆŶƃود ) ب (أ ( Ɔ œƌŕŪœƈƒ œƆن ا ( اœřŤر Ɔن اƆŶƃود )5)

 اƈŸƅود ) ب ( اƈŸƅود ) أ ( 

 śوŠد Ɠž اƅطȞ řŸǽŗذرات ſƊردة ŰŕƊŷر اƆſƅزات اƆƂƅوřǽ ى1

 ƆƔ ƛزم ŦśزƔŸǼ ŕƎƊȄداً ŷن ƍواء ŰŕƊŷر اƅŕƎƅوŕƊƔŠت ى2

 ś ƛوŠد ſƊƈردة Ɠž اƅطŰŕƊŷ řŸǽŗر اŕżƅزات اřƆƔŗƊƅ ى3

 ات Ŭǽƅت Ɔžƛ ŕƎŸǽƈŠز  ŰŕƊŷر اƆſƅزات اƆƂƅوřǽ اƗرřǽŲ ى4

 Ɔžƛ ŕƎŸǽƈŠزات ŰŕƊŷ5Aر اƈŠƈƅوřŷ  ى5
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(ヱヶ) 
 

(6 )  Ƒƃœřƃؤال اŪƃن اŵ بŞأ: 

 اƔŗ řƁƜŸƅن  Ɔž ŕƎŲŸǼز واŸǼƅض اŦƕر Ɔžƛز، وȄوŢŲ اƅرŬم اƑƊŕǽŗƅ اƅa, b,c,d Ƒśƕدǽك أرŰŕƊŷ Ŷȃر 
řǽŗƅŕŬƅوا řȄذرƅداد اŷƗا řǽœŕȃرƎƄƅر : اŰŕƊŸƅا ƋذƎƅ 

 
 ن أن ƄśƔون ƎƊƔŗم راǼطř أƔوŰƊŷřǽƊرȄن ƈن اŰŕƊŸƅر اţ Ȟƈǽ řƂǼŕŬƅدد ى1

 ىىىىىىىىىىىىŗŬب إŕǽśŦر اŰƊŸƅرȄن ƍو ىبىىىىىىىى اŰƊŸƅرȄن ŕƈƍ   ىأ 

 يأśƄب ŕŸƈدřƅ إŕţśد اŰƊŸƅرȄن ƈوŕţŲ اśƅرƔȞب اśƄƅƙروƑƊ اƂƊƅطŰŕƊŸƆƅ Ƒر ىج

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

  ŰƊŸƆ cروŢŲ اśƅرƔśب اśƄƅƙروƑƊ اƂƊƅطƅ Ƒ ى2

 يcأśƄب ŕŸƈدřƅ إŕţśد ذرƔśن ƈن اŰƊŸƅر  ى3

  Ɗ ŕƈcوع اƅراǼطř اƄśƈƅوƔŗ řƊن ذرƔśن ƈن اŰƊŸƅر  ى4

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىŦb,cواص اƈƅرȞب اƄśƈƅون ƈن إŕţśد اŰƊŸƅرȄن  ى5

 ىىىىىىاƎƄƅرƆţƈ  ƑœŕȃوŕǽśƆƅ ƌƅر śوȈƔŰ  ىب  ىىىىىىىىىىىىى:اƅذوŕǼن Ƒž اŕƈƅء  ى أ

     6 – ƈƆŷ إذاŸȃرƗت أن اř  نƔŗ řƁƜŸƅا şśƊśŬا ، Ȑدورƅدول اŠƅŕǼ دةţدورة وا Ƒž řƂǼŕŬƅر اŰŕƊŷ    

         Ȑذرƅدد اŸƅدورة  اƅا Ƒž řǽœŕȃرƎƄƅا řǽŗƅŕŬƅوا 
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  ƃœǺ œƆȜرŪم اA , B, c , D  : ƑƃœřƃرƆوزœƋ اřżƙراƃŗǻŰدǻك أرŴȁ ذرات   ( 7) 

 

 :  م اŦśƅطǽطƆƅ Ɠذرات ƈ Ɠƅŕśƅن ƜŦل اƅرŬاŠƅدول ا أȈƈƄاƈƅطƆوب : 

 اƈƅطƆوب اŠƅواب
 اƅرƈز

 ƓŲراśžƛا 

 śƄروŕƊت اžŕƄśƅؤاŷƅƙدد  
B 

 ŷدد اśƄƅروŕƊت اžŕƄśƅؤ 
 řطǼراƅوع اƊ 

ȋŕǼśرƛا řƅدŕŸƈ 
     A , D 

 

 Ɗ řوع اƅراǼط 
ȋŕǼśرƛا řƅدŕŸƈ  

D , D 
 

 ƓƂǽƂţƅز اƈرƅا  
c 

 
 ŕŸƈدŶƈ ƌƆŷŕſś řƅ اŕƈƅء 

 (8 )ȊطŤƆ كƆœƆأ  ȊطŤƆƃل اƚŤ نƆ ƑƄƒ œƆŵ بŞت ، أœƈروřƂƃƙœǺ ŗſœطƃت اœǻوřŪƆ تšř ءȆƆƃ وœǺżأو 

 

 

 

 

 ىىىىىىىىىىو ىىىىىىىىŰţƊśر ƔƔن طţś ƓśƁŕت اśŬƈƅوƔȄن  5sطţś řƁŕت اśŬƈƅوȐ  ى1

Ɠž أśŬƈ ȐوȐ طśţǽ řƁŕوȑ  ىىىىىأżŰر ƈن طţś řƁŕت اśŬƈƅوd   Ȑداŕًƈœ طţś řƁŕت اśŬƈƅوȐ   ى2
 ŕƈƎƔƆŷ ي

 Ɠž أśŬƈ ȐوȐ طřƁŕ    ىىىىىىىذŕŬśś ȑوǽƁ Ȑم اƅطŶǽƈŠ Ɠž řƁŕ  أƍ ƌƄƜžو ţśت اśŬƈƅوȐ اƅ ى3
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(ヱΒ) 
 

 :ŶǺƃض ذرات اŮœƈŶƃر   اƃذرƊȂ اœȜŬƕل اƑřƃ أƆœƆك ȆśƆř أœŮƈف اſƕطœر (  9) 

 

       Mg           P               Ar      Cl       Na       

  ىىىىىىىىىاƅذƌƅ ȑ أŗƄر ƎŠد Ɣōśن ƍو  اŰƊŸƅرأŕƈ ىىىىىىىأ ( اŰƊŸƅر اƅذƌƅ ȑ أƎŠ ȈƁد Ɣōśن ƍو

  ىىىىىىىىىىىىىى( اŰƊŸƅر اƅذƌƅ ȑ أƎȞ řǽŗƅŕŬ ȈƁرƍ řǽœŕȃو ب

 śśوŶƁ أن Ȟǽون Ɔžز ؟ ŕƈƅذا ؟  Ar  ،Na( أȑ اŰƊŸƅرȄن ج

ţś ƓƎśƊƔ2Pت اśŬƈƅوAr  ȑ( إذا ƈƆŷت اśƅرƔśب اśƄƅƛروŰƊŸƆƅ ƓƊر  د
6  ȑذرƅا Ƌددŷ نŐžو ىىى ƑƈŬǽى 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى؟  ŷدŬţ ŕǽب ƎŠد اƔōśƅن ( رśب اŰŕƊŸƅر ƍŕŰśـ 

(10  )ŗǻŰراřżا ȎرŤوأ ŗǻƀǻƀš وزƆر ƏƄŵ ȏوřšǻ ȏدورƃدول اŞƄƃ ȊطŤƆ كƆœƆا 
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(ヱΓ) 
 

 ( اȆƆƂ اƆƃطƄوب  اŞƃدول اƑƃœřƃ: أ) 

 

L R Z E D Y X رŮƈŶƄƃ ƑŰراřżƙز اƆرƃا 

 اŪƗم اŮƈŶƄƃ Ƒƀǻƀšƃر       

 اƃرƆز اŮƈŶƄƃ Ƒƀǻƀšƃر       

 اŶƃدد اƃذرŮƈŶƄƃ ȏر       

      
 Ƒƀǻƀšƃا Ƒطƀƈƃب اƒřرřƃا 

 ŵدد اřƂƃروœƈت اżœƂřƃؤ       

 اƒƙون ƈوع        
 ƃœŪب ( –) ƆوŞب 

 اƃرƆز اƒƖƃ Ƒƀǻƀšƃون        

 اŪƗم اƒƖƃ Ƒƀǻƀšƃون        
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: ŗǺوƄطƆƃا ŗǻŰراřżƙوز اƆرƃر ذات اŮœƈŶƄƃ Ƒƃœřƃدول اŞƃا Ƒż وبƄطƆƃب اřƂب ( ا (  

 

 . أŞب ŞƄƃ : ƑƄƒ œƆŵدول اƃدورȏ اſ  ƑƃœřƃراءřكƆن ƚŤل   ( 11)  

8A 7A 6A 5A 4A 3A  2A 1A ا
œت

ŵوƆ
ŞƆ

ƃ
 

 

 اƃدورات
He  H 1 
Ne F O N C B 

   
   

   
   

ŗــــ
ƒƃـــــ

œƀřƈ
ت ا

Ƅżزا
 

 

 Be Li 2 
 Cl S     Na 3 
 Br      K 4 
 I      Rb 5 
       Cs 6 

 

اřƃوœǻřƄƃ ȆƒŮر 
ƑőœȁرƌƂƃا 

 ) ƄšƆƄƃول واƌŮƆƃور( 

 

 ŗŞدر
 اœƌŮƈƙر
 ŗǻƃœŵ(– 

) ŗŰŽŤƈƆ 

 ŗƃœšƃا
œȂزƒŽƃاŗǻő ŗطǺراƃوع اƈ  ŗǻőœǻƆǻƂƃا ŗźǻŮƃا 

ŝřœƈƄƃ ŗǻƀǻƀšƃر اŮœƈŶƃد اœšřا 

     L  3      ŴƆ2  D 

     A           ŴƆ  R 

     J            ŴƆ2  

     D           ŴƆ  D 

     Z           ŴƆ  Z 

     D           ŴƆ3  A 
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إƑƅ اŗƄƗر ( رśب اŰŕƊŸƅر اŬţ řǽƅŕśƅب śزاƔد ƎŠد ŕƎƊƔōś اƗول : ) ƈن اȈƁƗ ى1  

Cs Na K Rb Li 

     

 رśب اŰŕƊŸƅر اŬţ řǽƅŕśƅب śزاƔد Ɓ ȆŰƊطرŕƍ اƅذرƈ ( : ȑن اȈƁƗ إƑƅ اŗƄƗر( ى2

C O F Be Li B 

      
 رśب اŰŕƊŸƅر اŬţ řǽƅŕśƅب ازدŕǽد اřǽŗƅŕŬƅ اƎƄƅرƈ(: řǽœŕȃن اȈƁƗ إƑƅ اŗƄƗر( ى3

 

 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى ŬŕǼم ƔƈŬ7Aت ŰŕƊŷر اƈŠƈƅوřŷ  ى4

ś ƓƎśƊƔ    .3sرƌǼƔś اśƄƅƙروƓƊ ب اƅذŰƊŸ ȑراƅ ى5
2
 3p

4  ȈŦدا ŢǽţŰƅا ƌƊŕȞƈ Ɠž ƌŸŲś ول انŕţ
 اŠƅدول ي ƅŕǼرƈز اƌƅ ƓƂǽƂţƅ ي

 ƈن ȆŰƊ اƂƅطر اƔƗوŗƆƅ ƓƊرƔƆȄوم ي ىىىىىىىىىىىىىىىىȆŰƊ اƂƅطر اƔƗوƔŠŬƄƘƅ ƓƊن ى6

(12) ƃدول اŞƃن اƆƑƃœř  Ɗǻƃœřƃا ŗƄőŪƕن اŵ بŞأ  : 

   
Ne     B    

 Cl    Al  Na 
Kr Br            V     

                Sr Rb 

               La   
               Ac   

 ƈن Ɓ ȆŰƊطر أƔوƌƊىىىىƁ ȆŰƊClطر ذرة  ، ŕƈƊƔŗ أƔوƌƊ رأŗƄرƈن Ɓ ȆŰƊط Ɓ ȆŰƊNaطر ذرة ى1

 ƈAlن ƎŠد اƔōśƅن ŰƊŸƆƅر ىىىىىىىىى ƎŠNaد اƔōśƅن ŰƊŸƆƅر  ى2

 اƈƅوƓž řţŲ اŠƅدول ƈن اŰŕƊŸƅر  رƈزƋ ييييييييي اŰƊŸƅر اƅذŦ ƓžȐواŰƊŷBr  ƌǼŮǽ  ƌŰر  ى3

 ىىىىىىىىىىىىىىىىاŰƊŸƅر اŝƄƗر ƎȞ ƌǽŗƅŕŬرƈ ƌǽœŕȃن ااŰŕƊŸƅر اƍ ƌƂǼŕŬƅو  ى4

O C Be Li 
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(ヲヲ) 
 

 ىىىىىىىىىىىƆžز (    ſƊ Ƒžس اƅدورƊ Ƌوƌŷ ) Ɔžز ، Ɔž ƛز ، Al ƌǼŮاŰƊŸƅر اƅذƑƆƔ Ȑ اŰƊŸƅر  ى5

 ( ƈن Ɣţث  Na  , AC, La , N , Al  , Ne)  ȆƊŰ اŰŕƊŸƅر اƌǽƅŕśƅ ى6

 (  ƌǽƅŕƂśƊƙا ، ƌƆƔŗƊƅا ، ƌǽƅŕŝƈƅا)  

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأƈ Ȑن اŰŕƊŸƅر اƈƅوŠودƑž Ƌ اŠƅدول اȘŗŕŬƅ أŗƄر Ɓ ȆŰƊطر ذرȐ  ى7

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأƑƆŷ اŰŕƊŸƅر ȈƔƈ اśƄƅروƑž ƑƊ اŠƅدول اȘŗŕŬƅى8
(13) : ƊƃƚŤ نƆ ƑƄƒ œƆŵ بŞأ . ȏدورƃدول اŞƄƃ Ŵطƀƃا ȊطŤƆ ȆśƆǻ ȏذƃا ȆȜŬƃك اƆœƆأ 

 S1                 s2  

1  S2           P P2 P P4 p5 P6  

2  
Be 

                 

3   d1 d2 d3 d4 d5 d6
 d7

 d8
 d9

 d10  Si      

4  
Ca 

    
Mn 

            

5                    

6                    

7                    

f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 f10 f11 f12 f13 f14 

              

              
 

 

 

 

La 

 

Ac 
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(ヲン) 
 

 ----------------------- ( 7اƚŵ1  Əƃم řدل اƕرœſم أœŪǻ ƏŮſر اȆȜŬƃ ) Ɔن 

1- ȎوřŪƆƃت اšřƃ ŴſواƆƃا ƖƆř Ƒřƃر اŮœƈŶƃدد اŵ مȜS1  ؟---------------------- 

2- ȎوřŪƆƃت اšřƃ ŴſواƆƃا ƖƆř Ƒřƃر اŮœƈŶƃدد اŵ مȜS2   ؟--------------------- 

 --------------------řŬǻرœȜن Žƈ Ƒżس .   3p1  ،3p2اŮƈŶƃران Ƒż اƆƃوƒŶſن  -3

4- Ƒż رانŮƈŶƃن  اƒŶſوƆƃ2اp2  ،3p2. سŽƈ Ƒż نœȜرřŬǻ ƙ-------------------- 

 ŴŰ رƆوز اŮœƈŶƃر اƆ Ƒż ŗǻƃœřƃوœƌŶſ اƑż ŠǻšŮƃ اŞƃدول -5

( 4Be , 14Si , 20Ca , 25Mn ) 
6- œƆƋ ŗƀǺœŪƃر اŮœƈŶƃن اƆ ŗŵوƆŞƆƃس اŽƈ Ƒż œŶƀǻ ذانƄƃران اŮƈŶƃا---------------- 

 --------------واƆŞƆƃوƑż----------------- ŗŵ اƃدورة  Ŵƀǻ14Si اŮƈŶƃر -7

 ------------------------Ƌو  šř25Mnت اřŪƆƃوȎ اƃذƑƆřƈƒ ȏ اƊǻƃ اŮƈŶƃر  -8

 ƏƄŵ اŪ . ȆȜŬƃم أول ƆŞƆوƑż ŗŵ أƏŮſ اœŪǻƃر وȜذƃك Ūم أŤر ƆŞƆوƑż ŗŵ اƏŮſ اƒƆǻƃن -10

11- : ƑƄƒ œƆȜ مƋرŮœƈŵ ȄƈŮ مś ، دولŞƃا Ƒż Əƃوƕا ŴſواƆ رةŬŶƃم اƄƀƃœǺ ȆƄظ 

  نƒƆŪſ)   ŗǻƃœśƆ رŮœƈŵ( و )ŗƄƒŕƈ زاتœŹ( ƑƈروřƂƃƗب اƒřرřƃب اŪš 

 )زƄż ƊǺŬ  (و)زاتƄżƙ (و ) زاتƄż ( .ŗǻőœǻƆǻƂƃواص اŤƃب اŪš مœŪſث أƚś 
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(ヲヴ) 
 

  )14( اȆȜŬƃ اŤƆ ȆśƆǻ ƑƃœřƃطŞƄƃ Ȋدول اƃدورŮœƈŶƄƃ ȏر وŪƀƈȂم إœƈƆ ƑƃطȆśƆř Ȗ أƈواع اŮœƈŶƃر وœŬǻر ƈƆ ȆƂƃطšǺ ŗƀرف :  

 

 

 

A  

  

 

 

E 

 

 

B 

  

 

D 

 

 

C                                       

 
 

 اƆƃطƄوب :

- ŗǻوƄƀƃزات اƄŽƃرف  اšƃœǺ œƌƃ رœŬǻ---------- ŗǻŰرƕت اœǻوƄƀƃزات اƄż رف  وšƃœǺ œƌƃ رœŬǻ----------  

 ------------------ اƄŽƃزات اƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗŽǻŶŰƃطœŬǻ ŗƀر šƃœǺ œƌƃرف  -

- ƒŕƈƃزات اœźƃاƀř ŗƄ رفšƃœǺ œƌƃ رœŬǻ ŗƀطƈƆ Ƒż Ŵ------------------- 

  ------------------اŮœƈŶƃر اƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗǻƃœƀřƈƙطœŬǻ ŗƀر šƃœǺ œƌƃرف  -

 ------------اŮœƈŶƃر اŗǻƃœƀřƈƙ اƃداƈƆ Ƒż Ŵƀř ŗǻƄŤطœŬǻ ŗƀر šƃœǺ œƌƃرف  -

 ------------ Ƒż Ŵƀř اœƈƆƃطŮœƈŵ œƆƈƒŕP  Ȗر ------------Ƒż Ŵƀř اœƈƆƃطŮœƈŵS   Ȗر  -

 ------------Ƒż Ŵƀř اƈƆƃطŮœƈŵ œƆƈƒŕf      ŗƀر    ------------Ƒż Ŵƀř اƈƆƃطŮœƈŵd   ŗƀر  -

L 
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(ヲヵ) 
 

  )Ƒż )15 اȆȜŬƃ اƑƃœřƃ اƃرƆوز اřżƙراŶǺƃ ŗǻŰض Ůœƈŵر اŞƃدول اƃدورȏ  :ى

   2M 

       9Q  

11Y    L  17R  

     24Z             

                  

                  

                  

 اƆƃطƄوب :
 ------------  ƒŋřن  طŗſœ اƏƄŵƕاŮƈŶƃر  -1
2-  ȏطر ذرſ ȄŮƈ رŕƂƕر اŮƈŶƃا  ------------ 
3- řƃباƒřر  رŮƈŶƄƃ ƑƈروřƂƃƗ24اZ    Ȇƒŕƈ زœŹ ربſƕ------------  
4-  œƆƋ نȂرŮƈŵ نƒŕ واصŤƃا Ƒż ƊǺœŬř دŞوƒ------------  و------------ 
 ------------  اŮƈŶƃر اƌȜ ŗǻŕƃœŪ ƏƄŵƕرƋ ŗǻőœȁو -5
 ------------      LاŶƃدد اƃذرŮƈŶƄƃ ȏر  -6
   ------------  واœźƃز اƋ Ȇƒŕƈƃو   ------------  اƄŽƃز اƄƀƃوƋ ȏو  -7
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(ヲヶ) 
 

  )16 ( اȆȜŬƃ اŤƆ ȆśƆǻ ƑƃœřƃطŞƄƃ Ȋدول اƃدورŮœƈŶƄƃ ȏر ƆوƊǻż œšŰ رƆوز اřżراŶǺƃ ŗǻŰض اŮœƈŶƃر 

1A   2A                                                                                3A     4A    5A      6A     7A          8A           

1X  2Y 

       9Q 10Z 

   14

M 

 R 17M

a 

 

  21M

x 

         31L      

                  

                  

                  

 
 

 

 ( řǽƅŕŝƈƅت اŕŷوƈŠƈƅم اŕƁدة أرƈŷƗا ƑƆŷب أśƄوب ، أƆطƈƅاA : رŰŕƊŸƅا Ƌذƍ نƈ رśŦم اŝ ) 

 ------------    اŰƊŸƅر اƓƅŕŝƈƅ اƅذƌƅ ȑ أżŰر ŷدد ذرƍ ȑو   ى

 ------------      اŰƊŸƅر اƓƅŕƂśƊƛ اƅذƌƅ ȑ أżŰر ŷدد ذرƍ ȑو  ى

         ------------   ŰƊŸƅر اƓƅŕƂśƊƛ اƅداƓƆŦ اƅذƌƅ ȑ أżŰر ŷدد ذرƍ ȑو  ا ى

nSاŰƊŸƅر اƅذŶƂś ȑ اśƄƅروƌśŕƊ اŕŦƅرƓž řǽŠ   ى
2
 nP

  ------------ƍو           1

 ------------  ƍو 1AاŰƊŸƅر اƓž ȆƆśŦƈƅ اƊƅوع ŷن ŰŕƊŷ řǽƂǼر اƈŠƈƅوřŷ  ى

 ------------   اŰƊŸƅر اƅذŦ ƌƅ ȑواص ƌǼŮś اƄƅرȃون ƍو ى

 ------------    اŰƊŸƅر اƅذƅŕƎƆƅ ƓƈśƊƔ ȑوŕƊƔŠت ƍو ى

 ------------اŰƊŸƅر اƆž ƌǼŮƅز ƈن ƍذƋ اŰŕƊŸƅر ƍو     ى

             57Xa 
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(ヲΑ) 
 

 -----------وƑƈŬǽ   8وŶƂǽ أŰƊŷ ȈſŬر ŷددƋ اƅذرƍ------------    ȑو R   اŸƅدد اƅذرŰƊŸƆƅ ȑر  ى

 (17  )ŶƄƃ ȏدورƃدول اŞƄƃ ȊطŤƆ ȆśƆǻ Ƒƃœřƃا ȆȜŬƃر اŮœƈŶƃض اŶǺƃ ŗǻŰراřżوز اƆر Ɗǻż œšŰوƆ رŮœƈ 

  2

M 

   

3B       4B    5B    6B    7B              8B         1B    2B 

5L    9Z  

11Y      17Q  

                  

                  

                  

                  

 
 

 

 ( ŗǻƃœƀřƈƙت اœŵوƆŞƆƃم اœſدة أرƆŵƕا ƏƄŵب أřƂوب ، أƄطƆƃاB : رŮœƈŶƃا ƉذƋ نƆ رřŤم اś ) 

- ƃ ȏذƃر اŮƈŶƃو اƋ  ŗǻőœȁرƌȜ ŗǻŕƃœŪ ƑƄŵأ Ɗ  ------------ 

 ------------اŮƈŶƃر اƃذƊƃ ȏ أȆƒƆ ƑƄŵ إřƂƃروƋ  Ƒƈو    -

 ------------اŮƈŶƃر اƃذƊƃ ȏ أŕƂر ſ ȄŮƈطر ذرŞš ( ȏم ذرƋ  ) ȏو    -

 ------------اŮƈŶƃر اƃذƊƃ ȏ أźŮر ſ ȄŮƈطر ذرŞš ( ȏم ذرƋ  ) ȏو     -

 Ɔ17Qن طƒŋř ŗſœن اŮƈŶƃر      ------------  11Yطƒŋř ŗſœن اŮƈŶƃر   -

+ اƔśŕƄƅون   -
11Y    ------------    řƅدŕŸśƈƅذرة اƅن اƈ ŕًƈŠţ11Y 

 17Qذرة اŕŸśƈƅدƈ ŕًƈŠţ řƅن ا17Q    ------------    ƅ ى اƔƊƗون  ى

 ----  ƍو    أţد اŰŕƊŸƅر ƈن اŰŕƊŸƅر اƗرřǽŲ اŕƊƅدرة وو  ى----اŰƊŸƅر اƆž ƌǼŮƅز ƈن ƍذƋ اŰŕƊŸƅر ƍو    ى

             57Xa 

             Ac89 
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(ヲΒ) 
 

 

 أƆœƆك Ůœƈŵر Ƒż اŞƃدول اƑƃœřƃ ، واƆƃطƄوب :( 81(

ƑƈروřƂƃƗب اƒřرřƃر اŮƈŶƃز اƆر 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 13Al 

1s2 2s2 2p3 7N 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 16S 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 Ar 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9
 29Cu 

 -------------------- ƍ ŕƈ7Nو ŷدد اśƄƅƙروŕƊت ƔŻر اƈƅزدوƓž řŠ اŰƊŸƅر  ى1

 ----------------------------ƍ ŕƈو اŕżƅز اƓž ȈƔŗƊƅ اŰŕƊŸƅر اřƂǼŕŬƅ  ى2

 --------------------------------  ƍ ŕƈArو اŸƅدد اƅذرŰƊŸƆƅ ȑر  ى3

 ---------- وŕƈƅذا ؟ ----ŢǽţŰ أم ƔŻر ŢǽţŰ ي  Ȉƍ29Cu اśƅرƔśب اśƄƅƙروŰƊŸƆƅ ƓƊر  ى4
 -------اƈŠƈƅوřŷ  ----------اƅدورƋ   ى:Ɠž اŠƅدول اƅدور13Al  ȑاذȞر ƈوŶƁ اŰƊŸƅر  ى5
 ىىىىىىىىىىىىى  Ɠƍ ŕƈ اŰŕƊŸƅر اƆžƜƅزřȄ أ ىىىىىىىىىىىىىىى اŰŕƊŸƅر اƆſƅزƓƍ řȄ ى6

 ىىىىىىىىىىىىىىىىى ƓƎž اŰŕƊŸƅر اŕƈ  řǽƅŕŝƈƅأىىىىىىىىىىىƓƍ řǽاŰŕƊŸƅر اƅŕƂśƊƙ ى7
ƈ ƖȞ ŶŲن رƈوز اŰŕƊŸƅر اŕƎƊŕȞƈ Ɠž řƂǼŕŬƅ اŢǽţŰƅ داȈŦ اŠƅدول اȘŗŕŬƅ ؟ ŝم Ƅōśد ƈن اśŗŕŠك   ى8

 ƈن ƜŦل اŠƅدول اƅدورǼŕśȞ Ɠž ȑك ي
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(ヲΓ) 
 

  (91  œƌřœǺƒřرřو ŗǻŰراřżƙر اŮœƈŶƃن اƆ ŗŵوƆŞƆ Ɗǻż Ƒƃœřƃدول اŞƃك اǻدƃ ): ŗǻƈروřƂƃƙا 

 

 

 

 

 

 

 

 ƑƄƒ œƆŵ بŞم أś ȖŕœŪƃدول اŞƃرأ اſإ : 

 اƅذرة اśţś ƓśƅوśŬƈ Ɠž ȑوȐ اƅطřƁŕ اƔŦƗر ƑƆŷ اśƄƅروŕƊن ƈزدوŕŠن ƍو : ى1

[  ] X             [  ] Y          [   ] Z           [  ] M                   

 اŰƊŸƅر اƅذƆţƈ ȑول ƔśŕȞوȞǽ ƌśŕƊون Ɔƈوƍ ŕًƊو : ى2

[  ] X             [  ] Y          [  ] Z           [   ] M                   

 اżŮƈƅول śƄƅƛŕǼروƔƊن   3sوśŬƊ ƛ ȐطŶǽ وŶŲ اśƄƅرون ƅŕŝث Ɔž Ɠžك ţśت اŬžY )  )śŬƈƅر Ɠž اƅذرة ى3

---------------------------------------------------------- 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىŶǽƈŠ ŶƂś اŰŕƊŸƅر Ɠž اƅدورة ى4

 اśƅرƔśب اśƄƅƛروƓƊ اŰƊŸƅر

X 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
 

Y 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

1
 

Z 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

2
 

M 1s
2
,2s

2
2p

6
,3s

2
3p

6
,4s

1
,3d

5
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(ンヰ) 
 

 ȏدورƃدول اŞƃا ŗǺŬǻ دولŞ Ƒż œƌŕřرƒ وأراد ان ŗǻŰراřżƙر اŮœƈŶƃن اƆ ŗŵوƆŞƆ بƃœط Ȏدƃ )20( 
: ƑƄƒ œƆŵ بŞب واƒřرřƃا Ƒż بƃœطƃد اŵœŪż œǻƃœš دمŤřŪƆƃا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ƒż رŮœƈŶƃا رřب 
 ƊǺœŬǻ ثƒšǺ ƃدول اŞ

 ȏدورƃا اŞƃدول 
 اšƃدƒث ) Ɔن اœŪǻƃر إƏƃ اƒƆǻƃن ( :

Z d L J 

X M Y A 

 : كřوƆ ƑƄƒŶſن ƚŤل Ş œƆب ŵأ

 ييييييييييييوييييييييي.....يييŕƎŗŮǽن Ŧواص اƅŕƎƅوŕƊƔŠت وŕƈƍ يي اŠƅدولن ƈن اŰƊŷر 

ƅر اŰƊŸd  :řǽƅŕśƅر اŰŕƊŸƅا Ȑدţا řǽœŕȄزƔſƅوا řǽœŕǽƈǽƄƅا ƌŰواŦ Ɠž ƌǼŮǽ 

 ȑذرƅدد اŸƅا řȄذرƅا řƆśƄƅا ƓŲراśžƛراŰƊŸƅز اƈر 

11 21 A 

17 34 X 

12 24 Y 

9 18 Z 

14 28 M 

4 8 L 

6 12 d 

3 6 J 
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(ンヱ) 
 

Mg                   [   ]  K                       [   ]   Cl              [    ]   C                [   ] 

 

(21) ȆƆƂم أś ŗǻƃœřƃا ŗǻطǻطŤřƃوم اŪرƃادرس ا : Ƒƃœřƃدول اŞƃا 

 

ƑطǻطŤřƃم اŪرƃا 

 

 

 

 

   

     ŵدد اřƂƃƙروœƈت

 ȏذرƃدد اŶƃا     

     اřƂƃروœƈت اżœƂřƃؤ

     اŪم اŮƈŶƃر 

ƑőœǻƆǻƂƃز اƆرƃا     

ŮƈŶƃوع اƈر 

) ƑőœǻƆǻƂƃوك اƄŪƃا ( 

    

 

+ 
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(ンヲ) 
 

ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ 

 Ƒż œًƆدŤřŪƆ . ŗȂذرƃا œƋدادŵن أƒȁر وŮœƈŶƃن ذرات اƒŕ رœطſƕف اœŮƈن أƒŕ ŗſƚŶƃا ŗŪدراŕ بƚطƃد اšم أœſ ) 22 (
   ȏدورƃدول اŞƃœǺ تœŵوƆŞƆƃدورات واƃا Ƒż ȏذرƃطر اƀƃا ȄŮƈ درجř  ȎدƆ ƊŪŽƈŕ دƂŋřƒ Əřš . ŗǻƈœǻŕƃوم اŪرƃك اƃذ

ƊřŪدرا ŝőœřƈ تƈœȜو  : ƑƄƒ œȜ  

                                                                                                  

                          241 
                          221 
                          211 
                          181 
                          161 
                          141 
                          121 
                          111 
                          81 
                          61 
                          41 
                          20 

: ƓƆƔ ŕƈ ȆŮśƄي ا řŬدراƅا şœŕśƊ ƑƆŷ ƌŷƜطśŬد اƊŷو 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىأŕŰƊف أƁطŕر اƅذرات ŕƂśس ŗوţدة ƑƈŬś ى1

 ذرة ŰƊŷريىىىىىىىى ŷدد  ذرات اŰŕƊŸƅر اś Ɠśƅم دراřŬ أŕŰƊف أƁطŕرƅŕǼ ŕƈȞ ŕƍرŬم ŕŬǽوȑ  ى2

ىƁطŕرśś ŕƍرśب Ɠž اŠƅدول ŷ ƓžددŠƊد أن اŰŕƊŸƅر اś Ɠśƅم دراřŬ أŕŰƊف أ اŞƃدول اƃدورřŸǼŕśƈǼ  ȏ ى3
 دورة أřǽƂž ىىىى

 اŦśŬدم اƆƂƅم ƅرŬم Ɣŗ ȈŰǽ ȌŦن اȋŕƂƊƅ اŰŕƊŸƅ řƆŝƈƈƅر ȈȞ دورة يى4

 ىىىىىىىىىى ŕƈƊƔŗ اƅ Ɠśƅم ȈƈśƄś  .......اƅدورات اƓśƅ اƆƈśƄت ŰŕƊŷرƓž ŕƍ اƅرŬم أرŕƁم يي ى5

Ɓم śŗرǽƁم اƅدورات ƑƆŷ اƅرŬم ŝم أȈƈƄ اŠƅدول اƓƅŕśƅ ي ى6  

23 21 19 17 15 13 11 9 7 5 3 1 Űرſ  
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(ンン) 
 

 اƅدورةرƁم 
 أŗƄر

 Ɓ ȆŰƊطر 
ȈƁأ 

 اśƅدرج ŗزŕȄدة اŸƅدد اƅذرƁ ȆŰƊ  ȑطر 

ŗǻƈœśƃا    
ŗśƃœśƃا    

 ---------------------------------------------------اŕśƊśŬƛج : 

 ----------------------------------------------------: اƔŬſśƅر 

 : اŢŬƈ اŦƅطوȋ اƈƁ Ɠśƅت ŗرŕƎƈŬ ي واƓƆƔ ŕƈ ŶǼśى7

  Ɠž رŰŕƊŸƅذرات ا Ȉŝƈś Ɠśƅا ȋŕƂƊƅدد اţŗǻƀżدورة أ ȆȜ ŗǻداŕ ي ŢŲوا ȌŦŗ ŕƎƊƔŗ ȈŰ مŝ ، 

 ---------------------------------------------؟ ŕƈذا ȌŦ Ȉŝƈǽ اƅرŬم 

  Ɠž رŰŕƊŸƅذرات ا Ȉŝƈś Ɠśƅا ȋŕƂƊƅدد اţŗǻƀżدورة أ ȆȜ ŗǻœƌƈ ي ŢŲوا ȌŦŗ ŕƎƊƔŗ ȈŰ مŝ ، 

 --------------------------------------------؟  ŕƈذا ȌŦ Ȉŝƈǽ اƅرŬم 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىŷدد اƈŠƈƅوŕŷت اś Ɠśƅم ƑƆŷ ŕƎƆƔŝƈś اƅرŬمى8

 ƊƅŕǼظر إƑƅ اƅرŬم ƘƈƊ اŠƅدول اƓƅŕśƅ : ى9

رſم 
ŗŵوƆŞƆƃا 

اŪم 
ŗŵوƆŞƆƃا  ȄŮƈ Ȇſأ

 ſطر

أŕƂر 
 ȄŮƈ
 ſطر

اřƃدرج ŕزœȂدة اŶƃدد 
 ȏذرƃا 

1A     
8A     
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(ンヴ) 
 

 ƆوزœƋ اřżƗراŗǻŰ :ر ƃدǻك ŶǺض اŮœƈŶƃر   (23) 

 

 

 

 

 

 

 : اƈƅطƆوب

 ţدد ƈن  اŰŕƊŸƅر اƈ řƂǼŕŬƅن ŕżƆƅ ƓƈśƊƔزات اřƆƔŗƊƅ يى1

---------------------------------------------------------------- 

 ------------------ ţدد ƈن  اŰŕƊŸƅر اƈ řƂǼŕŬƅن śţǽوś ȐرƌǼƔś اśƄƅƙروƑƆŷ ƓƊ إśƄƅرون ſƈرد واţد ي  ى2

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ȞMzم ŷدد أزواج اśƄƅƙروŕƊت اƈƅزدوƓž řŠ ذرة اŰƊŸƅر  ى3

 وŕƈƅذا ؟ ŷن اśƅرƔśب اśƄƅƙروƓƊ اŬţ şśƊśŬƈƅب ŗƈدأ أوŕǼžو؟ZoوƓƊ اƅ ƓƆŸſƅذرة اŰƊŸƅرȆƆśŦƔ Ȉƍ اśƅرƔśب اśƄƅƙر  ى4

 ------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------ 

ǽƁ ŕƈ4sم أŷداد اƄƅم اƗرśƄƅƚƅ řŸȃروŕƊت ţś Ɠžت اśŬƈƅوȐ ى5
 ؟  2

 ś    -----------------------------------------------    YxوȐ اƅطřƁŕ اƅŕŝƅث ƅذرة ŰƊŷر  Ȟم ŷدد اśƄƅƙروŕƊت ƈ Ɠžس ى6

 ƓƊروśƄƅƙب اƔśرśƅا ƓŲراśžƙز اƈرƅا 

1s
2
 , 2s

2
 , 2p

3
 X 

1s
2
 , 2s

2
 , 2p

5 M 
1s

2
  2s

2
  2p

6 Z 

1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

2
  3p

6 Y 

1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

2
  3p

6
   4s

1 Mz 
1s

2
 2s

2
 2p

6
  3s

2
 3p

6
  4s

1
 3d

5 Zo 

1s
2
  2s

2
 2p

6
  3s

2
 3p

6
  4s

2
 3d

10 Yx 
1s

2
   2s

2
   2p

6
   3s

1
   3p

2 A 

4s
2

 ƓŬǽœرƅم اƄƅدد اŷ  ȑوƊŕŝƅم اƄƅدد اŷ ƓŬǽطŕƊżƈƅم اƄƅدد اŷ Ɠƅزżƈƅم اƄƅدد اŷ 

     اśƄƅƙرون اƗول

     اƓƊŕŝƅ اśƄƅƙرون 
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(ンヵ) 
 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ȞXم ŷدد اśƄƅƙروŕƊت ƔŻر اƈƅزدوƓž řŠ ذرة اŰƊŸƅر  ى7

 ƔŻر ŢǽţŰ ي ţدد أȑ اŰŕƊŸƅر اś ƌƅ řƂǼŕŬƅرƔśب إśƄƅروƓƊى8

------------------------------------------------------------------ 

ŕƈƅ2sذا ƅم ƔدȈŦ اśƄƅƙرون اƈƅوŠود ţś Ɠžت اśŬƈƅوȐ  ى 9
1  ȐوśŬƈƅت اţś Ƒƅ1إs

2 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 ƔśŕƄƅوƅ  ƌśŕƊون Ɠž اƆţƈƅول ي ţدد أȑ ذرات اŰŕƊŸƅر اřƂǼŕŬƅ ى11

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ؟     ŕƈMzاŸƅدد اƅذرƅ ȑذرة اŰƊŸƅر  ى11

ŷ3dدد اśƄƅƙروŕƊت ţś Ɠžت اśŬƈƅوȐ  ى12
6  Ɠƅزżƈƅم اƄƅدد اŷ سſƊ ŕƎƅ Ɠśƅىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا 

 

(24  )ś řţŲوƈƅوز اƈرƅوا ،ȑدورƅدول اŠƅن اƈ زءŠ كƈŕƈوزاأƈر رŗśŸ řǽŲراśžري اŰŕƊŸƅض اŸǼƅ  وبوƆطƈƅا: 

   Y 

  L        

 K  Z  X   M            C 

               Q  N  

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى K  ،X  ،M  ƓƍاŕƈŬƗء اŰŕƊŸƆƅ řǽƂǽƂţƅر  ى1

 ------------------------------    ƑƆŷ Ɠƍ اśƅرƔśب M  ،Q  ، ZاŷƗداد اƅذرŰŕƊŸƆƅ řȄر   ى2

  :  ŷŕŰśدŬţ ŕǽب X  ,  L  ,  M   ،Z  ى: رśب اŰŕƊŸƅر اřǽƅŕśƅ ى3

      ** ŕƎśر ذراŕطƁف أŕŰƊأ     ---------------------------------------------- 

      ** řȄذرƅا ŕƍدادŷىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى        أ 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى         ŕƎƊƔōś طŕƁŕت **      
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(ンヶ) 
 

 : اśƄƅƙروŬţ ƓƊب ţśت اśŬƈƅوŕǽت ŰŕƊŸƆƅر اřǽƅŕśƅ اśƅرƔśب ى4
 اśŬƈƅوŕǽت ţśت Ŭţب اśƅرƔśب  اŰƊŸƅر

L  

Q  

X  

M  

 ----------------------------------- Zأم اŰƊŸƅر  LأŕƈƎƔ أƎȞ řǽŗƅŕŬ ƑƆŷرřǽȃ اŰƊŸƅر  ى5

 ----------------------------------------------- ƈن اŰŕƊŸƅر(  QاŰƊŸƅر )  ى6

 ---------ſƊس و ƔوŕŸŲن ƓžىىىىىىىىاśƄƅƙروŰƊŸƆƅ ƓƊر اśƅرƔśب( L  ƌǼŮǽ) راśƄƅƙروŰƊŸƆƅ ƓƊ اśƅرƔśب ى7

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى ( ŕŬǽوŷM  ȑدد اśƄƅƙروŕƊت اſƈƅردة Ɠž ذرة اŰƊŸƅر )  ى8

 -----------------------واƈŠƈƅوƓž----------------   řŷ اƅدورة (  ŶƂǽN اŰƊŸƅر )  ى9

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاŰƊŸƅر اƅذŕżƆƅ ƓƈśƊƔ ȑزات اƍ řƆƔŗƊƅو – 11
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(ンΑ) 
 

  )25( أȆƆƂ اŤƆƃطȊ اƑƃœřƃ واƃذŤ ȆśƆǻ ȏرȂطǻƋœŽƆ ŗم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىىىىىىىƈƊوذج   
   ى

 Ɠž واةƊ دŠوƔ
ىىىىىاƅذرة

ى

 

ƓȞǽƊŕȞǽƈƅوذج اƈƊƅا ŠوƈƅاƓ 

 

řǽŬƈŮƅا řŷوƈŠƈƅا ƌǼŮś ذرةƅا 

 

Ɠž تŕƊروśƄƅƙدور اś 

řƁŕدارات طƈ 

 śدور اśƄƅƙروŕƊت 

 ţśدد طřƁŕ اśƄƅƙرون ōǼرřŸȃ أŷداد Ȟم

 

 ŷدد اƄƅم اƅرǽœس ţǽدد

ييييييييييييييييييييييي
 ييييييييييييييييييييييي

 

 ŷدد اƄƅم اƊŕŝƅوţǽ ȑدد

ىىىىىىىىىىىىىىى

-ىىىىىىىىىىىىىى
------ 

 

 ŷدد اƄƅم اŕƊżƈƅطţǽ ƓŬǽدد

ىىىىىىىىىىىىىىىى
 ىىىىىىىىىىىىىىىى

 

 ŷدد اƄƅم اżƈƅزţǽ Ɠƅدد

ىىىىىىىىىىى
ىىىىىىىىىىى
ىىىىىىىىىىى

ىىىى

 

ىىىىىىىƈƊوذج   
 ى
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(ンΒ) 
 

  26( أȆƆƂ اŤƆƃطȊ اƑƃœřƃ واƃذƒ ȏوŠŰ أšد řŪƆوœǻت اƃطŗſœ اƃرƑż ŗǻŪǻő اƃذرة śم ƆŮم ŤƆطƆ ȆƂƃ Ȋن اřŪƆƃوœǻت:(

K , L , N , O , P , Q  ƓŬǽœرƅا ȐوśŬƈƅاM 

 řƈǽƁn  =ىىىى 

ŕƎƊƈ ȈƄƅ ȑوƊŕŝƅم اƄƅدد اŷ řƈǽƁت وŕǽوśŬƈƅت اţś 
3S 

l = ----- 

3d 

l = ----- 

3p 

l = ------  مǽƁك وƜžƗدد اŷml 

 ىىىىىىىىىى

m ----------- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

---------- 

ml ----------------- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىى

ml ----------------- 

 ƓŬǽœرƅا ȐوśŬƈƅاK 

 řƈǽƁn  =ىىىىىى 

ŕƎƊƈ ȈƄƅ ȑوƊŕŝƅم اƄƅدد اŷ řƈǽƁت وŕǽوśŬƈƅت اţś 

S1 

----- l =  

 mlد اƜžƗك وǽƁم ŷد

-------------------- 

m =   
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(ンΓ) 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ŕƎƊƈ ȈƄƅ ȑوƊŕŝƅم اƄƅدد اŷ řƈǽƁت وŕǽوśŬƈƅت اţś 
S2 

l = ----- 

2p 

l = ----- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

1 

m ------------- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

3 

ml --------------- 

 ƓŬǽœرƅا ȐوśŬƈƅاN 

 řƈǽƁn  =ىىىىىى 

ŕƎƊƈ ȈƄƅ ȑوƊŕŝƅم اƄƅدد اŷ řƈǽƁت وŕǽوśŬƈƅت اţś 

S4 

l = 0 

4d 

l = ---- 

4p 

l = ---- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

1 

m --------- 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

5 

---------- m  =  

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

3 

---------- m  = 

4f 

---- l = 

 ŷmlدد اƜžƗك وǽƁم 

7 

ml -= 

 ȐL اƅرƓŬǽœ اśŬƈƅو 

 řƈǽƁn  =------ 
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(ヴヰ) 
 

 ȏدورƃدول اŞƃر اŮœƈŵ نƒŕ ƑƈروřƂƃƗا ȆƒƆƃدرج اř ومƌŽƆ ŠŰوƒ ȏذƃوا Ƒƃœřƃا ȊطŤƆƃا ȆƆȜ 27(  أ(  

 ȏذرƃطر اƀƃا ȄŮƈ ( درجř ŠǻŰوřƃ ȊطŤƆ مƆŮ مś–  نƒŋřƃا ŗſœط– : ) ŗǻőœȁرƌƂƃا ŗǻŕƃœŪƃا 

 

 
ƓƊروśƄƅƙا ȈƔƈƅا 

 ȑذرƅدد اŸƅدة اŕȄزŗ řǽŰŕŦƅدرج اś 
 Ɠž اƅدورة

---------
--

řŷوƈŠƈƅا Ɠž 

----------- 

ƓƆŷأ ƌƅ ȑذƅر اŰƊŸƅا 

 ƓƊروśƄƅإ ȈƔƈ 

----------

 ƌƅ ȑذƅر اŰƊŸƅا 

ƓƊروśƄƅإ ȈƔƈ ȈƁأ 

-----------

 ȑذرƅطر اƂƅا ȆŰƊ 

 ȑذرƅدد اŸƅدة اŕȄزŗ řǽŰŕŦƅدرج اś دورةƅا Ɠž 

-----------
---

řŷوƈŠƈƅا Ɠž 

---------
------

 اŰƊŸƅر اƅذƌƅ ȑ أŗƄر

  ȑطر ذرƁ ȆŰƊ 

--------------
-

 اŰƊŸƅر اƅذƌƅ ȑ أżŰر

  ȑطر ذرƁ ȆŰƊ 

------------- 

 طřƁŕ اƔōśƅن

 ȑذرƅدد اŸƅدة اŕȄزŗ řǽŰŕŦƅدرج اś 
 Ɠž اƅدورة

----------
---- 

řŷوƈŠƈƅا Ɠž 

---------
--

 ƑƆŷأ ƌƅ ȑذƅر اŰƊŸƅا 

 طƔōś řƁŕن

------------ 

ȈƁأ ƌƅ ȑذƅر اŰƊŸƅا 

 طƔōś řƁŕن

------------ 



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴヱ) 
 

  )Ɔ ƚȜ ȆŮ )28ن اœǺŶƃرات اƑż œƌŕŪœƈƒ œƆǺ ŗǻƃœřƃ اƃطرف اŤƓر :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 řƁŕط ŕƎƆƁواة وأƊƅا Ƒƅت اŕǽوśŬƈƅرب اƁا 

ŷتأŕǽوśŬƈƅا ƑƆ نƕا Ƒśţ ƌſŮśȞƈƅا  ƌśŕƊروśƄƅوا řƁŕط
 يȞǽون اƓž ȆŸŲƗ ارŕǼśطƊƅŕǼ ŕƎواة 

 ŷNدد اśƄƅƛروŕƊت اſƈƅردة Ɠž ذرة اśƔƊƅروƔŠن  

 BeاŸƅدد اƅذرƅ ȑذرة  

n = 7  

˼ 

˽ 

n = 1  



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴヲ) 
 

: ƑƄƒ œƆƆ ȆȜ نƒŕ رنœſ  )29   

                                 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ˯ϱΰΟ˯ΎϤϟ΍  ˯ϱΰΟΎϴϧϮϣϷ΍ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϹ΍ Δϐϴμϟ΍ 
 

 
 

˯ϱΰΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋   

 ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ Δϳέάϟ΍ ϙϼϓϷ΍   

 Ώήϗ΃ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ΔϠϴΒϨ   



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴン) 
 

          

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 
 ˯ϱΰΟ 

˯ΎϤϟ΍ 

 ˯ϱΰΟ 

Ϭϟ΍ ΪϳέϮϠϛϦϴΟϭέΪϴ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϹ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 

 

 

 

 

˯ϱΰΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

 ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ   

 ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 Ώήϗ΃ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ΔϠϴΒϨ   

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 
˯ϱΰΟ 

 ϦϴΠδϛϷ΍ 

˯ϱΰΟ 

ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϹ΍ Δϐϴμϟ΍ 
 

 

 

 

 

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

 ΩΪϋΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍   

θϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ  ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎΓέΫ Ϟϛ Ϧϣ   

 ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋΓέΫ Ϟϛ Ϧϣ   

 ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ϞϴΒϧ ίΎϏ Ώήϗ΃   



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴヴ) 
 

 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 
˯ϱΰΟ 

ΎϴϧϮϣϷ΍ 

˯ϱΰΟ 

ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 

 

 

 

ϱΰΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ˯   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

 ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ   

 ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 Ώήϗ΃ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ΔϠϴΒϨ   

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ˯ΎϤϟ΍ ϛ΃ ϲϧΎΛϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍ H2O CO2 

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 

 

 

 

˯ϱΰΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

 ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ Ν΍ϭί΍ ΩΪϋ   

 Ώήϗ΃ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ΪϨϋ ΔϠϴΒϨ  ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍   



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴヵ) 
 

 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 
˯ϱΰΟ 

ΎϴϧϮϣϷ΍ 

˯ϱΰΟ 

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϳέϮϠϛ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ Δϐϴμϟ΍ 
 

 
 

˯ϱΰΠϟ΍ ϲϓ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ   

 ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ωϮϧ   

 ΩΪϋ Ν΍ϭί΃ΎθϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ Δϛέ   

 ΩΪϋ Ν΍ϭί΃ ΔϛέΎθϤϟ΍ ήϴϏ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍   

 Ώήϗ΃ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ΔϠϴΒϨ   

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ 
 Ϊϴδϛ΃ ϲϧΎΛ ˯ϱΰΟ

ϥϮΑήϜϟ΍ 
ϥϮΑήϜϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϝϭ΃ ˯ϱΰΟ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ Δϐϴμϟ΍ 
 

 
 

ϱΰΠϠϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ˯   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ω΍Ϯϧ΃   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ   

ςΑ΍ϭήϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϛέΎθϤϟ΍ Δϳέάϟ΍ ϙϼϓϷ΍   

ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ϞϴΒϧ ίΎϏ Ώήϗ΃   



 
 ΔϠΌγ΃ ϚϨΑ-  ˯ΎϴϤϴϛ ήηΎόϟ΍ ϒμϟ΍س  ϝϭϷ΍ ΏΎΘϜϟ΍س  έ΍Ϊλ΍˻˹˺́  /˻˹˺̂  ϡ 

 

(ヴヶ) 
 

 

 

 

                                          
  

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϡϮϴϧϭέΪϴϫ ϥϮϴΗΎϛ ϡϮϴϧϮϣ΍ ϥϮϴΗΎϛ 

ΔϴΌϳΰΠϟ΍ Δϐϴμϟ΍   

ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ Δϐϴμϟ΍ 
 

 
 

ϥϮϴΗΎϜϠϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ Ε΍έάϟ΍ ΩΪϋ   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ω΍Ϯϧ΃   

ΔϧϮϜΘϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ςΑ΍ϭήϟ΍ ΩΪϋ   

ΔΤϧΎϤϟ΍ Γέάϟ΍   

ΔϠΒϘΘδϤϟ΍ Γέάϟ΍   

ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ έ΍ήϘΘγϻ΍ ΪϨϋ ϞϴΒϧ ίΎϏ Ώήϗ΃   


