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 وسارح انAثٍخ              
 نهعهىوانعبو انتىجٍه انفًُ  

       
 
 
 

  
  

  
  



 ( 2م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

  
  
  
  
  

   

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 3م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خ كتت اإطى أو اWصـطهح انعهًً انذي تدل عهٍـه كم يٍ انعجـبراد انتبنٍـخا انظإال اأول

 
1-   ╉┶ベ┿│ ن‒ぇ〉ا╊┏]┩ ‶┵ أ 〈‶ ) 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ن ا‒ぇ│ベ╆ ( م‒ぇ〉رو┕ぇ【╊ن ا‒ぇ│ベ╆ ءベ[╊ا 〈ぅ‒╇┃╊ ة┕┶ベ╃╊ا 〈‶ ┕ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا. 

            (---------------- ) 
2- 〞╂┕ポ 》┛ぇ╆┙│ ا╊]┏╋‒ل ا╊]┷╋‒م .       (---------------- ) 
 ( ----------------)       ベ』┕《┶ ┙ぇ┻┃ぅ ぃ ╊‒ن ا╊┕╊ぇ╉ .ا╊》╃┯〞 ا╊┃ -3
4-  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ت اベ〉‒ぇ〉ت أい‒‶ ا╊┏]┩ ‶┵ ┶┕د 〈‶ م‒ぇ〉رو┕ぇ【╊ت اベ〉‒ぇ│ベ╆ تい‒‶ د┕┶ ベ』┕《┶ وىベ┟┃ぅ ぃ┃╊ا╊》╃┯〞 ا

 ( ----------------)                 ‶〉 ا╊╃ベ┶┕ة .     
5-  ┵‶ ベ‶ベ[│ ╉┶ベ┿┃ぇ╊ زمう╊ة ( ا┕┶ベ╂ أو ┩[┎ (ぃ┞ベぇ╃╊ا╊]┏╋‒ل ا ¨┋┎ 〞┾┙┷‶ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぅ┙｠┓‶ 〞ぇピベぇ[ぇ╆ 〞ぇ╋[┶
 ( ----------------)     ا╊┃ぅ ぃ┙اد ‶┷┙┾〞 │┙╆ベ』┛ぇ. ا╊]ベدة ) ┎]┩ أو ╂ベ┶┕ة (     

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 4م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 انظإال انثبًَ خ

( ثF انقىطF اWقبثهF نهعجبرح  ( ثF انقىطF اWقبثهF نهعجبرح انصحٍحخ وعايخ  )  ضع عايخ  )
 غE انصحٍحه ي كم يٍ اTًم انتبنٍخ خ

 
 . │┿ぇ│ベ╆ ╉┶ベ‒ن ا╊】ぇ┕رو〈ぇ‒م ‶〉 ا╊┏]┩ ‶┵ أ〈ぇ‒ن ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ‶〉 ا╊╃ベ┶┕ة ╊┃╇‒ぅ〉 ا╊]ベء│┿ベ┶╉ ا╊┃┷ベدل 『‒  -1

                        (----- ) 

 ( -----)              . ا╊┃┷ベدل أ〈』 ‶ベص ╊╋┏┙ارة  ┶╉│┿ベ┿┦ ベت‶〉   -2
 

 ( -----)          ┃｟┙ ‶┏╋‒ل ╂ぅ. ぃ┞ベぇ┷أو ‶╋┍ ╆╉ ‶┏╋‒ل ‶┷╋‒م │┙╆ポ 》┛ぇ┕╂〞 ‶〉 ┎]┩ أو ╂ベ┶┕ة    -3
     

4-   〞┯╃〉 ┕《┶デ┾ベ╇┃╊رو  ا┕ぇ【╊ت اベ〉‒ぇ│ベ╆ تい‒‶ ن ┶┕د‒╇ぅوي ┶┕دベ┟ぅ ┩[┏╊ا 〈‶ م‒ぇ〉  تベ〉‒ぇ〉ت أい‒‶   
 ( -----)                ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ‶〉 ا╊╃ベ┶┕ة .      

 

5- ( 『┃┻ぇ┦ ┍╋‶ ┉┃《ぅ NaHSO4   ) ╉┶ベ┿│ ┕《┶( 200 mL )  ل‒╋┏‶ 〈‶( NaOH )  》┛ぇ╆┙│( 0.1 M )      
       ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┎ ┵‶( H2SO4 )   『[┋┎( 100 mL  ) ويベ┟ぅ 》┛ぇ╆┙│و  M 0.2  .         (----- )

        

 ( -----)           ベ┟ぅوي ┎┋¨ ا╊╃ベ┶┕ة . ]┩┶》┕ ╆╉ 〈╃┯〞 │╇ぅ デ┾ベ╇‒ن ┎┋¨ ا╊┏  -6
  

 ( -----)      . pH >7│╇‒ن 〈╃┯〞 ا╊┃╇ぅベ┷‶ ┕《┶  ┕《┶ デ┾ベ┙ة ┎]┩ اぇ┃ぇ┞い╅ ‶┵ ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م -7
 
8- ╅ぅ┙┃ぇ《╊ة ┎]┩ ا┙ぅベ┷[╊ ┙[┎ゅا ╉ぇ┇ぇ[╊ا┞┃┓┕ام ا 〈╇[ぅ ( 0.1 M  ) ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋┏‶ ┵‶ (0.1 M . ) 

                            (----- ) 
9- ┏‶ ┵‶ ╅ぇ‶ة ┎]┩ ا╊┿‒ر┙ぅベ┷[╊ ╉ぇ╊┕╆ 〈ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┿╊ا┞┃┓┕ام ا ┍┧ぅ い م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋  .    (----- )  
 
 
 
 
 
 



 ( 5م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خ أكًم انفزاغبد ي اTًم واWعبداد انتبنٍخ Jب ٌُبطجهب  خ انثبنثانظإال  

1-   を[┟ぅُ ぃ〉‒ぅأ ボ╆┙‶ ا╊]┏╋‒ل ぃ┾ ن‒╇┃ぅ ة┕┶ベ╂ ┵‶ ┩[┎ ╉┶ベ┿┃╊ デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉 ┕《┶----------- . 
 

2- 〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂ ┵‶ ي‒╂ ┩[┎ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ ‶ベ[│ ًベ  ن ا╊]┏╋‒ل‒╇ぅ----------- . デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉 ┕《┶ 
 

3-  ぃ┫[┎ ن ا╊]┏╋‒ل‒╇ぅ ┙ぇ┆ヂ┃╊ة ا┕┶ベ╂ ┵‶ ة ┎]┩ ╂‒ي┙ぅベ┷‶ ┕《┶ デ┾ベ╇┃╊ا 〞┯╃〉 ┕《┶-----------  . 
 

 ╊╋]┏╋‒ل ┶》┕ 〈╃┯〞 ا╊┃╇デ┾ベ (  pH) س ا╊】ぇ┕رو┊ベ╂ ┵‶ ┽ぇ┷┪ ┩[┎ゅ ぃ《ぇ┶┕ة ╂‒ぅ〞 │╇‒ن ╂ぇ]〞 ا ‶┷ぅベ┙ة┶》┕  -4
      ----------- 7  . 

5-  〞╂┕ポ 》┛ぇ╆┙│ ا╊]┏╋‒ل ا╊]┷╋‒م ُぅ を[┟--------------- . 
 

 ( ‶〉 ┎]┩ mL 200ا╊うز‶〞 ╊╇ベ┷┃│ ぃدل │]ベ‶ベً ‶┵ )  ( M 0.5ا╊┗ي │┙╆ぇ┛《 )   NaOH ‶┏╋‒ل ┎┋¨ -6
       (HCl  ( 》┛ぇ╆┙│ )0.2 M   ويベ┟ぅ ) mL----------  ベ╆ ناذا  〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊و┾╁ ا ¨┃ぅ ╉┶ベ┿┃╊ا: 

HCl (aq)  + NaOH (aq)                       NaCl (aq) + H2O(l) 
 

   ( M 0.1 )( ‶〉 ‶┏╋‒ل ╂ベ┶┕ي │┙╆ぇ┛《  mL 500إذا │┷ベد╊━ ╆]ぇ〞  ‶〉 ┎]┩ ┆》ぃピベ ا╊｟┙و│‒ن ‶┵ )  -7

 : 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊و┾╁ اH2A  +  2OH -                      A-   + 2H2O               

 . -----------  ベ┟│ ┩[┏  molويا╊ ┶┕د ‶‒いت ┾バن
 

 ‶┏╋‒ل ┎]┩ وا╊┃ぇ╆┙│ (0.5 L  ) 〈‶ ┙┃╊ ┵‶ ًベ‶ベ[│ ╉┶ベ┿┃│ ぃ┛ ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م ا╊┗ي ┎┋]』  -8

 》┛ぇ╆┙│ ا╊┗ي ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ا( 1 M ) 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊و┾╁ ا : 
                                           Ca(OH)2  +   2HCl                        CaCl2   +   2H2O  

ベ┟│Mوي     ----------- . 
 

 ‶┵ 〈┧┽ ╊┃┙ ‶〉 ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا╊╇｟┙ベ‶ベ[│ ╉┶ベ┿┃╋╊ ╅ぇ┃ぅ┶┕د ‶‒いت 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م ا╊┃ぃ │╋┛م  -9

   》┛ぇ╆┙│ ا╊┗ي(0.2 M   ): 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊و┾╁ ا 
                                 H2SO4 (aq)  +  2KOH (aq)                          K2SO4 (aq) +  2H2O(l) 

 
 . -----------  ベ┟ぅmolوي  



 ( 6م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
10-  ( 》┛ぇ╆┙│ ا╊┗ي ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊0.25┎┋¨ ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا M  ╉┶ベ┿┃╋╊ زمう╊ا ) ًベ‶ベ[│ ( ┵‶50 mL )  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 〈‶

        ( 》┛ぇ╆┙│ ぃ╃《╊م ا‒ぇ┞ベ│‒｠╊0.3ا M  〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊و┾╁ ا ): 

H2SO4 (aq)  + 2KOH (aq)                       K 2SO4 (aq) +   2H2O(l)                                              
ベ┟ぅ  mLوي    -------- . 

 

11-  ( ┽ぇ┪ُ10إذا أ mL  ( ╅ぅل ┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒ر‒╋┏‶ 〈‶ )H3PO4   ( 》┛ぇ╆┙│ )1 M  ( を╊إ )20 mL     )
( ┾バن 〈‒ا│┉ ا╊┃┿ベ┶╉ │╇‒ن ا╊]ベء و‶╋┍  1 M) ( │┙╆NaOH    》┛ぇ‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م )      
     『┃┻ぇ┦ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا   ぃ』---------------- . 

 
12- ╉┶ベ┿│  (100 mL  ( ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┎ 〈‶ )H2SO4   ( 》┛ぇ╆┙│و )0.1 M    م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ┵‶ )
    KOH  : 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╋╊ ًベ╃｠┮ ╉┶ベ┿┃╊و┎┕ث ا 

        H2SO4    +    2KOH                           K2SO4    +    2H2O                

 .  -----------┾バن ┶┕د ‶‒いت ╆ベ〉‒ぇ│ベت ا╊】ぇ┕رو〈ぇ‒م ا╊┃ベ【ぇ┯┷ぅ ぃ ا╊┏]┩ │┟ベوي     

13-   ( 『┃┻ぇ┦ ┍╋‶ ┉┃《ぅNaHSO4   ( ╉┶ベ┿│ ┕《┶ )100 mL  ( ل‒╋┏‶ 〈‶ )NaOH  ( 》┛ぇ╆┙│ )0.1 M  )     
        ( ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┎ ┵‶H2SO4  (  『[┋┎ )100 mL   ويベ┟ぅ 》┛ぇ╆┙│و  )M -----------  . 

 
14-  (  ╅ぅل ‶〉 ┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒ر‒‶ ┵‶ ╉┶ベ┿┃╋╊ م┛╋│ ぃ┃╊م ا‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 تい‒‶ د┕┶H3PO4  ) 
       ( 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊دي اベ┎م أ‒ぇ┞ベ│‒｠╊ت اベ┿┞‒┾ ┍╋‶ 〈ぅ‒╇┃╊K 2HPO4 )   ويベ┟│--------  . ل‒‶ 
 

15-  ( ╉┶ベ┿│750 mL 〈‶ ) ┩[┎ ل‒╋┏‶ ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر  (H3PO4   ( ┵‶ )250 mL  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋┏‶ 〈‶ )
 ╊╋]┷ベد╊〞 : ┮｟╃ベً (  ぇ╆┙│0.5 M┛《 )  ا╊┧‒دぅ‒م    

                         H3PO4    +    3NaOH                           Na3PO4    +    3H2O                

  ------------- Mي ベ┟ぅو  ╊┿‒┞┿‒رぇ┾╅ぅ╇‒ن │┙╆ぇ┛ ┎]┩ ا     
 

16-  ╅ぇ‶ة ┎]┩ ا╊┿‒ر┙ぅベ┷[╊ ボ┞ベ《[╊ا ╉ぇ╊┕╊ا (HCOOH   ( )0.1M  ) م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ┵‶( KOH  )   
       (0.1M  )‒』     --------------- . 

 



 ( 7م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خ ( أيبو أَظت عجبرح تكًم كم Pهخ يٍ اTًم انتبنٍخ ضع عايخ )   انزاثعانظإال 

1- :   〞┯╃〉 を[┟│ ぃ』 ╉ぇ╊┕╊ن ا‒╊ ベ』┕《┶ ┙ぇ┻┃ぅ ぃ┃╊ا╊》╃┯〞 ا 

 )     (  ا╊┃╇デ┾ベ     (  ا╊┃┷ベدل  .   )  
 (  ╂ぇ┞ベぇ〞    )      ( ا〈┃】ベء ا╊]┷ぅベ┙ة     )
      و┶┕دا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ┕ (  أ┎ベدぅ〞ا╊｟┙و│‒ن ( ‶┵ ‶┏╋‒ل ╊╃ベ┶┕ة ╂‒ぅ〞 )  أ┎ベدي┏╋‒ل ╊┏]┩ ╂‒ي ) ┶》┕ ‶┛ج ‶ -2

 ‶‒いت ╆╉ ‶〉 ا╊┏]┩ وا╊╃ベ┶┕ة ‶┃┟ベوي ぅ┃╇‒ن :    

(      〞[ぇ╂دل وベ┷┃‶ ┍╋‶  ) ( pH   )ويベ┟│ ┉ぅ┛[╋╊ ( 7   ).       
     ( 〞[ぇ╂ي و┕┶ベ╂ ┍╋‶  ) ( pH  ) 〈‶ ┙｠╆ا ┉ぅ┛[╋╊ (7  ). 

(       〞[ぇ╂و ぃ┫[┎ ┍╋‶  ) (pH  )〈‶ ╉╂أ ┉ぅ┛[╋╊ ( 7   ).      
     (  〞[ぇ╂و ぃ《ぇ┊رو┕ぇ』 ┍╋‶  ) (pH  )〈‶ ╉╂أ ┉ぅ┛[╋╊ ( 7 . ) 

 

3- ぃ╋ぅ ベ[‶ ┕┎وا ┙｠┃┷ぅ い 〈‶ تベ┿┦  〈ぇポ دلベ┷┃╊ا ╉┶ベ┿│ضベ[┎ゅوا╊╃‒ا┶┕  ا:  
 (     )   ╉┶ベ┿┃╊ن ا‒╇ぅ ベ┦ベ‶  ارة┙┏╋╊. 
(      )   ぃピベ[╊ن ا╊]┏╋‒ل ا‒╇ぅ いدベ┷┃‶( pH = 7 )   ベ‶ベ[│ 〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂ ┵‶ ي‒╂ ┩[┎ ╉┶ベ┿│ ┕《┶. 
(      )   ベぇ┫[┎ ぃピベ[╊ن ا╊]┏╋‒ل ا‒╇ぅ( pH < 7 )  ベ‶ベ[│ 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ┵‶ ي‒╂ ┩[┎ ╉┶ベ┿│ ┕《┶. 
(      )   ベぅ┕┶ベ╂ ぃピベ[╊ن ا╊]┏╋‒ل ا‒╇ぅ( pH > 7 )  ベ‶ベ[│ 〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂ ┵‶ ┽ぇ┷┪ ┩[┎ ╉┶ベ┿│ ┕《┶. 

4-  ぃ╋ぅ ベ[‶ وا┎┕اい 〈╇[ぅ : ぃ┞ベぇ╂ ل‒╋┏‶ 『〉و┦┿』 أ 

(      )  〞╂┕ポ 》┛ぇ╆┙│ ة ‶┷╋‒م┕┶ベ╂ ل ╊┏]┩ أو‒╋┏‶ . 
(      )   》┛ぇ╆┙│ ا╊┗ي ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊0.1‶┏╋‒ل ┎]┩ ا M .ベ‶ベ[│ 
(      )   》┛ぇ╆┙│ ベぇ〉‒‶ゅ0.1‶┏╋‒ل ا M . ベ｠ぅ┙╃│ 
(      )  》┛ぇ╆┙│ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 0.1‶┏╋‒ل M . ベ‶ベ[│ 
 
 ‶┏╋‒ل ╂ぅベ┷‶ ぃ┾ ┩[┏╊ ぃ┞ベぇ┙ة : ぅ]╇〉 ا┞┃┓┕ام -5

 .  ╊╃ベ┶┕ة ‶┋】‒╊〞 ا╊》‒ع وا╊┃┙╆ぇ┛( ‶┏╋‒ل    )   
 .‶┷╋‒‶〞 ا╊》‒ع وا╊┃┙╆ポ ┛ぇ┕╂〞  ‶┏╋‒ل ╊╃ベ┶┕ة  (      )
 . ╊╃ベ┶┕ة ‶┷╋‒‶〞 ا╊》‒ع ‶┋】‒╊〞 ا╊┃┙╆ぇ┛( ‶┏╋‒ل       )
(        )〞╂┕ポ ┛ぇ╆┙┃╊ل ╊┏]┩ ‶┋】‒ل ا╊》‒ع ‶┷╋‒م ا‒╋┏‶ . 
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6-  ┵‶ ┩[┎ ┙ぅベ┷‶ ┕《┶: ن‒╇ぅ أن ボ┋ぅ デ┾ベ╇┃╊ة وا╊‒┦‒ل ╊》╃┯〞 ا┕┶ベ╂ 

 .  ┶┕د ‶‒いت ا╊┏]┩ ベ┟ぅوي ┶┕د ‶‒いت ا╊╃ベ┶┕ة  (    )   
 .┶┕د ‶‒いت ╆ベ〉‒ぇ│ベت ا╊】ぇ┕رو〈ぇ‒م ‶〉 ا╊┏]┩ ベ┟ぅوي ┶┕د ‶‒いت أ〈ぇ‒〈ベت ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ‶〉 ا╊╃ベ┶┕ة   (      )
 . ぅ┕┶ベ〞┶┕د ‶‒いت ا╊┣╃‒ق ا╊┏]┫ベ┟ぅ 〞ぇوي ┶┕د ‶‒いت ا╊┣╃‒ق ا╊╃ (       )
 .   ا╊╃ベ┶┕ةベ┟ぅوي ┎┋¨ ا╊┏]┩  ┎┋¨(        )
 
‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  ( mL 50) ‶〉 ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا╊╇｟┙ベ‶ベ[│ ╅ぇ┃ぅ ‶┵ (  mL 20) إذا │┷ベدل  -7

     》┛ぇ╆┙│ (0.4 M   )  : 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╋╊ ベ╃┾و  H2SO4  + 2NaOH                    Na2SO4 + 2H2O 
     ┛ぇ╆┙│ نバ┾  : ويベ┟ぅ ┩[┏╊ا 

      (  )0.25 M           (  )0.1 M   
      (  )0.004 M     (        )0.5 M 

 
 ‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م(  mL 75) ‶〉 ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒رぅ╅  ‶┵ (  30mL) اذا │┷ベدل  -8

      》┛ぇ╆┙│ (0.5 M   ): 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╋╊ ベ╃┾دل وベ┷┃╊م اベ[│っ 
                                                    H3PO4  + 3NaOH                          Na3PO4 + 3H2O  

 ┾バن │┙╆ぇ┛ ا╊┏]┩ ベ┟ぅوي :     
      (  )1.25 M          ( ) 0.41 M   
      ()   5 M           (  )0.5 M 

 
9- 》┛ぇ╆┙│ ا╊┗ي ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ل ┎]┩ ا‒╋┏‶ ¨┋┎ ( 0.2 M  )╊ة ا┙ぅベ┷‶ مベ[│っ زمう(25mL   ) ل‒╋┏‶ 〈‶

      》┛ぇ╆┙│ م‒ぇ┟╊ベ╇╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ( 0.4 M  ): 〞╊دベ┷[╋╊ ベ╃┾و ¨┃ぅ وا╊┗ي 
                               2HCl  + Ca(OH)2                     CaCl2 + 2H2O  

      (  )200 mL          (  )100 mL  
      (  )50 mL          (  )100 L 

10-  》┛ぇ╆┙│ م ا╊┗ي‒ぇ┟╊ベ╇╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ¨┋┎ (0.2 M  ) ي‒┃┏ぅ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ة ‶┏╋‒ل ╊┏]┩ ا┙ぅベ┷[╊ زمう╊وا 
      を╋┶ ( 0.5 mol   ): 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊ا╊┏]┩ و┾╁ ا 〈‶ 

                               2HCl  + Ca(OH)2                         CaCl2 + 2H2O  

  )      (1.25 L          (  )1.25 mL  
  )      (2.5 L           (  )2.5  mL 
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‶〉 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ‶‒ل ベ┷┃ぅ ぃ╇╊ ( ┵‶ 0.3   )دل │]ベ‶ベً  〞( ا╊うز‶ H3PO4┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒رぅ╅ )  ┶┕د ‶‒いت -11

 ベ┟ぅوي:      2H3PO4  + 3Ca(OH)2                 Ca3(PO4)2 + 6H2O     ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م و┾╁ ا╊]┷ベد╊〞      
     (   )0.3  mol            (   )0.13  mol    

(       ) 0.2  mol            (  ) 0.6  mol   
 

12-   〞[ぇ╂ ن‒╇│ (pH  ) ويベ┟│ デ┾ベ╇┃╊ة  (  7 ) ┶》┕ 〈╃┯〞 ا┙ぅベ┷‶ ┕《┶ ╅╊وذ : 

     ( ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ا ┩[┎ )(1M)  HCl   ベぇ〉‒‶ゅو‶┏╋‒ل ا(1M)   NH3(aq)   . 
     ( ゅا ┩[┎  )╅ぇ┃ぇ┞ (1M) CH3COOH م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』و (1M)  NaOH . 

(      ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ا ┩[┎ )(1M)  HCl     (1M)و『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  
     (  ╅ぇ‶ا╊┿‒ر ┩[┎ )(1M) HCOOH  م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』و (1M) KOH 

 
13-  ( 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ ┍╋‶ ┉┃《ぅNa2HPO4 ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋┏‶ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ ) ( م‒NaOH  『[┋┎ )
     (100 mL( 》┛ぇ╆┙│و )0.1 M( ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩[┎ ┵‶ ) H3PO4 ( 『[┋┎ )100 mL:ويベ┟ぅ 》┛ぇ╆┙│و ) 

 )      (0.1 M      )      (0.05 M 
 )      (0.2 M      )      (0.4 M 

 
14-  ( 〞┾ベ┪إ ┕《┶50 mL  ( ╅ぅا╊┿‒┞┿‒ر ┩[┎ 〈‶ )H3PO4  ( 》┛ぇ╆┙│ )0.1 M  ( を╊إ ) 150 mL  〈‶  )

       ( 》┛ぇ╆┙│ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 0.1‶┏╋‒ل M : ぃ』 〞┋│ベ《╊ن ا╊]‒اد اバ┾ ) 
 )      (Na3PO4  +  3H2O      )      (Na2HPO4  +  2H2O 
 )      (NaH2PO4  +   H2O     )      (Na3PO4  ┭╃┾ 

 
ゅ ╅ぇ┃ぇ┞CH3COOH ( 0.1 M  ) ┵‶KOHا╊┕╊ぇ╉ ا╊]》ぅベ┷[╊ ボ┞ベ┙ة ┎]┩ ا -15    ( 0.1M   ): ‒』 

   (    )ぃ╊ベ╃│┙｠╊ا ╉ぇ┇ぇ[╊ا     
(       )┙[┎ゅا ╉ぇ┇ぇ[╊ا      
  رق ا╊╃ベ┶┕ي ‶┛ぅ┉ ‶〉 ا╊]ぇ┇ぇ╉ اゅ┎]┙ وا╊┇ぅベ]‒ل اゅز (        )
(      )  〈ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┿╊ا. 
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16-  ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ة ┎]┩ ا┙ぅベ┷[╊ ┍╋┧ぅ 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اゅأ┎┕ اHCl  (0.1 M  )ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋┏‶ ┵‶NH3(aq)  

        (  0.1M   ) ‒』 
(      ) ぃ╊ベ╃│┙｠╊ا ╉ぇ┇ぇ[╊ا .    
(      )  〈ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┿╊ا. 
   . ا╊┇ぅベ]‒ل اゅزرق ا╊╃ベ┶┕ي(       )
 . ‶┛ぅ┉ ‶〉 ا╊]ぇ┇ぇ╉ اゅ┎]┙ وا╊┇ぅベ]‒ل اゅزرق ا╊╃ベ┶┕ي (        )

 
┾ぃ دورق ‶┓┙و┮ボ┞ベ《‶ ぃ و│]━ ‶┷ぇ╆┙│ 》┛(0.1 M  )  〞┾ベ┪バポ 『│┙ぅベ ( HA ) ‶〉 ┎]┩(  mL 50 ) و┪┵ -17

 : ╊╋╃ベ┶┕ة╊╋]┏╋‒ل ┶》┕ ╆╉ إ┪pH  〞┾ベ، وا╊┋┕ول ا╊┃ベ╂ ( BOH  )》┛ぇ╆┙│ (  ( 0.1 M  〞[ぇ╂ ┍┪‒ぅ ぃ╊ベ┶┕ة‶┏╋‒ل 

 50.05 50 49.95 40 0 اｭﾊ｀ﾝف اﾏｭﾚﾝدةｸｻم 

pH  دورقﾝا ゴﾖ ولﾞｻ｀ﾞﾝ 1 1.95 4.3 7 9.7 

 
                                                                                             〈┟┃》┃┉ ‶]ベ ┞｟╁ أن :   

 )      (HA    ، ┽ぇ┷┪ ┩[┎BOH  . 〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂   )      ( HA  ┩[┎  ي‒╂ ∩ BOH . 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ 
(       )  HA  ، ي‒╂ ┩[┎BOH    . 〞ぅ‒╂ ة┕┶ベ╂    )      ( HA     ، ┽ぇ┷┪ ┩[┎ BOH ┶ベ╂ 〞┿ぇ┷┪ ة┕ 

 
 

( ┾ぃ دورق ‶┓┙و┮ボ┞ベ《‶ ぃ و│]━ ‶┷mL ( ┩[┎ 〈‶ ) HA ( 》┛ぇ╆┙│ ) 0.1M  『│┙ぅベ 100 و┪┷━ ) -18
 ┶》┕ ╆╉ إ┪ベ╃╋╊ 〞┾ベ┶┕ة :  pH وا╊┋┕ول ا╊┃ぇ╂ ┍┪‒ぅ ぃ╊ベ]〞  ( ベ┪バポ BOH ( 》┛ぇ╆┙│ ) 0.1M┾〞 ‶┏╋‒ل ╂ベ┶┕ة )   

 ｸｻ 0 60 99.9 100 100.1 105م اﾏｭﾚﾝدة اｭﾊ｀ﾝف

pH  ﾝا ゴﾖ ولﾞｻ｀ﾞﾝ11.4 9.7 8.72 7.74 4.92 2.87 دورق 

 
 ┾バن ا╊┕╊ぇ╉ ا╊]》ボ┞ベ ╊】┗《 ا╊]┷ぅベ┙ة 『‒ :

    ( )  ぃ╊ベ╃│┙｠╊ا ╉ぇ┇ぇ[╊ا     (      )  〈ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┿╊ا  
    ( ┙[┎ゅا ╉ぇ┇ぇ[╊ا  )         (   ┝[┣╊ع اベ｠│ 〞┻｠┦  ) 
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 عهم Wب ٌأتً خ خ بيضاVانظإال 

 
 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م. ぅい┧╋┍ ا╊]ぇ┇ぇ╉ ا╊｟┙│╃ぅベ┷‶ ┕《┶ ╉ぇ╊┕╆ を╊ベ┙ة ‶┏╋‒ل ┎]┩ اぇ┃ぇ┞い╅ ‶┵ ‶┏╋‒ل -1

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 
 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م . ぅ┧╋┍ ا╊┿ぅベ┷‶ ┕《┶ ╉ぇ╊┕╆ 〈ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ┙ة ‶┏╋‒ل ┎]┩ اぇ┃ぇ┞い╅ ‶┵ ‶┏╋‒ل -2

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 
3-  ╉ぇ╊┕╆ ぃ╊ベ╃│┙｠╊ا ╉ぇ┇ぇ[╊ا ┍╋┧ぅ┵‶ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇ【╊ة ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا┙ぅベ┷‶ ┕《┶ . ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋┏‶ 

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
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 خ نظبدص اانظإال 

 │┙╆ぇ』 〈‶  》┛ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م(  mL 25)  ‶┵‶〉 ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا╊╇｟┙ベ┷│  (10 mL  ) ベ‶ベ[│ ╅ぇ┃ぅدل -1
     ( 0.4 M  ): 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊ا ボ┟┎ ╉┶ベ┿┃╊ر إذا │¨ اい‒[╊ベポ ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┎ ┛ぇ╆┙│ ボ┟┎ا 

H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)       K 2SO4(aq)   +   2H2O(ゲ) 
================================================================ 

 ( ‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ╆┙│ ボ┟ 30 mL ( ┵‶ 『《‶ ) 75 mL ┕ぇ┛ ‶┏╋‒ل ┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒رぅ╅ إذا │┷ベدل )ا┎ -2
      ( 》┛ぇ╆┙│  م‒ぅ0.4 ا╊┧‒د M : 〞ぇ╊ベ┃╊د╊〞 اベ┷[╊ا ボ┟┎ ╉┶ベ┿┃╊إذا │¨ ا ، ) 

H3PO4(aq)  +  3NaOH(aq)      Na3PO4(aq)   +   3H2O(ゲ) 
================================================================ 

       バポ┞┃┓┕ام ┎]┩ ا╊】ぇ┕رو╆╋‒رCa(OH)2  ╅ぅ ( ‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م mL 20 أ┊┙ぅベ┷‶ ━ぅ┙ة ) -3
》┛ぇ╆┙│ ( 0.5 M ( ╅╋【┃┞ُأ ╉┶ベ┿┃╊م اベ[│ ┕《┶و ) 25 mL  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋┏‶ ┛ぇ╆┙│ ボ┟┎ا╊┏]┩ . ا 〈‶ )  

 ボ ا╊]┷ベد╊〞 ا╊┃い‒[╊ベポ: 〞ぇ╊ベر إذا │¨ ا╊┃┿ベ┶╉ ┎┟ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م       
2HCl(aq)  +  Ca(OH)2(aq)      CaCl2(aq)   +   2H2O(ゲ) 

================================================================ 
4-  ( ┽ぇ┪ُ10أ mL  ( ╅ぅل ┎]┩ ا╊┿‒┞┿‒ر‒╋┏‶ 〈‶ )H3PO4   ( 》┛ぇ╆┙│ )1 M  ( を╊إ )20 mL     )

 . ( ぅNaOH   (  》┛ぇ╆┙│ )1 M‒م ) ‶〉 ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒د     
 : ╆┃ぇ┦ 〞ポベ┻〞 ا╊]╋┍ ا╊》ベ┷‶ 〞ポベ┃╆ ، ┉│ベد╊〞 ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┏ベدث . وا╊]┯╋‒ب     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 13م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 ( 14م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 انظإال اأول خ

 خ اكتت ثF انقىطF ااطى أو اWصطهح انعهًً انذي تدل عهٍخ كم يٍ انعجبراد انتبنٍخ
 
  │┏┕د و  ╊╋]┙╆ボ ا╊┗ي ベ【ぅ‒┃┏ぅ ، ذرぅ〞 ، │ُ]┇╉ ا╊┋┛ء ا╊》┣┭ ا╊┃ぃ │┙│╇┛ إ╊ぇ』 ا╊┃┿う┶ベت ا╊╇ぇピベぇ[ぇ〞أو ‶┋]‒┶〞  ذرة -1

    〞┻ぇ┧╊ت اベ｠╆┙[╊ا 〈‶ 〞╋ピベ┷╊ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊وا╊┓‒اص ا 〞ぇピベ《｠╊ا  〞ぅ‒┫┷╊ا.   (---------------- ) 
 أ┒┙ى ‶┃┧╋〞 ポ┗رة ا╊╇┙ポ‒ن . ‒┶〞 ذرう┶ベ┿│〞ぅت │┏╉ ┾ベ【ぇ ذرة أو ‶┋]‒┶〞 ذرぅ〞 ‶┏╉ ذرة أو ‶┋]  -2

           (---------------- ) 
3-  . 〞┷｠┣‶ ┙ぇ┺ تベ｠╆┙‶ 〈ぅ‒╇┃╊ 〈ぇ│ورベ┋┃‶ ن‒ポ┙╆ ぃ│ذر 〈‶ 〞ぅأوذرة و‶┋]‒┶〞 ذر 〈ぇ│ع ذر┛〉 ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ تう┶ベ┿│ 

               (---------------- ) 
4- ぃ│ذر を╊إ 〞ぅت ذرベ┶‒[┋‶ ذرات أو 〞┾ベ┪إ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ تう┶ベ┿│  نベ┯｠│┙│ 〈ぇ│ورベ┋┃‶ ن‒ポ┙╆ 〞ぇ[』ベ┟│ 〞┯ポا┙ポ  أو 〞ぇピベ《┆

    〞ぇ┆う┆ . ) 〞┷｠┣‶ ┙ぇ┺ (        (---------------- ) 
‶┙╆｟ベت ┶┫‒ぅ〞 ‶┣┃╃〞 ‶〉 ا╊]┙╆｟ベت ا╊】ぇ┕رو╆┙ポ‒〈ぇ〞 اぇ│ベ┿ぇ╊ゅ〞 واゅرو‶バポ 〞ぇ│ベ┞┃｟┕ال ذرة 『ぇc‒╊ベ〉 أو أ╆┇┙  ‶┏╉  -5

    . 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ذرات ا 〈‶ ベ』د┕┶ ╉┆ベ[ぅベ‶      (---------------- ) 
6- . ╉ぇ╇╊أ ╁┣ポ وا┎┕ة 〈ぇ┊‒╊ベ』 ذرة 『ぇ┾ ╉┧┃│ ぃ《ぇ┊‒╊ベ』 ن‒ポ┙╆رو┕ぇ』   (---------------- ) 
7- . ╉ぇ《ぇ┿╊ا ╁┣ポ وا┎┕ة 〈ぇ┊‒╊ベ』 ذرة 『ぇ┾ ╉┧┃│ ぃ《ぇ┊‒╊ベ』 ن‒ポ┙╆رو┕ぇ』   (---------------- ) 
 ( ----------------)   ا╊┋┛ء ا╊]┃｟╃ぃ ‶〉 ا╊｟》┛ポ 〈ぅ┷┕ 〈┛ع ذرة 『ぇ┕رو┊ぇ〉 وا┎┕ة ‶》』 .    -8
9- . ╉ぇ┇ぇ[╊وا┎┕ة ‶┋]‒┶〞 ا 〈ぇ┊رو┕ぇ』 ع ذرة┛〉 ┕┷ポ 〈ぅ‒╊‒┯╊ا 〈‶ ぃ╃｠┃[╊ا╊┋┛ء ا  (---------------- ) 

11- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ات ا┕ぇ╊ベ【╊ا   R – CH2 – X  ذرة ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و  ) 〞ぇ╊ن ) أو‒ポ┙╆ رة┗ポ 〈ぇc‒╊ベ【╊ا
      ポ أو ╉ぇ╇╊و‶┋]‒┶〞 أ 〈ぇ┊رو┕ぇ』 ぃ│ر┗ポ 〞╋┧┃‶. 〈ぇ┊رو┕ぇ』 رات┗   (---------------- ) 
11- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ات ا┕ぇ╊ベ【╊ا   R2 CH – X   ذرة ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و  ) 〞ぅ‒〉ベ┆ ( ن‒ポ┙╆ رة┗ポ 〈ぇc‒╊ベ【╊ا       

       . ╉ぇ╇╊أ ぃ┃┶‒[┋‶و 〈ぇ┊رو┕ぇ』 رة┗ポ 〞╋┧┃‶      (---------------- ) 
12- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ات ا┕ぇ╊ベ【╊ا   R3 C – X    ذرة ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و  ) 〞ぇ┇╊ベ┆ ( ن‒ポ┙╆ رة┗ポ 〈ぇc‒╊ベ【╊ا       

       . ╉ぇ╇╊ت أベ┶‒[┋‶ 〞┆う┇ポ 〞╋┧┃‶       (---------------- ) 
13-  〞ぅ‒┫┶ تベ｠╆┙‶ を╋┶ ي‒┃┏│  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ』 〞┶‒[┋‶   رة┗ポ 〞┯｠│┙‶ 〞ぇ┿ぇ┲ن أو أ╆┇┙ ╆]┋]‒┶〞 و‒ポ┙╆. 〞┷｠┣‶ 

                  (---------------- ) 
14-  〞ぇ│ベ┿ぇ╊أ 〞ぇ〉‒ポ┙╆ 〞╋┟╋┞ を╋┶ ベ【│ベブぅ┛┊ ي‒┃┏│ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊أو أ╆┇┙ا ╉ぇ┟╆رو┕ぇ』 〞┶‒[┋[ポ 〞╋┧┃‶. 

                   (---------------- ) 
 



 ( 15م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
15- 〞┶‒[┋[ポ ة┙┢ベ｠‶ ╉┧┃│い 〈ぅ┛《ポ 〞╃╋┎ を╋┶ ベ【│ベブぅ┛┊ ي‒┃┏│ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊ا  . ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 

                  (---------------- ) 
 ( ----------------)  . ا╊╇┏‒いت ا╊┃ポ ┛ぇ[┃│ ぃ‒┊‒د ‶┋]‒┶〞 『ぇ┕رو╆┟ぇ╉ وا┎┕ة ┾ぃ ا╊┋┛ئ -16
 ( ----------------)  . ا╊╇┏‒いت ا╊┃ポ ┛ぇ[┃│ ぃ‒┊‒د ‶┋]‒┶┃ぇ〉 ‶〉 ا╊】ぇ┕رو╆┟ぃ┾ ╉ぇ ا╊┋┛ئ -17
18-  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ』 تベ┶‒[┋‶ 〞┆う┆ د‒┊‒ポ ┛ぇ[┃│ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊ا╊┋┛ئ  .أا ぃ┾  ┙┇╆و أ 

                   (---------------- ) 
19- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊ا   R – CH2 – OH  ن‒ポ┙╆ رة┗ポ ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا  〞┶‒[┋‶ ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و 

      . 〈ぇ┊رو┕ぇ』 رات┗ポ أو ╉ぇ╇╊و‶┋]‒┶〞 أ 〈ぇ┊رو┕ぇ』 ぃ│ر┗ポ 〞╋┧┃‶ ) 〞ぇ╊أو (  (---------------- ) 
 

21- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊ا   R2 CH – OH   ن‒ポ┙╆ رة┗ポ ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶ ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و 
     . ╉ぇ╇╊أ ぃ┃┶‒[┋‶و 〈ぇ┊رو┕ぇ』 رة┗ポ 〞╋┧┃‶ ) 〞ぅ‒〉ベ┆ (     (---------------- ) 
21- 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ベ【╊ ぃ┃╊ت اい‒┏╇╊ا   R3 C – OH    ن‒ポ┙╆ رة┗ポ ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶ ┭｠│┙│ ベ【ぇ┾و 
      〞┆う┇ポ 〞╋┧┃‶ ) 〞ぇ┇╊ベ┆ (. ╉ぇ╇╊ت أベ┶‒[┋‶      (---------------- ) 
22-  〞┶‒[┋‶ ╉┏│  ┅ぇ┎ 〞ぇ╋ぇ┟╆‒ポ┙╇╊ض اベ[┎ゅت ‶┵ اい‒┏╇╊ا ╉┶ベ┿│ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 〞ぇ╋[┶ ぃ┟╆‒╇╊أ ( - OR )  〈‶

      ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا╊╇┏‒ل ‶┏╉ ‶┋]‒┶〞 ا ( - OH ) . ┩[┏╊ا ぃ┾   (---------------- ) 
23-  〞ぅ‒┫┶ تベ｠╆┙‶┶‒[┋‶ を╋┶ ベ【ピا‒┃┎バポ ┛ぇ[┃│〞 ぃ┟╆وゅا ( - O -  ) 〞╋┧┃‶ ) 〞╊ベ┷┾ ( 〞ぇ┿ぇ┲و 〞┶‒[┋[╆
     . 〈ぇぅ‒┫┶ 〈ぇ╃┣ポ         (---------------- ) 
 ( ----------------)   ا╊┙اぇポ 〞┯ポ〉 ‶┋]‒┶〞 اゅو╆┟ぃ وذرة ا╊╇┙ポ‒ن ‶〉 ا╊┣╁ ا╊┷┫‒ي . -24
25- . ╉ぇ╇╊أ ぃ┃┶‒[┋[ポ 〞╋┧┃‶ ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋‶ ベ【ぇ┾ ن‒╇│ ぃ┃╊ات ا┙┇ぅっا  (---------------- ) 
26- . ╉ぇ《ぇ┾ ぃ┃┶‒[┋[ポ 〞╋┧┃‶ ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋‶ ベ【ぇ┾ ن‒╇│ ぃ┃╊ات ا┙┇ぅっا  (---------------- ) 
27-  〞【┊ 〈‶ ╉ぇ╇╊أ 〞┶‒[┋[ポ 〞╋┧┃‶ ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋‶ ベ【ぇ┾ ن‒╇│ ぃ┃╊ات ا┙┇ぅっا  〞【┊ 〈‶ ╉ぇ《ぇ┾ 〞┶‒[┋‶و

 ( ----------------)          أ┒┙ى  .      
28-  ‒╇ぅ ぃ┃╊ات ا┙┇ぅっا ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋[ポ نベ┯｠│┙[╊ن اベぅ‒┫┷╊ن اベ╃┣╊ا ベ【ぇ┾ ن 〈ぇ╋┆ベ[┃‶ . 

                 (---------------- ) 
29- ┙ぇ┺ ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋[ポ نベ┯｠│┙[╊ن اベぅ‒┫┷╊ن اベ╃┣╊ا ベ【ぇ┾ ن‒╇ぅ ぃ┃╊ات ا┙┇ぅっا . ) 〈ぇ┿╋┃┓‶ ( 〈ぇ╋┆ベ[┃‶ 

                   (---------------- ) 
31- ぇ┫┏┃╊ م┕┓┃┟│ 〞╃ぅ┙┮ ┕ぇ╊ベ』 ╉┶ベ┿┃ポ ╅╊ذ ¨┃ぅو ) 〞╋┆ベ[┃[╊ا ┙ぇ┺و 〞╋┆ベ[┃[╊ات ا┙┇ぅっا ┙ ╉ぇ╇╊ゅا ( R-X   ) ┵‶

 ( ----------------)      . ( R-ONa ) ا╊╇‒╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م     



 ( 16م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 انظإال انثبًَ خ

( ثF انقىطF اWقبثهF نهعجبرح  ( ثF انقىطF اWقبثهF نهعجبرح انصحٍحخ وعايخ  )  ضع عايخ  )
 غE انصحٍحه ي كم يٍ اTًم انتبنٍخ خ

 
1-  ┵ぇ[┊╊ت اベ｠╆┙[〞ぇ〉‒ポ┙╆رو┕ぇ【╊ا ╉ぇ╇╊ات أ┕ぇ╊ベ』 ┙｠┃┷│ 〞ぇ《ぇ┊‒╊ベ【╊ا ╉ぇ《ぇ┾ ات┕ぇ╊ベ』 أو .       (----- ) 

2-  ┕ぇ‶و┙ポ╉ぇ《ぇ┿╊ا . 〞ぇ│ベ‶روゅات ا┕ぇ╊ベ【╊ا 〈‶ ┙｠┃┷ぅ            (----- ) 

 ( -----)          ا╊┇ぇ╊ベ』 〈‶ . 〞ぇ┇╊ベ┕ات اぇ╇╊ゅ╉ ( ‶ベ│‒ぇポ ╉ぇ┇ぇن -ポ2┙و‶‒  -2)  -3

4- ╉ぇ╇╊ゅا ┕ぇ╊ベ【╊ 〞‶ベ┷╊ا 〞ぇブぅ┛┋╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ( CnH2n+1X )              (----- ) 

 ( -----)         ‶ポ ╉ぇ┇ぇ┙وベポن ぇ╊ベ』 〈‶ ┙｠┃┷ぅ┕ات اぇ╇╊ゅ╉ ا╊┇ポ2 - . 〞ぅ‒〉ベ┙و‶‒  -1 -5

6- . ╉ぇ┇ぇ[╊ا ┕ぅن ╆╋‒رベぇ╋┺ 〞┊در 〈‶ を╋┶أ ╉ぇポا╊｟┙و ┕ぅن ╆╋‒رベぇ╋┺ 〞┊در         (----- ) 

 ( -----)          در┊〞 ┺╋ベぇن ポ┙و‶ぇ┕ اぇ┇ぅっ╉ أ╂╉ ぇ┇╇ポ┙ ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن اベ┇ぅっن . -7

 ( -----)        .وぇ╊ベ』 ╉┶ベ┿┃│ 〞┾ベ┪っベポ ╉┶ベ┿┃│ い┕ات اいベポ ╉ぇ╇╊ゅ〈┃┛اع ╆]いベポ ╉┶ベ┿┃│ ベ┞┃｟┕ال  -8

 إぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅ╉ إベ┿┃ぅ  . ┙┇ぅ┶╉ ╆╋‒رぅ┕ اいベポ ╉ぇ┇ぅっ┞┃｟┕ال ‶┵ ‶ぇ┟╆‒┇ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م وぅ┃╇‒ن  -9
                      (----- ) 

11-  ┉┃《ぅم و‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ ぃピベ[╊ا╊]┏╋‒ل ا ┵‶ ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅر‒╋╆ ╉┶ベ┿┃ぅ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅو╆╋‒ر╉ぇ┇ぇ[╊و╆┏‒ل ا . 

                                (----- ) 

11-  ╉┶ベ┿┃ぅ1-  ┵‶ نベポو┙ポ ‒‶و┙ポ ل‒╋┏‶《ぅم و‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ، م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ا ┕ぇ‶و┙ポ ┉┃1- . ل‒〉ベポو┙ポ  
                 (----- ) 

12- . ╉ぇポو┙ポو┛ぅأ ┕ぅم ‶┵ ╆╋‒ر‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶أ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ 〈ぇ‶أ ╉ぇポو┙ポو┛ぅأ ┉┃《ぅ        (----- ) 

13- ╉┶ベ┿│ ┕《┶ ┙┇ぅإ ╉ぇポو┙ポ ╉ぇ┇ぅإ ┉┃《ぅ  . م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆‒ポو┙ポ ┵‶ ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅر‒╋╆        (----- ) 

 ( -----)       ┙╆｟ベت ا╊┃ぃ │┏┃‒ي ┶╋を ‶┋]‒┶〞 ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ╉ │┷┃｟┙ ‶〉 ا╊╇┏‒いت .┊]ぇ┵ ا╊] -14



 ( 17م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 

 ┶》┕ إ┎うل أو ا┞┃｟┕ال ذرة 『ぇ┕رو┊ぇ〉 ‶〉 ┎╋╃〞 ا╊｟》┛ぇ』 〞┶‒[┋[ポ 〈ぅ┕رو╆┟を[┟ぅ ╉ぇ ا╊]┙╆ぇ┾ ボ》‒ل . -15
                  (----- ) 

16-  ( ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぅدベ┎أ 〞ぇ│ベ┿ぇ╊ゅت اい‒┏╇╋╊ 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊اCnH2n+2O . )        (----- ) 
 

    OH                                                          
17-  〞ぇピベ《｠╊ا 〞┻ぇ┧╊لا‒╇ぇ╋┋╋╊ 〈ぇ╋ぇ┇ぅإ    CH3 – CH – OH  .         (----- ) 
 

18- . 〞ぇ┇╊ベ┇╊ا 〞ぇ│ベ┿ぇ╊ゅت اい‒┏╇╊ا 〈‶ ┙｠┃┷ぅ ول┙┟ぇ╋┋╊ا           (----- ) 
 

 ( -----)      إベ┇ぅن ┆》ぃピベ أول . - を[┟ぅ1 ،2 (   HO-CH2-CH2-OH ) ي ╊』 ا╊┧ぇ┻〞ا╊]┙╆ボ ا╊┗ -19
 

21-   〞┻ぇ┧╊ا╊┗ي ╊』 ا ボ╆┙[╊اCH3CH2CHO   を[┟ぅُ1-  . ل‒〉ベポو┙ポ        (----- ) 
 

21-     ボ╆┙[╊ا を[┟ぅُCH2 – OH                .  ل‒〉ベ┇ぇ‶ ╉ぇ《ぇ┾         (----- ) 
 

                  CH3                              
22-    ボ╆┙[╊ا を[┟ぅُ    C2H5 – C – OH     كベポ‒ぅゅم اベ┳《╊ ًベ┷｠│2-  ╉ぇ┇ぅل -2إ‒〉ベポو┙ポ 

          CH3                                               (-----  ) 
 

23-  ( ボ╆┙[╋╊ 〞┷ピベ┣╊ا 〞ぇ[┟┃╊اCH3CHCH 2CH3   ) ل‒┏╆ ぃ』╉ぇ│‒ぇ｠╊ي . ا‒〉ベ┇╊ا 
            OH                                                       (----- ) 

24- . 〞ぇ┾┙┮┙ぇ┺ ن‒ポ┙╆ رة┗ポ 〞╋┧┃‶ ╉ぇ┟╆رو┕ぇ』 〞┶‒[┋‶ を╋┶ ベ【ピا‒┃┎バポ 〞ぇ╊وゅت اい‒┏╇╊ا ┛ぇ[┃│      (----- ) 
 

 ا╊]┃╃ベرぇ . ベ【┷‶ 〞ポ〞ا╊]‒╊ذات ا╊╇┃╉  ا╊】ぇ┕رو╆┙ポ‒〈ベتدر┊〞 ┺╋ベぇن ا╊╇┏‒いت أ┶╋ぇ┇╇ポ を┙ ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن  -25
                                                 (----- ) 

  ( -----)         أ┶╋を ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن ╆┏‒ل ا╊｟┙وぇポ╉ . ╆┏‒ل اぇ┇ぅっ╉در┊〞 ┺╋ベぇن   -26

 



 ( 18م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 

. ا╊]‒╊ベぅ┛ポ 〞ぇدة ╆┃╋┃】ベا╊┃ぃ │┏┃‒ي ┶╋を 〈┿┝ ┶┕د ‶┋]‒┶ベت ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ╋ポベ╂ ╉╃│ ╉ぇ〞 ذوベポن ا╊╇┏‒いت ┾ぃ ا╊]ベء  -27
                 (----- ) 

28-  ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊و┊‒د ┎]┩ ا ぃ┾ 〈ぇポا╊｟┙و を╊ء إベ[╊ا 〞┾ベ┪إ ┕《┶ぃ┟ぇピ┙╊ا ┉│ベ《╊ن ا‒╇ぅ ┽┿┓[╊ل -1 ا‒〉ベポو┙ポ.   
                        (----- ) 

29-  ┕《┶╉┶ベ┿│   ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅل ╆╋‒ر‒╋┏[ポ. م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅل و╆╋‒ر‒〉ベ┇ぅっن ا‒╇┃ぅ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』      (----- ) 

31- . ┕ぇ┟╆‒╇╊ا を[┟ぅُ ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶ 〈ぇ┊رو┕ぇ』 ع ذرة┛〉 ┕┷ポ ا╊╇┏‒ل 〈‶ ぃ╃｠┃[╊ا╊┋┛ء ا      (----- ) 

 ( -----)      ا╊┧‒دぅ‒م وベ┧┃ぅ┶┕ ا╊】ぇ┕رو┊ポ . 〈ぇ┙وぇ┟╆‒ポ┕‶┵ ا╊┧‒دぅ‒م وぅ┃╇‒ن  ا╊｟┙وベ┿┃ぅ╉ぇポ┶╉ ╆┏‒ل  -31
 

  .    ┊┕اً  │┟╋╅ ┞╋‒ك اベ[┎ゅض ا╊┫┷ぇ┿〞╊┗╊╅  ( O – H│┏┃‒ي ┶╋を ا╊┙اポ┯〞 ا╊╃┯｟ぇ〞 ) ا╊╇┏‒いت  -32
                 (----- ) 

 ( -----)                     ‶ベ┇ぇ〈‒ات اぇ┇ぅっ╉ وا╊]ベء .ا┞┃┙ ┶》┕ │┿ベ┶╉ ┎]┩ اぅ‒〉ベ┇ぅっ╅ ‶┵ ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل ぅ┃╇‒ن  -33

34-  ╉ぇ┇ぇ[╊وات ا┛《ポ ┙┃┞っ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ぃ』 CH3       COO             (----- ) 

 ╊》┛ع ا╊]ベء و‶》┵ ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┷╇┟ぃ وぅ┟┙عا╊]┙╆┛ ┾ベ┿│ ぃ┶╉ اゅ┞┃┙ة  ぅ┩[┎ H2SO4┟┃┓┕م  -35
      〈ぅ‒╇│ 》ベ┋│ا ぃ┾ ╉┶ベ┿┃╊ا ┙┃┞いا .              (----- ) 

( -----)    . ‶┵ اベ┇ぅっ〈‒ل ┶╋を در┊〞 ┎┙ارة ا╊┃┿H2SO4 ╉┶ベ┎]┩ ا╊╇｟┙ぇ┃ぅ╅ ا╊]┙╆┛   │┟┓ぇ〉│┷┃]┕ 〈‒ا│┉  -36
  

KMnO》┕ أ╆┟┕ة اベ┇ぅっ〈‒ل バポ┞┃┓┕ام ベ《┋《‶┙ポت ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م  ┶ -37  ぅ》┃┉ ا╊┿‒ر‶ぇ』┕╊ベ┕ ┆¨ ا╊]┏]┫〞   4
       .  ╅ぇ‶ا╊┿‒ر ┩[┎              (----- )  

38-  ╉ぇ┇ぇ[╊أ╆┟┕ة ╆┏‒ل ا ┕《┶ ًベ‶ベ[│.  ╅ぇ┃ぇ┞ゅن ┎]┩ ا‒╇┃ぅ          (----- ) 

 ( -----)      ر اゅ╆┟┕ة ぅ┃╇‒ن ┎]┩ ا╊｟┙وポ     . ╅ぅ‒〉ベポ┙وベポ〈‒ل ぅ》┃┉ ا╊｟┙وベ〉ベポل وバポ┞┃]┙ا -1┶》┕ أ╆┟┕ة  -39

 ( -----)            ポ┙وベポ〈‒ل ぅ》┃┉ اぇ┞ゅ┃‒ن .  -2┶》┕ أ╆┟┕ة  -41



 ( 19م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 

41- .  〞ぇ┇╊ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا ┕┟╆ヂ┃│いو 〞ぅ‒〉ベ┇╊وا 〞ぇ╊وゅت اい‒┏╇╊ا ┕┟╆ヂ┃│          (----- ) 

 ( -----)       ‒│ぇ┞ベ‒م ا╊]┏]┫〞 ぅ┃╇‒ن اぇ』┕╊ベ┃ぇ┞ゅ┕ .ا╊｟ تベポ┞┃┓┕ام ベ‶ベ[│ ベ《┋《‶┙ポً ┶》┕ أ╆┟┕ة اベ┇ぅっ〈‒ل  -42

43- ぃ┟╆وゅا 〞┶‒[┋‶ を[┟│ُ ┙┇ぅっا ぃ┾ 〞╊ベ┷┿╊ا╊]┋]‒┶〞 ا  .                    (----- ) 

44-   ボ╆┙[╊ا ┙｠┃┷ぅCH3 – O – C2H5    .  ╉┆ベ[┃‶ ┙ぇ┺ ┙┇ぅإ           (----- ) 

45-  〞┃┻ぇ┦ ا╊┗ي ボ╆┙[╊ا C6H5-O-CH3    ┇ぅا ┙｠┃┷ぅ┙                                    . ╉┆ベ[┃‶       (----- ) 

ا╊╇ぇ╉ أو أرぅ╉ ‶┏╉ ذرة う┎バポل ‶┋]‒┶〞 أ┎ベدぅ〞 ا╊】ぇ┕رو╆┟ぇ╉ │┷┃｟┙ اぅい┇┙ات ‶┙╆｟ベت ‶┣┃╃〞 ‶〉 ا╊╇┏‒いت  -46
        〈ぇ┊رو┕ぇ』. ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶               (----- ) 

47- ぅっا ┙ぇ┫┏┃╊ ن‒┟‶ベぇ╊و 〞╃ぅ┙┮ م┕┓┃┟│┇ ┙ 〞╋┆ベ[┃[╊ات ا┭╃┾  .           (----- ) 

 ( -----)       إذا ‶ベ ╂‒ر〈━ い‒┏╇╊ベポت .                                      ベ  ぇピベぇ[ぇ╆ ًベً أ╂╉ 〈┣ベ┮اぅい┇┙ات  -48

49-  〞ぅ┙┇ぅっا 〞┯ポو ا╊┙ا 〞┃ポベ┆.  〞ぅدベ┷╊ت ا╊┏┙ارة اベ┊در ぃ┾ ベ』┙┟╆ ╉【┟ぅ          (----- ) 

51- ぅإ ぃピベ《┆ ╉┶ベ┿┃ぅ ┵‶ ┙┇ぅإ ╉ぇ┇╊‒‶〈ぇ  〈‶╅ぇ‶و┙ポرو┕ぇ【╊ا ┩[┎ 〈ぇ┓┟┃╊ベポ  ن‒╇┃ぅءوベ[╊ا . ╉ぇ┇ぅっا ┕ぇ‶و┙ポو  
                      (----- ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 20م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
  نثبنثانظإال ا

 أَظت ئجبثخ صحٍحخ تكًم ثهب كم يٍ اTًم انتبنٍخ خ  ثF انقىطF اWقبثه Fضع عايخ  ) 
 
1-  ボ╆┙[╊3╆╋‒رو   -2ا-  ╉ぇ┇ぇ‶نベ┃《ポ : ╉ぇ╇╊ゅات ا┕ぇ╊ベ』 〈‶ ┙｠┃┷ぅ 

  (   ) . 〞ぇ╊وゅا           (   )  . 〞ぅ‒〉ベ┇╊ا            
  (   ) . 〞ぇ┇╊ベ┇╊ا                  (   ) 〈ぇ┊‒╊ベ【╊ا 〞ぇピベ《┆ . 
 
2-  〈‶ ぃ┟ぇピ┙╊ا ┉│ベ《╊ءاベ[╊ا 〞┾ベ┪إ を╊1 إ -  〈ぇ│‒ぇポ ┽┿┓[╊ا ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊و┊‒د ┎]┩ ا ぃ┾: ‒』 

 . ベ│‒ぇポ〈‒ل - ベ│‒ぇポ .       (   )  2〈‒ل - 1 (   )  
 . ╆┏‒ل ا╊｟ぃ┇╊ベ┇              (   )  ╉ぇ│‒ぇ .ا╊｟ぇ│‒ぇ╉ ا╊ ╆┏‒ل (   )  
 
3- : ┉┃《ぅم و‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆‒┇ぅإ ┵‶ ╉ぇ┇ぅっا ┕ぇ‶و┙ポ ╉┶ベ┿┃ぅ 

  (   ) ぃピベ《┆ . م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶و┙ポو ┙┇ぅإ ╉ぇ┇ぅإ    (   ) . ╉ぇ┇ぅっم و╆┏‒ل ا‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶و┙ポ 
  (   ) ぅっوا╊ا 〈ぇ┇. م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶و┙ポء وベ[             (   )  . م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶و┙ポل وベ〉ベ│‒ぇ｠╊ا 
 
4-  : を╋┶ ╉┧┏〉 م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ ぃピベ[╊ا╊]┏╋‒ل ا ┵‶ ╉ぇ╇╊ゅا ┕ぇ╊ベ』 ╉┶ベ┿│ ┕《┶ 

  (   )  ┕ぇ』┕╊ن   (   )        ا‒┃ぇ╆                  
 أ╊╇ぇ〉   (   )             ╆┏‒ل   (   )  
 
5- ╉┶ベ┿│ ┕《┶ 1-رو‒╋╆ ポو┙ポنベ  ┵‶ ل‒╋┏‶ ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』ما‒ぅد‒┧╊  : を╋┶ ╉┧┏〉 

                   ポ┙وベポ〈‒ل -ポ       (   ) 2┙وベポ〈‒ل -1  (   )  
  ポ┙وぇ┟╆‒ポ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  (   )             ｟┙وぇポ〉ا╊  (   )  
 
6-   ボ╆┙[╊ا ┉┃《ぅ2-  ╉┶ベ┿│ ┕《┶ ل‒〉ベポو┙ポ م ‶┵ :‶┏╋‒ل‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 

  )    (CH3 – CH2 – Br      )    (CH3 – CHBr – CH3 

  )    (CH3 – COOH      )    (CH3 – CH2 – CH2 – Br  
 
 



 ( 21م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 ポ┙وベポ〈‒ل ぅ┷┃｟┙ ‶〉 ا╊╇┏‒いت ( : -2)  -7

  (   )  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぅدベ┎أ 〞ぇ╊وゅا     (   )   ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぇピベ《┆ 
  (   )  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぇ┆う┆      (   )  〞ぅدベ┎أ 〞ぅ‒〉ベ┇╊ا ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 
 
 ا╊┋╋ぇ┟┙ول ぅ┷┃｟┙ ‶〉 ا╊╇┏‒いت : -8

  (   )  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぅدベ┎أ      (   )  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぇ┆う┆ 
  (   )   〞ぇ╊وゅا                (   )   〞ぇ┇╊ベ┇╊ا 
 
 『‒ :، ┎┕ ا╊╇┏‒いت ا╊┃ぅ 〞ぇ╊ベ┷┃｟┙ ‶〉 ا╊╇┏‒いت ا╊┇ぅ‒〉ベ〞 أ -9

         ぇ╋┊ 〈ぇ╋ぇ╇‒ل إぅ┇ (   )       اベ┇ぅっ〈‒ل  (   )  
 ポ┙وベポ〈‒ل  -ベ┃《ポ             (   ) 1〈‒ل  -3 (   )  
 

 ╇┏‒いت  :‶〉 ا╊ ぅ╉ぇ│‒ぇポ┷┃｟┙ ╆┏‒ل اぅゅ┛و  -11
〞ぇ╊وゅا  )    (        )    (〞ぅ‒〉ベ┇╊ا 
〞ぇ┇╊ベ┇╊ا  )    (      ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞ぇピベ《┆  )    ( 

 
 : و 『‒    〞┇ぇ┇╊ベا╊ ت╇┏‒い‶〉 ا╊┎┕ ا╊╇┏‒いت ا╊┃ぅ 〞ぇ╊ベ┷┃｟┙ أ -11

  (   ) 2- ╉ぇ┇ぇ‶1 - ل‒〉ベ│‒ぇポ       (   )                   ل‒〉ベ┇ぇ‶ 
  (   ) 2- ╉ぇ┇ぇ‶ 2-  و┙ポل‒〉ベポ                 (   )  2- ل‒〉ベポو┙ポ 
 

12-  ( R )2 CH – OH  :  〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ぃ』 
  (     )〞ぇ┇╊ベ┇╊ت اい‒┏╇╋╊      (    〞ぅ‒〉ベ┇╊ت اい‒┏╇╋╊  ) 
 (  ╊╋╇┏‒いت اゅو╊ぇ〞   )       ╊ぇ』┕╊ょ┕ات(     )  
 

13- ╊ ┵ピベ┣╊ا ¨┞いا〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا 『╊ ا╊┗ي ボ╆┙[╋   C6H5 -CH2OH   ‒』 : 
  (   )   ┕ぇ』┕╊ベ‶ا╊┿‒ر       (   )  ╉ぇ┇ぅっل ا‒┏╆         
  (   )  ╉ぅل  (   )                      ╆┏‒ل ا╊｟》┛ا‒《ぇ┿╊ا  
 



 ( 22م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
14- ぅ ت ‶┵ ا╊┿╋┛اتい‒┏╇╊ا ╉┶ベ┿│ ┕《┶┧┃┕┶ベ : ベ【ぇ╋┶ ╁╋┯ぅ حう‶و │┃╇‒ن أ 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ز اベ┺ 

 اベ┃ぇ┞ゅت                   (   )      ا╊╇‒╆┟ぇ┕ات        (   )  
 اっ┞┃┙ات  (   )      اぇ┇ぅっ┙ات                   (   )  
 

15- 』 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ز اベ┺ ┕┶ベ┧┃ぅم و‒ぅا╊┧‒د ┛╋┾ ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ 〞ぇ╊ベ┃╊ا 〞ぇ〉‒ポ┙╆رو┕ぇ【╊ت اベ╃┃┣[╊أ┎┕ ا: ‒ 
  (     )CH3 – O – CH3       (    )CH3 – CH – OH 

                                                                                  CH3 
  (     )CH3 – CO – CH3      (      )CH3 – CHO 
 

 ┶》┕ │┿ベ┶╉ ┾╋┛ ا╊┧‒دぅ‒م ‶┵ اベ┇ぅっ〈‒ل ベ┺ ┕┶ベ┧┃ぅز : -16
  (     )CO2        (     )H2    
  (     )O2         (    )Cl2 
 

17- ┉┃《│ : ╉┶ベ┿│ 〈‶ ات┙┃┞っا 
 ا╊╇┏‒ل ‶〉 اぇ』┕╊ゅ┕  (   )     ا╊╇┙ぃ╋ぇ┟╆‒ポ ا╊╇┏‒ل ‶┵ ا╊┏]┩ (   )  
 ا╊╇┙ぃ╋ぇ┟╆‒ポ اぇ』┕╊ゅ┕ ‶┵ ا╊┏]┩ (   )      ا╊╇┏‒ل ‶┵ ا╊╇ぇ┃‒ن  (   )  
 

18-  ┉┃《ぅل و‒〉ベ┇ぇ[╊ا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ ا╊┗ي ボ╆┙[╊ا: ‒』 ╉ぇ┇ぇ[╊ـ┛وات ا《ポ ┙┃┞إ 
  (      )CH2 – OH        (    )HCOOH 
  (     )C6H6         (    )COOH 
 

 : ‶〉 │┿ベ┶╉┞┃┙ أ┞ベ┃ぇت اぅ ╉ぇ┇ぅっ》┃┉ إ -19
 (  ┎]┩ اぇ┃ぇ┞ゅ╅ واベ┇ぅっ〈‒ل  )       واベ┇ぅっ〈‒ل . ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل(     )  
 ベ┇ぅっ〈‒ل و┎]┩ ا╊┿‒ر‶ぇ╅(  ا  )      أ┞ベ┃ぇت ا╊┧‒دぅ‒م واベ┇ぅっ〈‒ل .(     )  
 

21-   ボ╆┙[╊ا ┕┟╆ヂ┃ぅ2-  『│┙┓ポار أ┙‶バポ  ل‒〉ベポو┙ポを╋┶ 〈┓┟[╊س اベ┏《╊ر┊〞 ا┕╊  (ºC 300  )إ:  を╊ 
 (      )CH3 – CH2 – OH       (    )CH3 – CO – CH3  +  H2 

   (    )CH3 – CO – CH3   +   H2O    (     )CH3- OH  +   HCOOH 



 ( 23م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 ┏┧╉ ┶╋を :〈(  ºC 300)  ╊┕ر┊〞 ا╊》┏ベس ا╊]┟┓〉 ┶╋を╆┏‒ل اぇ┇ぅっ╉   إ‶┙ار أポ┓┙ة┶》┕  -21
  (   ) CH3COOH         (   )CH3CHO    
  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

ベ ╉┇‶ ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┶ (KMnO┞┃┓┕ام ベ‶ベ[│ポً أ╆┟┕ة اベ┇ぅい〈‒ل ┶》┕  -22 4  )を╋┶ ╉┧┏〉 ぃ┫[┎ ┭┞و ぃ┾ : 
  (   ) CH3COOH         (   )  CH3CHO  
  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

23-  〞ぅ‒〉ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا ┕┟╆ヂ┃│┉┃《ぅو : 
  (   )  ╉ポベ╃[╊ا ┕ぇ』┕╊ゅا       (   )   ╉ポベ╃[╊ن ا‒┃ぇ╇╊ا   
  (   )  ╉ポベ╃[╊ا ぃ╋ぇ┟╆‒ポ┙╇╊ا╊┏]┩ ا     (   )   ╉ポベ╃[╊ا ┙┃┞っا 

 
 『‒ :، 》┋》ベت ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م ا╊]┏]┫〞 ┶〉 │┿ベ┶╋』 ‶┵ ヂ┃ぅい ‶┙ポ╆┟┕ا╊╇┏‒いت ا╊┃ぇ╊ベ〞 أ┎┕  -24
  ポ┙وベポ〈‒ل  -ポ       (   ) 2┙وベポ〈‒ل  -1 (   )  
  (   ) 2-  ╉ぇ┇ぇ‶2-    ل‒〉ベポو┙ポ      (   ) 2- ╉ぇ┇ぇ‶ 1- ل‒〉ベポو┙ポ 
 

 ベ┿│ ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ┶╉ ا╊┏]┩ ا╊╇┙ぃ╋ぇ┟╆‒ポ ‶┵ ا╊╇┏‒ل ُ│┟]を : ا╊┃ぇ╋[┷ ぃ〞ا╊ -25
   ا╊┟╋┿》〞  (   )        اゅ┞┃┙ة  (   )  
 اい┒┃┛ال  (   )       اゅ╆┟┕ة  (   )  
 

26-  〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ا ┕ぅل ‶┵ ╆╋‒ر‒〉ベ┇ぅっا ╉┶ベ┿│ ┕《┶( HCl   ) ن‒╇┃ぅボ╆┙‶ء وベ[╊ي ا‒┫┶  を[┟ぅُ: 
  (   ┕ぇ』┕╊ベ┃ぇ┞أ  )       (   نベ┇ぇ‶رو‒╋╆  ) 
  (   ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅر‒╋╆  )       (   رو┾‒رم‒╋╆  ) 
 
 
 
 
 



 ( 24م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
  ╂┯┷〞 ‶〉 ┾╋┛  ا╊┧‒دぅ‒م ┆¨ إ┪ぃ┾ 〞┾ベ و┊‒د 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ( C2H5 –Br ) اポ╉ぇ┇ぅっ┙و‶デぇ[│  ┕ぇ┶》┕ إ┊┙اء  -27

 ا╊┧‒دぅ‒م إ╊を ا╊》ぅ ┉│ベ┃╇‒ن  :       
 اぇ┇ぅっ〉(     )       (  اベ┇ぅっ〈‒ل   )  
  (     )┕ぇ┟╆‒┇ぅم إ‒ぅا╊┧‒د       (    )┕ぇ』┕╊ゅا 
 

 و『‒ : ا╊]┃]ベ┆╋〞أ┎┕ ا╊]┙╆｟ベت ا╊┃ぅ 〞ぇ╊ベ┷┃｟┙ ‶〉 اぇ┇ぅっ┙ات  -28
 (     )O – CH3       (     )C2H5 –CO – C2H5 

  (     )CH3 – O – CH3      (     )CH3 – CHO 
 

29-  〞ぇ╊ベ┃╊ت اベ｠╆┙[╊أ┎┕ ا『‶م ┞｟╁ إ┞┃┓┕اベ┶ أول ُ‶┓┕ر ┙｠┃┷ぅ  ‒』و: 
  (     )CH3 – O – C2H5      (     )C2H5 – O – C2H5 
  (     )CH3 - O – CH3      (    )O – CH3  
 

 〈┋┕ أن اぇ┇ぅっ┙ات  : ذات ا╊╇┃╉ ا╊]‒╊ぇ〞 ا╊]┃╃ベرポ〞 اぇ┇ぅっ┙ات い‒┏╇╊ベポت ┶》┕ ‶╃ベر〈〞 -31
  (     ) ┕┟╆ヂ┃│ة┕┟╆デ[╊ا‶╉ ا‒┷╊ベポ     (     )〈‶ を╋┶أ ベ【〉ベぇ╋┺ 〞┊ت درい‒┏╇╊ا  
  〈┣ベط ‶〉 ا╊╇┏‒いت أ╂╉(     )     ذوベポ〈ベ【┃ぇ أ┶╋を ‶〉 ا╊╇┏‒いت(     )  
 

31-  ┵‶ ┙┇ぅا ╉ぇ┇ぅا ぃピベ《┆ ╉┶ベ┿│ ┕《┶‶ 〈ぇ╊‒‶ 〈╅ぇ‶و┙ポرو┕ぇ【╊ا ┩[┎  (HBr  ) ة┕┣ポ 〈ぇ┓┟┃╊وا : ┉┃《ぅ 
 ポ┙و‶ぇ┕ اぇ┇ぅい╉ + ا╊]ベء  (   )   ポ┙و‶ぇ┕ اぇ┇ぅい╉ + اベ┇ぅ〈‒ل                          (   )  
  (   )  + ╉ぇ┇ぅいا ┕ぇ‶و┙ポل  (   )                  ا╊｟┙وم‒〉ベ┇ぅっء اベ[╊ا + 
 

32-  ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ل ‶┵ ┎]┩ ا‒〉ベ┇ぅっا 〈ぇ┓┟│ ┕《┶ ┛╆┙[╊ر┊〞ا┕╊  (140ºC : ぃ』 ┉│ベ《╊ا╊┷┫‒ي ا ボ╆┙[╊ا 〞┻ぇ┦ نバ┾ ) 
  (     )CH3-CH = CH2       (    )CH3 – CO – CH3 
  (     )C2H5 – O – C2H5       (    )CH3 – O – CH3 
 

33-      『┃┻ぇ┦ ا╊┗ي ボ╆┙[╊ا- OCH3                : を[┟ぅُ 
 ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ╉ إぅ┇┙ .(  ┾ぇ》  )        ( ┾ベ┇ぇ‶ ╉ぇ《ぇ〈‒ل .   )  
  (   ┃ぇ╆ ╉ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ《ぇ┾ ). ن‒       (  . لベ〉ベ┇ぇ‶ ╉ぇ《ぇ┾  ) 



 ( 25م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
34- ┇ぅإ ╉ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅن إ‒╇┃ぅ┙ : ┵‶ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆‒┇ぅإ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ 
    (  ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل  )         ( اベ┇ぅっ〈‒ل  )   

    ( ╉ぇ┇ぇ[╊ا ┕ぅد‒ぅ  )       (   لベ〉ベ┇ぇ[╊ا ) 
 

35- ブぅ┛┊ 〈‶ ءベ[╊〈┛ع ┊┛ئ ‶〉 ا ┕《┶ 〈ぇ┓┟┃ポ ╅╊وذ ぃ╊ل أو‒┏╆ 〈ぇ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا╊]┙╆┛ ┶》┕ در┊〞  ا╊╇┏‒ل ‶┵ ┎]┩ ا  
     140º C  : ن‒╇┃ぅ 
  (   )   ╉┆ベ[┃‶ ┙ぇ┺ ┙┇ぅإ        (  )  ぃ│ベ┿ぇ╊إ┞┃┙ ┶┫‒ي أ 
  (   )   ╉┆ベ[┃‶ 〈ぇ╇╊أ       (   )  ╉┆ベ[┃‶ ┙┇ぅإ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 26م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

H2O 

 
 خ انزاثعانظإال 

  انفزاغبد ي أ
ج
Tعبدادو اWب اJ ٌُبطجهب خ انتبنٍخ   

 
1-  ボ╆┙[╊ 〞┿┇╇[╊ا 〞ぇピベ《｠╊ا 〞┻ぇ┧╊ا┕ぇ‶و┙ポ  ぃ』 ╉ぇ│‒ぇポو┛ぅأ------------------ . 
 
2-  ボ╆┙[╋╊ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا╊┷┫‒ي ا ╉┶ベ┿│ 〈‶ ┉│ベ《╊و┊‒د ‶┵  ا╊｟┙وما ぃ┾ نベ┇ぅっاUV  ぃ』------------ . 
 
 ا╊]ぇ┇ぇ╉ . ╆╋‒رベぇ╋┺┕ぅن  در┊〞  -------ا╊]ポ  ╉ぇ┇ぇ┙و‶ぇ┕در┊〞 ┺╋ベぇن  -3
 
4-   ぃ』 ي‒〉ベ┇╊ا ╉ぇ╇╊ゅا ┕ぇ╊ベ【╊ 〞‶ベ┷╊ا 〞┻ぇ┧╊ا---------------. 
 
5-  ╉┶ベ┿┃ぅ1 –  『┃┻ぇ┦ ي‒┫┶ ボ╆┙‶ ┉┃《ぅم ، و‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ن ‶┵ ‶┏╋‒لベポو┙ポ ‒‶و┙ポ------------ . 

 . -----------]を ( ╊ボ╆┙‶ ┉┃《ぇ ┶┫‒ي 180º C ┟ぅُ)  ╊┕ر┊〞┎]┩ ا╊╇｟┙ぇ┃ぅ╅ ا╊]┙╆┛ ‶┵  ぅُ┟┓〉ا╊┗ي      
 
6-  ╉┶ベ┿┃ぅ2-  ┵‶ 〈ぇ│‒ぇポ و┊‒د ぃ┾ ءベ[╊اH2SO4 ┽┿┓‶ ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ ボ╆┙‶ ┉┃《ぅو 〞------------- . 
 
7-              CH3-CH2-CH2-Br  +    NaOH                          NaBr  +      ------------- 
 
8-  C2H5-Cl       +    ------------                              NaCl  +   C2H5-O-C2H5         
 
9-   ╉┶ベ┿┃ぅ╉ぇポو┙ポو┛ぅأ ┕ぅم‶┵  ╆╋‒ر‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶أ  ┕ぅر‒╋╆ ┉┃《ぅمو‒ぅا╊┧‒د  『┃┻ぇ┦ ボ╆┙‶و--------------- . 
 

11-CH3-CH2-Br      +     NaNH2                            ------------     +    NaBr           

 
 ╆]┋]‒┶〞 و┲い‒┏╇-------------    . 〞ぇ┿ぇت ベ【〉ヂポ │┏┃‒ي ┶╋ぇ[┃│ 〞┶‒[┋‶ を┛ ا╊ -11
 

12-  ( ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶ ベ』┛ぇ[│ ぃ┃╊ا 〞ぇ│ベ‶روゅا 〞ぅ‒┫┷╊ت اベ｠╆┙[╊ا- OH   ن‒╇│ ┕╂ )-------------  
 .  -------------أو        



 ( 27م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 . -------------- バ┾ ╉ぇ《ぇ┿ ┉│ ُぅ[┟をن ا╊]┙╆ボ ا╊》ベا╊ポ┣╁  ر│｟┯━ ‶┋]‒┶〞 ا╊】ぇ┕رو╆┟ベ｠‶ ╉ぇ┢┙ةإإذا  -13
 

14-   ボ╆┙[╊ت اい‒┏╇╊ا 〈‶ ┙｠┃┷ぅ ل‒〉ベ┇ぇ‶ ╉ぇ《ぇ┾---------- 〞ぅدベ┎أ  ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا. 
 

15-   〞ぇ│ベ┿ぇ╊ゅت اい‒┏╇╊ول ‶〉 ا┙┟ぇ╋┋╊ـ〞  -------------اぇピベ《｠╊ا 『┃┻ぇ┦و ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا╊]╇┇┿〞 ا  
       ぃ』----------------- . 

 
16-  〞ぇピベ《｠╊ا 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا 〈ぇ╋ぇ┇ぅل إ‒╇ぇ╋┊ ل‒┏╇╊---------------  . 
 

17-  〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا╊┗ي ╊』 ا ボ╆┙[╊اCH3CH2CH2OH  كベポ‒ぅゅم اベ┳〉 ボ┟┎ を[┟ぅ-------------  
 

18- 『┃┻ぇ┦ ぃ│ベ‶أرو ╁┃┣‶ ┉┃《ぅ ل‒〉ベ┇ぇ[╊ا ぃ┾ ن‒ポ┙╇╊رة ا┗ポ 〞┯｠│┙[╊ا 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ذرة ا ╉┏‶ ╉ぇ《ぇ┾ 〞┶‒[┋‶ لう┎إ ┕《┶ 
 . ---------------┞]』 وإ -------------      

 
 ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن اベ┇ぅっ〈‒ل .  ----------در┊〞 ┺╋ベぇن ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل  -19
 

21-  ┵‶ ╉ぇ┇ぅっل ا‒┏╆ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ زベ┺┕ぅد‒ぅ  ن‒╇┃ぅ 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ء و‶┙ اベ[╊ا 『┃┻ぇ┦ ボ╆---------------- . 
 

 . ------------- و┊‒د┾ぃ   ---------｟┙و‶ベポ ╊  ┕ぇ╊┃┏╋╉ ا╊]ぅぃピベ]╇〉 ا╊┏┧‒ل ┶╋を اベ┇ぅっ〈‒ل  -21
                               

22-CH3-CH = CH2      +      H2O                                 -----------------                

 
23-          C2H5 – ONa         +     H2O                             ------------      +    NaOH  
 

24-           CH3 – ONa      +     H2O                              ----------   +    -------- 
 

25-  ╉┶ベ┿│ ぃ┾┙┃┞っا 〈ぅ‒╇│  ┕╃┿ぅ ن ┊┛ئ ا╊┏]┩ ا╊┷┫‒يバ┾ ،------------  ئ ا╊╇┏‒ل┛┊ ┕╃┿ぅ ベ[《ぇポ 
 ╊┃╇‒ぅ〉 ا╊]ベء .  -------------       

H2SO4 



 ( 28م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

H2SO4  ┛╆┙[╊ا 

180  C 

H2SO4  ┛╆┙[╊ا 

H2SO4 
KMnO 4 

 

H2SO4 
K 2Cr 2O7 

 

 
26- ┃《ぅ ぃ╋ぇ┟╆‒ポ┙╇╊ا╊╇┏‒ل ‶┵ ا╊┏]┩ ا ╉┶ベ┿│ 『《┶ ┉------------- . ءベ[╊وا 
 

27-  〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 〞┻ぇ┧╊ا╊┗ي ╊』 ا ボ╆┙[╊اCH3COOC2H5  كベポ‒ぅゅم اベ┳〉 ボ┟┎ を[┟ぅ-------------. 
 

28- 〞ぇピベ《｠╊ا 〞┻ぇ┧╊ا╊]╇┇┿〞 ا   ぃ』 ╉ぇ┇ぇ[╊ت اベ‶ر‒┾ ┙┃┞っ----------------  . 
 

29- CH3 – COOH    +   HO – C2H5                                  -------------   +  H2O   
 

31- CH3 -CH2 – CH2 – OH                                    H2O   +    ------------------      

   
 

31-  〞ぇ╊وゅت اい‒┏╇╊ا ┕┟╆ヂ┃│ ة┕┟╆デ[╊ا‶╉ ا‒┷╊ベポ ًベ‶ベ[│ を╊إ--------------  ╋ポベ╃[╊ا〞  ┕┟╆ヂ┃│ ベ[《ぇポ .
        を╊إ 〞ぅ‒〉ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا-----------   . ╉ポベ╃[╊ا 

 
 . -----------ポ┙وベポ〈‒ل ぅ》┃┉  -2أ╆┟┕ة  ┕و┶》 ----------- ポ ًベ‶ベ[│┉┃《ぅ┙وベポ〈‒ل  -1أ╆┟┕ة  ┕┶》 -32
 
 

33- CH3CH2CH2CH2 –OH    + 2[ O ]                           H2O   +   ---------------  
 

OH                                                                                                                             
34-C6H5 – CH – C6H5      +  [ O ]                                ---------------- +   H2O      

 
35-  CH2- OH       +  2[ O ]                            H2O  +  -------------            

 
 

 ┫┙ت ‶》】ベ  .┎ُ ‶〉 در┊ベت ┺╋ベぇن ا╊╇┏‒いت ا╊┃ぃ   --------در┊ベت ┺╋ベぇن اぇ┇ぅっ┙ات   -36
 

37-  〈ぇ┓┟┃╊ベポ ╅ぇ‶و┙ポرو┕ぇ【╊ا ┩[┎ 〈‶ 〈ぇ╊‒‶ ┵‶ ┙┇ぅإ ╉ぇ┇ぅإ ぃピベ《┆ ╉┶ベ┿┃ぅ ┅ぇ┎ 『┃┻ぇ┦ ي‒┫┶ ボ╆┙‶ء وベ[╊ن ا‒╇┃ぅ
       〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا----------------- . 



 ( 29م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
38- CH3 – O – CH3    +    2HI                              -----------  +  ----------             

 
39- (CH3)2CH – O – CH(CH3)2   +   2HBr                   ----------- +    ---------      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 30م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خنكم ¥ب ٌهًعهم خ  انظإال اVبيض

1 -  ボ╆┙[╊ا ┙｠┃┷ぅ2 - ポ. 〞ぅ‒〉ベ┇╊ا ╉ぇ╇╊ゅات ا┕ぇ╊ベ』 〈‶ نベ│‒ぇポ ‒‶و┙ 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

2 -  ╉ぇ╇╊ゅات ا┕ぇ╊ベ』 を╋┶ ت ╊╋┏┧‒لベ〉ベ╇╊う╊ ة┙┢ベ｠[╊ا╊】╋┋》〞 ا 〞╃ぅ┙┮ إ┞┃┓┕ام 〈╇[ぅいا〞ぇ╃《╊ . 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 .ا╊】ぇ┏┢ 〞ぇ《ぇ┊‒╊ベ┏〞 ا╊┗وベポن ┾ぃ ا╊]ベء ┶╋を ا╊┙┺¨ ‶〉 أ〈】ぇ｠┯╂ ベ〞 ا╊】ぇ┕رو╆┙ベ〉‒ポت  - 3
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
 .  ُ┎┫┙ت ‶》】ベ ا╊┃ぃ در┊ベت ┺╋ベぇن 『ぇ╊ベ┕ات اぇ╇╊ゅ╉ أ┶╋ぇ┇╇ポ を┙ ‶〉 در┊ベت ┺╋ベぇن اベ〉ベ╇╊ゅت  - 4

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 (  CH3-CH2-Br( أ┶╋を ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن )  CH3-CH2-CH2-Brدر┊〞 ┺╋ベぇن )  - 5
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

6 - ぇ╋┺ 〞┊در. ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅن ╆╋‒رベぇ╋┺ 〞┊در 〈‶ を╋┶أ ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅد‒ぅ نベ 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

7 - . 〞╊‒【┟ポ ╉┶ベ┿┃│ ة┙╃┃┟‶ ┙ぇ┺ 〞┯┣〉 اد‒‶ ╉ぇ╇╊ゅات ا┕ぇ╊ベ』 ┙｠┃┷│ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
OH                        

8 –    ╉ぇ┟╆رو┕ぇ【╊ا 〞┶‒[┋‶ を╋┶ 『ピا╊┙┺¨ ‶〉 إ┎┃‒ا を╋┶ تい‒┏╇╊ل                        ‶〉 ا‒《ぇ┿╊ا ┙｠┃┷ぅい. 
 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 
 



 ( 31م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

  

 
9 -  ボ╆┙[╊ا ┙｠┃┷ぅ2 – ل‒〉ベ│‒ぇポ . 〞ぅ‒〉ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا 〈‶ 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

10 -  ┉│ベ《╊ن ا‒╇ぅ ┽┿┓[╊ا ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊و┊‒د ┎]┩ ا ぃ┾ 〈ぇポا╊｟┙و を╊ء إベ[╊ا 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ぃ┟ぇピ┙╊ل . - 2ا‒〉ベポو┙ポ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

11- .  〞ポرベ╃┃[╊ا 〞ぇ╊‒[╊ت ذات ا╊╇┃╉ اベ〉‒ポ┙╆رو┕ぇ【╊ن اベぇ╋┺ 〞┊در 〈‶ を╋┶ت أい‒┏╇╊ن اベぇ╋┺ 〞┊در 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

12 -  ベぇ╋┺ 〞┊ل  -1ن  در‒〉ベポو┙ポC2H5–CH2– OH   ل‒〉ベ┇ぅっن اベぇ╋┺ 〞┊در 〈‶ を╋┶أCH3CH2 – OH     
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 . ┶╋を ‶〉 در┊〞 ┺╋ベぇن اベ┇ぅっ〈‒لأ     ぇ╋┊  HO- CH2–CH2– OH╇‒ل إぇ╋┇ぅ〉 در┊〞 ┺╋ベぇن  - 13
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

          │┗وب ا╊╇┏‒いت ذات ا╊╇┃╉ ا╊]‒╊ぇ〞 ا╊]》┓┿┫〞 ぃ┾ 〞╊‒【┟ポ ا╊]ベء  .                                   -14
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

15-                                            .  〞ぇ╊‒[╊دة ا╊╇┃╋〞 اベぅ┛ポ ءベ[╊ا ぃ┾ تい‒┏╇╊ا 〞ぇ〉ベポذو ╉╃│ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 │┛داد ذوぇ〉ベポ〞 ا╊╇┏‒いت ┾ぃ ا╊]ベء ‶┵ زベぅدة ┶┕د ‶┋]‒┶ベت ا╊】ぇ┕رو╆┟ぃ┾ ╉ぇ ا╊┋┛ئ  .                                            -16
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

17-   ベ[《ぇポ 〞ぅ‒〉ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا 〈‶ ╉ぇポو┙ポو┛ぅ1╆┏‒ل أ – . 〞ぇ╊وゅت اい‒┏╇╊〈‒ل ‶〉 اベポو┙ポ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 32م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 .ぅ┟╋╅ ا╊╇┏‒ل ┞╋‒ك اベ[┎ゅض ا╊┫┷ぇ┿〞 ┊┕اً وأベ┫ぅً ┞╋‒ك ا╊╃‒ا┶┕ ا╊┫┷ぇ┿〞 ┊┕اً  - 18

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

┶》┕ إ┪ベ┾〞 ا╊]ベء ا╊]╃┯┙ ╊]╋┍ ‶ぇ┟╆‒┇ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م وإ┪ベ┾〞 ╂┯┙ات ‶〉 د╊ぇ╉ ا╊┿ぇ╊ベ┇┿╊‒《ぇ〉 ╊╋]┏╋‒ل ぃ┯┷ُぅ ا╊╋‒ن  – 19
 ا╊┛『┙ي .       

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 ا╊╇┏‒いت ا╊┇ベ╃│ 〞ぇ┇╊ベوم ┶]╋ぇ〞 اゅ╆┟┕ة  .  -20
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 . ┏‒ل ╊┃╇‒ぅ〉 اボ┋ぅ┙┃┞っ أن ベ┫ぅف ┎]┩ ا╊╇｟┙ぇ┃ぅ╅ ا╊]┙╆┛ ┶》┕ │┿ベ┶╉ ا╊┏]┩ ا╊┷┫‒ي ‶┵ ا╊╇ -21
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

22-   ┙┇ぅإ  ╉ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅإ ┙｠┃┷ぅいCH3 – O – C2H5  .  〞╋┆ベ[┃[╊ات ا┙ぇ┇ぅっا 〈‶ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
23- .  ًベぇ｠┟〉 〞┫┿┓《‶ نベぇ╋┺ تベ┊ر┕ポ ات┙┇ぅっا ┛ぇ[┃│ 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

24- .  〞ぇ╊‒[╊ا╊╇┃╉ ا ぃ┾ ベ【┷‶ 〞ポرベ╃┃[╊ت اい‒┏╇╊ن اベぇ╋┺ تベ┊ات أ╂╉ ‶〉 در┙┇ぅっن اベぇ╋┺ تベ┊در 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 ا╊｟┟ぃ┾ 〞╋╃ポ 〞┯ぇ ا╊]ベء  . │┗وب ポ┷┩ اぅっ┇┙ات  -25
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 
26- . 〞ぅ‒╃╊ة ا┕┟╆デ[╊ا‶╉ ا‒┷╊ベポ ┙┆ヂ┃│い ぃ【┾ ًベぇピベぇ[ぇ╆ 〞┯┣〉 ┙ぇ┺ تベ｠╆┙‶ ات┙┇ぅっا 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 



 ( 33م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خ انظبدصانظإال 

 كتت أSبء وصٍغ اWزكجبد انعضىٌخ كًب هى يجF ثبTدول انتبيا
 

ュ るΑもゅΑョΑミャや るピΑタャや ポゅよヱΑΕや ヱぺ ノもゅセャや ュシΗや 

1 
CH3CHCH3                       

Cゲ     
 

2 CH3CH2CH2CH2Cゲ  

3  ゴｵﾝｭｵ لザｳوザｯ دザورﾞﾜ 

 ﾞﾜ ゴｫｭヱｵوروザｯوｭｳن – 3،  2  4

5 CH3CH2CH2CH = CH2  

6 
CH2 – CH – CH2    

OH     OH    OH    
 

 

7 C6H5 – CH2- OH  

8 
CH3                                

    CH3 – CH – CH – CH– CH3                

         OH    C2H5                                               

9 CH3 – O – CH(CH3)2  

 ザヱザﾖل ｀ザｵザل إｵザر  11

 
 
 
 
 



 ( 34م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 خ انظبثعانظإال 

 وضح ثكتبثخ ثبWعبداد انكًٍٍبئٍخ يب ٌهً خ
 
1-  ╉┶ベ┿│نベ┇ぅっا  ┵‶〞ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷┢ゅو┊‒د ا ぃ┾ ز ا╊╇╋‒رベ┺ . 

---------------------------------------------------------------- 
 
 │┿ベ┶╉ ا╊｟》┛ぅ〉 ‶┵ ا╊｟┙وم ┾ぃ و┊‒د ا╊┏┕ベ┿┎ ╉‶ベ┷╆ ┕ぅز . -2

---------------------------------------------------------------- 
 
3-  ╉┶ベ┿│2 -   م . - 2╆╋‒رو‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ن ‶┵ ‶┏╋‒لベポو┙ポ ╉ぇ┇ぇ‶ 

---------------------------------------------------------------- 
 
4-  ╉┶ベ┿│1 -  ┵‶ نベポو┙ポ ‒‶و┙ポم‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶أ . 

---------------------------------------------------------------- 
 
 │┿ポ ╉┶ベ┙و‶ぇ┕ ا╊｟┙وぇポ╉ ‶┵ إぇ┟╆‒┇ぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م . -5

---------------------------------------------------------------- 
 
6-  ╉┶ベ┿│2 -  . م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ‶ن ‶┵ أベポو┙ポ رو‒╋╆ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 │┿ベ┶╉ ╆╋‒رぅ┕ ا╊｟》┛اぅ╉ ‶┵ ‶┏╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م . -7

---------------------------------------------------------------- 
 
 ポ┙وぃ┾ 〈ぇポ و┊‒د ┎]┩ ا╊╇｟┙ぇ┃ぅ╅ ا╊]┓┿┽ .ベ┾〞 ا╊]ベء إ╊を إ┪ -8

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 35م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
9-  〞』ベ‶2إ - 〈ぇ│‒ぇポ  . ┽┿┓‶ ╅ぇ┃ぅ┙｠╆ ┩[┎ و┊‒د ぃ┾ 

---------------------------------------------------------------- 
 

11-  ╉┶ベ┿│2 - ل‒〉ベポو┙ポ . 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ا ┕ぇ‶و┙ポ ┵‶ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . ا╊]ベء┆¨ │┿ベ┶╉ ا╊]┙╆ボ ا╊┷┫‒ي ا╊》ベ┿│ ┵‶ ┉│ベ┶╉ ┾╋┛ ا╊┧‒دぅ‒م ‶┵ اベ┇ぅっ〈‒ل  -11

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 │┿ベ┶╉ ┎]┩ ا╊｟┙وぅ‒〉ベポ╅ ‶┵ ╆┏‒ل ا╊]ぃ┾ ╉ぇ┇ぇ و┊‒د ┎]┩ ا╊╇｟┙ぇ┃ぅ╅ ا╊]┙╆┛ . -12

---------------------------------------------------------------- 
 

13- を╊ا╊]┙╆┛ إ ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ل ‶┵ ┎]┩ ا‒〉ベ┇ぅっا 〈ぇ┓┟│  (140 ºC ) . 
---------------------------------------------------------------- 

 
14-   〈ぇ┓┟│╉ぇポل ا╊｟┙و‒┏╆ を╊ا╊]┙╆┛ إ ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┎ ┵‶  (180 ºC ) . 

---------------------------------------------------------------- 
 

15- ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┏ポ 〞┫[┏[╊م ا‒ぇ┞ベ│‒｠╊ت اベ《┋《‶┙ポ ام┕┓┃┞バポ ╉ぇ┇ぅっأ╆┟┕ة ╆┏‒ل ا. ╅ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . ( を╋┶300ゼC 〈┏ベس ‶┟┓〉 ╊┕ر┊〞 ) ポ┙وベポ〈‒ل  -1 إ‶┙ار أポ┓┙ة -16

---------------------------------------------------------------- 
 

 〞 ポ┏]┩ ا╊╇｟┙ベ│‒ぇポ. ╅ぇ┃ぅ〈‒ل バポ┞┃┓┕ام ┆ぃ〉ベ ╆┙و‶ベت ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م ا╊]┏]┫ -2أ╆┟┕ة  -17
---------------------------------------------------------------- 

 



 ( 36م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 │┿ベ┶╉ ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل ‶┵ ┺ベز ポ┙و‶ぇ┕ ا╊】ぇ┕رو┊ぇ〉 ┆¨ │┿ベ┶╉ ا╊》ぇ┟╆‒┇ぇ‶ ┵‶ ┉│ベ┕ ا╊┧‒دぅ‒م . -18

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
19- ╅ぅد‒ぅرو┕ぇ【╊ا ┩[┎ ┵‶ ┙┇ぅإ ╉ぇ┇ぅإ ぃピベ《┆ 〈ぇ┓┟│ . 

---------------------------------------------------------------- 
 

21-  を╋┶ ل‒〉ベ┇ぅいة ا┙┓ポر┊〞إ‶┙ار أ┕╊ 〈┓┟‶ سベ┏〉  (C 311   ). 
---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 37م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 خ انثبيٍانظإال 
 وضح ثكتبثخ ثبWعبداد انكًٍٍبئٍخ انزيشٌخ فقط كٍفٍخ اUصىل عهى كم يٍ  خ

 
1-  〈‶ 〈ぇポل . - 2ا╊｟┙و‒〉ベポو┙ポ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 اぇ┇ぅっ〉 ‶〉 ╆╋‒روإベ┇ぅن . -2

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
3- . ╉ぇ┇ぅっا ┕ぇ‶و┙ポ 〈‶ ┙┇ぅإ ╉ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅإ 

---------------------------------------------------------------- 
 
4-  〈‶ 〈ぇ‶أ ╉ぇポو┙ポو┛ぅل . - 2أ‒〉ベポو┙ポ 

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
5- 2- ポベ╃[╊ا ╉ぇ╇╊ゅا ┕ぇ‶و┙ポ 〈‶ ل‒〉ベポو┙ポ. ╉ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 ‶ぇ┟╆‒┇ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ‶〉 ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل . -6

---------------------------------------------------------------- 
 
7-    2- . 〈ぇポ〈‒ل ‶〉 ا╊｟┙وベポو┙ポ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 . ╆┏‒ل اベ┇ぇ‶╉ぇ┇ぅっ〈‒ات اぇ┇ぅっ╉ ‶〉  ا┞┃┙  -8

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 38م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
9- ╉ぅا╊｟》┛ا ┕ぇ‶و┙ポ 〈‶ 〈ぇ‶أ ╉ぅا┛《ポ  . 

---------------------------------------------------------------- 
 

11-  ‒┇ぅإ 〈‶ ┙┇ぅإ ╉ぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅم .إ‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . ╆╋‒رぅ┕ اをピベ《┆  〈‶ ┙┇ぅ╉ぇ┇ぅっ إぇ┇ぅ╉ إ -11

---------------------------------------------------------------- 
 

 ポ┙وベポ〈‒ل . - 2‶〉  اぇ┞ゅ┃‒ن -12
---------------------------------------------------------------- 

 
13- ╅ぅ‒〉ベポ〈‒ل - 1‶〉  ┎]┩ ا╊｟┙وベポو┙ポ . 

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
14-  〈‶ ╅ぅا╊｟》┛و ┩[┎┕ぇ』┕╊ا╊｟》┛ا . 

---------------------------------------------------------------- 
 

15-  ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩[┎〈‶ ╉ぇ┇ぅっا ┕ぅر‒╋╆. 
---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 ‶ぇ┇ぇ╉ أ‶ぇ〉 ‶〉 ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل . -16

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 



 ( 39م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 أجت عٍ اأطئهخ انتبنٍخ  خانظإال انتبطع  خ

 
1- ボ╆┙‶  ┵｠┣‶ ぃ〉‒ポ┙╆رو┕ぇ』( A )   ┵‶ 『╋┶ベ┿│ ┕《┶ ┉┃《ぅ〞ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷┢ゅو┊‒د ا ぃ┾ ا╊╇╋‒ر  ボ╆┙‶ي‒┫┶ 

     ( B ) ╉┶ベ┿│ ┕《┶و  ボ╆┙[╊ا( B )  ボ╆┙[╊ا ┉┃《ぅ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ا╊┷┫‒ي ‶┵ ‶┏╋‒ل( C )  و┶》┕ أ╆┟┕ة
     ボ╆┙[╊ا( C )  ًベ‶ベ[│  ┉┃《ぅ ي‒╂ ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┷ポ╅ぇ┃ぇ┞ゅت . ┎]┩ اいدベ┷[╊ا ボ┃╆ت  اう┶ベ┿┃╊ا を╋┶ 〞╊ا╊┕ا 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا
 .  ベ｠  ( A )     ،( B )   ،( C )تإ┞¨ ا╊]┙╆ ا╊┟ポベ╃〞 ‶┵ ذ╆┙     
 
 
2-   ボ╆┙‶( A )     〞ぇブぅ┛┋╊ا 〞┻ぇ┧╊ا 『╊C2H6O   ┍╋‶ ن‒╇┃ぅو 〈ぇ┊رو┕ぇ【╊ز اベ┺ ┕┶ベ┧┃ぇ┾ م‒ぅا╊┧‒د ┛╋┾ ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ   
     ( B )  ┕ぅد‒ぅ ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ ا╊┗ي╉ぇ┇ぅっا  ボ╆┙[╊ا ┉┃《ぇ┾( C )  م ┞｟╁ إ┞┃┓┕ا‶』ا╊┗يベ┶ أول ‶┓┕ر ┙｠┃┷ُぅ . 

  .  ベ ( A )  ،( B )   ،( C )ت┕ا╊〞 ┶╋を ا╊┃┿う┶ベت ا╊┟ポベ╃〞 ‶┵ ذ╆┙ إ┞¨ ا╊]┙╆｟ا╆┃ボ ا╊]┷ベدいت ا╊╇ぇピベぇ[ぇ〞 ا╊     
 
 
3- 〞ぇピベ《｠╊ا 〞┻ぇ┧╊ا ボ┃╆ا╊]╇┇┿〞 أ  〞┻ぇ┧╊ا ベ【《ぇポ ┵[┋│ أن を╋┶ ぃ┇╊ベ┆ ي ، ╆┏‒ل‒〉ベ┆ ل‒┏╆ ، ぃ╊ل أو‒┏╇╊〞ぇブぅ┛┋╊ا      

    ( C4H9OH )     〞ポベ┃╆ ┵‶  .っا ¨┞╊ ┵ピベ┣╊ا ベ【《‶ ╉╇ ¨┞っم اواベ┳《╊ ًベ┷｠│.  كベポ‒ぅゅ 
 
 
      و┶》┕ أ╆┟┕ة   ( A )أ┪ぇ┽ ‶┏╋‒ل ‶┙╆┛ ‶〉 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م إ╊を ╆╋‒رぅ┕ ا╊｟》┛اボ╆┙‶ ┉┃《┾ ╉ぅ ┶┫‒ي   -4

      ボ╆┙[╊ا( A )  ًベ‶ベ[│ م‒ぇ┞ベ│‒｠╊ت اベ《┋《‶┙ポ 〞┯┞ا‒ポ╅ぇ┃ぅ┙｠╇╊ا ┩[┏ポ 〞┫[┏[╊ي   ا‒┫┶ ボ╆┙‶ ┉┃〉( B ) .  
 . う┶ベ┿┃╊ ( A )  ،( B )ت ا╊┟ポベ╃〞 ‶┵ ذ╆┙ إ┞¨ ╆╉ ‶〉 ا╊]┙╆｟ベتا╆┃ボ ا╊]┷ベدいت ا╊╇ぇピベぇ[ぇ〞 ا╊┕ا╊〞 ┶╋を ا     
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 خ انكتهخ اTشٌئٍخ نهًزكجبد انتبنٍخ -5
 │┟ベوي   C2H5 – O - CH3   وإぇ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅ╉ إポCH3 – CH2 – CH2 – OH ┙┇ぅ┙وベポ〈‒ل    -1
 . ‶ぇ┟┿│ベ┙ك ╊┗╊╅  ؟(  C°98     ،  C°78 ) ا╊┃┙│ベ┟│  ボぇوي . ور┺¨ ذ╊╅ در┊〞 ┺╋を╋┶ ベ【〉ベぇ  ┊¨ / ‶‒ل ( 60) 
 
 خندٌك اWىاد انتبنٍخ -6
『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  ‶┏╋‒ل   -ベ《┋《‶┙ポت ا╊｟‒│ぇ┞ベ‒م  ‶┏]┩ ‶〉  ‶┏╋‒ل  - ベ┺  -  UVز ا╊╇╋‒ر  -  ┺ベز ا╊]ベ┇ぇن 

 ╆┏‒ل اぇ┇ぅっ╉ .  –أ‶ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  – ا╊】ぇ┕رو╆╋‒رぅ╅ ┎]┩  -  ا╊┧‒دぅ‒م  -
 ポベ┟╊أو ╆╉ ا╊]‒اد ا ┩┷ポ ام┕┓┃┞バポ 〞╃ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ت اいدベ┷[╊ベポ ┍┪و┭╃┾  ┽ぇ╆ا ╅《╇[ぅ  を╋┶ ل‒┧┏╊: 〈‶ ╉╆ 

        .          ا╊┿‒ر‶ぇ╅) ب (  ┎]┩         .         ا╊]ベ┇ぇ〈‒ل) أ (     
         اベ┇ぇ‶ ╉ぇ┇ぅっ〈‒ات إ┞┃┙ (  د)                 إぇ┇ぇ‶ ┙ぇ┇ぅ╉(  ┆》ぃピベ  ج)    
 أ‶ぇ┇ぇ‶ . 〈ぇ╉(  ه)    
 
7- ًiيٍ ا Aىعخ  اخ( B )   ًىعخiزكت يٍ اWَبتج أكظدح ا( A )يزحهخ اأكظدح اأوى ( خ ( 
 

ا ( A )ا╊]┋]‒┶〞   ا╊┙╂¨
ﾝ
ر
ﾙ
 م

 ( B )ا╊]┋]‒┶〞  

 
CH3 – CH2 – OH 1 CH3 – CO – CH3 

 
CH3 – OH 2 C6H5 – COOH 

 
C6H5 – CH2 – OH 3 CH3 – CHO 

 
CH3 – CHO 4 C6H5 – CHO 

 
C6H5 – CHO 5 CH3 – COOH 

 
H – CHO 6 H – COOH 

 
CH3 – CHOH – CH3 7 H - CHO 
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 انظإال انعبشز خ

 اجت عٍ ااطئهخ انتبنٍخ خ
(1)                       

       Cu                   أ╆┟┕ة                                  

       ]  [ O       ( 300 C )      
 

   +  ╉ぇ┇ぇ[╊ل ا‒┏╆                                              
                                                                 

 
 

 ---------------- و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇A  ぃ』----------------     〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة
 ---------------- و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇M  ぃ』----------------    〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة
 ----------------  و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇X  ぃ』----------------     〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة

  
 (2 )  

                                       +H2O 
                                                              

                                                   140ゼC      H2SO4  ┛╆┙‶  
     

                                +CH3COOH        + NaOH  
+H2O 

                                H2SO4                                                     
                                                             +Na 

 
                                            +H2  

 
 ----------------  و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇X  ぃ』----------------      〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة
 ----------------  و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇Y  ぃ』----------------      〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة
 ----------------   و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇Z  ぃ』----------------     〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة
 ----------------   و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇M  ぃ』----------------    〞ぇピベぇ[ぇ إ┞¨ ا╊]ベدة

 

X 

M A CH3-CHO 
 

Y 

CH3CH2OH Z X 

M 
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 (3                                                                                                      ) 
 
 
 

      
 

  ╊】ぇ┕رو╆┟ぅ ╉ぇ┏┃‒ي ┶╋を ذر│ポ┙╆ 〈ぇ‒ن . وا╊]┯╋‒ب :( ╆┏‒ل أ╊ぃ│ベ┿ぇ أ┎ベدي ا A* ا╊]┙╆ボ ا╊┷┫‒ي ) 
 

 ----------------- و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇A  ぃ』-----------------          〞ぇピベぇ[ぇا╊]ベدة ا┞¨ 

 -----------------و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇B  ぃ』-----------------           〞ぇピベぇ[ぇا╊]ベدة ا┞¨ 

 -----------------┧ぇ┻〞 ا╊╇ぇピベぇ[ぇ〞  و ا╊         -----------------『C  ぃا╊]ベدة ا┞¨ 

 -----------------و ا╊┧ぇ┻〞 ا╊╇D  ぃ』-----------------           〞ぇピベぇ[ぇا╊]ベدة ا┞¨ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HCl    

  A┶┫‒ي‶┙╆ボ╆┙‶B       ボ ┶┫‒ي 

   ボ╆┙‶D ┶┫‒ي    ボ╆┙‶C ┶┫‒ي  

  NaOH‶┏╋‒ل 
 

  180  C 
H2SO4  ┛╆┙[╊ا 

H2O  /H2SO4 ┽┿┓[╊ا  
 



 ( 43م ) ゴ｀ﾞﾏ– 9120   /2020 (  12اﾈﾝف )  –ヱｯك أｱﾞｫﾄ اｭザ｀ザﾜﾝء ) اｸﾝزء اゴヱｭｵﾝ (  –اｳﾝوカザｸ اゴヱﾗﾝ اｭﾐﾝم ﾞﾐﾞﾝوم 

 
 أكتت انصٍغ انجُبئٍخ نهًزكجبد انعضىٌخ انتً Xب اأSبء انتبنٍخ  انظإال اUبدي عشز

 

 انصٍغخ انجُبئٍخ اWكثفخ اطى اWزكت و

و   -2 1  ヱｭｳヱｯول  -ザｵザ｀1ل   ｯ-  4رو`
 

 ザｯوヱｭｳول - ザｵザ｀2ل   - 3 2
 

 أザزوｯروザｯل  إｵザر  -إザｵザل   3
 

 ｯروヱｭｯوات اザｵザ｀ﾝل  اｳﾄر    4
 

 أ｀ザن أザزوザرザｯل 5
 

 ヱｭﾄﾜケول  -ザｵザ｀2ل   -ザヱザﾖ5ل  -3 6
 

 و ヱｯزザنｯرو` 7
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 خثكم ¥ب ٌهًيباWقصىد انظإال انثبًَ عشز  خ

 
 :  ا╊‒┲ぇ┿ぇ〞ا╊]┋]‒┶〞  -1

---------------------------------------------------------------- 
2- 〞ぇ《ぇ┊‒╊ベ【╊ت اベ〉‒ポ┙╆رو┕ぇ【╊ا : 

---------------------------------------------------------------- 
 اぅっ┇┙ات  : -3

---------------------------------------------------------------- 
4- :  〞ぇ│ベ┿ぇ╊ゅت اい‒┏╇╊ا 

---------------------------------------------------------------- 
5- :  〞ぇ┇╊ベ┇╊ت اい‒┏╇╊ا 

---------------------------------------------------------------- 
 ┶]╋ぇ〞 اゅ┞┃┙ة  : -6

---------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

َكىٌ قد أ[شَب عًا ٌفٍد اWعهFً    َدعى اh أٌ
 واWعهًبد  وأثُبؤَب انطاة ،،،،،             


