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 وسارح انĈثٍخ              
 نهعهىوانعبو انتىجٍه انفًُ  

       
 
 
 

  
  

  
  



 ( 2م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

  
  
  
  
  

   

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 3م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ كتت اإطى أو اĞصـطهح انعهًً انذي تدل عهٍـه كم يٍ انعجـبراد انتبنٍـخا انظإال اأول

 
1-   ǲǟƢǨƫ نȂȈǻأ ǞǷ ǒǸƸǳا ǺǷ ) ǺȈƳروƾȈȀǳن اȂȈƫƢǯ ( مȂȈǻروƾȈȀǳن اȂȈƫƢǯ ءƢǸǳا ǺȇȂǰƬǳ ةƾǟƢǬǳا ǺǷ ƾȈǈǯروƾȈȀǳا. 

            (---------------- ) 
2- ƨǫƾƥ ǽǄȈǯǂƫ مȂǴǠǸǳل اȂǴƸǸǳا .       (---------------- ) 
3- Ƭǳا ƨǘǬǼǳا. ǲȈǳƾǳن اȂǳ ƢǿƾǼǟ ǂȈǤƬȇ Ȇ       (---------------- ) 
4-  ƾȈǈǯروƾȈȀǳت اƢǻȂȈǻت أȏȂǷ دƾǟ ǞǷ ǒǸƸǳا ǺǷ مȂȈǻروƾȈȀǳت اƢǻȂȈƫƢǯ تȏȂǷ دƾǟ ƢǿƾǼǟ وىƢǈƬȇ ȆƬǳا ƨǘǬǼǳا

 ( ----------------)                 ǺǷ اƾǟƢǬǳة .     
5-  ǞǷ ƢǷƢǸƫ ǲǟƢǨƬȈǳ زمȐǳة ( اƾǟƢǫ أو ǒǸƷ (ȆǇƢȈǬǳل اȂǴƸǸǳا ǶƴƷ ƨǧǂǠǷ ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȇǂƦƼǷ ƨȈƟƢȈǸȈǯ ƨȈǴǸǟ
 ( ----------------)     اǂȇ ȆƬǳاد ƢǿǄȈǯǂƫ ƨǧǂǠǷ. اƢǸǳدة ) ǒǸƷ أو ƾǟƢǫة (     

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 4م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 انظإال انثبًَ خ

( ثč انقىطč اĞقبثهč نهعجبرح  ( ثč انقىطč اĞقبثهč نهعجبرح انصحٍحخ وعايخ  )  ضع عايخ  )
 غČ انصحٍحه ي كم يٍ اěًم انتبنٍخ خ

 
1-  Ȃǿ دلƢǠƬǳا ǲǟƢǨƫءƢǸǳا ǺȇȂǰƬǳ ةƾǟƢǬǳا ǺǷ ƾȈǈǯروƾȈȀǳن اȂȈǻأ ǞǷ ǒǸƸǳا ǺǷ مȂȈǻروƾȈȀǳن اȂȈƫƢǯ ǲǟƢǨƫ . 

                        (----- ) 

2-   ǺǷتƢǨǏ ƢǨƫǲǟ  ارةǂƸǴǳ صƢǷ Ǿǻدل أƢǠƬǳا .              (----- ) 
 

 ( -----)          ȂǴƸǷ ǂƦƬل Ǡȇ. ȆǇƢȈǫأو ȂǴƸǷ ǲǯ ƶǴǷل ȂǴǠǷم ǒǸƷ ǺǷ ƨǫƾƥ ǽǄȈǯǂƫ أو ƾǟƢǫة    -3
     

4-   ƨǘǬǻ ƾǼǟƚǧƢǰƬǳرو  اƾȈȀǳت اƢǻȂȈƫƢǯ تȏȂǷ دƾǟ نȂǰȇدƾǟ ويƢǈȇ ǒǸƸǳا ǺǷ مȂȈǻ  تƢǻȂȈǻت أȏȂǷ   
 ( -----)                اƾȈȀǳروǺǷ ƾȈǈǯ اƾǟƢǬǳة .      

 

5- ( ǾƬǤȈǏ ƶǴǷ ƲƬǼȇ NaHSO4   ) ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ( 200 mL )  لȂǴƸǷ ǺǷ( NaOH )  ǽǄȈǯǂƫ( 0.1 M )      
       ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷ( H2SO4 )   ǾǸƴƷ( 100 mL  ) ويƢǈȇ ǽǄȈǯǂƫو  M 0.2  .         (----- )

        

6-  Ƹǳا ǶƴƷ نȂǰȇ ƚǧƢǰƫ ƨǘǬǻ ǲǯ ƾǼǟǒǸ . ةƾǟƢǬǳا ǶƴƷ ويƢǈȇ           (----- ) 
  

 ( -----)      . ȂǰƫpH >7ن ƨǘǬǻ اǂȇƢǠǷ ƾǼǟ  ƾǼǟ ƚǧƢǰƬǳة ǒǸƷ اȂǴƸǷ ǞǷ ǮȈƬȈǇȏل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم -7
 
8- ǮȇǂƬȈǼǳا ǒǸƷ ةǂȇƢǠǸǳ ǂǸƷȋا ǲȈưȈǸǳام اƾƼƬǇا ǺǰǸȇ ( 0.1 M  ) ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƸǷ ǞǷ (0.1 M . ) 

                            (----- ) 
9- ƸǷ ǞǷ ǮȈǷرȂǨǳا ǒǸƷ ةǂȇƢǠǸǳ ǲȈǳƾǯ ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳام اƾƼƬǇا ƶǐȇ ȏ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴ  .    (----- )  
 
 
 
 
 
 



 ( 5م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ أكًم انفزاغبد ي اěًم واĞعبداد انتبنٍخ đب ٌُبطجهب  خ انثبنثانظإال  

1-   ȄǸǈȇُ ȆǻȂȇأ ƤǯǂǷ لȂǴƸǸǳا Ȇǧ نȂǰƬȇ ةƾǟƢǫ ǞǷ ǒǸƷ ǲǟƢǨƬǳ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ----------- . 
 

2- ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ ǞǷ يȂǫ ǒǸƷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ǷƢǸƫ ًƢ  لȂǴƸǸǳن اȂǰȇ----------- . ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ 
 

3-  ȆǔǸƷ لȂǴƸǸǳن اȂǰȇ ǂȈƯƘƬǳة اƾǟƢǫ ǞǷ يȂǫ ǒǸƷ ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ-----------  . 
 

4-  ƾǼǟةǂȇƢǠǷ ا ƨǸȈǫ نȂǰƫ ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ ǞǷ ǦȈǠǓ ǒǸƷȋ ȆǼȈƳروƾȈȀǳس ا (pH  ) ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ لȂǴƸǸǴǳ 
      ----------- 7  . 

5-  ƨǫƾƥ ǽǄȈǯǂƫ مȂǴǠǸǳل اȂǴƸǸǳا ُȇ ȄǸǈ--------------- . 
 

6- ǶƴƷ لȂǴƸǷ NaOH   ( ǽǄȈǯǂƫ يǀǳ0.5ا M )  ( ǞǷ ًƢǷƢǸƫ دلƢǠƬƫ Ȇǰǳ ƨǷزȐǳ200ا mL ǒǸƷ ǺǷ ) 
       (HCl  ( ǽǄȈǯǂƫ )0.2 M   ويƢǈȇ ) mL----------  Ƣǯ ناذا  ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧو ǶƬȇ ǲǟƢǨƬǳا: 

HCl (aq)  + NaOH (aq)                       NaCl (aq) + H2O(l) 
 

7-  ( ǞǷ نȂƫوǂƦǳا ȆƟƢǼƯ ǒǸƷ ǺǷ  ƨȈǸǯ ƪǳدƢǠƫ 500إذا mL  ǽǄȈǯǂƫ يƾǟƢǫ لȂǴƸǷ ǺǷ )( 0.1 M )   

 : ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا ǪǧوH2A  +  2OH -                      A-   + 2H2O               

 . -----------  Ƣǈƫ ǒǸƸ  molوياƾǟ ǳد ȏȂǷت Ɯǧن
 

8-  ǾǸƴƷ يǀǳم اȂȈǈǳƢǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǄȈǯǂƫ (0.5 L  ) ǺǷ ǂƬǳ ǞǷ ًƢǷƢǸƫ ǲǟƢǨƬƫ ȆƬǳوا ǒǸƷ لȂǴƸǷ 

 ǽǄȈǯǂƫ يǀǳا ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا( 1 M ) ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧو : 
                                           Ca(OH)2  +   2HCl                        CaCl2   +   2H2O  

ƢǈƫMوي     ----------- . 
 

 ȂǴƸǷ ǺǷ ǂƬǳ Ǧǐǻ ǞǷل ǒǸƷ اƾǟƢǷƢǸƫ ǲǟƢǨƬǴǳ ǮȈƬȇǂƦǰǳد ȏȂǷت ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǇƢƫȂƦǳم اǄǴƫ ȆƬǳم  -9

   ǽǄȈǯǂƫ يǀǳا(0.2 M   ): ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧو 
                                 H2SO4 (aq)  +  2KOH (aq)                          K2SO4 (aq) +  2H2O(l) 

 
 . -----------  Ƣǈȇmolوي  



 ( 6م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
10-  ( ǽǄȈǯǂƫ يǀǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǶƴƷ0.25 M  ǲǟƢǨƬǴǳ زمȐǳا ) ًƢǷƢǸƫ ( ǞǷ50 mL )  ƾȈǈǯروƾȈǿ ǺǷ

        ( ǽǄȈǯǂƫ ȆǬǼǳم اȂȈǇƢƫȂƦǳ0.3ا M  ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧو ): 

H2SO4 (aq)  + 2KOH (aq)                       K 2SO4 (aq) +   2H2O(l)                                              
Ƣǈȇ  mLوي    -------- . 

 

11-  ( ǦȈǓُ10إذا أ mL  ( ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǺǷ )H3PO4   ( ǽǄȈǯǂƫ )1 M  ( Ȅǳإ )20 mL     )
( Ɯǧن ȂǻاƲƫ اȂǰƫ ǲǟƢǨƬǳن اƢǸǳء و1 M  ƶǴǷ) ( ȂǴƸǷ ǺǷNaOH    ǽǄȈǯǂƫل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم )      
     ǾƬǤȈǏ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا   Ȇǿ---------------- . 

 
12- ǲǟƢǨƫ  (100 mL  ( ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǺǷ )H2SO4   ( ǽǄȈǯǂƫو )0.1 M    مȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǞǷ )
    KOH  : ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǴǳ ًƢǬƦǗ ǲǟƢǨƬǳث اƾƷو 

        H2SO4    +    2KOH                           K2SO4    +    2H2O                

 .  -----------Ɯǧن ƾǟد ȏȂǷت ƢǻȂȈƫƢǯت اƾȈȀǳروȂȈǻم اƢȀȈǘǠȇ ȆƬǳ اƢǈƫ ǒǸƸǳوي     

13-   ( ǾƬǤȈǏ ƶǴǷ ƲƬǼȇNaHSO4   ( ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ )100 mL  ( لȂǴƸǷ ǺǷ )NaOH  ( ǽǄȈǯǂƫ )0.1 M  )     
        ( ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷH2SO4  (  ǾǸƴƷ )100 mL   ويƢǈȇ ǽǄȈǯǂƫو  )M -----------  . 

 
14-  (  ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ ǺǷ لȂǷ ǞǷ ǲǟƢǨƬǴǳ مǄǴƫ ȆƬǳم اȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ تȏȂǷ دƾǟH3PO4  ) 
       ( ǺȈƳروƾȈȀǳدي اƢƷم أȂȈǇƢƫȂƦǳت اƢǨǇȂǧ ƶǴǷ ǺȇȂǰƬǳK 2HPO4 )   ويƢǈƫ--------  . لȂǷ 
 

15-  ( ǲǟƢǨƫ750 mL ǺǷ ) ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǮȇرȂǨǇȂǨǳا  (H3PO4   ( ǞǷ )250 mL  ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǺǷ )
 ƢǠǸǴǳدƢǬƦǗ : ƨǳً (  ǽǄȈǯǂƫ0.5 M )  اȂǐǳدȂȇم    

                         H3PO4    +    3NaOH                           Na3PO4    +    3H2O                

  ------------- Mي Ƣǈȇو  ȂǨǇȂǨǳرȂǰȈǧǮȇن ǒǸƷ ǄȈǯǂƫ ا     
 

16-  ǮȈǷرȂǨǳا ǒǸƷ ةǂȇƢǠǸǳ ƤǇƢǼǸǳا ǲȈǳƾǳا (HCOOH   ( )0.1M  ) مȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǞǷ( KOH  )   
       (0.1M  )Ȃǿ     --------------- . 

 



 ( 7م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ ( أيبو أَظت عجبرح تكًم كم ėهخ يٍ اěًم انتبنٍخ ضع عايخ )   انزاثعانظإال 

1- :   ƨǘǬǻ ȄǸǈƫ Ȇǿ ǲȈǳƾǳن اȂǳ ƢǿƾǼǟ ǂȈǤƬȇ ȆƬǳا ƨǘǬǼǳا 

 )     (  اƚǧƢǰƬǳ     (  اƢǠƬǳدل  .   )  
 (  ƨȈǇƢȈǫ    )      ( اƢȀƬǻء اǂȇƢǠǸǳة     )
2- Ƿ جǄǷ ƾǼǟ ( يȂǫ ǒǸƸǳ لȂǴƸديƢƷأ  ( ƨȇȂǫ ةƾǟƢǬǳ لȂǴƸǷ ǞǷ ) نȂƫوǂƦǳاƨȇدƢƷأ  ) ƾȈǈǯروƾȈȀǳداƾǟو      

 ȏȂǷت ǺǷ ǲǯ اǒǸƸǳ واƾǟƢǬǳة ƢǈƬǷوي ȂǰƬȇن :    

(      ƨǸȈǫدل وƢǠƬǷ ƶǴǷ  ) ( pH   )ويƢǈƫ ƲȇǄǸǴǳ ( 7   ).       
     ( ƨǸȈǫي وƾǟƢǫ ƶǴǷ  ) ( pH  ) ǺǷ ǂƦǯا ƲȇǄǸǴǳ (7  ). 

(       ƨǸȈǫو ȆǔǸƷ ƶǴǷ  ) (pH  )ǺǷ ǲǫأ ƲȇǄǸǴǳ ( 7   ).      
     (  ƨǸȈǫو ȆǼȈƳروƾȈǿ ƶǴǷ  ) (pH  )ǺǷ ǲǫأ ƲȇǄǸǴǳ ( 7 . ) 

 

3- ȆǴȇ ƢǸǷ ƾƷوا ǂƦƬǠȇ ȏ ǺǷ تƢǨǏ  ǺȈƥ دلƢǠƬǳا ǲǟƢǨƫضƢǸƷȋا  ƾǟاȂǬǳوا:  
 (     )   ǲǟƢǨƬǳن اȂǰȇ ƢǏƢǷ  ارةǂƸǴǳ. 
(      )   ȆƟƢǸǳل اȂǴƸǸǳن اȂǰȇ ȏدƢǠƬǷ( pH = 7 )   ƢǷƢǸƫ ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ ǞǷ يȂǫ ǒǸƷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ. 
(      )   ƢȈǔǸƷ ȆƟƢǸǳل اȂǴƸǸǳن اȂǰȇ( pH < 7 )  ƢǷƢǸƫ ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ǞǷ يȂǫ ǒǸƷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ. 
(      )   ƢȇƾǟƢǫ ȆƟƢǸǳل اȂǴƸǸǳن اȂǰȇ( pH > 7 )  ƢǷƢǸƫ ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ ǞǷ ǦȈǠǓ ǒǸƷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ. 

4-  ȆǴȇ ƢǸǷ اƾƷواȏ ǺǰǸȇ : ȆǇƢȈǫ لȂǴƸǷ Ǿǻأ ǾǨǏو 

(      )  ƨǫƾƥ ǽǄȈǯǂƫ مȂǴǠǷ ةƾǟƢǫ أو ǒǸƸǳ لȂǴƸǷ . 
(      )   ǽǄȈǯǂƫ يǀǳا ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ0.1 M .ƢǷƢǸƫ 
(      )   ǽǄȈǯǂƫ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƸǷ0.1 M . ƢƦȇǂǬƫ 
(      )  ǽǄȈǯǂƫ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ0.1 M . ƢǷƢǸƫ 
 
 ȂǴƸǷل ǂȇƢǠǷ Ȇǧ ǒǸƸǳ ȆǇƢȈǫة : ǺǰǸȇ اƾƼƬǇام -5

 .  ƾǟƢǬǳة ƨǳȂȀƴǷ اȂǼǳع واǄȈǯǂƬǳ( ȂǴƸǷل    )   
 .ƨǷȂǴǠǷ اȂǼǳع واȂǴƸǷ  ƨǫƾƥ ǄȈǯǂƬǳل ƾǟƢǬǳة  (      )
 . ƾǟƢǬǳة ƨǷȂǴǠǷ اȂǼǳع ƨǳȂȀƴǷ اǄȈǯǂƬǳ( ȂǴƸǷل       )
(        )ƨǫƾƥ ǄȈǯǂƬǳم اȂǴǠǷ عȂǼǳل اȂȀƴǷ ǒǸƸǳ لȂǴƸǷ . 



 ( 8م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
6-  ǞǷ ǒǸƷ ǂȇƢǠǷ ƾǼǟ: نȂǰȇ أن Ƥƴȇ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǼǳ لȂǏȂǳة واƾǟƢǫ 

 .  ƾǟد ȏȂǷت اƢǈȇ ǒǸƸǳوي ƾǟد ȏȂǷت اƾǟƢǬǳة  (    )   
 .ƾǟد ȏȂǷت ƢǻȂȈƫƢǯت اƾȈȀǳروȂȈǻم ǺǷ اƢǈȇ ǒǸƸǳوي ƾǟد ȏȂǷت أƢǻȂȈǻت اƾȈȀǳروǺǷ ƾȈǈǯ اƾǟƢǬǳة   (      )
(       ) Ǭǳق اȂǬǌǳت اȏȂǷ دƾǟ ويƢǈȇ ƨȈǔǸƸǳق اȂǬǌǳت اȏȂǷ دƾǟƨȇƾǟƢ . 
(        )ǶƴƷ  ǒǸƸǳا ǶƴƷ ويƢǈȇةƾǟƢǬǳا   . 
 
ȂǴƸǷ ǺǷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم  ȂǴƸǷ ǺǷ (50 mL )ل ǒǸƷ اǞǷ ƢǷƢǸƫ ǮȈƬȇǂƦǰǳ (  mL 20) إذا ƢǠƫدل  -7

     ǽǄȈǯǂƫ (0.4 M   )  : ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǴǳ ƢǬǧو  H2SO4  + 2NaOH                    Na2SO4 + 2H2O 
     ǄȈǯǂƫ نƜǧ  : ويƢǈȇ ǒǸƸǳا 

      (  )0.25 M           (  )0.1 M   
      (  )0.004 M     (        )0.5 M 

 
 ȂǴƸǷ ǺǷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇمȂǴƸǷ ǺǷ (75 mL  )ل ǒǸƷ اȂǨǇȂǨǳرǞǷ  Ǯȇ (  30mL) اذا ƢǠƫدل  -8

      ǽǄȈǯǂƫ (0.5 M   ): ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǴǳ ƢǬǧدل وƢǠƬǳم اƢǸƫȍ 
                                                    H3PO4  + 3NaOH                          Na3PO4 + 3H2O  

 Ɯǧن ǄȈǯǂƫ اƢǈȇ ǒǸƸǳوي :     
      (  )1.25 M          ( ) 0.41 M   
      ()   5 M           (  )0.5 M 

 
9- ǽǄȈǯǂƫ يǀǳا ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǶƴƷ ( 0.2 M  )ǳة اǂȇƢǠǷ مƢǸƫȍ زمȐ(25mL   ) لȂǴƸǷ ǺǷ

      ǽǄȈǯǂƫ مȂȈǈǳƢǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ( 0.4 M  ): ƨǳدƢǠǸǴǳ ƢǬǧو ǶƬȇ يǀǳوا 
                               2HCl  + Ca(OH)2                     CaCl2 + 2H2O  

      (  )200 mL          (  )100 mL  
      (  )50 mL          (  )100 L 

10-  ǽǄȈǯǂƫ يǀǳم اȂȈǈǳƢǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǶƴƷ (0.2 M  ) يȂƬƸȇ ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƸǳ لȂǴƸǷ ةǂȇƢǠǸǳ زمȐǳوا 
      ȄǴǟ ( 0.5 mol   ): ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧو ǒǸƸǳا ǺǷ 

                               2HCl  + Ca(OH)2                         CaCl2 + 2H2O  

  )      (1.25 L          (  )1.25 mL  
  )      (2.5 L           (  )2.5  mL 



 ( 9م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
ƾȈǿ ǺǷروȂǷ ƾȈǈǯل ƢǠƬȇ Ȇǰǳ ( ǞǷ 0.3   )دل ƨ  ًƢǷƢǸƫ( اȐǳزǒǸƷH3PO4 Ƿ اȂǨǇȂǨǳرǮȇ )  ƾǟد ȏȂǷت -11

      ƨǳدƢǠǸǳا Ǫǧم وȂȈǈǳƢǰǳ2     اH3PO4  + 3Ca(OH)2                 Ca3(PO4)2 + 6H2O      :ويƢǈȇ 
     (   )0.3  mol            (   )0.13  mol    

(       ) 0.2  mol            (  ) 0.6  mol   
 

12-   ƨǸȈǫ نȂǰƫ (pH  ) ويƢǈƫ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ ( 7  )  ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟ Ǯǳوذ : 

     ( ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ )(1M)  HCl   ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƸǷو(1M)   NH3(aq)   . 
     ( ȋا ǒǸƷ  )ǮȈƬȈǇ (1M) CH3COOH مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿو (1M)  NaOH . 

(      ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ )(1M)  HCl     (1M)وƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم  
     (  ǮȈǷرȂǨǳا ǒǸƷ )(1M) HCOOH  مȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿو (1M) KOH 

 
13-  ( ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ ƶǴǷ ƲƬǼȇNa2HPO4 ȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ) ( مȂNaOH  ǾǸƴƷ )
     (100 mL( ǽǄȈǯǂƫو )0.1 M( ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ ǞǷ ) H3PO4 ( ǾǸƴƷ )100 mL:ويƢǈȇ ǽǄȈǯǂƫو ) 

 )      (0.1 M      )      (0.05 M 
 )      (0.2 M      )      (0.4 M 

 
14-  ( ƨǧƢǓإ ƾǼǟ50 mL  ( ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ ǺǷ )H3PO4  ( ǽǄȈǯǂƫ )0.1 M  ( Ȅǳإ ) 150 mL  ǺǷ  )

       ( ǽǄȈǯǂƫ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ0.1 M : Ȇǿ ƨƴƫƢǼǳاد اȂǸǳن اƜǧ ) 
 )      (Na3PO4  +  3H2O      )      (Na2HPO4  +  2H2O 
 )      (NaH2PO4  +   H2O     )      (Na3PO4  ǖǬǧ 

 
ȋ ǮȈƬȈǇCH3COOH ( 0.1 M  ) ǞǷKOHاǲȈǳƾǳ اǂȇƢǠǸǳ ƤǇƢǼǸǳة ǒǸƷ ا -15    ( 0.1M   ): Ȃǿ 

   (    )ȆǳƢǬƫǂƦǳا ǲȈưȈǸǳا     
(       )ǂǸƷȋا ǲȈưȈǸǳا      
  رق اƾǟƢǬǳي ǺǷ ƲȇǄǷ اǲȈưȈǸǳ اǂǸƷȋ واȂǸȇƢưǳل اȋز (        )
(      )  ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳا. 

 



 ( 10م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
16-  ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ ةǂȇƢǠǸǳ ƶǴǐȇ ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدȋا ƾƷأHCl  (0.1 M  )ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƸǷ ǞǷNH3(aq)  

        (  0.1M   ) Ȃǿ 
(      ) ȆǳƢǬƫǂƦǳا ǲȈưȈǸǳا .    
(      )  ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳا. 
   . اȂǸȇƢưǳل اȋزرق اƾǟƢǬǳي(       )
 . ǺǷ ƲȇǄǷ اǲȈưȈǸǳ اǂǸƷȋ واȂǸȇƢưǳل اȋزرق اƾǟƢǬǳي (        )

 
17- ǞǓو ( 50 mL  )ǒǸƷ ǺǷ ( HA ) Ȉǯǂƫ ǽǄ(0.1 M  )  ƨǧƢǓƜƥ ǾƫǂȇƢǠǷ ƪǸƫو ƤǇƢǼǷ ȆǗوǂƼǷ دورق Ȇǧ

 : ƾǟƢǬǴǳةȂǴƸǸǴǳل ǲǯ ƾǼǟ إpH  ƨǧƢǓ، واƾƴǳول اƾǟƢǫ ( BOH  )ǽǄȈǯǂƫ (  ( 0.1 M  ƨǸȈǫ ƶǓȂȇ ȆǳƢƬǳةȂǴƸǷل 

 50.05 50 49.95 40 0 اœŰƆƃف اŵœƀƃدةŞšم 

pH  دورقƃا Ƒż ولƄšƆƄƃ 1 1.95 4.3 7 9.7 

 
                                                                                             ǪƦǇ ƢǸǷ ƲƬǼƬǈǻ أن :   

 )      (HA    ، ǦȈǠǓ ǒǸƷBOH  . ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ   )      ( HA  ǒǸƷ  يȂǫ ˬ BOH . ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ 
(       )  HA  ، يȂǫ ǒǸƷBOH    . ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ    )      ( HA     ، ǦȈǠǓ ǒǸƷ BOH ǟƢǫ ƨǨȈǠǓ ةƾ 

 
 

18- ( ƪǠǓ100 و mL ( ǒǸƷ ǺǷ ) HA ( ǽǄȈǯǂƫ ) 0.1M  ǾƫǂȇƢǠǷ ƪǸƫو ƤǇƢǼǷ ȆǗوǂƼǷ دورق Ȇǧ )
 ǲǯ ƾǼǟ إƾǟƢǬǴǳ ƨǧƢǓة :  pH واƾƴǳول اƨǸȈǫ ƶǓȂȇ ȆǳƢƬǳ  ( ȂǴƸǷ ƨǧƢǓƜƥ BOH ( ǽǄȈǯǂƫ ) 0.1Mل ƾǟƢǫة )   

 Şš 0 60 99.9 100 100.1 105م اŵœƀƃدة اœŰƆƃف

pH  ƃا Ƒż ولƄšƆƄƃ11.4 9.7 8.72 7.74 4.92 2.87 دورق 

 
: Ȃǿ ةǂȇƢǠǸǳا ǽǀȀǳ ƤǇƢǼǸǳا ǲȈǳƾǳن اƜǧ 

    ( )  ȆǳƢǬƫǂƦǳا ǲȈưȈǸǳا     (      )  ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳا  
    ( ǂǸƷȋا ǲȈưȈǸǳا  )         (   ǆǸǌǳع اƢƦƫ ƨǤƦǏ  ) 

 
 



 ( 11م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 عهم Ğب ٌأتً خ خ بيضاĝانظإال 

 
 ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǇƢƫȂƦǳم. ƶǴǐȇȏ اǲȈưȈǸǳ اǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ǲȈǳƾǯ ȄǳƢǬƫǂƦǳة ȂǴƸǷل ǒǸƷ اȂǴƸǷ ǞǷ ǮȈƬȈǇȏل -1

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 
 ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǇƢƫȂƦǳم . ƶǴǐȇ اǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ǲȈǳƾǯ ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳة ȂǴƸǷل ǒǸƷ اȂǴƸǷ ǞǷ ǮȈƬȈǇȏل -2

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 
3-  ǲȈǳƾǯ ȆǳƢǬƫǂƦǳا ǲȈưȈǸǳا ƶǴǐȇǞǷ ǮȇرȂǴǯروƾȈȀǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟ . ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƸǷ 

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 12م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ نظبدص اانظإال 

 ƾȈǿ ǺǷ  ǽǄȈǯǂƫروƾȈǈǯ اȂȈǇƢƫȂƦǳمȂǴƸǷ ǺǷǞǷ  (25 mL  )ل ǒǸƷ اƢǠƫ  (10 mL  ) ƢǷƢǸƫ ǮȈƬȇǂƦǰǳدل -1
     ( 0.4 M  ): ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا ƤǈƷ ǲǟƢǨƬǳا Ƕƫ ر إذاȏȂǸǳƢƥ ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷا 

H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)       K 2SO4(aq)   +   2H2O(Ɛ) 
================================================================ 

2- Ʒا( دلƢǠƫ إذا ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǄȈǯǂƫ Ƥǈ 30 mL ( ǞǷ ǾǼǷ ) 75 mL ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǺǷ ) 
      ( ǽǄȈǯǂƫ  مȂȇدȂǐǳ0.4 ا M : ƨȈǳƢƬǳا ƨǳدƢǠǸǳا ƤǈƷ ǲǟƢǨƬǳا Ƕƫ إذا ، ) 

H3PO4(aq)  +  3NaOH(aq)      Na3PO4(aq)   +   3H2O(Ɛ) 
================================================================ 

       ƾƼƬǇƜƥام ǒǸƷ اƾȈȀǳروȂǴǯرCa(OH)2  Ǯȇ ( ȂǴƸǷ ǺǷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǈǳƢǰǳم mL 20 أǂȇƢǠǷ ƪȇǂƳة ) -3
ǽǄȈǯǂƫ ( 0.5 M ( ǮǴȀƬǇُأ ǲǟƢǨƬǳم اƢǸƫ ƾǼǟو ) 25 mL  ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷا . ǒǸƸǳا ǺǷ )  

 Ƥ اƢǠǸǳدƨǳ اȏȂǸǳƢƥ: ƨȈǳƢƬǳر إذا Ƕƫ اǈƷ ǲǟƢǨƬǳ اȂȈǈǳƢǰǳم       
2HCl(aq)  +  Ca(OH)2(aq)      CaCl2(aq)   +   2H2O(Ɛ) 

================================================================ 
4-  ( ǦȈǓُ10أ mL  ( ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǸƷ لȂǴƸǷ ǺǷ )H3PO4   ( ǽǄȈǯǂƫ )1 M  ( Ȅǳإ )20 mL     )

 . ( ȂȇNaOH   (  ǽǄȈǯǂƫ )1 Mم ) ȂǴƸǷ ǺǷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳد     
 : ƨǤȈǏ ƨƥƢƬǯ اƶǴǸǳ اƢǠǷ ƨƥƢƬǯ ، ƲƫƢǼǳدƨǳ اǲǟƢǨƬǳ اƢƸǳدث . واȂǴǘǸǳب     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 13م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 



 ( 14م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 انظإال اأول خ

 خ اكتت ثč انقىطč ااطى أو اĞصطهح انعهًً انذي تدل عهٍخ كم يٍ انعجبراد انتبنٍخ
 
  ƾƸƫد و  ƤǯǂǸǴǳ اǀǳي ƢȀȇȂƬƸȇ ، ذرǲưǸُƫ ، ƨȇ اǄƴǳء اǖǌǼǳ اǄǰƫǂƫ ȆƬǳ إǾȈǳ اȐǟƢǨƬǳت اƨȈƟƢȈǸȈǰǳأو ƨǟȂǸƴǷ  ذرة -1

    ƨǤȈǐǳت اƢƦǯǂǸǳا ǺǷ ƨǴƟƢǠǳ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳاص اȂƼǳوا ƨȈƟƢǼƦǳا  ƨȇȂǔǠǳا.   (---------------- ) 
2-  ǸƴǷ ذرة أو ǲƸǷ ƨȇذر ƨǟȂǸƴǷ ذرة أو ƢȀȈǧ ǲƸƫ تȐǟƢǨƫƨȇذر ƨǟȂ . نȂƥǂǰǳرة اǀƥ ƨǴǐƬǷ ىǂƻأ 

           (---------------- ) 
3-  . ƨǠƦǌǷ ǂȈǣ تƢƦǯǂǷ ǺȇȂǰƬǳ ǺȈƫورƢƴƬǷ نȂƥǂǯ Ȇƫذر ǺǷ ƨȇذر ƨǟȂǸƴǷأوذرة و ǺȈƫع ذرǄǻ ƢȀȈǧ ǶƬȇ تȐǟƢǨƫ 

               (---------------- ) 
4- Ȇƫذر Ȅǳإ ƨȇت ذرƢǟȂǸƴǷ ذرات أو ƨǧƢǓإ ƢȀȈǧ ǶƬȇ تȐǟƢǨƫ  نƢǘƦƫǂƫ ǺȈƫورƢƴƬǷ نȂƥǂǯ ƨȈǸǿƢǈƫ ƨǘƥاǂƥ  أو ƨȈƟƢǼƯ

    ƨȈƯȐƯ . ) ƨǠƦǌǷ ǂȈǣ (        (---------------- ) 
5-  ǲƸǷ  ǂưǯأو أ ǺȈĪȂǳƢǿ ال ذرةƾƦƬǇƜƥ ƨȈƫƢǷروȋوا ƨȈƫƢǨȈǳȋا ƨȈǻȂƥǂǯروƾȈȀǳت اƢƦǯǂǸǳا ǺǷ ƨǬƬǌǷ ƨȇȂǔǟ تƢƦǯǂǷ

    . ǺȈƳروƾȈȀǳذرات ا ǺǷ Ƣǿدƾǟ ǲƯƢǸȇƢǷ      (---------------- ) 
6- . ǲȈǰǳأ Ǫǌƥ ةƾƷوا ǺȈƳȂǳƢǿ ذرة ǾȈǧ ǲǐƬƫ ȆǼȈƳȂǳƢǿ نȂƥǂǯروƾȈǿ   (---------------- ) 
7- . ǲȈǼȈǨǳا Ǫǌƥ ةƾƷوا ǺȈƳȂǳƢǿ ذرة ǾȈǧ ǲǐƬƫ ȆǼȈƳȂǳƢǿ نȂƥǂǯروƾȈǿ   (---------------- ) 
8-    . ǾǼǷ ةƾƷوا ǺȈƳروƾȈǿ ع ذرةǄǻ ƾǠƥ ǺȇǄǼƦǳا ǺǷ ȆǬƦƬǸǳء اǄƴǳا   (---------------- ) 
9- . ǲȈưȈǸǳا ƨǟȂǸƴǷ ةƾƷوا ǺȈƳروƾȈǿ ع ذرةǄǻ ƾǠƥ ǺȇȂǳȂǘǳا ǺǷ ȆǬƦƬǸǳء اǄƴǳا  (---------------- ) 

11- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳات اƾȈǳƢȀǳا   R – CH2 – X  ذرة ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو  ) ƨȈǳن ) أوȂƥǂǯ رةǀƥ ǺȈĪȂǳƢȀǳا
      ƥ أو ǲȈǰǳأ ƨǟȂǸƴǷو ǺȈƳروƾȈǿ Ȇƫرǀƥ ƨǴǐƬǷ. ǺȈƳروƾȈǿ راتǀ   (---------------- ) 
11- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳات اƾȈǳƢȀǳا   R2 CH – X   ذرة ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو  ) ƨȇȂǻƢƯ ( نȂƥǂǯ رةǀƥ ǺȈĪȂǳƢȀǳا       

       . ǲȈǰǳأ ȆƬǟȂǸƴǷو ǺȈƳروƾȈǿ رةǀƥ ƨǴǐƬǷ      (---------------- ) 
12- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳات اƾȈǳƢȀǳا   R3 C – X    ذرة ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو  ) ƨȈưǳƢƯ ( نȂƥǂǯ رةǀƥ ǺȈĪȂǳƢȀǳا       

       . ǲȈǰǳت أƢǟȂǸƴǷ ƨƯȐưƥ ƨǴǐƬǷ       (---------------- ) 
13-  ƨȇȂǔǟ تƢƦǯǂǷ ȄǴǟ يȂƬƸƫ  ǲȈǈǯروƾȈǿ ƨǟȂǸƴǷ   رةǀƥ ƨǘƦƫǂǷ ƨȈǨȈǛو ƨǟȂǸƴǸǯ ǂưǯن أو أȂƥǂǯ. ƨǠƦǌǷ 

                  (---------------- ) 
14-  ƨȈƫƢǨȈǳأ ƨȈǻȂƥǂǯ ƨǴǈǴǇ ȄǴǟ ƢȀƫƢƠȇǄƳ يȂƬƸƫ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳاǂưǯأو أ ǲȈǈǯروƾȈǿ ƨǟȂǸƴǸƥ ƨǴǐƬǷ. 

                   (---------------- ) 
 



 ( 15م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
15- ƨǟȂǸƴǸƥ ةǂǋƢƦǷ ǲǐƬƫȏ ǺȇǄǼƥ ƨǬǴƷ ȄǴǟ ƢȀƫƢƠȇǄƳ يȂƬƸƫ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳا  . ǲȈǈǯروƾȈȀǳا 

                  (---------------- ) 
 ( ----------------)  . اȏȂƸǰǳت اȂƳȂƥ ǄȈǸƬƫ ȆƬǳد ƾȈǿ ƨǟȂǸƴǷروǲȈǈǯ واƾƷة Ȇǧ اǄƴǳئ -16
 ( ----------------)  . اȏȂƸǰǳت اȂƳȂƥ ǄȈǸƬƫ ȆƬǳد ǺǷ ǺȈƬǟȂǸƴǷ اƾȈȀǳروȆǧ ǲȈǈǯ اǄƴǳئ -17
18-  ǲȈǈǯروƾȈǿ تƢǟȂǸƴǷ ƨƯȐƯ دȂƳȂƥ ǄȈǸƬƫ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳئ  .أاǄƴǳا Ȇǧ  ǂưǯو أ 

                   (---------------- ) 
19- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳا   R – CH2 – OH  نȂƥǂǯ رةǀƥ ǲȈǈǯروƾȈȀǳا  ƨǟȂǸƴǷ ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو 

      . ǺȈƳروƾȈǿ راتǀƥ أو ǲȈǰǳأ ƨǟȂǸƴǷو ǺȈƳروƾȈǿ Ȇƫرǀƥ ƨǴǐƬǷ ) ƨȈǳأو (  (---------------- ) 
 

21- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳا   R2 CH – OH   نȂƥǂǯ رةǀƥ ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو 
     . ǲȈǰǳأ ȆƬǟȂǸƴǷو ǺȈƳروƾȈǿ رةǀƥ ƨǴǐƬǷ ) ƨȇȂǻƢƯ (     (---------------- ) 
21- ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا ƢȀǳ ȆƬǳت اȏȂƸǰǳا   R3 C – OH    نȂƥǂǯ رةǀƥ ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ǖƦƫǂƫ ƢȀȈǧو 
      ƨƯȐưƥ ƨǴǐƬǷ ) ƨȈưǳƢƯ (. ǲȈǰǳت أƢǟȂǸƴǷ      (---------------- ) 
22-  ƨǟȂǸƴǷ ǲƸƫ  ƮȈƷ ƨȈǴȈǈǯȂƥǂǰǳض اƢǸƷȋا ǞǷ تȏȂƸǰǳا ǲǟƢǨƫ ƢȀȈǧ ǶƬȇ ƨȈǴǸǟ ȆǈǯȂǰǳأ ( - OR )  ǺǷ

      ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ǲƸǷ لȂƸǰǳا ( - OH ) . ǒǸƸǳا Ȇǧ   (---------------- ) 
23-  ƨȇȂǔǟ تƢƦǯǂǷǟȂǸƴǷ ȄǴǟ ƢȀƟاȂƬƷƜƥ ǄȈǸƬƫƨ Ȇǈǯوȋا ( - O -  ) ƨǴǐƬǷ ) ƨǳƢǠǧ ( ƨȈǨȈǛو ƨǟȂǸƴǸǯ
     . ǺȈȇȂǔǟ ǺȈǬǌƥ         (---------------- ) 
 ( ----------------)   اǂǳاƨǟȂǸƴǷ ǺȈƥ ƨǘƥ اȋوȆǈǯ وذرة اȂƥǂǰǳن ǺǷ اǪǌǳ اȂǔǠǳي . -24
25- . ǲȈǰǳأ ȆƬǟȂǸƴǸƥ ƨǴǐƬǷ Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǷ ƢȀȈǧ نȂǰƫ ȆƬǳات اǂưȇȍا  (---------------- ) 
26- . ǲȈǼȈǧ ȆƬǟȂǸƴǸƥ ƨǴǐƬǷ Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǷ ƢȀȈǧ نȂǰƫ ȆƬǳات اǂưȇȍا  (---------------- ) 
27-  ƨȀƳ ǺǷ ǲȈǰǳأ ƨǟȂǸƴǸƥ ƨǴǐƬǷ Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǷ ƢȀȈǧ نȂǰƫ ȆƬǳات اǂưȇȍا  ƨȀƳ ǺǷ ǲȈǼȈǧ ƨǟȂǸƴǷو

 ( ----------------)          أǂƻى  .      
28-  Ȃǰȇ ȆƬǳات اǂưȇȍا Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǸƥ نƢǘƦƫǂǸǳن اƢȇȂǔǠǳن اƢǬǌǳا ƢȀȈǧ ن ǺȈǴƯƢǸƬǷ . 

                 (---------------- ) 
29- ǂȈǣ Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǸƥ نƢǘƦƫǂǸǳن اƢȇȂǔǠǳن اƢǬǌǳا ƢȀȈǧ نȂǰȇ ȆƬǳات اǂưȇȍا . ) ǺȈǨǴƬƼǷ ( ǺȈǴƯƢǸƬǷ 

                   (---------------- ) 
31- ȈǔƸƬǳ مƾƼƬǈƫ ƨǬȇǂǗ ƾȈǳƢǿ ǲǟƢǨƬƥ Ǯǳذ ǶƬȇو ) ƨǴƯƢǸƬǸǳا ǂȈǣو ƨǴƯƢǸƬǸǳات اǂưȇȍا ǂ ǲȈǰǳȋا ( R-X   ) ǞǷ

 ( ----------------)      . ( R-ONa ) اƾȈǈǯȂǰǳ اȂǐǳدȂȇم     



 ( 16م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 انظإال انثبًَ خ

( ثč انقىطč اĞقبثهč نهعجبرح  ( ثč انقىطč اĞقبثهč نهعجبرح انصحٍحخ وعايخ  )  ضع عايخ  )
 غČ انصحٍحه ي كم يٍ اěًم انتبنٍخ خ

 
1-  ǞȈǸƳǳت اƢƦǯǂǸƨȈǻȂƥǂǯروƾȈȀǳا ǲȈǰǳات أƾȈǳƢǿ ǂƦƬǠƫ ƨȈǼȈƳȂǳƢȀǳا ǲȈǼȈǧ اتƾȈǳƢǿ أو .       (----- ) 

2-  ƾȈǷوǂƥǲȈǼȈǨǳا . ƨȈƫƢǷروȋات اƾȈǳƢȀǳا ǺǷ ǂƦƬǠȇ            (----- ) 

3-  (2-  ȂǷوǂƥ2- نƢƫȂȈƥ ǲȈưȈǷ ) ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ǺǷ . ƨȈưǳƢưǳا          (----- ) 

4- ǲȈǰǳȋا ƾȈǳƢȀǳ ƨǷƢǠǳا ƨȈƠȇǄƴǳا ƨǤȈǐǳا ( CnH2n+1X )              (----- ) 

5- 1-  ȂǷوǂƥ2 - . ƨȇȂǻƢưǳا ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ǺǷ ǂƦƬǠȇ نƢƥوǂƥ ǲȈưȈǷ         (----- ) 

6- . ǲȈưȈǸǳا ƾȇرȂǴǯ نƢȈǴǣ ƨƳدر ǺǷ ȄǴǟأ ǲȈƥوǂƦǳا ƾȇرȂǴǯ نƢȈǴǣ ƨƳدر         (----- ) 

 ( -----)          درƢȈǴǣ ƨƳن ǂƥوƾȈǷ اǲȈưȇȍ أǺǷ ǂȈưǰƥ ǲǫ درƢȈǴǣ ƨƳن اƢưȇȍن . -7

 ( -----)        .وƾȈǳƢǿ ǲǟƢǨƬƫ ƨǧƢǓȍƢƥ ǲǟƢǨƬƫ ȏات اǄƬǻȏƢƥ ǲȈǰǳȋاع ƾƦƬǇȏƢƥ ǲǟƢǨƬƫ ƢǸǯال  -8

 إǲȈưȈǷ ǲȈưȇ إȂǴǯ ǲǟƢǨƬȇ  . ǂưȇرƾȇ اƾƦƬǇȏƢƥ ǲȈưȇȍال ƾȈǈǯȂưȈǷ ǞǷ اȂǐǳدȂȇم وȂǰƬȇن  -9
                      (----- ) 

11-  ƲƬǼȇم وȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈȀǳ ȆƟƢǸǳل اȂǴƸǸǳا ǞǷ ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ ǲǟƢǨƬȇ مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǯوǲȈưȈǸǳل اȂƸǯو . 

                                (----- ) 

11-  ǲǟƢǨƬȇ1-  ǞǷ نƢƥوǂƥ ȂǷوǂƥ لȂǴƸǷǼȇم وȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ، مȂȈǇƢƫȂƦǳا ƾȈǷوǂƥ ƲƬ1- . لȂǻƢƥوǂƥ  
                 (----- ) 

12- . ǲȈƥوǂƥوǄȇأ ƾȇرȂǴǯ ǞǷ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǷأ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ǺȈǷأ ǲȈƥوǂƥوǄȇأ ƲƬǼȇ        (----- ) 

13- ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ǂưȇإ ǲȈƥوǂƥ ǲȈưȇإ ƲƬǼȇ  . مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯȂƥوǂƥ ǞǷ ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ        (----- ) 

14- Ǹǳا ǞȈǸƳ. تȏȂƸǰǳا ǺǷ ǂƦƬǠƫ ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ȄǴǟ يȂƬƸƫ ȆƬǳت اƢƦǯǂ       (----- ) 



 ( 17م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 

 ƾǼǟ إȐƷل أو اƾƦƬǇال ذرة ƾȈǿروƨǬǴƷ ǺǷ ǺȈƳ اƾȈǿ ƨǟȂǸƴǸƥ ǺȇǄǼƦǳروȄǸǈȇ ǲȈǈǯ اȂǼȈǧ ƤǯǂǸǳل . -15
                  (----- ) 

16-  ( ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȇدƢƷأ ƨȈƫƢǨȈǳȋت اȏȂƸǰǴǳ ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳاCnH2n+2O . )        (----- ) 
 

    OH                                                          
17-  ƨȈƟƢǼƦǳا ƨǤȈǐǳلاȂǰȈǴƴǴǳ ǺȈǴȈưȇإ    CH3 – CH – OH  .         (----- ) 
 

18- . ƨȈưǳƢưǳا ƨȈƫƢǨȈǳȋت اȏȂƸǰǳا ǺǷ ǂƦƬǠȇ ولǂǈȈǴƴǳا           (----- ) 
 

19- ǀǳا ƤǯǂǸǳاƨǤȈǐǳا Ǿǳ ي ( HO-CH2-CH2-OH   ) ȄǸǈȇ1 ،2 - . أول ȆƟƢǼƯ نƢưȇإ      (----- ) 
 

21-   ƨǤȈǐǳا Ǿǳ يǀǳا ƤǯǂǸǳاCH3CH2CHO   ȄǸǈȇُ1-  . لȂǻƢƥوǂƥ        (----- ) 
 

21-     ƤǯǂǸǳا ȄǸǈȇُCH2 – OH                .  لȂǻƢưȈǷ ǲȈǼȈǧ         (----- ) 
 

                  CH3                              
22-    ƤǯǂǸǳا ȄǸǈȇُ    C2H5 – C – OH     كƢƥȂȇȋم اƢǜǼǳ ًƢǠƦƫ2-  ǲȈưȇل -2إȂǻƢƥوǂƥ 

          CH3                                               (-----  ) 
 

23-  ( ƤǯǂǸǴǳ ƨǠƟƢǌǳا ƨȈǸǈƬǳاCH3CHCH 2CH3   ) لȂƸǯ ȆǿǲȈƫȂȈƦǳي . اȂǻƢưǳا 
            OH                                                       (----- ) 

24- . ƨȈǧǂǗǂȈǣ نȂƥǂǯ رةǀƥ ƨǴǐƬǷ ǲȈǈǯروƾȈǿ ƨǟȂǸƴǷ ȄǴǟ ƢȀƟاȂƬƷƜƥ ƨȈǳوȋت اȏȂƸǰǳا ǄȈǸƬƫ      (----- ) 
 

 اƢǬƬǸǳرƨȈ . ƢȀǠǷ ƨƥاǳȂǸǳذات اǲƬǰǳ  اƾȈȀǳروƢǻȂƥǂǯتدرƢȈǴǣ ƨƳن اȏȂƸǰǳت أǺǷ ǂȈưǰƥ ȄǴǟ درƢȈǴǣ ƨƳن  -25
                                                 (----- ) 

  ( -----)         أǺǷ ȄǴǟ درƢȈǴǣ ƨƳن ȂƸǯل اǂƦǳوȂƸǯ . ǲȈƥل اǲȈưȇȍدرƢȈǴǣ ƨƳن   -26

 



 ( 18م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 

. اƢȇǄƥ ƨȈǳȂǸǳدة ƢȀƬǴƬǯاȂƬƸƫ ȆƬǳي ƾǟ ǆǨǻ ȄǴǟد ƢǟȂǸƴǷت اƾȈȀǳروƨȈǴƥƢǫ ǲǬƫ ǲȈǈǯ ذوƢƥن اȏȂƸǰǳت Ȇǧ اƢǸǳء  -27
                 (----- ) 

28-  ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ ǺȈƥوǂƦǳا Ȅǳء إƢǸǳا ƨǧƢǓإ ƾǼǟȆǈȈƟǂǳا ƲƫƢǼǳن اȂǰȇ ǦǨƼǸǳل -1 اȂǻƢƥوǂƥ.   
                        (----- ) 

29-  ƾǼǟǲǟƢǨƫ   ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ لȂǴƸǸƥ. مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǯل وȂǻƢưȇȍن اȂǰƬȇ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ      (----- ) 

31- . ƾȈǈǯȂǰǳا ȄǸǈȇُ ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ǺȈƳروƾȈǿ ع ذرةǄǻ ƾǠƥ لȂƸǰǳا ǺǷ ȆǬƦƬǸǳء اǄƴǳا      (----- ) 

 ( -----)      اȂǐǳدȂȇم وƾǟƢǐƬȇ اƾȈȀǳروǂƥ . ǺȈƳوǞǷƾȈǈǯȂƥ اȂǐǳدȂȇم وȂǰƬȇن  اǂƦǳوȂƸǯ ǲǟƢǨƬȇǲȈƥل  -31
 

  .    ƾƳاً  ȂǴǇ ǮǴǈƫك اƢǸƷȋض اǮǳǀǳƨǨȈǠǔǳ  ( ȂƬƸƫO – Hي ȄǴǟ اǂǳاƨǘƥ اƨȈƦǘǬǳ ) اȏȂƸǰǳت  -32
                 (----- ) 

 ( -----)                     ȂǻƢưȈǷات اǲȈưȇȍ واƢǸǳء .اǒǸƷ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ǂƬǇ اǞǷ ǮȇȂǻƢưȇȍ اȂǻƢưȈǸǳل ȂǰƬȇن  -33

34-  ǲȈưȈǸǳوات اǄǼƥ ǂƬǇȍ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳا Ȇǿ CH3       COO             (----- ) 

 ǄǼǳع اƢǸǳء وǞǼǷ اǲǟƢǨƬǳ اȆǈǰǠǳ وǂǈȇعاǲǟƢǨƫ Ȇǧ ǄǯǂǸǳ اǂƬǇȋة  ƾƼƬǈȇǒǸƷ H2SO4م  -35
      ǺȇȂǰƫ ǽƢƴƫا Ȇǧ ǲǟƢǨƬǳا ǂƬǇȏا .              (----- ) 

36-  ƲƫاȂǻ ƾǸƬǠƫǺȈƼǈƫ   ǄǯǂǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷH2SO4 ǲǟƢǨƬǳارة اǂƷ ƨƳدر ȄǴǟ لȂǻƢưȇȍا ǞǷ .    (----- )
  

37- ǟ  مȂȈǇƢƫȂƦǳت اƢǼƴǼǷǂƥ امƾƼƬǇƜƥ لȂǻƢưȇȍة اƾǈǯأ ƾǼKMnO 4   ƨǔǸƸǸǳا ǶƯ ƾȈǿƾǳƢǷرȂǨǳا ƲƬǼȇ 
       .  ǮȈǷرȂǨǳا ǒǸƷ              (----- )  

38-  ǲȈưȈǸǳل اȂƸǯ ةƾǈǯأ ƾǼǟ ًƢǷƢǸƫ.  ǮȈƬȈǇȋا ǒǸƷ نȂǰƬȇ          (----- ) 

 ( -----)      ر اƾǈǯȋة ȂǰƬȇن ǒǸƷ اǂƦǳوǂƥ     . ǮȇȂǻƢƥوȂǻƢƥل ƲƬǼȇ اǂƦǳوƢǻƢƥل وǂǸƬǇƜƥا -ƾǼǟ1 أƾǈǯة  -39

 ( -----)            ǂƥوȂǻƢƥل ƲƬǼȇ اȂƬȈǇȋن .  -ƾǼǟ2 أƾǈǯة  -41



 ( 19م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 

41- .  ƨȈưǳƢưǳت اȏȂƸǰǳا ƾǈǯƘƬƫȏو ƨȇȂǻƢưǳوا ƨȈǳوȋت اȏȂƸǰǳا ƾǈǯƘƬƫ          (----- ) 

 ( -----)       ȂȈǇƢƫȂم اȂǰƬȇ ƨǔǸƸǸǳن اƾȈǿƾǳƢƬȈǇȋ .اƦǳ تƾƼƬǇƢƥام ƾǼǟ ًƢǷƢǸƫ ƢǼƴǼǷǂƥ أƾǈǯة اȂǻƢưȇȍل  -42

43- Ȇǈǯوȋا ƨǟȂǸƴǷ ȄǸǈƫُ ǂưȇȍا Ȇǧ ƨǳƢǠǨǳا ƨǟȂǸƴǸǳا  .                    (----- ) 

44-   ƤǯǂǸǳا ǂƦƬǠȇCH3 – O – C2H5    .  ǲƯƢǸƬǷ ǂȈǣ ǂưȇإ           (----- ) 

45-  ƨƬǤȈǏ يǀǳا ƤǯǂǸǳا C6H5-O-CH3    ưȇا ǂƦƬǠȇǂ                                    . ǲƯƢǸƬǷ       (----- ) 

اǲȈǰǳ أو أرǲƸǷ ǲȇ ذرة ȐƷƜƥل ƨǟȂǸƴǷ أƢƷدƨȇ اƾȈȀǳروǂƦƬǠƫ ǲȈǈǯ اǂưȇȏات ƢƦǯǂǷت ǺǷ ƨǬƬǌǷ اȏȂƸǰǳت  -46
        ǺȈƳروƾȈǿ. ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ               (----- ) 

47- ȇȍا ǂȈǔƸƬǳ نȂǈǷƢȈǳو ƨǬȇǂǗ مƾƼƬǈƫư ǂ ƨǴƯƢǸƬǸǳات اǖǬǧ  .           (----- ) 

 ( -----)       إذا Ȃǫ ƢǷرȏȂƸǰǳƢƥ ƪǻت .                                      Ƣ  ȈƟƢȈǸȈǯ ًƢً أǗƢǌǻ ǲǫاǂưȇȏات  -48

49-  ƨȇǂưȇȍا ƨǘƥاǂǳو ا ƨƬƥƢƯ.  ƨȇدƢǠǳارة اǂƸǳت اƢƳدر Ȇǧ Ƣǿǂǈǯ ǲȀǈȇ          (----- ) 

51- ȇإ ȆƟƢǼƯ ǲǟƢǨƬȇ ǞǷ ǂưȇإ ǲȈưǳȂǷǺȈ  ǺǷǮȈǷوǂƥروƾȈȀǳا ǒǸƷ ǺȈƼǈƬǳƢƥ  نȂǰƬȇءوƢǸǳا . ǲȈưȇȍا ƾȈǷوǂƥو  
                      (----- ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 20م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
  نثبنثانظإال ا

 أَظت ئجبثخ صحٍحخ تكًم ثهب كم يٍ اěًم انتبنٍخ خ  ثč انقىطč اĞقبثه čضع عايخ  ) 
 
1-  ƤǯǂǸǳرو   -2اȂǴǯ3-  ǲȈưȈǷنƢƬǼƥ : ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ǺǷ ǂƦƬǠȇ 

  (   ) . ƨȈǳوȋا           (   )  . ƨȇȂǻƢưǳا            
  (   ) . ƨȈưǳƢưǳا                  (   ) ǺȈƳȂǳƢȀǳا ƨȈƟƢǼƯ . 
 
2-  ǺǷ ȆǈȈƟǂǳا ƲƫƢǼǳءاƢǸǳا ƨǧƢǓإ Ȅǳ1 إ -  ǺȈƫȂȈƥ ǦǨƼǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ: Ȃǿ 

 . ȂǻƢƫȂȈƥل - ȂǻƢƫȂȈƥ .       (   )  2ل - 1 (   )  
 . ȂƸǯل اȆưǳƢư              (   )  ǲȈƫȂȈƦǳ .اǲȈƫȂȈƦǳ اȂƸǯ ǳل (   )  
 
3- : ƲƬǼȇم وȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯȂưȇإ ǞǷ ǲȈưȇȍا ƾȈǷوǂƥ ǲǟƢǨƬȇ 

  (   ) ȆƟƢǼƯ . مȂȇدȂǐǳا ƾȈǷوǂƥو ǂưȇإ ǲȈưȇإ    (   ) . ǲȈưȇȍل اȂƸǯم وȂȇدȂǐǳا ƾȈǷوǂƥ 
  (   ) ȇȍاǳوا ǺȈư. مȂȇدȂǐǳا ƾȈǷوǂƥء وƢǸ             (   )  . مȂȇدȂǐǳا ƾȈǷوǂƥل وƢǻƢƫȂȈƦǳا 
 
4-  : ȄǴǟ ǲǐƸǻ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈȀǳ ȆƟƢǸǳل اȂǴƸǸǳا ǞǷ ǲȈǰǳȋا ƾȈǳƢǿ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ 

  (   )  ƾȈǿƾǳن   (   )        اȂƬȈǯ                  
 أȂƸǯ             (   )   ǺȈǰǳل   (   )  
 
5- ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ 1-روȂǴǯ ƥوǂƥنƢ  ǞǷ لȂǴƸǷ ƾȈǈǯروƾȈǿماȂȇدȂǐǳ  : ȄǴǟ ǲǐƸǻ 

                   ǂƥوȂǻƢƥل -ǂƥ       (   ) 2وȂǻƢƥل -1  (   )  
  (   )  ǳاǺȈƥوǂƦ             (   )  مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯȂƥوǂƥ  
 
6-   ƤǯǂǸǳا ƲƬǼȇ2-  ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ لȂǻƢƥوǂƥ لȂǴƸǷ: ǞǷ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ 

  )    (CH3 – CH2 – Br      )    (CH3 – CHBr – CH3 

  )    (CH3 – COOH      )    (CH3 – CH2 – CH2 – Br  
 
 



 ( 21م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 ǂƥوȂǻƢƥل ǺǷ ǂƦƬǠȇ اȏȂƸǰǳت ( : -2)  -7

  (   )  ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȇدƢƷأ ƨȈǳوȋا     (   )   ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȈƟƢǼƯ 
  (   )  ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȈƯȐƯ      (   )  ƨȇدƢƷأ ƨȇȂǻƢưǳا ǲȈǈǯروƾȈȀǳا 
 
 اǂǈȈǴƴǳول ǺǷ ǂƦƬǠȇ اȏȂƸǰǳت : -8

  (   )  ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȇدƢƷأ      (   )  ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȈƯȐƯ 
  (   )   ƨȈǳوȋا                (   )   ƨȈưǳƢưǳا 
 
 ƾƷ ،: Ȃǿ اȏȂƸǰǳت اǺǷ ǂƦƬǠȇ ƨȈǳƢƬǳ اȏȂƸǰǳت اƨȇȂǻƢưǳ أ -9

         ȂǰȈǴƳ ǺȈǴȈل إưȇ (   )       اȂǻƢưȇȍل  (   )  
 ǂƥوȂǻƢƥل  -ȂǻƢƬǼƥ             (   ) 1ل  -3 (   )  
 

 ȏȂƸǰت  :ǺǷ اȂƸǯ ǂƦƬǠȇǲȈƫȂȈƥ ǳل اǄȇȋو  -11
ƨȈǳوȋا  )    (        )    (ƨȇȂǻƢưǳا 
ƨȈưǳƢưǳا  )    (      ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨȈƟƢǼƯ  )    ( 

 
 : و ȈưǳƢưƨ    Ȃǿاǳ تǺǷȏȂƸǰ اƾƷǳ اȏȂƸǰǳت اǂƦƬǠȇ ƨȈǳƢƬǳ أ -11

  (   ) 2- ǲȈưȈǷ1 - لȂǻƢƫȂȈƥ       (   )                   لȂǻƢưȈǷ 
  (   ) 2- ǲȈưȈǷ 2-  وǂƥلȂǻƢƥ                 (   )  2- لȂǻƢƥوǂƥ 
 

12-  ( R )2 CH – OH  :  ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا Ȇǿ 
  (     )ƨȈưǳƢưǳت اȏȂƸǰǴǳ      (    ƨȇȂǻƢưǳت اȏȂƸǰǴǳ  ) 
 (  ȏȂƸǰǴǳت اȋوƨȈǳ   )       ƾȈǿƾǳȌǳات(     )  
 

13- ǳ ǞƟƢǌǳا ǶǇȏاƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳا Ǿǳ يǀǳا ƤǯǂǸǴ   C6H5 -CH2OH   Ȃǿ : 
  (   )   ƾȈǿƾǳƢǷرȂǨǳا       (   )  ǲȈưȇȍل اȂƸǯ         
  (   )  ǲȇاǄǼƦǳل اȂƸǯ                      (   )  لȂǼȈǨǳا  
 



 ( 22م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
14- ȇ اتǄǴǨǳا ǞǷ تȏȂƸǰǳا ǲǟƢǨƫ ƾǼǟǐƬƾǟƢ : ƢȀȈǴǟ ǪǴǘȇ حȐǷن أȂǰƬƫ و ǺȈƳروƾȈȀǳز اƢǣ 

 اƢƬȈǇȋت                   (   )      اƾȈǈǯȂǰǳات        (   )  
 اǂƬǇȍات  (   )      اǂȈưȇȍات                   (   )  
 

15- ǿ ǺȈƳروƾȈȀǳز اƢǣ ƾǟƢǐƬȇم وȂȇدȂǐǳا ǄǴǧ ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ ƨȈǳƢƬǳا ƨȈǻȂƥǂǯروƾȈȀǳت اƢǬƬǌǸǳا ƾƷأ: Ȃ 
  (     )CH3 – O – CH3       (    )CH3 – CH – OH 

                                                                                  CH3 
  (     )CH3 – CO – CH3      (      )CH3 – CHO 
 

 ǄǴǧ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ اȂǐǳدȂȇم ǞǷ اȂǻƢưȇȍل Ƣǣ ƾǟƢǐƬȇز : -16
  (     )CO2        (     )H2    
  (     )O2         (    )Cl2 
 

17- ƲƬǼƫ : ǲǟƢǨƫ ǺǷ اتǂƬǇȍا 
  (   ) ǒǸƸǳا ǞǷ لȂƸǰǳا ȆǴȈǈǯȂƥǂǰǳا     (   )  ƾȈǿƾǳȋا ǺǷ لȂƸǰǳا 
 اȆǴȈǈǯȂƥǂǰǳ اǞǷ ƾȈǿƾǳȋ اǒǸƸǳ (   )      اȂƸǰǳل ǞǷ اȂƬȈǰǳن  (   )  
 

18-  ƲƬǼȇل وȂǻƢưȈǸǳا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ يǀǳا ƤǯǂǸǳا: Ȃǿ ǲȈưȈǸǳوات اǄـǼƥ ǂƬǇإ 
  (      )CH2 – OH        (    )HCOOH 
  (     )C6H6         (    )COOH 
 

 : ǂƬǇǲǟƢǨƫ ǺǷ أƢƬȈǇت اƲƬǼȇ ǲȈưȇȍ إ -19
 (  ǒǸƷ اǮȈƬȈǇȋ واȂǻƢưȇȍل  )       واȂǻƢưȇȍل . اȂǻƢưȈǸǳل(     )  
 ȂǻƢưȇȍل وǒǸƷ اȂǨǳرǮȈǷ(  ا  )      أƢƬȈǇت اȂǐǳدȂȇم واȂǻƢưȇȍل .(     )  
 

21-   ƤǯǂǸǳا ƾǈǯƘƬȇ2-  ǾƫǂƼƥار أǂǷƜƥ  لȂǻƢƥوǂƥȄǴǟ ǺƼǈǸǳس اƢƸǼǳا ƨƳرƾǳ  (ºC 300  )إ:  Ȅǳ 
 (      )CH3 – CH2 – OH       (    )CH3 – CO – CH3  +  H2 

   (    )CH3 – CO – CH3   +   H2O    (     )CH3- OH  +   HCOOH 



 ( 23م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
21-  ƾǼǟةǂƼƥار أǂǷإ   ǲȈưȇȍل اȂƸǯȄǴǟ ǺƼǈǸǳس اƢƸǼǳا ƨƳرƾǳ  (ºC 300  )ǻ: ȄǴǟ ǲǐƸ 
  (   ) CH3COOH         (   )CH3CHO    
  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

22-  ƾǼǟ لȂǻƢưȇȏة اƾǈǯأ ًƢǷƢǸƫƥ امƾƼƬǇƢ ǲưǷ ƾǈǯƚǷ ǲǷƢǟ (KMnO 4  )ȄǴǟ ǲǐƸǻ ȆǔǸƷ ǖǇو Ȇǧ : 
  (   ) CH3COOH         (   )  CH3CHO  
  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

23-  ƨȇȂǻƢưǳت اȏȂƸǰǳا ƾǈǯƘƬƫƲƬǼȇو : 
  (   )  ǲƥƢǬǸǳا ƾȈǿƾǳȋا       (   )   ǲƥƢǬǸǳن اȂƬȈǰǳا   
  (   )  ǲƥƢǬǸǳا ȆǴȈǈǯȂƥǂǰǳا ǒǸƸǳا     (   )   ǲƥƢǬǸǳا ǂƬǇȍا 

 
24-  ƾƷأ ƨȈǳƢƬǳت اȏȂƸǰǳاƾǈǯƘƬȇȏ Ƿǂƥ ǞǷ ǾǴǟƢǨƫ Ǻǟ ƨǔǸƸǸǳم اȂȈǇƢƫȂƦǳت اƢǼƴǼ ،: Ȃǿ 
  ǂƥوȂǻƢƥل  -ǂƥ       (   ) 2وȂǻƢƥل  -1 (   )  
  (   ) 2-  ǲȈưȈǷ2-    لȂǻƢƥوǂƥ      (   ) 2- ǲȈưȈǷ 1- لȂǻƢƥوǂƥ 
 

25- ǳاƨȈǴǸǠ ȆƬǳا : ȄǸǈƫُ لȂƸǰǳا ǞǷ ȆǴȈǈǯȂƥǂǰǳا ǒǸƸǳا ǲǟƢǨƫ ƢȀȈǧ ǶƬȇ 
   اƨǼǨǴǈǳ  (   )        اǂƬǇȋة  (   )  
 اǄƬƻȏال  (   )       اƾǈǯȋة  (   )  
 

26-  ǺȈƳروƾȈȀǳا ƾȇرȂǴǯ ǞǷ لȂǻƢưȇȍا ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ( HCl   ) نȂǰƬȇƤǯǂǷء وƢǸǳي اȂǔǟ  ȄǸǈȇُ: 
  (   ƾȈǿƾǳƢƬȈǇأ  )       (   نƢưȈǷروȂǴǯ  ) 
  (   ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ  )       (   رمȂǧروȂǴǯ  ) 
 
 
 
 
 



 ( 24م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
  ǄǴǧ ǺǷ ƨǠǘǫ  اȂǐǳدȂȇم ǶƯ إȆǧ ƨǧƢǓ وȂƳد ƾȈǿروƾȈǈǯ ( C2H5 –Br ) اǂƥǲȈưȇȍوƾǼǟƚȈǸƫ  ƾȈǷ إǂƳاء  -27

 اȂǐǳدȂȇم إȄǳ اȂǰƬȇ ƲƫƢǼǳن  :       
 اǺȈưȇȍ(     )       (  اȂǻƢưȇȍل   )  
  (     )ƾȈǈǯȂưȇم إȂȇدȂǐǳا       (    )ƾȈǿƾǳȋا 
 

 وȂǿ : اƨǴƯƢǸƬǸǳأƾƷ اƢƦǯǂǸǳت اǺǷ ǂƦƬǠȇ ƨȈǳƢƬǳ اǂȈưȇȍات  -28
 (     )O – CH3       (     )C2H5 –CO – C2H5 

  (     )CH3 – O – CH3      (     )CH3 – CHO 
 

29-  ƨȈǳƢƬǳت اƢƦǯǂǸǳا ƾƷأǾǷاƾƼƬǇإ ǪƦǇ مƢǟ رƾƼǷُ أول ǂƦƬǠȇ  Ȃǿو: 
  (     )CH3 – O – C2H5      (     )C2H5 – O – C2H5 
  (     )CH3 - O – CH3      (    )O – CH3  
 

31- ƨǻرƢǬǷ ƾǼǟ تȏȂƸǰǳƢƥ اتǂȈưȇȍا ƨƥرƢǬƬǸǳا ƨȈǳȂǸǳا ǲƬǰǳات  : ذات اǂȈưȇȍأن ا ƾƴǻ 
  (     ) ƾǈǯƘƬƫةƾǈǯƚǸǳا ǲǷاȂǠǳƢƥ     (     )ǺǷ ȄǴǟأ ƢȀǻƢȈǴǣ ƨƳت درȏȂƸǰǳا  
  Ƣǌǻط ǺǷ اȏȂƸǰǳت أǲǫ(     )     ذوƢȀƬȈǻƢƥ أǺǷ ȄǴǟ اȏȂƸǰǳت(     )  
 

31-  ǞǷ ǂưȇا ǲȈưȇا ȆƟƢǼƯ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟǷ ǺȈǳȂǷ ǺǮȈǷوǂƥروƾȈȀǳا ǒǸƷ  (HBr  ) ةƾǌƥ ǺȈƼǈƬǳوا : ƲƬǼȇ 
 ǂƥوƾȈǷ اǲȈưȇȏ + اƢǸǳء  (   )   ǂƥوƾȈǷ اǲȈưȇȏ + اȂǻƢưȇل                          (   )  
  (   )  + ǲȈưȇȏا ƾȈǷوǂƥومǂƦǳل  (   )                  اȂǻƢưȇȍء اƢǸǳا + 
 

32-  ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷ لȂǻƢưȇȍا ǺȈƼǈƫ ƾǼǟ ǄǯǂǸǳاƨƳرƾǳ  (140ºC : Ȇǿ ƲƫƢǼǳي اȂǔǠǳا ƤǯǂǸǳا ƨǤȈǏ نƜǧ ) 
  (     )CH3-CH = CH2       (    )CH3 – CO – CH3 
  (     )C2H5 – O – C2H5       (    )CH3 – O – CH3 
 

33-      ǾƬǤȈǏ يǀǳا ƤǯǂǸǳا- OCH3                : ȄǸǈȇُ 
 ǲȈưȈǷ ǲȈ إǂưȇ .(  ǼȈǧ  )        ( ȂǻƢưȈǷ ǲȈǼȈǧل .   )  
  (   ƬȈǯ ǲȈưȈǷ ǲȈǼȈǧ ). نȂ       (  . لƢǻƢưȈǷ ǲȈǼȈǧ  ) 



 ( 25م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
34- ưȇإ ǲȈưȈǷ ǲȈưȇن إȂǰƬȇǂ : ǞǷ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯȂưȇإ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ 
    (  اȂǻƢưȈǸǳل  )         ( اȂǻƢưȇȍل  )   

    ( ǲȈưȈǸǳا ƾȇدȂȇ  )       (   لƢǻƢưȈǸǳا ) 
 

35- ƠȇǄƳ ǺǷ ءƢǸǳا ǺǷ ئǄƳ عǄǻ ƾǼǟ ǺȈƼǈƬƥ Ǯǳوذ Ȇǳل أوȂƸǯ ǺȈǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷ لȂƸǰǳا  ƨƳدر ƾǼǟ ǄǯǂǸǳا  
     140º C  : نȂǰƬȇ 
  (   )   ǲƯƢǸƬǷ ǂȈǣ ǂưȇإ        (  )  ȆƫƢǨȈǳي أȂǔǟ ǂƬǇإ 
  (   )   ǲƯƢǸƬǷ ǺȈǰǳأ       (   )  ǲƯƢǸƬǷ ǂưȇإ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 26م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

H2O 

 
 خ انزاثعانظإال 

  انفزاغبد ي أ
ج
ěعبدادو اĞب اđ ٌُبطجهب خ انتبنٍخ   

 
1-  ƤǯǂǸǳ ƨǨưǰǸǳا ƨȈƟƢǼƦǳا ƨǤȈǐǳاƾȈǷوǂƥ  Ȇǿ ǲȈƫȂȈƥوǄȇأ------------------ . 
 
2-  ƤǯǂǸǴǳ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳي اȂǔǠǳا ǲǟƢǨƫ ǺǷ ƲƫƢǼǳوماǂƦǳا  ǞǷ دȂƳو Ȇǧ نƢưȇȍاUV  Ȇǿ------------ . 
 
 اȂǴǯ . ǲȈưȈǸǳرƢȈǴǣƾȇن  درƨƳ  -------اǂƥ  ǲȈưȈǸǳوƾȈǷدرƢȈǴǣ ƨƳن  -3
 
4-   Ȇǿ يȂǻƢưǳا ǲȈǰǳȋا ƾȈǳƢȀǳ ƨǷƢǠǳا ƨǤȈǐǳا---------------. 
 
5-  ǲǟƢǨƬȇ1 –  ǾƬǤȈǏ يȂǔǟ ƤǯǂǷ ƲƬǼȇم ، وȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǞǷ نƢƥوǂƥ ȂǷوǂƥ------------ . 

 . -----------ȄǸ ( Ȃǔǟ ƤǯǂǷ ƲƬǼȈǳي 180º C ǈȇُ)  ƾǳرǒǸƷƨƳ اǮȈƬȇǂƦǰǳ اǺƼǈȇُ  ǞǷ ǄǯǂǸǳاǀǳي      
 
6-  ǲǟƢǨƬȇ2-  ǞǷ ǺȈƫȂȈƥ دȂƳو Ȇǧ ءƢǸǳاH2SO4 ǦǨƼǷ ȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ ƤǯǂǷ ƲƬǼȇو ƨ------------- . 
 
7-              CH3-CH2-CH2-Br  +    NaOH                          NaBr  +      ------------- 
 
8-  C2H5-Cl       +    ------------                              NaCl  +   C2H5-O-C2H5         
 
9-   ǲǟƢǨƬȇǲȈƥوǂƥوǄȇأ ƾȇرȂǴǯ  ǞǷمȂȇدȂǐǳا ƾȈǷأ  ƾȇرȂǴǯ ƲƬǼȇموȂȇدȂǐǳا  ǾƬǤȈǏ ƤǯǂǷو--------------- . 
 

11-CH3-CH2-Br      +     NaNH2                            ------------     +    NaBr           

 
11- ǳا ǄȈǸƬƫ ƨǟȂǸƴǷ ȄǴǟ يȂƬƸƫ ƢȀǻƘƥ تȏȂƸǰ-------------    . ƨȈǨȈǛو ƨǟȂǸƴǸǯ 
 

12-  ( ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ƢǿǄȈǸƫ ȆƬǳا ƨȈƫƢǷروȋا ƨȇȂǔǠǳت اƢƦǯǂǸǳا- OH   نȂǰƫ ƾǫ )-------------  
 .  -------------أو        



 ( 27م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 . -------------- Ɯǧ ǲȈǼȈǨ Ʋƫ ُȇǸǈȄن اƤǯǂǸǳ اƢǼǳاǪǌƥǳ  رƨǟȂǸƴǷ ƪǘƦƫ اƾȈȀǳروǂǋƢƦǷ ǲȈǈǯةإإذا  -13
 

14-   ƤǯǂǸǳت اȏȂƸǰǳا ǺǷ ǂƦƬǠȇ لȂǻƢưȈǷ ǲȈǼȈǧ---------- ƨȇدƢƷأ  ǲȈǈǯروƾȈȀǳا. 
 

15-   ƨȈƫƢǨȈǳȋت اȏȂƸǰǳا ǺǷ ولǂǈȈǴƴǳا-------------  ƨـȈƟƢǼƦǳا ǾƬǤȈǏو ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǨưǰǸǳا  
       Ȇǿ----------------- . 

 
16-  ƨȈƟƢǼƦǳا ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳا ǺȈǴȈưȇل إȂǰȈǴƳ لȂƸǰǳ---------------  . 
 

17-  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳا Ǿǳ يǀǳا ƤǯǂǸǳاCH3CH2CH2OH  كƢƥȂȇȋم اƢǜǻ ƤǈƷ ȄǸǈȇ-------------  
 

18- ǾƬǤȈǏ ȆƫƢǷأرو ǪƬǌǷ ƲƬǼȇ لȂǻƢưȈǸǳا Ȇǧ نȂƥǂǰǳرة اǀƥ ƨǘƦƫǂǸǳا ǺȈƳروƾȈȀǳذرة ا ǲƸǷ ǲȈǼȈǧ ƨǟȂǸƴǷ لȐƷإ ƾǼǟ 
 . ---------------ǾǸǇ وإ -------------      

 
 ǺǷ درƢȈǴǣ ƨƳن اȂǻƢưȇȍل .  ----------درƢȈǴǣ ƨƳن اȂǻƢưȈǸǳل  -19
 

21-  ǞǷ ǲȈưȇȍل اȂƸǯ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ زƢǣƾȇدȂȇ  نȂǰƬȇ ǺȈƳروƾȈȀǳا ǂǷء وƢǸǳا ǾƬǤȈǏ Ƥǯ---------------- . 
 

 . ------------- وȂƳدǂƦ---------   ȆǧوǲǴƸƬǳƢƥ ǳ  ƾȈǷ اǺǰǸȇȆƟƢǸǳ اȂǐƸǳل ȄǴǟ اȂǻƢưȇȍل  -21
                               

22-CH3-CH = CH2      +      H2O                                 -----------------                

 
23-          C2H5 – ONa         +     H2O                             ------------      +    NaOH  
 

24-           CH3 – ONa      +     H2O                              ----------   +    -------- 
 

25-  ǲǟƢǨƫ ȆǧǂƬǇȍا ǺȇȂǰƫ  ƾǬǨȇ يȂǔǠǳا ǒǸƸǳئ اǄƳ نƜǧ ،------------  لȂƸǰǳئ اǄƳ ƾǬǨȇ ƢǸǼȈƥ 
 ǺȇȂǰƬǳ اƢǸǳء .  -------------       

H2SO4 



 ( 28م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

H2SO4  ǄǯǂǸǳا 

180  C 

H2SO4  ǄǯǂǸǳا 

H2SO4 
KMnO 4 

 

H2SO4 
K 2Cr 2O7 

 

 
26- ƬǼȇ ȆǴȈǈǯȂƥǂǰǳا ǒǸƸǳا ǞǷ لȂƸǰǳا ǲǟƢǨƫ ǾǼǟ Ʋ------------- . ءƢǸǳوا 
 

27-  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳا Ǿǳ يǀǳا ƤǯǂǸǳاCH3COOC2H5  كƢƥȂȇȋم اƢǜǻ ƤǈƷ ȄǸǈȇ-------------. 
 

28- ƨȈƟƢǼƦǳا ƨǤȈǐǳا ƨǨưǰǸǳا   Ȇǿ ǲȈưȈǸǳت اƢǷرȂǧ ǂƬǇȍ----------------  . 
 

29- CH3 – COOH    +   HO – C2H5                                  -------------   +  H2O   
 

31- CH3 -CH2 – CH2 – OH                                    H2O   +    ------------------      

   
 

31-  ƨȈǳوȋت اȏȂƸǰǳا ƾǈǯƘƬƫ ةƾǈǯƚǸǳا ǲǷاȂǠǳƢƥ ًƢǷƢǸƫ Ȅǳإ--------------  ǴƥƢǬǸǳاƨ  ƾǈǯƘƬƫ ƢǸǼȈƥ .
        Ȅǳإ ƨȇȂǻƢưǳت اȏȂƸǰǳا-----------   . ǲƥƢǬǸǳا 

 
32- Ǽǟƾ  ةƾǈǯل  -1أȂǻƢƥوǂƥ ًƢǷƢǸƫƲƬǼȇ ----------- Ǽǟوƾ  ةƾǈǯ2أ-  ƲƬǼȇ لȂǻƢƥوǂƥ----------- . 
 
 

33- CH3CH2CH2CH2 –OH    + 2[ O ]                           H2O   +   ---------------  
 

OH                                                                                                                             
34-C6H5 – CH – C6H5      +  [ O ]                                ---------------- +   H2O      

 
35-  CH2- OH       +  2[ O ]                            H2O  +  -------------            

 
 

 ǂǔت ǺǷ ُƷ.  ƢȀǼǷ درƢƳت ƢȈǴǣن اȏȂƸǰǳت اȆƬǳ   --------درƢƳت ƢȈǴǣن اǂȈưȇȍات   -36
 

37-  ǺȈƼǈƬǳƢƥ ǮȈǷوǂƥروƾȈȀǳا ǒǸƷ ǺǷ ǺȈǳȂǷ ǞǷ ǂưȇإ ǲȈưȇإ ȆƟƢǼƯ ǲǟƢǨƬȇ ƮȈƷ ǾƬǤȈǏ يȂǔǟ ƤǯǂǷء وƢǸǳن اȂǰƬȇ
       ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا----------------- . 



 ( 29م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
38- CH3 – O – CH3    +    2HI                              -----------  +  ----------             

 
39- (CH3)2CH – O – CH(CH3)2   +   2HBr                   ----------- +    ---------      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 30م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خنكم ģب ٌهًعهم خ  انظإال اĝبيض

1 -  ƤǯǂǸǳا ǂƦƬǠȇ2 - ƥ. ƨȇȂǻƢưǳا ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ǺǷ نƢƫȂȈƥ ȂǷوǂ 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

2 -  ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ȄǴǟ لȂǐƸǴǳ تƢǻƢǰǳȐǳ ةǂǋƢƦǸǳا ƨǼƴǴȀǳا ƨǬȇǂǗ امƾƼƬǇإ ǺǰǸȇȏاƨȈǬǼǳ . 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 .اƨƸȈƸǋ ƨȈǼȈƳȂǳƢȀǳ اǀǳوƢƥن Ȇǧ اƢǸǳء ȄǴǟ اǺǷ Ƕǣǂǳ أƨȈƦǘǫ ƢȀǻ اƾȈȀǳروƢǻȂƥǂǯت  - 3
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
 .  ǂǔƷُت ƢȀǼǷ اȆƬǳ درƢƳت ƢȈǴǣن ƾȈǳƢǿات اǲȈǰǳȋ أǺǷ ǂȈưǰƥ ȄǴǟ درƢƳت ƢȈǴǣن اƢǻƢǰǳȋت  - 4

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 (  CH3-CH2-Br( أǺǷ ȄǴǟ درƢȈǴǣ ƨƳن )  CH3-CH2-CH2-BrدرƢȈǴǣ ƨƳن )  - 5
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

6 - ȈǴǣ ƨƳدر. ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ نƢȈǴǣ ƨƳدر ǺǷ ȄǴǟأ ǲȈưȇȍا ƾȇدȂȇ نƢ 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

7 - . ƨǳȂȀǈƥ ǲǟƢǨƬƫ ةǂǬƬǈǷ ǂȈǣ ƨǘǌǻ ادȂǷ ǲȈǰǳȋات اƾȈǳƢǿ ǂƦƬǠƫ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
OH                        

8 –    ǲȈǈǯروƾȈȀǳا ƨǟȂǸƴǷ ȄǴǟ ǾƟاȂƬƷإ ǺǷ Ƕǣǂǳا ȄǴǟ تȏȂƸǰǳا ǺǷ                        لȂǼȈǨǳا ǂƦƬǠȇȏ. 
 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 
 



 ( 31م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

  

 
9 -  ƤǯǂǸǳا ǂƦƬǠȇ2 – لȂǻƢƫȂȈƥ . ƨȇȂǻƢưǳت اȏȂƸǰǳا ǺǷ 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

10 -  ƲƫƢǼǳن اȂǰȇ ǦǨƼǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ ǺȈƥوǂƦǳا Ȅǳء إƢǸǳا ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ȆǈȈƟǂǳل . - 2اȂǻƢƥوǂƥ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

11- .  ƨƥرƢǬƬǸǳا ƨȈǳȂǸǳا ǲƬǰǳت ذات اƢǻȂƥǂǯروƾȈȀǳن اƢȈǴǣ ƨƳدر ǺǷ ȄǴǟت أȏȂƸǰǳن اƢȈǴǣ ƨƳدر 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

12 -  ƢȈǴǣ ƨƳل  -1ن  درȂǻƢƥوǂƥC2H5–CH2– OH   لȂǻƢưȇȍن اƢȈǴǣ ƨƳدر ǺǷ ȄǴǟأCH3CH2 – OH     
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 . ǺǷ ȄǴǟ درƢȈǴǣ ƨƳن اȂǻƢưȇȍلأ     ȂǰȈǴƳ  HO- CH2–CH2– OHل إǺȈǴưȇ درƢȈǴǣ ƨƳن  - 13
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

          ǀƫوب اȏȂƸǰǳت ذات اǲƬǰǳ اƨȈǳȂǸǳ اȆǧ ƨǳȂȀǈƥ ƨǔǨƼǼǸǳ اƢǸǳء  .                                   -14
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

15-                                            .  ƨȈǳȂǸǳا ƨǴƬǰǳدة اƢȇǄƥ ءƢǸǳا Ȇǧ تȏȂƸǰǳا ƨȈǻƢƥذو ǲǬƫ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

 Ǆƫداد ذوƨȈǻƢƥ اȏȂƸǰǳت Ȇǧ اƢǸǳء ǞǷ زƢȇدة ƾǟد ƢǟȂǸƴǷت اƾȈȀǳروȆǧ ǲȈǈǯ اǄƴǳئ  .                                            -16
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 

17-   ƢǸǼȈƥ ƨȇȂǻƢưǳت اȏȂƸǰǳا ǺǷ ǲȈƥوǂƥوǄȇل أȂƸǯ1 – . ƨȈǳوȋت اȏȂƸǰǳا ǺǷ لȂǻƢƥوǂƥ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 32م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 .ǮǴǈȇ اȂƸǰǳل ȂǴǇك اƢǸƷȋض اƾƳ ƨǨȈǠǔǳاً وأȂǴǇ ًƢǔȇك اȂǬǳاƾǟ اƾƳ ƨǨȈǠǔǳاً  - 18

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

ƾǼǟ إƨǧƢǓ اƢǸǳء اƾȈǈǯȂưȈǷ ƶǴǸǳ ǂǘǬǸǳ اȂǐǳدȂȇم وإǂǘǫ ƨǧƢǓات ǺǷ دǲȈǳ اȂǴƸǸǴǳ ǺȈǳƢưǨǳȂǼȈǨǳل ȆǘǠُȇ اȂǴǳن  – 19
 اǂǿǄǳي .       

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 اȏȂƸǰǳت اƢǬƫ ƨȈưǳƢưǳوم ƨȈǴǸǟ اƾǈǯȋة  .  -20
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

21- ǰǳا ǞǷ يȂǔǠǳا ǒǸƸǳا ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ ǄǯǂǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ فƢǔȇ أن ƤƴȇǂƬǇȍا ǺȇȂǰƬǳ لȂƸ . 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

22-   ǂưȇإ  ǲȈưȈǷ ǲȈưȇإ ǂƦƬǠȇȏCH3 – O – C2H5  .  ƨǴƯƢǸƬǸǳات اǂȈưȇȍا ǺǷ 
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
23- .  ًƢȈƦǈǻ ƨǔǨƼǼǷ نƢȈǴǣ تƢƳرƾƥ اتǂưȇȍا ǄȈǸƬƫ 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

24- .  ƨȈǳȂǸǳا ǲƬǰǳا Ȇǧ ƢȀǠǷ ƨƥرƢǬƬǸǳت اȏȂƸǰǳن اƢȈǴǣ تƢƳدر ǺǷ ǲǫات أǂưȇȍن اƢȈǴǣ تƢƳدر 
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 اȆǧ ƨǴǬƥ ƨǘȈǈƦǳ اƢǸǳء  . ǀƫوب ǒǠƥ اǂưȇȍات  -25
----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 

 
26- . ƨȇȂǬǳة اƾǈǯƚǸǳا ǲǷاȂǠǳƢƥ ǂƯƘƬƫȏ ȆȀǧ ًƢȈƟƢȈǸȈǯ ƨǘǌǻ ǂȈǣ تƢƦǯǂǷ اتǂưȇȍا 

----------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------- 



 ( 33م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ انظبدصانظإال 

 كتت أĚبء وصٍغ اĞزكجبد انعضىٌخ كًب هى يجč ثبěدول انتبيا
 

ϡ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ Δϐϳλϟ΍ ϙΎΑϭϳϷ΍ ϭ΃ ϊ΋Ύηϟ΍ ϡγϹ΍ 

1 
CH3CHCH3                       

CƐ     
 

2 CH3CH2CH2CH2CƐ  

3  Ƒśƃœś لƒřوƒŕ دƒورƄƂ 

 ƄƂ Ƒőœƈśوروƒŕوœřن – 3،  2  4

5 CH3CH2CH2CH = CH2  

6 
CH2 – CH – CH2    

OH     OH    OH    
 

 

7 C6H5 – CH2- OH  

8 
CH3                                

    CH3 – CH – CH – CH– CH3                

         OH    C2H5                                               

9 CH3 – O – CH(CH3)2  

 ƒƈƒżل ƒśƒƆل إśƒر  11

 
 
 
 
 



 ( 34م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 خ انظبثعانظإال 

 وضح ثكتبثخ ثبĞعبداد انكًٍٍبئٍخ يب ٌهً خ
 
1-  ǲǟƢǨƫنƢưȇȍا  ǞǷƨȈƴǈǨǼƦǳق اȂǧ ƨǠǋȋد اȂƳو Ȇǧ رȂǴǰǳز اƢǣ . 

---------------------------------------------------------------- 
 
 ǲǟƢǨƫ اǞǷ ǺȇǄǼƦǳ اǂƦǳوم Ȇǧ وȂƳد اƢǨƷ ǲǷƢǠǯ ƾȇƾƸǳز . -2

---------------------------------------------------------------- 
 
3-  ǲǟƢǨƫ2 -   روȂǴǯ2 - . مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǞǷ نƢƥوǂƥ ǲȈưȈǷ 

---------------------------------------------------------------- 
 
4-  ǲǟƢǨƫ1 -  ǞǷ نƢƥوǂƥ ȂǷوǂƥمȂȇدȂǐǳا ƾȈǷأ . 

---------------------------------------------------------------- 
 
 ǂƥ ǲǟƢǨƫوƾȈǷ اǂƦǳوǞǷ ǲȈƥ إƾȈǈǯȂưȇ اȂǐǳدȂȇم . -5

---------------------------------------------------------------- 
 
6-  ǲǟƢǨƫ2 -  . مȂȇدȂǐǳا ƾȈǷأ ǞǷ نƢƥوǂƥ روȂǴǯ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 ȂǴǯ ǲǟƢǨƫرƾȇ اǄǼƦǳاȂǴƸǷ ǞǷ ǲȇل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم . -7

---------------------------------------------------------------- 
 
8- Ǔإ Ȅǳء إƢǸǳا ƨǧƢ. ǦǨƼǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ ǺȈƥوǂƥ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 35م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
9-  ƨǿƢǷ2إ - ǺȈƫȂȈƥ  . ǦǨƼǷ ǮȈƬȇǂƦǯ ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ 

---------------------------------------------------------------- 
 

11-  ǲǟƢǨƫ2 - لȂǻƢƥوǂƥ . ǺȈƳروƾȈȀǳا ƾȈǷوǂƥ ǞǷ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . اƢǸǳءǲǟƢǨƫ ǶƯ اƤǯǂǸǳ اȂǔǠǳي اǄǴǧ ǲǟƢǨƫ ǞǷ ƲƫƢǼǳ اȂǐǳدȂȇم ǞǷ اȂǻƢưȇȍل  -11

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
12- . ǄǯǂǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ دȂƳو Ȇǧ ǲȈưȈǸǳل اȂƸǯ ǞǷ ǮȇȂǻƢƥوǂƦǳا ǒǸƷ ǲǟƢǨƫ 

---------------------------------------------------------------- 
 

13- Ȅǳإ ǄǯǂǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷ لȂǻƢưȇȍا ǺȈƼǈƫ  (140 ºC ) . 
---------------------------------------------------------------- 

 
14-   ǺȈƼǈƫǲȈƥوǂƦǳل اȂƸǯ Ȅǳإ ǄǯǂǸǳا ǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƷ ǞǷ  (180 ºC ) . 

---------------------------------------------------------------- 
 

15- ȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƸƥ ƨǔǸƸǸǳم اȂȈǇƢƫȂƦǳت اƢǼƴǼǷǂƥ امƾƼƬǇƜƥ ǲȈưȇȍل اȂƸǯ ةƾǈǯأ. Ǯ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . ( ƢƸǻ ȄǴǟ300ƕCس ƾǳ ǺƼǈǷرƨƳ ) ǂƥوȂǻƢƥل  -1 إǂǷار أǂƼƥة -16

---------------------------------------------------------------- 
 

 ǒǸƸƥ ƨ اȂǻƢƫȂȈƥ. ǮȈƬȇǂƦǰǳل ƾƼƬǇƜƥام ǂǯ ȆǻƢƯوƢǷت اȂȈǇƢƫȂƦǳم اǔǸƸǸǳ -2أƾǈǯة  -17
---------------------------------------------------------------- 

 



 ( 36م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
 ǲǟƢǨƫ اȂǻƢưȈǸǳل Ƣǣ ǞǷز ǂƥوƾȈǷ اƾȈȀǳروǲǟƢǨƫ ǶƯ ǺȈƳ اƾȈǈǯȂưȈǷ ǞǷ ƲƫƢǼǳ اȂǐǳدȂȇم . -18

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
19- ǮȇدȂȇروƾȈȀǳا ǒǸƷ ǞǷ ǂưȇإ ǲȈưȇإ ȆƟƢǼƯ ǺȈƼǈƫ . 

---------------------------------------------------------------- 
 

21-  ȄǴǟ لȂǻƢưȇȏة اǂƼƥار أǂǷإƨƳرƾǳ ǺƼǈǷ سƢƸǻ  (C 311   ). 
---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 37م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 خ انثبيٍانظإال 
 وضح ثكتبثخ ثبĞعبداد انكًٍٍبئٍخ انزيشٌخ فقط كٍفٍخ اĜصىل عهى كم يٍ  خ

 
1-  ǺǷ ǺȈƥوǂƦǳل . - 2اȂǻƢƥوǂƥ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 اȂǴǯ ǺǷ ǺȈưȇȍروإƢưȇن . -2

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
3- . ǲȈưȇȍا ƾȈǷوǂƥ ǺǷ ǂưȇإ ǲȈưȈǷ ǲȈưȇإ 

---------------------------------------------------------------- 
 
4-  ǺǷ ǺȈǷأ ǲȈƥوǂƥوǄȇل . - 2أȂǻƢƥوǂƥ 

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
5- 2- ƥƢǬǸǳا ǲȈǰǳȋا ƾȈǷوǂƥ ǺǷ لȂǻƢƥوǂƥ. ǲ 

---------------------------------------------------------------- 
 
 ƾȈǈǯȂưȈǷ اȂǐǳدȂȇم ǺǷ اȂǻƢưȈǸǳل . -6

---------------------------------------------------------------- 
 
7-    2- . ǺȈƥوǂƦǳا ǺǷ لȂǻƢƥوǂƥ 

---------------------------------------------------------------- 
 
8-  ǂƬǇا  ǺǷ ǲȈưȇȍات اȂǻƢưȈǷǲȈưȇȍل اȂƸǯ . 

---------------------------------------------------------------- 
 
 



 ( 38م ) ƑƆƄŵ– 9120   /2020 (  12اŮƃف )  –ƈŕك أŗƄőŪ اœƒƆƒƂƃء ) اŞƃزء اƑƈœśƃ (  –اřƃوƊƒŞ اƑƈŽƃ اœŶƃم ƄŶƄƃوم 

 
9- ǲȇاǄǼƦǳا ƾȈǷوǂƥ ǺǷ ǺȈǷأ ǲȇاǄǼƥ  . 

---------------------------------------------------------------- 
 

11-  Ȃưȇإ ǺǷ ǂưȇإ ǲȈưȈǷ ǲȈưȇم .إȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯ 
---------------------------------------------------------------- 

 
 . ȂǴǯرƾȇ اȄƟƢǼƯ  ǺǷ ǂưȇǲȈưȇȍ إǲȈưȇ إ -11

---------------------------------------------------------------- 
 

 ǂƥوȂǻƢƥل . - ǺǷ2  اȂƬȈǇȋن -12
---------------------------------------------------------------- 

 
13- ǮȇȂǻƢƥوǂƦǳا ǒǸƷ  ǺǷ1 - لȂǻƢƥوǂƥ . 

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
14-  ǺǷ ǮȇوǄǼƦǳا ǒǸƷƾȈǿƾǳاǄǼƦǳا . 

---------------------------------------------------------------- 
 

15-  ǮȈƬȈǇȋا ǒǸƷǺǷ ǲȈưȇȍا ƾȇرȂǴǯ. 
---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 

 
 ǲȈưȈǷ أǺǷ ǺȈǷ اȂǻƢưȈǸǳل . -16

---------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------- 
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 أجت عٍ اأطئهخ انتبنٍخ  خانظإال انتبطع  خ

 
1- ƤǯǂǷ  ǞƦǌǷ ȆǻȂƥǂǯروƾȈǿ( A )   ǞǷ ǾǴǟƢǨƫ ƾǼǟ ƲƬǼȇƨȈƴǈǨǼƦǳق اȂǧ ƨǠǋȋد اȂƳو Ȇǧ رȂǴǰǳا  ƤǯǂǷيȂǔǟ 

     ( B ) ǲǟƢǨƫ ƾǼǟو  ƤǯǂǸǳا( B )  ƤǯǂǸǳا ƲƬǼȇ مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴƸǷ ǞǷ يȂǔǠǳا( C )  ةƾǈǯأ ƾǼǟو
     ƤǯǂǸǳا( C )  ًƢǷƢǸƫ  ƲƬǼȇ يȂǫ ƾǈǯƚǷ ǲǷƢǠƥǮȈƬȈǇȋا ǒǸƷ . تȏدƢǠǸǳا ƤƬǯت  اȐǟƢǨƬǳا ȄǴǟ ƨǳاƾǳا ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا
     ǂǯذ ǞǷ ƨǬƥƢǈǳا ǯǂǸǳا ǶǇتإƢƦ  ( A )     ،( B )   ،( C )  . 
 
 
2-   ƤǯǂǷ( A )     ƨȈƠȇǄƴǳا ƨǤȈǐǳا ǾǳC2H6O   ƶǴǷ نȂǰƬȇو ǺȈƳروƾȈȀǳز اƢǣ ƾǟƢǐƬȈǧ مȂȇدȂǐǳا ǄǴǧ ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ   
     ( B )  ƾȇدȂȇ ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ يǀǳاǲȈưȇȍا  ƤǯǂǸǳا ƲƬǼȈǧ( C )  يǀǳاǾǷاƾƼƬǇإ ǪƦǇ مƢǟ رƾƼǷ أول ǂƦƬǠُȇ . 

     ǳا ƨȈƟƢȈǸȈǰǳت اȏدƢǠǸǳا ƤƬǯاƦǯǂǸǳا ǶǇإ ǂǯذ ǞǷ ƨǬƥƢǈǳت اȐǟƢǨƬǳا ȄǴǟ ƨǳاƾتƢ ( A )  ،( B )   ،( C )  .  
 
 
3- ƨȈƟƢǼƦǳا ƨǤȈǐǳا ƤƬǯأ ƨǨưǰǸǳا  ƨǤȈǐǳا ƢȀǼȈƥ ǞǸƴƫ أن ȄǴǟ ȆưǳƢƯ لȂƸǯ ، يȂǻƢƯ لȂƸǯ ، Ȇǳل أوȂƸǰǳƨȈƠȇǄƴǳا      

    ( C4H9OH )     ƨƥƢƬǯ ǞǷ  .ȍا ǶǇǳ ǞƟƢǌǳا ƢȀǼǷ ǲǰ ǶǇȍم اواƢǜǼǳ ًƢǠƦƫ.  كƢƥȂȇȋ 
 
 
      وƾǼǟ أƾǈǯة   ( A )أȂǴƸǷ ǦȈǓل ƾȈǿ ǺǷ ǄǯǂǷروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم إȂǴǯ Ȅǳرƾȇ اǄǼƦǳاȂǔǟ ƤǯǂǷ ƲƬǼǧ ǲȇي   -4

      ƤǯǂǸǳا( A )  ًƢǷƢǸƫ مȂȈǇƢƫȂƦǳت اƢǼƴǼǷǂƥ ƨǘǇاȂƥǮȈƬȇǂƦǰǳا ǒǸƸƥ ƨǔǸƸǸǳي   اȂǔǟ ƤǯǂǷ ƲƬǻ( B ) .  
 . ȐǟƢǨƬǳ ( A )  ،( B )ت اǞǷ ƨǬƥƢǈǳ ذǂǯ إǺǷ ǲǯ ǶǇ اƢƦǯǂǸǳتاƤƬǯ اƢǠǸǳدȏت اƨȈƟƢȈǸȈǰǳ اƾǳاȄǴǟ ƨǳ ا     
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 خ انكتهخ اěشٌئٍخ نهًزكجبد انتبنٍخ -5
 Ƣǈƫوي   C2H5 – O - CH3   وإǲȈưȈǷ ǲȈưȇ إǂƥCH3 – CH2 – CH2 – OH ǂưȇوȂǻƢƥل    -1
 . ǂȈǈǨƫƢǷك Ǯǳǀǳ  ؟(  C°98     ،  C°78 ) اƢǈƫ  ƤȈƫǂƬǳوي . ورǶǣ ذǮǳ درȂǷ / ǶƳ  ȄǴǟ ƢȀǻƢȈǴǣ ƨƳل ( 60) 
 
 خندٌك اĞىاد انتبنٍخ -6
ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم  ȂǴƸǷل   -ƢǼƴǼǷǂƥت اȂȈǇƢƫȂƦǳم  ȂǴƸǷ  ǺǷ ǒǸƸǷل  - Ƣǣ  -  UVز اȂǴǰǳر  -  Ƣǣز اƢưȈǸǳن 

 ȂƸǯل اǲȈưȇȍ .  –أƾȈǷ اȂǐǳدȂȇم  – اƾȈȀǳروȂǴǯرǒǸƷ Ǯȇ  -  اȂǐǳدȂȇم  -
 ƥƢǈǳاد اȂǸǳا ǲǯ أو ǒǠƥ امƾƼƬǇƜƥ ƨǬ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳت اȏدƢǠǸǳƢƥ ƶǓوǖǬǧ  ǦȈǯا ǮǼǰǸȇ  ȄǴǟ لȂǐƸǳ: ǺǷ ǲǯ 

        .          اȂǨǳرǮȈǷ) ب (  ǒǸƷ         .         اȂǻƢưȈǸǳل) أ (     
         اȂǻƢưȈǷ ǲȈưȇȍات إǂƬǇ (  د)                 إǲȈưȈǷ ǂȈưȇ(  ȆƟƢǼƯ  ج)    
 أǲȈưȈǷ . ǺȈǷ(  ه)    
 
7- ًİيٍ ا Ĉىعخ  اخ( B )   ًىعخİزكت يٍ اĞَبتج أكظدح ا( A )يزحهخ اأكظدح اأوى ( خ ( 
 

Ƕǫǂǳا   ƨǟȂǸƴǸǳا( A ) ا
ƃ
ر
ſ
 م

  ƨǟȂǸƴǸǳا( B ) 

 
CH3 – CH2 – OH 1 CH3 – CO – CH3 

 
CH3 – OH 2 C6H5 – COOH 

 
C6H5 – CH2 – OH 3 CH3 – CHO 

 
CH3 – CHO 4 C6H5 – CHO 

 
C6H5 – CHO 5 CH3 – COOH 

 
H – CHO 6 H – COOH 

 
CH3 – CHOH – CH3 7 H - CHO 
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 انظإال انعبشز خ

 اجت عٍ ااطئهخ انتبنٍخ خ
(1)                       

       Cu                   أƾǈǯة                                  

       ]  [ O       ( 300 C )      
 

   +  ǲȈưȈǸǳل اȂƸǯ                                              
                                                                 

 
 

 ---------------- و اƨǤȈǐǳ اA  Ȇǿ----------------     ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة
 ---------------- و اƨǤȈǐǳ اM  Ȇǿ----------------    ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة
 ----------------  و اƨǤȈǐǳ اX  Ȇǿ----------------     ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة

  
 (2 )  

                                       +H2O 
                                                              

                                                   140ƕC      H2SO4  ǄǯǂǷ  
     

                                +CH3COOH        + NaOH  
+H2O 

                                H2SO4                                                     
                                                             +Na 

 
                                            +H2  

 
 ----------------  و اƨǤȈǐǳ اX  Ȇǿ----------------      ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة
 ----------------  و اƨǤȈǐǳ اY  Ȇǿ----------------      ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة
 ----------------   و اƨǤȈǐǳ اZ  Ȇǿ----------------     ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة
 ----------------   و اƨǤȈǐǳ اM  Ȇǿ----------------    ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ إǶǇ اƢǸǳدة

 

X 

M A CH3-CHO 
 

Y 

CH3CH2OH Z X 

M 
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 (3                                                                                                      ) 
 
 
 

      
 

  ƾȈȀǳروȂƬƸȇ ǲȈǈǯي ȄǴǟ ذرȂƥǂǯ ǺȈƫن . واȂǴǘǸǳب :( ȂƸǯل أȆƫƢǨȈǳ أƢƷدي ا A* اƤǯǂǸǳ اȂǔǠǳي ) 
 

 ǶǇدة اƢǸǳاA  Ȇǿ-----------------          ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳو ا ----------------- 

 ǶǇدة اƢǸǳاB  Ȇǿ-----------------           ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳو ا----------------- 

 ǶǇدة اƢǸǳاC  Ȇǿ-----------------         ǳو ا  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐ----------------- 

 ǶǇدة اƢǸǳاD  Ȇǿ-----------------           ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳو ا----------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HCl    

  ȂǔǟAيȂǔǟ ƤǯǂǷB       ƤǯǂǷي 

   Ȃǔǟ ƤǯǂǷDي    Ȃǔǟ ƤǯǂǷCي  

  ȂǴƸǷNaOHل 
 

  180  C 
H2SO4  ǄǯǂǸǳا 

H2O  /H2SO4 ǦǨƼǸǳا  
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 أكتت انصٍغ انجُبئٍخ نهًزكجبد انعضىٌخ انتً ğب اأĚبء انتبنٍخ  انظإال اĜبدي عشز

 

 انصٍغخ انجُبئٍخ اĞكثفخ اطى اĞزكت و

 ƈœřƈŕول  -ƒśƒƆ1ل   ŕ-  4روƆو   -2 1
 

 ƒŕوƈœřول - ƒśƒƆ2ل   - 3 2
 

 أƒزوŕروƒŕل  إśƒر  -إƒśƒل   3
 

 ŕروƈœŕوات اƒśƒƆƃل  اřŪر    4
 

 أƒƆن أƒزوƒرƒŕل 5
 

 ƈœŪƂƋول  -ƒśƒƆ2ل   -ƒƈƒż5ل  -3 6
 

7 Ɔروŕنƒزƈŕ و 
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 خثكم ģب ٌهًيباĞقصىد انظإال انثبًَ عشز  خ

 
1-  ƨǟȂǸƴǸǳاƨȈǨȈǛȂǳا  : 

---------------------------------------------------------------- 
2- ƨȈǼȈƳȂǳƢȀǳت اƢǻȂƥǂǯروƾȈȀǳا : 

---------------------------------------------------------------- 
 اǂưȇȍات  : -3

---------------------------------------------------------------- 
4- :  ƨȈƫƢǨȈǳȋت اȏȂƸǰǳا 

---------------------------------------------------------------- 
5- :  ƨȈưǳƢưǳت اȏȂƸǰǳا 

---------------------------------------------------------------- 
 ƨȈǴǸǟ اǂƬǇȋة  : -6

---------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

َكىٌ قد أĤشَب عًا ٌفٍد اĞعهčً    َدعى اį أٌ
 واĞعهًبد  وأثُبؤَب انطاة ،،،،،             


