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    2Oالناتج ضعف حجم غاز الأكسجين  H)2حجم غاز الهيدروجين )
1 mol 

2 mol   ( ) 

 

 فيتأكسد أنيون الكلوريد من جهد اختزال الكلور  أكبرولكن تراكم غاز الأكسجين على القطب يرفع جهد اختزال الماء ليصبح  

 
 في خلية التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم  عند الكاثود الماءيُختزل 
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ُق ُ
 
ُُةيم

 
ددُع

ُ
 
ُال

 
ُتأك

 
 د ُس

ُق
 
ـواعـــ ُـ ـ

 
ــسح ُُد

 
ــعُاب ُــ

 
ُــ

 
ُُدُ د

 
ــأكســــالت

 
 د ُـــ

  Cl 2, N 2H ,  2O ,2 الجزيئات كما في  أو  Na ,Ca ,Kكما في عدد تأكسد أي مادة في الحالة العنصرية  صفر

  دد  ع   1+
 
ر  ناالع   أيونات د  س  ك  تأ

  Na  ،  +Li  ،  +K+     في مركباتها  ة  لوي  الق   ص 

 ت   د  د  ع   2+
 
  Ca    ، 2+Mg+2ها  ات  ركب  م في ة  ي  الأرض   ة  لوي  الق   ر  ناص  الع   أيونات د  كس  أ

 في مركباته  Al+3  أيون  د  أكس  ت   د  د  ع   3+

 ينوج  در  هي  أو ال   زات  ل  الف  ع م   2S- أيون  د  أكس  ت   د  د  ع   2-

  د  د  ع   1-
 
ِ  الأ   ع  دا م  ع   ا) م   ات  كب  ر  في ال    I ،-Br  ،-Cl -د  كس  تأ  ور (أو الفل   ين  ج  ك

  د  د  ع   1-
 
  يع  م  في ج   F -د  كس  تأ

   1-  بات  رك  ال 

  د  د  ع   2-
 
 (  O2H,   O2Na,       O2K )  بات  رك  ال    في O-2  د  كس  تأ

O -1   ت   د  د  ع 
 
 (   2O2H,   2O2Na,       2O2K )  د  الأكاسي   وق  في ف   O د  كس  أ

 فيكون عدد تأكسد الأكسيجين 2OFعند ارتباط الأكسيجين بالفلور كما في مركب  2+

  د  د  ع   1+
 
 (  O2H,    HCl   ،3HNO) مثل  اتلز  ف  ل ع ال  م   H+ د  كس  تأ

H 
  د  د  ع   1-

 
ثل    ) اتلز  ف  ع ال  م   H د  كس  تأ  (  2CaH,    NaH ات  لز  ف  ال   يدريدات  ه   م 

لٍ من   د  أكس  ت   د  د  ع   1-  3NO- و أيون النيترات OH-  أيون الهيدروكسيد ك 

+  كاتيون الأمونيوم  د  أكس  ت   د  د  ع   1+
4NH 

  د  د  ع   2-
 
ن  د  كس  تأ لٍ م 

2-أيون الكبريتات   ك 
4SO 2- و أيون الكربونات

3CO 

 اد  ع  الت   ات  ركب  في ال   ية  ائ  كهرب  ال   ات  ن  ح  الش   وع  مجم   
 (    3NH  ،O2H   ) مثل   0=  ة  ل 
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ُالعواملُالمؤكسدةُالعواملُالمختزلة
 هي الأنواع التي تقع على يمين السهم    
   في السلسلة تحدث لها عملية أكسدة

 الأنواع التي تقع على يسار السهمهي 
 في سلسلة جهود الاختزال وتحدث  لها عملية اختزال

أعلى يمين  الأنواع التي تقعأقوى العوامل المختزلة هي تلك 
 السلسلة

أقوى العوامل الؤكسدة هي تلك الأنواع التي تقع على 
 السلسلة  يسار أسفل 

 العوامل الؤكسدة أقوى الفلور   2F العوامل المختزلة أقوى(   Liيعتبر عنصر الليثيوم ) 

 -)  يعتبر أنيون الفلوريد
F  )العوامل المختزلة أضعف  ( يعتبر كاتيون الليثيوم+Li )  العوامل الؤكسدة أضعف 

 

 

ثُتلقائياُ 
 
 لاُيحد

ثُتلقائياُ 
 
 يحد

 خلاياُالتحليلُالكهربائيُ

ُخليةُداونُ()ُ

ُخلاياُالوقودُُ-البطاريةُالجافةُ
 (ُالمركمُالرصاصيُ)ُ

ثُفيهاُتفاعلُكيميائيُ
 
هيُخلاياُيحد

 وينتجُعنهاُطاقةُكهربائية

 

ُهيُخلاياُتحتاجُطاقةُكهربائية
 كيميائيوينتجُعنهاُتفاعلُ

 

 

 



 

 

 

Half-Reaction E0 (V) 

Li+
(aq) + e- → Li(s) -3.05 

K+
(aq) + e- → K(s) -2.93 

Ba2+
(aq) + 2 e- → Ba(s) -2.90 

Na+
(aq) + e- → Na(s) -2.71 

Mg2+
(aq) + 2 e- → Mg(s) -2.37 

Al3+
(aq) + 3 e- → Al(s) -1.66 

2 H2O + 2 e- → H2(g) + 2 OH-
(aq) -0.83 

Zn2+
(aq) + 2 e- →  Zn(s) -0.76 

Cr3+
(aq) + 3 e- → Cr(s) -0.74 

Fe2+
(aq) + 2 e- → Fe(s) -0.44 

Cd2+
(aq) + 2 e- →  Cd(s) -0.40 

PbSO4(s) + 2 e- →  Pb(s) + SO4
2-

(aq) -0.31 

Co2+
(aq) + 2 e- →  Co(s) -0.28 

Ni2+
(aq) + 2 e- →  Ni(s) -0.25 

Pb2+
(aq) + 2 e- →  Pb(s) -0.13 

2 H+
(aq) + 2 e- →  H2(g) 0.00 

Cu2+
(aq) + e- →  Cu+

(aq) +0.13 

AgCl(s) + e- →  Ag(s) + Cl-
(aq) +0.22 

Cu2+
(aq) + 2 e- →  Cu(s) +0.34 

O2(g) + 2 H2 + 4 e- →  4 OH-
(aq) +0.40 

I2(s) + 2 e- →  2 I-
(aq) +0.53 

MnO4
-
(aq) + 2 H2O + 3 e- →  MnO2(s) + 4 OH-

(aq) +0.59 

O2(g) + 2 H+
(aq) + 2 e- →  H2O2(aq) +0.68 

Fe3+
(aq) + e- →  Fe2+

(aq) +0.77 

Ag+
(aq) + e- →  Ag(s) +0.80 

Hg2
2+

(aq) + 2 e- →  2 Hg(l) +0.85 

Br2(l) + 2 e- →  2 Br-
(aq) +1.07 

O2(g) + 4 H+
(aq) + 4 e- →  2 H2O +1.23 

MnO2(s) + 4 H+
(aq) + 2 e- →  Mn2+

(aq) + 2 H2O +1.23 

Cl2(g) + 2 e- →  2 Cl-(aq) +1.36 

MnO4
-
(aq) + 8 H+

(aq) + 5 e- →  Mn2+
(aq) + 4 H2O +1.51 

PbO2(s) + 4 H+
(aq) + SO4

2-
(aq) + 2 e- →  PbSO4(s) + 2 H2O +1.70 

F2(g) + 2 e- →  2F-
(aq) +2.87 

 

Li  هو  

 العوامل المختزلة
+Li   

 العوامل المؤكسدة

-F   هو 

 العوامل المختزلة
2F  أ 

 العوامل المؤكسدة 



 

 

ُالخليةُالالكتروليتيةُالخليةُالجلفانيةُ)ُالفولتيةُ(ُالمقارنة

 الرسم

 
 
 
 
 
 

 

 التعريف
ُ
 
ُُخلاياُتنتج

 
منُُطاقةُكهربائية

ُالتفاعلاتُالكيميائيةُخلال
ُ
 
ُُخلاياُتحتاج

 
ُطاقةُكهربائية

ُتفاعلاتُكيميائيةُلإحداث
 إلى الكاثود في الدائرة الخارجية من الأنود إلى الكاثود في الدائرة الخارجية من الأنود سريان الالكترونات

  أكسدةعملية   أكسدةعملية  التفاعل عند الأنود  

  إختزالعملية    إختزالعملية  التفاعل عند الكاثود     

 ( -)  سالبة شحنة الانود
 موجبة 

 الوجب لأنه يتصل بالقطب+ ) (        

 للبطارية "مصدرالطاقة الخارجي"

 ) + (  موجبة شحنة الكاثود
 سالبة 

 السالب لأنه يتصل بالقطب )  -(  
 "مصدرالطاقة الخارجي" للبطارية        

 حدوث التفاعلت
 تلقائي والاختزال بشكل الأكسدة ث  حد  ت  

يطلق طاقة تستعمل في المحيط  مستمر 
 الخارجي "إضاءة الصباح"

 بفعل طاقة تمتصها تتحرك الالكترونات
الخلية من مصدر خارجي "بطارية" 

 "لا تحدث بشكل تلقائي"ليحدث تفاعل 

 انتاج التيار الكهربائي اهم الاستخدامات
 التحليل الكهربائي

 بالكهرباءالطلء 

 تعمل على المحاليل و الصاهير تعمل على المحاليل 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُأبسطُأفرادُهذهُالعائلةُالصيغةُالعامة  C - Cالرابطةُُالعائلةُ

 4CH اليثان 2n + 2HnC في الجزئ  جميعها تساهمية أحادية

رابطة تساهمية ثنائية واحدة على 
 4H2C الايثين 2nHnC في الجزئ  الأقل

واحدة على  رابطة تساهمية ثلثية
 2H2C الايثاين 2n HnC- 2 في الجزئ  الأقل

 

 الاليفاتيه

 الاروماتيه

 المشتقاتُالهيدروكربونية المركباتُالهيدروكربونية

 
 

 الالكاينات الالكينات الالكانات



 

 

ُ:ُتفاعلاتُالاحتراق
ُوُبخارُالماءلينتجُثانيُأكسيدُالكربون2Oُُ)ُتشاركُفيهاُالهيدروكربوناتُالمشبعةُوُغيرُالمشبعةُ(ُُبوجودُغازُالأكسجينُُ
ُ

 O                   2+  (n + 1 )H   2nCO    →    2O ُ3𝑛+12+      ُ2n + 2HnCاحتراقُالالكان

 

 O                                     2+  nH   2nCO    →    2O ُ3𝑛2+      ُ2n HnCاحتراقُالألكين

 

 O                    21 )H -+  (n    2nCO    →    2O ُ3𝑛−12+      ُ2 -2n HnCاحتراقُالالكاين

 

:ُماذاُيحدثُفيُالحالاتُالتاليةوضحُبالمعادلاتُالكيميائيةُالرمزيةُفقطُ   

 

 

 

CH4      +      2O2       →        CO2        +       2H2O    
 


 

 
 


 

C2H4      +      3O2       →        2CO2        +       2H2O    
 


 

C2H2      +      
52O2       →        2CO2        +       H2O    

 
 

 

 

 

 



 

 

ُتفاعلاتُالاستبدالُ:ُ
 



 

 

CH4      +    Cl2         →      CH3Cl       +     HCl   

 
 

 

CH4      +    2Cl2         →      CH2Cl2       +     2HCl   

 

 
 

+     3HCl         3CHCl      →         2+    3Cl      4CH 



+     4HCl         4CCl      →         2+    4Cl      4CH 

ُ(ُغيرُالمشبعةُللهيدروكربوناتُ)ُ:ُُالاضافةتفاعلاتُ
 

 Co200     

 

6H2C               Co200 \Ni                 2+        H       4H2C 

 

 

6H2C               Co200 \Ni                 2H2+               2H2C 

 



 

 

21 

4H2C               Co200 \ Pd                2+        H       2H2C

 

 2

6H2C               Co200 \ Ni                2H2+               2H2C 



Cl2ClCH2CH                                           2+        Cl       4H2C 

 

 

Cl2CH3CH                           +        HCl                       4H2C 



CHCl2CH                       +        HCl                       2H2C 

 

16  

       Cl      H                

 2CH –CH  3CH                            ClH+           2CH = CH – 3CH 

 

 

 



 

 

ُُُكيفيةُالحصولُعلىُ:وضحُبالمعادلاتُالكيميائيةُالرمزية



 

 

   4CCl  

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

A 2 -2nHnCمسألةُ

   

200 ºC  BC

AC 

: 

 

  1 ………………..………  A  ………………..……… 

 

  2B   ………………..………   ………………..……… 

 

3C  ………………..……… ………………..……… 

 

  A B    

 

  B C    

 

  A C    

 

 

 

 



 

 

 

ُاكتبُالاسمُاوُالصيغةُالبنائيةُلكلُمركبُمنُالمركباتُالتالية : 

 

الصيغةُالكيميائيةالاسم

2  

CH3 - CH = CH - CH2 - CH3 

CH3 - CH2 - C ≡ CH 

 - 4 , 2 , 2 

2 

CH3 - CH2 - CH = CH - CH2 -CH3 

 - 4 , 2 

 - 3  - 2  

 

    


