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ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧΎΜ ϝ ϞϠϋ : 
 

 
 
 
 
 
 

 

مركبات أيونية تتكون من تفاعل احمض مع القاعدة وتنتج عن احاد كاتيون القاعدة  1
 وأنيون احمض

 أماح ا

 أماح متعادلة  أماح تتكون نتيجة التفاعل بن مض قوي وقاعدة قوية . 2

 أماح قاعدية  أماح تتكون نتيجة التفاعل بن مض ضعيف وقاعدة قوية . 3

 أماح Ęضية جة التفاعل بن مض قوي وقاعدة ضعيفة.أماح تتكون نتي 4

تفاعل بن أيونات املح وأيونات اماء لتكوين مض وقاعدة أحدهما أو كاهما ضعيف  5
.                                  

 ĕيؤ اĞلح

حتوي على أكر كمية من امذاب وليس له القدرة على إذابة أي كمية  حلول 6
امذاب فيه عند درجة حرارة معينة، حيث ترسب أي كمية إضافية  إضافية من

 من امذاب ويكون ي حالة اتزان ديناميكي.

Įشبع اĞلول ا 

احلول الذي حتوي على كمية من امادة امذابة أكر ما ي احلول امشبع عند  7
 الظروف ذاتها.

Įشبع اĞلول فوق ا 

ية من امادة امذابة أقل ما ي احلول امشبع عند احلول الذي حتوي على كم 8
الظروف  ذاتها وله القدرة على إذابة كميات إضافية من امذاب عند إضافتها إليه 

 من دون ترسيب.  

Įشبع اĞا Čلول غ 

كمية امذاب الازمة إنتاج حلول مشبع ي كمية حددة من امذيب وعند درجة  9
 حرارة معينة.    

 ذابة اإ

 اأماح القابلة للذوبان . أماح تذوب كمية كبرة منها ي اماء قبل أن يتكون راسب املح 10

اأماح غČ القابلة  أماح تذوب كمية قليلة جدا منها ي اماء وتسمى أحيانا اأماح شحيحة الذوبان. 11
 للذوبان

والي تتواجد ي حالة اتزان ي حلوها امشبع  mol.L-1حاصل ضرب تركيز اأيونات مقدراً بامول/لر  12
، كل مرفوع إى اأس الذى مثل عدد موات ) معامات ( اأيونات اموجودة ي معادلة التفكك 

 اموزونة عند درجة حرارة معينة.                                                                               

 ذابةثابت حاصل اإ
spK 

سواء كان غر مشبع أو مشبع أو اأيونات اموجودة ي احلول ) حاصل ضرب تركيزات 13
                فوق مشبع ( كل مرفوع إى أس يساوي عدد مواته ي الصيغة.                             

 QاĜاصل اأيوني 

أحد أيوناته حلوله امشبع عبارة عن تقليل تفكك الكروليت ضعيف نتيجة إضافة  14
     . امتزن

 تأثČ اأيون اĞشĈك 

 ارات التالية : الدال علي العب اĞصطلح العلمي اسم او  اكتب ا السؤال اأول :  
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 بامعادات الرمزية اذا تطلب اأمر : ااستعانةعلميا سليما مع  ثانيا : 
 (   Ƣǈȇ7وي   pH) اȋس اƾȈŮروřȈƳ  اƢǠƬǷ ŚƯƘƬǳدل  ȂǴŰل ȂǴǯرƾȇ اȂǐǳدȂȇم    -1

               (aq)
-+  Cl  (aq)

+Na ĺ (s)NaCl  
           (aq)

-+  OH  (aq)
+O3H ֖ (l)O 2H 

 ȂǰƬȇن ȋNaCl  : ǺǷن ȂǴǯ ƶǴǷرƾȇ اȂǐǳدȂȇم 
 ( ƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌǷة ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ ƨȇȂǫ اƢŭء ) Na ) ƘȈǸƬȇ ȏ+( ƾǟƢǫ Ǫǋي )1
2( Ȇǔŧ Ǫǋ )-ClƬǌǷ ) ) ƘȈǸƬȇ ȏ ( ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ يȂǫ ǒŧ ǺǷ Ǫ 
 .  pH=7أي Ȃǰȇن اȂǴƄل ƢǠƬǷدل   Ȃǰȇ ŅƢƬǳʪ  )] -]  = [OH+O3[Hن 3
 (    7أȂǴǫHp    ǺǷ Őǯي اŚƯƘƬǳ) اȋس اƾȈŮروƢƬȈǇCOONa3CH  řȈƳت اȂǐǳدȂȇم أȂǴŰل     -2

                        (aq)
- COO3CH+    (aq)

+Na ĺ (s) COONa3CH   
(aq)

-+  OH  (aq) COOH3CH ֖ (l)O 2+  H(aq)  
- COO3CH  

 ȂǰƬȇن ȋCOONa3CH  : ǺǷن ƶǴǷ أƢƬȈǇت اȂǐǳدȂȇم 
 ( ƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌǷة ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ ƨȇȂǫ اƢŭء ) Na ) ƘȈǸƬȇ ȏ+( ƾǟƢǫ Ǫǋي )1
2ǔŧ Ǫǋ )( Ȇ- COO3CH  ǦȈǠǔǳا ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ نȂǰȇو ) ƘȈǸƬȇ ( ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ ǦȈǠǓ ǒŧ ǺǷ ǪƬǌǷ ) 
3 ƶƦǐȇ ŅƢƬǳʪ  )] -] < [OH+O3[H  يƾǟƢǫ لȂǴƄن اȂǰȇ أيpH>7  . 
 (   7أȆǔŧpH   ǺǷ ǲǫ اŚƯƘƬǳ) اȋس اƾȈŮروȂǴŰCl4NH  řȈƳل ȂǴǯرƾȇ اȂȈǻȂǷȋم    -3

                        (aq)
- Cl+    (aq)

+
4NH ĺ (s) Cl4NH 

 (aq)
+O3+  H  (aq) 3NH ֖ (l)O 2+  H(aq)  

+
4NH  

 ȂǰƬȇن ȋCl4NH  : ǺǷن ȂǴǯ ƶǴǷرƾȇ اȂȈǻȂǷȋم  
+( ƾǟƢǫ Ǫǋي )1

4NH ƘȈǸƬȇ ( ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌǷ ) ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋن اȂǰȇو ) 
2( Ȇǔŧ Ǫǋ )-Cl ) ƘȈǸƬȇ ȏ ( ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ يȂǫ ǒŧ ǺǷ ǪƬǌǷ ) 
3 ƶƦǐȇ ŅƢƬǳʪ  )] -] > [OH+O3[H  Ȇǔŧ لȂǴƄن اȂǰȇ أيpH<7   . 
 . اȂȈǈǳƢǰǳم وʭȂƥǂǯت اȂȈǈȈǼǤŭم وʭȂƥǂǰȈƥت اȂǐǳدȂȇم ƢĔϥ أȐǷح ƢǔǷدة ƨǓȂǸƸǴǳ   اǂȀƬǋت ƢƦǯǂǷت ʭȂƥǂǯت -4

ʫ Śǣ ǦȈǠǓم اȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǲǬȈǧ ǺȇƘƬǳن   اŗǰǳوƪȈǳ أȂȈǻن اʭȂƥǂǰǳت واʭȂƥǂǰȈƦǳت ȂȈƫƢǯ ǞǷ ǲǟƢǨƬȇن اƾȈŮروȂȈǻم ǒǸū اƾǠŭة ȏ   ًʭȂǰǷن 
 اƾȈŮروȂȈǻم وǲǬƫ اƾǠŭʪ ƨǓȂǸūة . 

6-   ȈŮس اȋا ƨǸȈǫ ǲǬƫ ( řȈƳروƾpH   ǾȈǳإ ƤǴǐǳم اȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴƄ )    . 
(aq)

- Cl+    (aq)
+

4NH ĺ (s) Cl4NH 
(aq)

-+  OH  (aq) +
4NH ֖ (l)O 2+  H3(aq)  NH  

 ǄȈǧ ǮǰǨƬȇداد ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫن اȂȈǻȂǷȋم اŗǌŭك Ŀ اȂǴƄل .  ƾǼǟ )Cl4NH إȂǴǯ ƶǴǷ ƨǧƢǓرƾȇ اȂȈǻȂǷȋم 1
2ǲƬź ) ( ƾȈǈǯروƾȈŮن اȂȈǻأ ǲǟƢǨƬȇ ƮȈƷ ȆǈǰǠǳا ǽƢšȏا Ŀ كǂƸƬȈǧ انǄƫȏا-OH( نȂȈƫƢǯ ǞǷ )+

4NH . ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋا ʭȂǰǷ ) 
3 ǲǬȇ ŅƢƬǳʪ  )] -[OH    ƨǸȈǫ ǲǬƫ ل أيȂǴƄا ĿpH  . 
 . ȂȈǻ  HCOONaن اȂǨǳرƢǷت أȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǺǷ ǲǫن اȂǐǳدȂȇم Ŀ اȂǴƄل اȂǨǳ ȆƟƢŭرƢǷت اȂǐǳدȂȇمǄȈǯǂƫ أ  -7

                                     (aq)
- HCOO+    (aq)

+Na ĺ (s) HCOONa 
(aq)

-+  OH  (aq) COOH3CH ֖ (l)O 2+  H(aq)  
- COO3CH  
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 ȂǰƬȇن ȋHCOONa  : ǺǷن Ȃǧ ƶǴǷرƢǷت اȂǐǳدȂȇم  
 ( ƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌǷة ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ ƨȇȂǫ اƢŭء ) ƘȈǸƬȇ ȏ ( ƾǟƢǫ Ǫǋ+Naي ) (1
2 ( Ȇǔŧ Ǫǋ )- HCOO . ǦȈǠǔǳا ǮȈǷرȂǨǳا ǒŧ نȂǰȇو ) ƘȈǸƬȇ ( ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ ǦȈǠǓ ǒŧ ǺǷ ǪƬǌǷ ) 
 .  Na]+[أȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǺǷ ǲǫن اȂǐǳدȂȇم     ]ǄȈǯǂƫ ƶƦǐȇ ŅƢƬǳʪ  )] - HCOO أȂȈǻن اȂǨǳرƢǷت3
8-   ǄȈǼƴǼŭا ƾȈǈǯروƾȈǿ وبǀȇ2Mn(OH)  . ǾȈǳإ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ءƢŭا ľ نʪوǀǳا ƶȈƸǋ 

(aq)
-+  2OH  (aq) 2+Mn ֖(s)   2Mn(OH) 

(aq)
+O3+   H  (aq)

-Cl ĺ (l)O 2+  H (aq) HCl 
1 ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ )]- HO[  . ) ءƢŭا ( ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳإ ًʭȂǰǷ ǒǸūا ǺǷ فƢǔŭم اȂȈǻروƾȈŮن اȂȈƫƢǯ ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q   ǄȈǼƴǼŭا ƾȈǈǯروƾȈŮ2]- OH] [2+Mn[   ǺǷ ǲǫأKsp   . ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
 ) Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ( . (  ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن  3
 .ƾǼǟ Ǿ إǒŧ ƨǧƢǓ اƾȈŮروȂǴǯرǮȇ إȈǳ  ( ƶȈƸǋ اǀǳوʪن ľ اƢŭء  ǀȇ3CaCOوب ʭȂƥǂǯ ƶǴǷت اȂȈǈǳƢǰǳم )  -9

               (aq)
 -2

3CO+    (aq) 2+Ca ֖(s)   3CaCO   

(aq)
+O3+   H  (aq)

-Cl ĺ (l)O 2+  H (aq) HCl 
1 ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ )]-2

3CO[  . ) ǮȈǻȂƥǂǰǳا ǒŧ (    ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳإ ًʭȂǰǷ ǒǸūا ǺǷ فƢǔŭم اȂȈǻروƾȈŮن اȂȈƫƢǯ ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q    مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǰǳ]-2

3CO] [2+Ca[  ǺǷ ǲǫأKsp   . ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
 Ǆداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ( . ) ǲƬź  )ƫ اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن  3

 .ƶȈƸǋ اǀǳوʪن ľ اƢŭء ǀȇ ǾǻƜǧوب    ƾǼǟII  2Cu(OH) إȂǴŰ ƨǧƢǓل اƢȈǻȂǷȋ إƾȈǿ ńروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس  -10
(aq)
 -2OH+    (aq) 2+Cu ֖(s)   2Cu(OH) 

(aq)
2+ ]4)3[Cu(NH ĺ (aq) 2+Cu+   (aq) 34NH 

1 ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ )]2+Cu[  . ) ȆǷȂȈǻȂǷȋس اƢƸǼǳن اȂȈƫƢǯ ( ƤǯاŗǷ نȂȇأ ًʭȂǰǷ فƢǔŭا ƢȈǻȂǷȋا ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q  سƢƸǼǳا ƾȈǈǯروƾȈŮII  2]-OH] [2+Cu[    ǺǷ ǲǫأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
   ) Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ( .ǀǳوʪن  (  ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث ا 3

11-  ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ ńإ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ( AgCl )  وبǀȇ ǾǻƜǧ ءƢŭا ľ نʪوǀǳا ƶȈƸǋ. 
                        (aq)

 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
+ ]2)3[Ag(NH ĺ (aq) +Ag+   (aq) 32NH 

1 ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ )]+Ag[ ǈƥ  )ȆǷȂȈǻȂǷȋا ƨǔǨǳن اȂȈƫƢǯ( ƤǯاŗǷ نȂȇأ ًʭȂǰǷ فƢǔŭا ƢȈǻȂǷȋا ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q    ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ]-Cl] [+Ag[   ǺǷ ǲǫأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
 ) Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ( . (  ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن  3

12- ƤǇŗȇ   ƾȇرȂǴǯ  ƨǔǨǳا ǺǷ   ǾǳȂǴŰ ǞƦǌŭن اǄƬŭا ƾǼǟ  ƨǧƢǓا   ƾȇرȂǴǯ مȂȇدȂǐǳل  اȂǴƸǸǴǳ  .    
  (aq)

 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq
 -Cl +    (aq) +Na ĺ (s) NaCl 

1 ǄȈǯǂƫ دادǄȇ )]-Cl[   . كŗǌǷ نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ 
2)  ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ    ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ]-Cl] [+Ag[  ǺǷ ŐǯأKsp    ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
3  ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏا ǲƬź  ) . ) لȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ ( 
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 . اȂǰȇ ȆǬǼǳن أǺǷ ǲǫ ذوľ Ǿǻʪ اƢŭء  ȂƬNaClي ȂǴŰ ľ ȄǴǟل AgCl  Źذوʪن  -13
(aq)
 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
 -Cl +    (aq) +Na ĺ (s) NaCl 

1 ǄȈǯǂƫ دادǄȇ )]-Cl[   . كŗǌǷ نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q    ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ]-Cl] [+Ag[  ǺǷ ŐǯأKsp    ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
3 ǲƬź  )  ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏل ( . اȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ ( 

 ȂǴǯ ƤǇŗȇرƾȇ اǾǳȂǴŰ ǺǷ ƨǔǨǳ اǞƦǌŭ اǄƬŭن ƾǼǟ اŗȈǻ ƨǧƢǓات اȂǴƸǸǴǳ ƨǔǨǳل  -14
(aq)
 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
 - 3NO+    (aq) +Ag ĺ (s) 3NOAg 

1 ǄȈǯǂƫ دادǄȇ )]+Ag[   . كŗǌǷ نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ 
2 ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇ )Q    ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ]-Cl] [+Ag[  ǺǷ ŐǯأKsp    ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ 
3  ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏا ǲƬź  ) . ) لȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ ( 

 : أكمل العبارات التالية:السؤال الثالث
 ǞǷ اƢŭء.   .................  اȋدƨǳ وذǲǟƢǨƫ ƤƦǈƥ Ǯǳ أȂȇن  ƾǟƢǫ…. Ǵǟ Ȅي… اȂȈǇʫȂƦǳم ȂǴǧ ǽŚƯϦرȂǴŰ ƾȇل  -1

2-  ńا ƢȈǻȂǷȏل اȂǴŰ ǾǫƢǓا ƾǼǟ  سƢƸǼǳا ƾȈǈǯروƾȈǿII 2Cu(OH) .. ǾǻƢǧ ءƢŭا Ŀ ................  .. 

 ...................... .. اĿ ƾȈƬȇŐǰǳ اȂǴƄل أȂȈǻنƢǧن ǲǏƢƷ51-S) = 8x 102(Agsp   ǄȈǯǂƫ اȍذاƾȈƬȇŐǰǳ ƨƥ اƪ  ƨǔǨǳ ذا Ƣǯن ƥʬ ǾǸȈǫا -3

4-  ƾȈǻƢȈǇ ƶǴŭ ȆƟƢŭل اȂǴƄن اƢǯ اذاǧ ŚƯƘƬǳي ( اƾǟƢǫ( مȂȈǇʫȂƦǳاƜ ȄǴǟ لƾȇ Ǯǳةأن ذƾǟƢǬǳا ǺȇϦ ƪƥʬ ǾǸȈǫ نbK    .............   ǸȈǫ ǺǷƨ  
  ǒǸūا ǺȇϦ ƪƥʬaK   . 

5- . ǦȈǠǔǳا ƪȈǳوŗǰǳȍا ǮǰǨƫ.................. ǾƫʭȂȇا ƾƷا ǾǧƢǓا ƾǼǟ.   نǄƬŭا ǞƦǌŭا ǾǳȂǴƄ 

6-  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǾǸȈǫ ان ƪǸǴǟ اذاspK    ǺǷ ǲǰǳ( AgCl , PbS )   ƤȈƫŗǳا ȄǴǟ Ȇǿ)28-, 3x10 10-(1.8x10     Ƥǯǂŭن اƢǧ
.   Ȃǿ ǄȈǯǂƫ Őǯن اǄƬŭا ǞƦǌŭا ǾǳȂǴƄ ىǀǳا .................... ..    

7-     ƶǴǸǴǳ نȂǰŭا ǒǸūاS)2(K   ..  Ȇǿ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ ....................   

8- ȋل اȂǴƄا Ŀ كŗǌŭن اȂȇ و ƢȈǻȂǷȋا ŅȂǴŰ طȂǴű ǺǷ نȂǰŭا ȋات اŗǻȆǿ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ مȂȈǻȂǷ   .................. . 

9-    Ǹǯ ƪǴǟƢǨƫ إذا  ǺǷ ƨƠǧƢǰƬǷ تƢȈKOH   ǞـǷHCOOH  ƢǸȀǼǟ ƲƫƢǼǳا ȆƟƢŭل اȂǴƄن اƜǧ ،. ŚƯƘƬǳا  . 

10-    ǄȈǯǂƫ نƢǯ ن إذاȂȈǻأ  [ ƾȇرȂǴǨǳا-
F Ƿ ǞƦǌǷ لȂǴŰ Ŀ م ىȂȈǈǳƢǰǳا ƾȇرȂǴǧ ǺǷ نǄƬ2CaF    ويƢǈȇM  4  –2.14 x   ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ نƜǧ

 ƤǯǂǸǴǳ ƨƥذاȍا ȇǈƢوي ..................   
11-   řȈƳروƾȈŮس اȏا ǾǸȈǫpH ǺǷ Őǯن اȂǰƫ7  مȂȇدȂǐǳت اƢƬȈǇل أȂǴƄCOONa)3(CH  ƚȈŤ ƤƦǈƥ ن  ..أȂȇ .................... . 
12- ƨǔǨǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌŭل  اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ  S2Ag  ȇنȂȇأ ǄȈǯǂƫ ويƢǈ  ... .............. ... . لȂǴƄا Ŀ 

ȂǴǰǳ  ] +] [ Ag -[ Cl ............. ǺǷ ..   ǲǏƢƷ ƪƥʬرƾȇ اȂǴǯ  Q ƨǔǨǳرƾȇ اƶƦǐȇ ƨǔǨǳ اǲǏƢū اƾǼǟń   ňȂȇȋ إȂǴŰ ƨǧƢǓل اƢȈǻȂǷȋ إ  -13
 ( ƨƥذاȍا spK  ).    

14-  Ƣǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǺǷ نǄƬǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ńإ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ لȂǴŰ ǺǷ ǲȈǴǫ ƨǧƢǓإ ƾǼǟمȂȈǈǳ   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ نƜǧspK  
 ... .................. ............. ..   ƾȈŮروƾȈǈǯ اȂȈǈǳƢǰǳم 

15-   ( śƳروƾȈŮت اʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ +H  ( ǽǄȈǯǂƫ لȂǴŰ Ŀ ) 0.1M  ويƢǈȇ مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǯ ǺǷ ) ............................   
16- ƨǸȈǫ  pH  مȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯ لȂǴƄ  ... ..................  .ƨǸȈǫ ǺǷ  pH  ǐǳت اƢƬȈǇل أȂǴƄويƢǈŭم واȂȇدȂ   Ǿǳ Ŀ  .ǄȈǯŗǳا 
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(  Ɯǧذا    28-×101 )  Ƣǈƫوي  ( وƾȈƬȇŐǰǳ اƢǰǳدȂȈǷم  1.4 10 ×-24  إذا ƪǸǴǟ أن ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاƾȈƬȇŐǰǳ ƨƥ اƢǈƫ  ǲǰȈǼǳوي ) -17
ȏً   أو  Ɯǧن اƢŭدة اƤǇŗƫ ŖǳاǲǰȈǼǳ وŗȈǻات اƢǰǳدȂȈǷم  ŗȈǻات ǂƫاƢǈƬǷ ǄȈǯوȂǴŰ Ŀ Ȅ ǺǷ ƨȇل ȂƬŹي Ƣǣ ǂǷ Ǵǟز ƾȈƬȇŐǯ اƾȈŮروƾƫ  śƳرƢȈŸً أ

 Ȇǿ   .... ..................................... 

18- : ƨȈǳƢƬǳا ƨǫȐǠǳا ǺǷ مȂȈǈǳƢǰǳت اƢǨǇȂǨǳ ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ بƢǈƷ ǶƬȇ 2]3 -
4[ PO 3]+2= [Ca spK   ،ا ƨǤȈǐǳن اƜǧ  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ

 Ȇǿ مȂȈǈǳƢǰǳت اƢǨǇȂǨǳ  .... ................................ ..... 

19- Ǵǟ لƾȇ Ǯǳن ذƜǧ ŚƯƘƬǳي اȂǴǫ مȂȈǻȂǷȋا ƾȈǻƢȈǇ ƶǴŭ ȆƟƢŭل اȂǴƄن اƢǯ إذا Ȅ ƨǸȈǫ أن  ǺȇƘƬǳا ƪƥʬ (  bK  ) ƢȈǻȂǷȌǳ  . ................   ƨǸȈǫ
  ǺȇƘƬǳا ƪƥʬ(  aK   ǒǸū )  ǮȈǻƢȈǇروƾȈŮا . 

 
 

  ϝ΍Άδϟ΍ϟ΍ϊΑ΍ή:  (Δϣϼϋ ϊο ϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃) ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃) × (Δϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϤΠϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ 
 
 
 (    )                                   ȂǴƸǸǴǳل Ǆƫداد. ( ƨǸȈǫpH اȋس اƾȈŮروřȈƳ) Ɯن Ŀ اƢŭء اƾǼǟǧ ، ȆǬǼǳ إذاȂǴǯ ƶǴǷ ƨƥرƾȇ اȂȈǇʫȂƦǳم  -1

 (    )                                 .  اƤǴǐǳ إȂǴǯ  ǾȈǳرƾȇ اȂȈǻȂǷȋم ƾǼǟ إƶǴǷ ƨǧƢǓ   اƢȈǻȂǷȋ ( ȂǴƄل   ƨǸȈǫpH اȋس اƾȈŮروřȈƳ )   Ǆƫداد  -2

 (    )                     ƾȈƫŐǰǳ اƢǰǳدȂȈǷم. Ǆƫ ƨ spKداد ƾǼǟCdS ǸȈǫ إǂǷار Ƣǣز ƾȈƬȇŐǯ اƾȈŮروȂǴŰ ľ śƳل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ اƢǰǳدȂȈǷم  -3

4- Ƿوǂǯ ǺǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ľ مȂȈǇʫȂƦǳن اȂȇأ ǄȈǯǂƫ  مȂȈǇʫȂƦǳت اƢ4CrO2K  ǦǠǓ وىƢǈȇ   ǺǷ ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫȈǇʫȂƦǳت اƢǷوǂǯ  مȂ        (      ) 

5-  ǄȈǼƴǼŭا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ľ ǄȈǼƴǼŭن اȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ نƢǯ إذاMnS  وىƢǈȇ8-2.4x10  نƜǧ ƨƥذاȍص اƢƷ ƪƥʬ spK   ǄȈǼƴǼŭا ƾȈƬȇŐǰǳ
 (      )                                                                                                                    Ƣǈȇ16-5.76 x 10وى 

6-   ǸǴǳ مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǯ لȂǴŰ ƨǧƢǓإǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ دةʮز ńدي إƚȇ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ ǞƦǌŭل اȂǴƸ  ( ƨƥذاȍاSPK  . ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ )      (   )   

 (     )       .   Ƣǈƫ1×10-28وى  ȂǷ  ƨǸȈǫ  spKل/ȂǰƬǧ ،ŗǳن  Ƣǈȇ 1×10-14وي ƾȈƬȇŐǯCdS اƢǰǳدȂȈǷم ȂǴŰ ǄȈǯǂƫل ǞƦǌǷ  إذا ƪǸǴǟ أن   -7

 (     )                               اƢȈǻȂǷȋ وǲȈǳƢŰ ľ Ǯǳǀǯ اƢŧȋض اȂǴŰ ľ .ƨǨǨƼŭل  ǀȇII  2 (OH)Cuوب ƾȈǿروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس -8

9-  ǄƬŭا ǞƦǌŭا ƢŮȂǴŰ Ŀ ƨǔǨǳت اƢǨǇȂǧ وبǀȇ ǒŧ ǺǷ ǲٍǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ن ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا  . ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ أو                                  (     ) 

10-   ( ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƪǻƢǯ إذاspK   ( śǏرƢŬت اƢƬȇŐǯ ǺǷ ǲٍǰǳ )ZnS  ( مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǯو )CdS   Ȇǿ )      : 

 (     )   .    ǂǜǳوف اƶǴŭ اǀǳي Ȃǰƫن ذوĿ ǾƬȈǻʪ اƢŭء أƾȈƬȇŐǯ Ȃǿ Őǯ اƢǰǳدȂȈǷم( ȄǴǟ اǆǨǻ ƾǼǟ ǾǻƜǧ ƤȈƫŗǳ ا   10 × 28-1 10 × 1  ,-24) 
11-  ( ƨǔǨǳا ƾȈƬȇŐǰǳ ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫS2Ag  ا ǾǳȂǴŰ Ŀ ) ǄȈǯǂƫ ǆǨǻ ويƢǈȇ نǄƬŭا ǞƦǌŭ]+[Ag  Ŀ لȂǴƄا                        .        (     )   

ȂǰȈǧن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن   (  Ƣǈƫ Ǿǳ  11-10×1.8وي )  ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫƨ اȍذاȂǴŰ2Mg(OH)  ƥل ƾȈǿ ǺǷ ǞƦǌǷروƾȈǈǯ اȂȈǈȈǼǤŭم  -12
Ű Ŀ ƾȈǈǯروƾȈŮا ( ǾǳȂǴM 4-10×3.3   .)                                                                                       (     ) 

Ŀ اȂǴƄل   F ]- [اȂǴǨǳرƾȇ     ( Ɯǧن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن  M 4-2.13 x 10( Ƣǈȇوي )  2CaFإذا Ƣǯن ǄȈǯǂƫ اȂǴƄل اȂǴǨǳ  ǞƦǌŭرƾȇ اȂȈǈǳƢǰǳم )   -13
 (     )                                                              ( .                                        ƢǈȇM 4-2.26 x 10وي ) 

   

 اخر اإجابة الصحيحة :: السؤال اخامس
1-   ǾǳȂǴŰ ƨȈǳƢƬǳح اȐǷȏا ƾƷأ ȆƟƢŭا  řȈƳروƾȈǿ أس Ǿǳ  أ ǺǷ Őǯ7 :   

     ❑  Br4NH                          ❑   2KNO                  ❑  3KNO                  ❑  4COONH3CH 
2-  ǴŰ śƳروƾȈŮت اʭȂȈƫƢǯ ǺǷ ǄȈǯǂƫ ǲǫأ ȄǴǟ ىȂƬŹ ىǀǳا ƶǴŭل اȂ  ƨȈǳƢƬǳح اȐǷȋا ǲȈǳƢŰ śƥ ǺǷ  :Ȃǿ ǄȈǯŗǳا ƨȇوƢǈƬŭا 

      ❑ 4SO2K                            ❑  3(3NO)Al                ❑ Cl4NH                  ❑  2FeBr 
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3-   Ȉǻأ ǄȈǯǂƫ ǺǷ ƾȇǄȇ ءƢŭا Ŀ ǾƬƥإذا ƾǼǟ ىǀǳا ƶǴŭا  :ǾƬǤȈǏ ىǀǳا Ȃǿ ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂ 
      ❑  KBr                            ❑ 3NO4NH                 ❑   4BaSO                  KCN       
 Ȃǰƫن M 0.1    :ǾȈǧوKF    ǽǄȈǯǂƫاȂǴƄل اȂǴǨǳ ȆƟƢŭرƾȇ اȂȈǇʫȂƦǳم    -4

     ❑   [+K ( >   0.1ى       )       ❑   [ +K (  =  0.1ى)         ❑   [ -F     (   0.1= )  ى   ❑  [ -F  (   >  0.1ى                                    )            
5-    ƨǸȈǫ Őǯأ Ǿǳ ىǀǳل اȂǴƄاpH   Ȃǿ ǄȈǯŗǳا ľ ƨȇوƢǈƬŭا ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا śƥ ǺǷ  ǺǷ لȂǴŰ  : 

     ŗǻات اȂȈǇʫȂƦǳم.                             ❑             ȂǧرƢǷت اȂȈǇʫȂƦǳم              ❑ ŗȈǻات اȂȈǼǷȂǳȏم    ❑                ƢƬȇŐǯIIت اƢƸǼǳس   ❑    
 ȂǴƸǸǴǳل اpH       :ƲƫƢǼǳاƢǈŭوي Ŀ Ǿǳ اȂǰƫ ǄȈǯŗǳن ƾǼǟNaOH     ƨǸȈǫ إǒŧ ǺǷ ŗǳ ƨǧƢǓ اȂǨǳرǮȈǷ اȂǴŰ ǺǷ ŗǳ ńل   -6

    ❑   7                                  ❑   5                              ❑  ǺǷ ǲǫ7أ                       ❑   ǺǷ Őǯ7أ 
7-   ( ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ لȂǴŰ ǺǷ ŗǳ  ƨǧƢǓإ ƾǼǟ5-= 1.8 X 10 aK  ( ƢȈǻȂǷȏل اȂǴŰ ǺǷ ŗǳ ńا )1.8 =-5 X 10 bK    Ŀ Ǿǳ ويƢǈŭا  )

 řȈƳروƾȈŮس اȏا  ƨǸȈǫ نƜǧ ǄȈǯŗǳاpH      :وىƢǈƫ ƲƫƢǼǳل اȂǴƸǸǴǳ 
    ❑   7                                  ❑   5                            ❑  ǺǷ ǲǫ7أ             ❑         ǺǷ Őǯ7أ 
8-    ƨǸȈǫ Őǯأ Ǿǳ ىǀǳل اȂǴƄاpH  ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا śƥ ǺǷ Ŗǳا  :ǄȈǯŗǳا ǆǨǻ ƢŮ 

    ❑  Cl4NH                          ❑  4SO2K                     ❑ NaF                         ❑ 3NO4NH    
9-  ȏ  ƾǼǟ ƚȈŤ ثƾŹƥإذا ƨ  ƾƷأȋح اȐǷ   ƨȈǳƢƬǳاĿ   :Ȃǿء وƢŭا 

       ❑ 3CO2Na                  ❑  4SO2Na                  ❑NaCN                   ❑  3NO4NH   
10-   ƨǸȈǫ لȂǴŰ ȄǴǟ لȂǐūا ǺǰŻ pH   ( وىƢǈƫ Ǿǳ7  :ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا ǺǷ ƨƠǧƢǰƬǷ تƢȈǸǯ ǖǴƻ ƾǼǟ Ǯǳوذ ) 

     ❑   ȂǷȋل اȂǴŰو ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ                  .ƢȈǻ                   ❑   .مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ و ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ 
 ǒŧ اǮȈƬȈǇȋ و ȂǴŰل اǒŧ                 ❑   .ƢȈǻȂǷȋ اƾȈŮروȂǴǯرǮȇ و ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم.            ❑     
11-   :  ǆǸǌǳع اƢƦƫ ƨǫرق ورǄȇ ǾǳȂǴŰء وƢŭا Ŀ وبǀȇ ƨȈǳƢƬǳح اȐǷȋا ƾƷأ 
      ❑ ŗȈǻ مȂȇدȂǐǳم       ❑  ات اȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯ                  ❑ مȂȈǇʫȂƦǳت اʭȂƥǂǯ     ❑ مȂȈǼǷȂǳȋا ƾȇرȂǴǯ 
12-   ƾȇƾūا ƾȇرȂǴǯ ƶǴŭ ȆƟƢŭل اȂǴƄاIII  3FeCl     :ǲǟƢǨƫ ńا Ǯǳذ ǞƳǂȇو Ȇǔŧ 
 ǞǷ-OH اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȈǻϥ ًƢȈǼǣت   Cl-أȂȈǻن    ❑              .ǞǷ+H اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȈƫƢǰƥ ًƢȈǼǣت   Cl-أȂȈǻن   ❑   
    ǞǷ+H اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȈƫƢǰƥ ًƢȈǼǣت    ȂȈƫƢǯ 3+Feن     ❑        .ǞǷ-OH اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȈǻϥ ًƢȈǼǣت    ȂȈƫƢǯ 3+Feن    ❑   

13-   řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ Ŀ ŚǤƫ ثƾŹ ȏpH  ƨȈǳƢƬǳت اƢƦǯǂŭا ƾƷأ ƨƥإذا ƾǼǟ  : ءƢŭا Ŀ 
       ❑  Cl4NH                 ❑  3CO2K                      ❑  4SO2Na                  ❑COONa  3CH  

14-    řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ ƪǻƢǯ اذاpH ( ǺǷ Őǯم أȂȈǻȂǷȋا ƾȈǻƢȈǇ لȂǴƄ7 ƨǸȈǫو ) pH  تƢƬȈǇل أȂǴƄ ( وىƢǈƫ مȂȈǻȂǷȋن :  7اƜǧ ) 
       ❑  ȈƬȈǇȋا ǒŧ  .ǮȈǻƢȈǇروƾȈŮا ǒŧ ǺǷ ىȂǫأ Ǯ ❑                     ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺǷ ǦǠǓأ   .ǮȈǻƢȈǇروƾȈŮا ǒŧ 
      ƾŹ ȏث ȂȈǻȋ ƚȈŤن اĿ ƾȈǻƢȈǈǳ اȂǴƄل .                          ❑ƾŹ ȏث ȂȈǻȋ ƚȈŤن اƢƬȈǇȋت  Ŀ اȂǴƄل.  ❑      

15- ƢȈǸǯ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ مȂȈǻȂǷȋا ƪȈƬȇŐǯ ƶǴǷ نȂǰƬȇ : ǺǷ ƨƠǧƢǰƬǷ ت 
     ❑           ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǞǷ ǮȈǻȂƥǂǰǳا ǒŧ ❑              ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǞǷ ǮȈƬȇŐǯروƾȈǿ ǒŧ 
     ❑                                  ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǞǷ ǮȈƬȇŐǰǳا ǒŧ ❑           ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǞǷ زȂƬȇŐǰǳا ǒŧ 
16-   ȂȇدȂǐǳت اƢƬȈǇأ ƶǴǷ نʪذو ƾǼǟ ءƢŭا Ŀ مƨƸȈƸǐǳا Śǣ رةƢƦǠǳن اƜǧ    : 
 Ǆȇداد ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن اƾȈŮروĿ ƾȈǈǯ اȂǴƄل وƶƦǐȇُ اȂǴƄل ƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌȇ Ǿǻȋ                     ❑ ًʮȂǴǫة ȂȈƫƢǯ ƘȈǸƬȇ ȏ+Na ƨȇȂǫن اȂǐǳدȂȇم  ❑    

ƘȈǸƬȇ أȂȈǻن اƢƬȈǇȋت ƾŰ ǲǰǌƥود ǒŧ ƲƬǼȈǳ اǮȈƬȈǇȋ وأȂȈǻن                 ❑   ȂǴƄʪل Ƣǈȇوي ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫن اȂǐǳدȂȇم اƢƬȈǇȋتǄȈǯǂƫ أȂȈǻن  ❑    
 ƾȈǈǯروƾȈŮا 
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 ( ȂǴǫي اŚƯƘƬǳ وǞƳǂȇ ذKCN  : ǲǟƢǨƬǳ ǮǳاȂǴƄل اƾȈǻƢȈǈǳ ȆƟƢŭ اȂȈǇʫȂƦǳم )   -17
  Ƣŭ+O3Hء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȇϥ ًƢȈǼǣت  ʭȂȈƫƢǯت اȂȈǇʫȂƦǳم ǞǷ ا   ❑     ʭȂȈƫƢǯ-OHت اȂȈǇʫȂƦǳم Ŀ اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȇϥ ًƢȈǼǣت   ❑   

    O3H+أʭȂȈǻت اǞǷ ƾȈǻƢȈǈǳ اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȇϥ ًƢȈǼǣت   ❑        OH-أʭȂȈǻت اǞǷ ƾȈǻƢȈǈǳ اƢŭء ǲǠŸ ƢŲ اȂǴƄل ʭȂȇϥ ًƢȈǼǣت    ❑
 ƾǼǟ إƶǴǷ ƨǧƢǓ أƢƬȈǇت اȂǐǳدȂȇم اƤǴǐǳ إȂǴŰ Ņل ǒŧ اƜǧ ǮȈƬȈǇȋن :   -18
❑   ƨǸȈǫpH  ǲǬƫ لȂǴƸǸǴǳ   ❑     ƨǸȈǫpH    دادǄƫ لȂǴƸǸǴǳ❑       ƨǸȈǫpH   ŚǤƬƫ ȏ لȂǴƸǸǴǳ❑     دادǄƫ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺȇϦ ƨƳدر   
 Ƣǈȇ Ǿǳوى:   ȂǷ  spKل/Ɯǧ ŗǳن  Ƣǈȇ1 ×10-5وى    ȂǴŰ ǄȈǯǂƫS2Agل ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌǷ اƨǔǨǳ  إذا Ƣǯن   -19

     ❑  2×10-5                    ❑ 4×10-10                       ❑  4×10-5                         ❑  4×10-15 
20-  ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ أن ƪǸǴǟ إذا ƨƥذاȍا spK  صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǨǳ2PbF  وىƢǈƫ3.2×10-8  :وىƢǈƫ Ǿǳ ǞƦǌŭل  اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ نƜǧ 

    ❑ 1.78×10-4                 ❑ 17.3×10-3                  ❑  8×10-9                        ❑  2×10-3 
 ȂǴŰ ľل اƢȈǻȂǷȋ وǄǠȇى ذǮǳ اǀȇ2(OH)Cu  :ńوب ƾȈǿروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس  -21
 ȂȈƫƢǯ ǺȇȂǰƫن اƢƸǼǳس اȄǷȂȈǻȂǷȋ  ❑               ىCu+2زʮدة ]❑             ŚƯϦ اȂȇȋن اŗǌŭك   ❑         ى    OH- زʮدة ] ❑     

22-    ƨǔǨǳات اŗǻ لȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ3AgNO  ǄȈǯǂƫ ȄǴǟ ىȂƬŹ لȂǴŰ ńوي اƢǈƬǷ   ƾȇرȂǴǰǳا ŇȂȇأ ǺǷ-Cl  ƾȈǷوŐǳوا-Br   نϥ ًƢǸǴǟspK  
 = ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ1.8×10-10  ،spK  = ƨǔǨǳا ƾȈǷوŐǳ5.3×10-13  :نƜǧ 

       ❑    ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯAgCl                          .ȏًأو ƤǇǂƫ               ❑    ƨǔǨǳا ƾȈǷوǂƥAgBr   .ȏًأو ƤǇǂƫ 
       ❑   Ƿوǂƥو ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ    .ƨǜƸǴǳا ǆǨǻ ľ نƢƦǇŗȇ ƨǔǨǳا ƾȈ               ❑   ȏ   ƤǇŗȇ أي  .ƢǸȀǼǷ 

23-   ƨƸȈƸǏ ƨȈǳƢƬǳرات اƢƦǠǳا ǞȈŦƾƷا واƾǟة Ȇǿ : 
 ȂǴŰ ľل اǀȇ2(OH)Cu   ƢȈǻȂǷȋوب    ❑       

       ❑   ƤǇŗȇ2(OH)Cu  لȂǴŰ Ǿǳ ǦȈǓإذا أ ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ ǺǷNaOH . 
 ǦǨƼ. اǀȇ2(OH)Cu   ǒŧ ĿHCl ŭوب    ❑       
       ❑ ƤǇŗȇ2(OH)Cu Ȉǻ لȂǴŰ Ǿǳ ǦȈǓإذا أ ǞƦǌŭل اȂǴŰ ǺǷ ƤǴǐǳم. اȂȇدȂǐǳات اŗ 

24-   śƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ ǺǷ ǲǴǬȇ ǲǷاȂǠǳا ƾƷأpH  مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǺǷ نǄƬǷ ǞƦǌǷ لȂǴƄ2Cd(OH)  : 
 ǮȇŗȈ          ❑  ǪƦǇ ƢǷ ǞȈŦ  اǒŧ ƨǧƢǓ اHBr             ❑  ǼǳاHCI           ❑    ǒŧ ƨǧƢǓإǂǷار Ƣǣز   ❑  

 ƚȇدى اȂǴŰ ľII     :ńل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ اƢƸǼǳس  S2HإǂǷار Ƣǣز    -25
       ❑    ƨƥذاȏا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǲȈǴǬƫspK   سƢƸǼǳا ƾȈƬȇŐǰǳII   CuS  .             ❑     .لȂǴƄا ľ سƢƸǼǳن اȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǲȈǴǬƫ 
       ❑   ľ ƾȈƬȇŐǰǳن اȂȈǻأ ǄȈǯǂƫ ǲȈǴǬƫ.لȂǴƄس                                                ❑ اƢƸǼǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ دةʮزII        

26-   ƨƥذاȋا ǲǏƢƷ ƪƥʬ نƢǯ اذاspK ( ǺǷ ǲǰǳ  ZnS    ,   CoS     ,     CdS   ,   MnS   ȄǴǟ Ȅǿ )   ƤȈƫŗǳا 
 (6×10-16  ،1×10-28  ،3 ×10-26   ،1×10-24  ǂǷُأ  )Ŀ   زƢǣ ƾƷوا ƪǫو ľ ƨǠƦǌŭا ǶȀǴȈǳƢŰS2H   دةƢŭن اƜǧŖǳا   ًȏاو ƤǇŗƫȆǿ   : 

     ❑  MnS     ❑                   CoS     ❑                        ZnS    ❑                           CdS  
   ƤǇŗȇ اƨǳȂǴŰ ǺǷ ƶǴŭ اǞƦǌŭ إذا Ƣǯن ǂǓ ǲǏƢƷب ǄȈǯǂƫ اʭȂȇȋت ľ اȂǴƄل:  -27

     ❑  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ وىƢǈȇ          ❑          ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǺǷ ǲǫأ❑  ǺǷ Őǯأ ƪƥʬ ȍا ǲǏƢƷ   ƨƥذا❑   Ǧǐǻƪƥʬ ȍا ǲǏƢƷ ƨƥذا 
 ǀȇوب اƶǴŭ اƶȈƸǌǳ اǀǳوʪن ǾǳȂǴŰ ǺǷ إذا Ƣǯن ǂǓ ǲǏƢƷب ǄȈǯǂƫ اʭȂȇȋت ľ اȂǴƄل:    -28

     ❑     ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǺǷ Őǯأȍا ǲǏƢƷǳ ƨƥذا              .ƶǴǸǴ         ❑    ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǺǷ ǲǫأƨƥذاȍا          .ƶǴǸǴǳ 
     ❑   ƪƥʬ ƨǸȈǬǳ ʮوƢǈǷ ȍا ǲǏƢƷ                     .ƶǴǸǴǳ ƨƥذا    ❑   ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǦǠǓ ȍا ǲǏƢƷ ƶǴǸǴǳ ƨƥذا 
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 : ȂǴŰ ľ3CaCO  ȄǴǟ ǲǸǠȇ ǾǻƜǧل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ʭȂƥǂǯ ǺǷت اȂȈǈǳƢǰǳم   ƾǼǟHCl إǂǷار Ƣǣز   -29
 زʮدة ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاʭȂƥǂǰǳ ƨƥت اȂȈǈǳƢǰǳم.  ❑                     زʮدة اƨȈǸǰǳ اʭȂƥǂǯ ǺǷ ƨƦǇŗŭت اȂȈǈǳƢǰǳم.     ❑    
 ذاʭȂƥǂǰǳ ƨƥت اȂȈǈǳƢǰǳم. ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǲȈǴǬƫ اǲȈǴǬƫ                   ❑  ȍ اƨȈǸǰǳ اʭȂƥǂǯ ǺǷ ƨƦǇŗŭت اȂȈǈǳƢǰǳم.     ❑    
30-  ǻƢǯ إذا  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƪspK  ƾȇرȂǴǨǳمȂȈǌǻاŗǇȏ2 اSrF  وىƢǈƫ4×10-9  نȂȇأ ǄȈǯǂƫ نƜǧوىƢǈȇ نǄƬŭا ǞƦǌŭا ƨǳȂǴŰ ľ ŗǳ/لȂŭʪ ƾȇرȂǴǨǳا : 

       ❑ 2×10-3              ❑  1×10-6                        ❑ 1×10-3                             ❑ 2×10-9 
 ( Ɯǧن:  ŗȈǻCdSات اƢǰǳدȂȈǷم إȂǴŰ ńل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ اƢǰǳدȂȈǷم ) ƾǼǟ إȂǴŰ ƨǧƢǓل   -31

 ( ƾȈƬȇŐǰǳ اƢǰǳدȂȈǷم ƨǸȈǫSPK   ǲǬƫ )   ❑                       ȂǴŰ ǄȈǯǂƫل ƾȈƬȇŐǯ اƢǰǳدȂȈǷم Ǆȇداد      ❑       

      ❑   ǲǬƫ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ            ❑  ( ƨǸȈǫSPK  )  دادǄƫ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǰǳ 
32-  ƾȇƾūا ƾȈƬȇŐǯ ƤǇǂƫ ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄاII  (FeS   ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ ǺǷ ) ًاƾƷا واƾǟ   :Ȃǿ 
     ❑  S2H                       ❑ S2Na                          ❑ HCl                        ❑  2FeCl 
33-  ǯ ǺǷ نǄƬǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ńإ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ :ńدي إƚȇ Ǯǳن ذƜǧ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴ 
     ❑     ƤǇŗŭا ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ نʪذو❑   ƨǸȈǫ ǎǬǻspK ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ     ❑ لȂǴƄا ǺǷ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ ƤȈǇǂƫ    ❑    ƨǸȈǫ دةʮزspK  ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ               
 ( Ƣǈȇوي :  ǄȈǯǂƫ4CrO2K أȂȇن اȂȈǇʫȂƦǳم ȂǴŰ Ŀل ǂǯ ǺǷ ǞƦǌǷوƢǷت اȂȈǇʫȂƦǳم )    -34

     ❑    ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ ǆǨǻ         ❑             لȂǴƄا Ŀ تƢǷوǂǰǳن اȂȇأ ǄȈǯǂƫ 
    ǄȈǯǂƫ ȆǴưǷ اȂǴƄل اǄȈǯǂƫ Ǧǐǻ       ❑                     ǞƦǌŭ أȂȇن اǂǰǳوƢǷت Ŀ اȂǴƄل     ❑     
35-   ǒŧ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳن إȂǰƬȇHCl    ƨȈǳƢƬǳت اƢƦǯǂŭا ǺǷ ǲǯ ńاإƾǟƢǷ  : 

 ʭȂƥǂǯت اȂȈǈǳƢǰǳم ❑               ȂǴǯرƾȇ اƨǔǨǳ             ❑       اƢŬرƾȈǿ❑  ȈƬȇŐǯƾ        śǏروƾȈǈǯ اȂȈǈǼǤŭم      ❑     
   :ǲǏƢƷ ƪƥʬ Ǻǟ ŐǠȇ2Mg(OH)   Ȃǿ اȍذاƾȈŮ ƨƥروƾȈǈǯ اȂȈǈȈǼǤŭم  -36

   ❑  ]-] × [OH2+= [MgspK                                                                  ❑2  ]-] × [OH2+= [MgspK 

   ❑  ]-× [OH 2]2+= [MgspK                                        ❑   2]-× [OH 2]2+= [MgspK 
37-   ǺǷ نȂǰŭل اȂǴƄا ľ كŗǌŭن اȂȇȏا  HCOOH ƶǴŭواHCOONa   : Ȃǿ 

     ❑  +HCOO                       ❑ +H                           ❑  -HCOO                 ❑ +Na 
38-   :ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ لȂǴŰ ƨȈǻʪداد ذوǄƫ 

 ǒŧ اƾȈŮروȂǴǯرȂǴŰ                 ❑Ǯȇل اŗǻ ƶǴǷ         ❑  ƢȈǻȂǷȋات اȂǴǯ ƶǴǷ❑                   ƨǔǨǳرƾȇ اȂǐǳدȂȇم       ❑     
 : ƚƫدى اǮȇȂǻƢưȈŭHCOOH   ń اȂǴŰ ńل ǒŧ ا  HCOONaاȂǻƢưȈǷ ƶǴǷ ƨǧƢǓات اȂǐǳدȂȇم    -39

  ❑    ƨǸȈǫ ǒǨƻaK   ǒǸƸǴǳ            ❑  ǄȈǯǂƫ دةʮز+O3H             ❑   ƨǸȈǫ ǒǨƻpH لȂǴƄا           ❑   ƨǸȈǫ دةʮزpH   لȂǴƄا 
 

 : حل امسائل التالية   السؤال السادس          
  ƾǼǟƨ درǂƷ ǾƳارx 10ǸȈǫ ƤǈƷƢǧ ǾǼȈǠǷ ǽ 1-4اƢǈȇ ǞƦǌŭوي  2Mg(OH)اذا Ƣǯن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن اƾȈŮروȂǴƄ ƾȈǈǯل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǈǼǤŭم  -1

  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷKsp ƾȈǈǯروƾȈŮ وفǂǜǳا ǽǀǿ Ŀ مȂȈǈǼǤŭا .   

 :ǲūا 
------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------------------ 
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 ƾǼǟC025 درǂƷ ǾƳراII4PbSO     ǽاƢƬȇŐǰǳت Ŀ اȂǴƄل اǞƦǌŭ اǄƬŭن ƢƬȇŐǰǳت اƢǏǂǳص  وأʭȂȈǻتاʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷت اƢǏǂǳص   -2
 .ʪ ƢǸǴǟ ) 7-)= 6.3 x 104(Ksp(PbSOن  

  ------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------ 
============================================================================= 

3-  ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ نƢǯ م ] إذاȂȈǈǳƢǰǳ2ن ا+Ca ( مȂȈǈǳƢǰǳت اƢǷوǂǯ ǺǷ نǄƬǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ Ŀ 4ىCaCrO  ( ويƢǈȇ)M 2 –1 × 10   ƾǼǟ )
 . ƨǼȈǠǷ ارةǂƷ ƨƳبدرȂǴǘŭوا    ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƤǈƷاspK    . 

   -----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 
 ============================================================================= 

4-  ǦȈǓ50أ mL  مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǧ لȂǴŰ ǺǷNaF Ȉǯǂƫ ǽǄ0.009 M  Ņ50اmL  صƢǏǂǳات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷII 2)3Pb(NO    ǽǄȈǯǂƫ
M 4-9x10  صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǧ ƤǇŗȇ ǲǿII   ȏ 2.7=-8(    ؟ام x 10  (PbF2)Ksp   ) 

 ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ Ŀ صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǯ ǮǰǨƫ ǾǳدƢǠǷ  

 ǖǴŬا ǲƦǫ تʭȂȇȏت اȏȂǷ دƾǟ بƢǈƷ  

                                                                                                ǖǴŬا ƾǠƥ تʭȂȇȏا ǄȈǯǂƫ بƢǈƷ             

ȇȋا ǲǏƢūص                                                                                                  اƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǰǳ ňȂ  

 ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥƢưƥ ňȂȇȋا ǲǏƢūا ǾǻرƢǬǷ 
 

 

............................................................................................................................. ........................ 
.................................................................................................. ................................................... 

............................................................................................................................. ........................ 

 

5-  ǦȈǓ250ا mL   ǺǷ صƢǏǂǳات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷII 2)3Pb(NO  ǽǄȈǯǂƫM 3-1.6x10  Ņ750ا mL    مȂȇدȂǐǳت اƢƬȇŐǯ لȂǴŰ ǺǷ
4SO2Na  ǽǄȈǯǂƫM 3-2.4x10  ت اƢƬȇŐǯ ƤǇŗȇ ǲǿ بƢǈūʪ śƥصƢǏǂǳII 4PbSO  ؟(M 8-=1.6x10spK ǳصƢǏǂǳت اƢƬȇŐǰII )    

 :ǲūا 
  ƢǠǷدƢƬȇŐǯ ǮǰǨƫ Ǿǳت اƢǏǂǳص  

ǖǴŬا ǲƦǫ تʭȂȇȏت اȏȂǷ دƾǟ بƢǈƷ  
        ǖǴŬا ƾǠƥ تʭȂȇȏا ǄȈǯǂƫ بƢǈƷ                                                                                                      

                                                         اǲǏƢū اȂǴǰǳ ňȂȇȋرƾȇ اƢǏǂǳص                                           
 ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥƢưƥ ňȂȇȋا ǲǏƢūا ǾǻرƢǬǷ  
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6-  ǦȈǓأ(5 0.0 L)   مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷNaOH  ǽǄȈǯǂƫM )  3-( 2 x 10   ńإ(05 .0 L )    مȂȈǼŭȋات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷ
3 ) 3(NOƐA   ǽǄȈǯǂƫ( 0.01 M )  śƥ: بȂǴǘŭم ، اȂȈǼŭȋا ƾȈǈǯروƾȈǿ ƤǇŗȇ ǲǿ بƢǈūʪ 3 (OH)ƐA  ؟ ƤƦǈǳا ƢǷ؟ و ȏ  أم 

  ϥ ًƢǸǴǟ) 34  –= 3 x 10  sp(Kن ǲǏƢƷ ƪƥʬ اȍذاƾȈŮ ƨƥروƾȈǈǯ اȂȈǼŭȋم  Ƣǈȇوي       
-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------
 اʓʴƃال اŴǺœʴƃ : أʗŞ ȆʸƂاول اœƀʸƃثœƈت اʔʴš ŗॻƃœʯƃ اʦƄʠʸƃب ʗŞ Ȇؕ Ƒżول: 

 
 ŗʷŽƃ وʗʲǻ œƆ ŠŰث Ƒż اƙœʲƃت اʙŽǺ ŗॻƃœʯƃش ʗŵم ʙʻźř دثŗŞ اʙʲƃاثةʦƄʲƆ ʣǻʗƃل ʦƄؕ ʥƆ ŴॺʵƆثʗȂ ا -1

 ΔϧέΎϘϤϟ΍  ξϤΣ ΔϓΎο· ΪϨϋHCl  ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο· ΪϨϋ 
 Δπϔϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϥΎΑϭΫ 

 Ω΍Ωΰϳ (س  ϞϘϳ-  ) ΔΘΑΎΛ ϞψΗ   

 ϲϧϮϳϷ΍ ϞλΎΤϟ΍ ΔϤϴϗQ 
 Ω΍ΩΰΗ (س ϞϘΗ-  ) ΔΘΑΎΛ ϞψΗ   

ΔΑ΍ΫϹ΍ ϞλΎΣ ΖΑΎΛ ΔϤϴϗ  Ksp 
 Ω΍ΩΰΗ (س ϞϘΗ-  ) ΔΘΑΎΛ ϞψΗ   

 
 
2- :Ɖƚŵأ ʥƆ ŗॺŪœʹʸƃثة اœॺɹƃث اœॻʯŤœǺ Ƒƃœʯƃول اʗʱƃا ʥƆ دʦʸŵ Ȇؕ Ƒż تœŹاʙŽƃا ȆʸƂأ 

ŗȁʙʱʯƃث –أ  اʗʲƃا 
1- ŠƄʸƃوب اʘƒ 
2-  ŠƄʸƃا ʔŪʙʯƒ 
 ʗʲǻ ƙث ƑŬء  -3

 اʙʻʴŽʯƃ  -أ

a-  ʔƂاʙʯƆ نʦƒأ ʥȂʦؒř 

b-  ʃॻɹŰ ʕʻƃوʙʯؒƃا ʥȂʦؒř 

c- ƕا ʚʻ ʙؕř دةœȂك جʙʯʵʸƃن اʦƒ 
 řžŕŲا ʛʽŝōśʥȄʛʱʽʻƅا ʠʺţ لʨƆʴƈ 3HNO 

ʙʽʶ اʨʽʶʻżʺƅم   إʨƆʴƈ Ƒƅل ʙʽƍ ʧƈ Ŷॼʷƈروؗ

2Mg(OH) 

 

--------------------- 

 

-------------------- 

 ʨƆؗ NaClرʙȄ اʨʸƅدʨƔم ʛʽŝōś اʨƆʴƈ řžŕŲل

ƈ Ƒƅإřʹſƅا ʙȄرʨƆؗ ʧƈ Ŷॼʷƈ لʨƆʴ AgCl 
--------------------- ------------------- 

 

 



 2021-2020الدراسي العام  -ر الثاني عشكيمياء   -الشهاوي  إبراهيم اأستاذ  -قناة ساعة كيمياء 

 مياءيكالمعلم  - الشهاوي إبراهيم اأستاذ

 : أȆʸƂ اʗʱƃول اʥƆœʰƃ :Ƒƃœʯƃا اʓʴƃال

ŗźॻʶƃا ʤŪƙا ʤŪƙا ŗźॻʶƃا 

NH4BrO --------------  مʨʽŬŕśʨʰƅرات اʨƆƄ ----------- 

Na2SO4 --------------  ʙƔʙʴƅا ʙȄرʨƆƄIII ----------- 

Ca(NO3)2 --------------  ʙƔʙʴƅت اŕʱȄʛʰƄIII ----------- 

CuSO3 --------------  ʙƔʙʴƅت اŕſŬʨžIII  ʧʽŠروʙʽƎƅا řॽœŕʻŝ ----------- 

 
 : ΔϋϮϨΘϣ ΔϠΌγ΃ 

1- ϩ΍έήΣ ϪΟέΩ ΪϨϋ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ αέΩ΍  C025  ϢΛ΃: ϞϤϛ 
΢ϠϤϟ΍ AgBr AgCl S2Ag AgI 

Ksp 13-7.7 x 10 10-1.6 x 10 51-6 x 10 8.3 -x 10
17 

1-  Ϧϣ ΰϴϛήΗ ήΒϛ΍ Ϫϟ ϯάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍+AgϫϮ ........... Ϧϣ ΰϴϛήΗ Ϟϗ΍ Ϫϟ ϯάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ϭ  ...+Ag.. Ϯϫ.......... .. 
2-  ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϴΘϳήΒϛ ίΎϏ έ΍ήϣ΍ ΪϨϋ ΐγήΘϳ ϯάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍S2H  ... Ϯϫ.........  ϭ  ΪϨϋ ΐγήΘϳ ϯάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍

ήϣ΍ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ίΎϏ έ΍HCl . Ϯϫ.............. . 
2-  Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ΪϨϋ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ αέΩ΃25ºC  ϞϤϛ΃ ϢΛ: 

ƶǴŭا ZnS FeS PbS NiS 

Ksp 25-2 × 10 19-8 × 10 28-3 × 10 24-1.4 × 10 

 (1     Ϯϫ ΔϴϧΎΑϭΫ ήΒϛ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ) ..................      ΔϴϧΎΑϭΫ Ϟϗ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ϭ .................... 
(2 )έήϣ ΍Ϋ·   ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϴΘϳήΒϛ ίΎϏS2H    ΔϘΑΎδϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ϲϓ ΰϴϛήΘϟ΍ ΔϳϭΎδΘϣϭ ΔόΒθϣ ϞϴϟΎΤϣ ϲϓ ˱ΎϴΠϳέΪΗ 

      ΐγήΘΗ ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϥΈϓ ϻϭ΃   ϲϫ  .......................    ΐγήΘΗ ϲΘϟ΍ϭ ˱΍ήϴΧ΃     ϲϫ .......................... 
(3 ) ήΒϛ΃ ϪΑ ϱάϟ΍ ϊΒθϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϴϓ ΰϴϛήΘϟ΍ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ϭ ΔϘΑΎδϟ΍ Ρϼϣϸϟ ΔόΒθϤϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ ϲϓ   Ϧϣ ΰϴϛήΗ 

        ϝϮϠΤϣ Ϯϫ ΪϴΘϳήΒϜϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΃ ......................... 
(4 ϝϮϠΤϣ ϒϴπϧ ϊΒθϤϟ΍ ϪϟϮϠΤϣ ϲϓ ϦϴλέΎΨϟ΍ ΪϴΘϳήΒϛ ΢Ϡϣ ϥΎΑϭΫ ΓΩΎϳΰϟ )...............................................   
3-  ϴϟΎΘϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍ ˯΍ήΟΈΑ ΐϟΎρ ϡΎϗ: ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϝΎϤϛ΍ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ Δ- 

 ΔΑήΠΘϟ΍   ϝϮϠΤϤϟ΍ ωϮϧ  ϝϮϠΤϤϟ΍ ϪϤϴϗpH 
˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ΔΑ΍Ϋ΍   
˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϴϧϮϣϻ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϪΑ΍Ϋ΍   

  =============================================================================== 
4- Χ΍ΒγΎϨϳ Ύϣ )Ώ( ΩϮϤόϟ΍ Ϧϣ ήΘϪ   )΃( ΩϮϤόϟ΍ Ϧϣ                                            

 

 )΃(  )Ώ( 
1)   ϪϳΪϋΎϗ ι΍ϮΧ Ϫϟ ϪϟϮϠΤϣ ΢Ϡϣ  3NaNO 
2)    Δϔϴόο ϩΪϋΎϗϭ ϯϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ΢Ϡϣ  3NaHCO 
   Cl4NH 
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5-   ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ:   
΃- ΰϴϨΠϨϤϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϝϮϠΤϣ ϰϟ΍ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ϪϓΎο΍2Mn(OH) ˮ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϥΎΑϭάϟ΍ ΢ϴΤθϟ΍ 

: ΙΪΤϟ΍   
----------------------------------------------------------------------------- 

 
 : ήϴδϔΘϟ΍ 

----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 

Ώ-  .˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ΢Ϡϣ ϥΎΑϭΫ 
 :ΙΪΤϟ΍    

----------------------------------------------------------------------------- 
 

:ήϴδϔΘϟ΍   
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
 
Ε-  αΎΤϨϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϣ ϊΒθϣ ϝϮϠΤϣ ϰϟ· ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο·2Cu(OH)  ˮ 

:ΙΪΤϟ΍   
----------------------------------------------------------------------------- 

 
 : ήϴδϔΘϟ΍   

------------------------------------------------------------------------------ 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 

 


