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るΑよケゎャや りケやコヱ 

るΑョΑヤバゎャや るョタゅバャや るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや 

れゅルよ るヅシヱゎョャや ¬ゅェΑヘャや るシケキョ るΑヱよケゎャや れゅィケカョャや ヶプ コΑョゎャや ヱ りキゅΑケャや 

ソカヤョ 

りゅΑェャや ュヱヤハ りキェヱ 

や るΑョヤバゎャや りキェヱャやるΑルゅをャ 

(/るをやケヱャやゆゅカゎルΙや ヱ れやケヘヅャや) 

 フタャや∬ ァ≒ 

≪≡≒∬/≪≡≪≡ 

/ュヱヤバャや ュシホ るシΑもケ ペΑシルゎ ヱ キやキハま 

ケキヱヘャや ケΑよハ.ぺヵ 

るシケキョャや りケΑキョ/ 

.ぺヶよΑゎバャや るェッヱ 

 ゅョルまヱ ゆャゅヅャや ゆゅゎミ ラョ るシやケキャや ラハ ヶルピΑ Ι ソカヤョャや ラま ュヤバゎョャや ヵコΑコハるヤΑシヱ ヱワ ケゅミクゎシΙや ヶプ るルΑバョ りケシΑョ 
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 خلية

 نواة

 كروموسوم

 ي تظهر على الكائن اUي. النواه Lوي اWادة الوراثية اWسؤولة عن الصفات الت •

 ( aمل جينات مسؤولة عن إظهار الصفات الوراثية.   DNAوي )  كل جزء من اUمض النو •

( و هو عبارة عن شريطF من الوحدات البنائية   DNAالكروموسوم يتكون من اUمض النووي )  •
 من النيوكليوتيدات على هيئة سلم ملتف لولبيا. 

 . Yموعة فوسفات + قاعدة نيAوجينية+ Rاسي النيوكليوتيدهخ تتكون من سكر   •

 .نيAوجينيةخ مركبات عضوية ترتبط ببعضها بقواعد هيدروجينيةالقواعد ال •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fسيتوس 

Fجوان 

Fcثا 

Fأدن 

 القواعد 

 النيAوجينية

 قاعدة الزوج

C-G 

 

 سكر الفوسفات
 اأساسي
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 ネやヱルぺ
れやケヘヅャや

 りケヘヅ
るΑョヱシヱョヱケミ

るΑよΑミケゎ

メゅボゎルや ゆΚボルや ケやケミゎ ソボル

るΑキキハ

るΑルΑィ りケヘヅ

ؤديا لظهور صفات  نات أو الكروموسومات مئ الذي aدث ي تركيب اTيالطفرةخ التغE اWفاج •
 سابقا ي نسل الكائن اUي. جديدة م تكن موجودة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 الطفرة الكروموسومية الطفرة اTينية  وجه اWقارنة
ي للجF أو  تغE ي الAكيب الكيميائ اWفهوم العلمي 

 تغE موقع اFT على الكروموسوم
تغE ي بنية أو عدد الكروموسومات  

Vلويخال اانقسام ا 
ينتج بروتF ]تلف مسببا ظهور   نتائج الطفرة 

 أو نافعة  ضارة جديدة إما  صفة
 صفة جديدة  

نوع اVايا التي  
 تتعرض Xا 

 اTسمية و اTنسية  اTسمية و اTنسية 

 متازمة داون  Qى البحر  مثال لأمراض  
 طةمتازمة مواء الق

 اللوكيميا
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 مثال للطفرة اTينيةخ  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال للطفرة الكروموسوميةخ •
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 الطفرات الكروموسومية الAكيبية
 اانتقال اانقاب )الزيادة(  التكرار النقص

يفقد جزء من  
الكروموسوم ما aمله  

 من اTينات 

يتكرر جزء من  
سوم أكثر من  الكرومو

 مرة 

ة من  عانفصال قط
الكروموسوم و تدور  

180 ම زG يء  ثم تتصل
 الكروموسوم 

Fتبادل قطعت  
  Fب Fتلفت[

  Eغ Fكروموسوم
 Fمتماثل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إما ضارة أو نافعة . التي Lدث الطفرات  •

مرض الثاسيمياخ وهو مرض نقص  ┽ الطفرات النافعة أمثلة  ارة الطفرات الضأمثلة 
ر  اXيموغلوبF ي الدم، وتعرف بأنيميا البح 

 اأبيض اWتوسط. 
متازمة مارفانخ وهي متازمة تسبب مشاكل  

اTهازين اUركي والدوري، وتصيب بشكلٍ   ي
 . رئيسيٍ اأنسجة الضامة 

 

سالة اأغنام انكون؛ وهي أغنام ذات أرجلٍ  ┽
┽┽.  قصEة يصعب عليها تسلق اTدران ي اUظEة   استحداث طفرات Lسن بعض اأشجار. ┽

استحداث طفرات للتنويع ي أشكال وألوان  ┽ 
 . الورود واأزهار

ソボル 
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 اانتخاب الصناعي  اانتخاب الطبيعي  وجه اWقارنة
تغEات تطورية م انتقاؤها عن طريق   اWفهوم العلمي 

الطبيعة بشكل مستمر و منتظم و  
 غE عشوائي 

يار صفات  العملية التي يتم فيها اخت
 المرغوبة و نقلها إى اأجي

Wة طويلة( دة الزمنية اAة من الزمن  عقود من الزمن ) فEة قصAف 
اانتخاب الطبيعي للزرافات   ┽ مثال

اانتخاب الطبيعي للغزان ذات   ┽ ذات اأطول رقبة 
 الصفة اأسرع 

ى ساات جديدة من  اUصول عل-
التجارب على اVروف العربي و  

 ف اأسAال اVرو
أكثر  اUصول على سالة ذات Uم  -

 من الدجاج. 

 

 طبيعيخ انتقاء الفئران ذات اللون اWشابه للون بيئتها. مثال لانتخاب ال •

 

 
 

 

 مثال لانتخاب الصناعي ي النبات ، اUيوان انتقال الصفات اWرغوبة إى اأجيال.  •
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