
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الحادي＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＳ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠الحادي＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＳｰｨｹｳｩ｣ｳ＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الحادي＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الأول＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＳｰｨｹｳｩ｣ｳＱ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠الحادي＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＳ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠Ｊ＠لتحميل＠جميع＠ملفات＠المدرس＠ثانوية＠يوسف＠العزمي＠الصباح＠للبنين＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الحادي＠عشر＠العلمي＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠
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رئيس القسم                                                    مدير امدرسة

őɡ͜ اŰ̕ƢŔȪ اĸřɧ͙ʰȬ                                                                  أ / مدي الصاوي ǜ / Ĉ

 ·Ω΍Ωϋ معلمو القسم

࢞ࢇ࢓ࢎ ൌ  ࢜૙૛ ૛ܖܑܛ ࢍ૛ࣂ  

ࡾ ൌ  ࢜૙૛ ܖܑܛ ૛ ࢍࣂ  

࡯ࣂ  ൌ ૢ૙ െ ିܖ܉ܜ૚ ൬૛࢈ࡳ࡯ࢎ ൰ ࢓࡯ࡾ ൌ   ૜࢓૛ା࢓૚ା࢓૜࢘૜࢓૛࢘૛ା࢓ ૚࢘૚ା࢓ 

 

 



    

   

΍
Τϔμ

ϟ
Δͳ

 

 احادي عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفĈة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
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 ϭ΍ ϡγϻ΍ϟ΍΢Ϡρλϣ ϲϣϠόϟ΍    
 احركة على مسار منحي جمع حركته اأفقة امنتظمة والراسية امعجلة .

 حركة مركبة من احركة بسرعة منتظمة على احور اافقي واحركة بعجلة منتظمة علي احور الراسي .  حركة القذيفة 
 القطع اĞكافىء  مسار منحنى يتألف من حركة أعلى لفرة زمنية ثم أسفل  .

 كميات اساسية  كميات معرفة بذاتها وا تشتق من غرها .
 كميات مشتقة  كميات غر معرفة بذاتها و تشتق من غرها .

 كميات عددية  كميات يلزم لتحديدها حديد مقدارها ووحدة قياسها .
 كميات متجهه  كميات يلزم لتحديدها حديد مقدارها واجاهها ووحدة قياسها .

 اازاحة  امسافة ااقصر بن نقطة البداية والنهاية واجاهها من نقطة البداية اى النهاية .
 السرعة اĞتجهه  امقطوعة خال وحدة الزمن . امسافة ฀السرعة العددية باجاه ما 

 متجهات حرة  متجهات مكن نقلها من مكان اخر بشرط احافظة على امقدار وااجاه .
 متجهات مقيدة   .وامكن نقلها من مكان اخرنوع من امتجهات حددة بنقطة تأثرها و خط عملها 

 ėع اĞتجهات  عملية يتم فيها ااستعاضة عن عدة متجهات متجه واحد يكافئها مقداراً و اجاهاً
 الضرب العددي  الكمية العددية الناجة من ضرب أحد متجهن ي مسقط اأخر عليه 

 الضرب ااĒاهي  متجه مقداره يساوي مساحة متوازي اأضاع امنشأ علي متجهن وأجاهله عمودي علي امستوي الذي جمعهما .
  .يسميان مركبي امتجه متجهن متعامدان  استبدال متجه ما 

 ēليل اĞتجهات  العملية امعاكسة لعملية تركيب متجهن متعامدين   -

 اĞقذوفات  اجسام تقذف او تطلق ي اهواء وتتعرض لقوة جاذبية اارض .
 القذيفة  جسم متحرك بسرعة ابتدائية حت تاثر وزنه فقط وبغياب ااحتكاك مع اهواء .

 مسار القذيفة  مسار منحي يسمى قطع مكافئ .
 اĞركبة اافقية Ĝركة القذيفة  احركة اافقية جسم يتحرك على سطح منبسط .

 اĞركبة الراسية Ĝركة القذيفة  حركة تعمل فيها قوة اجاذبية ي اجاه راسي ) تشبة السقوط احر (
 معادلة اĞسار  .  tعاقة بن مركبة احركة اافقية ومركبة احركة الراسية خالية من متغر الزمن 

 اĞدى  امسافة اافقية الي تقطعها القذيفة بن نقطة ااطاق ونقطة الوصول على اخط اافقي امار بنقطة ااطاق 
 الزمن الكلي   ضعف الزمن للوصول اى اقصى ارتفاع .

 زمن التحليق  الوقت الزي يقضيه شخص خال قفزة واثناء مل اهواء له .
 اĜركة الدائرية  حركة اجسم على مسار دائري حول مركز دوران مع احافظة على مسافة ثابتة منه .

 اĜركة الدائرية اĞنتظمة   حركة اجسم على مسار دائري بسرعة منتظمة ) ثابتة ( .
 اĮور  اخط امستقيم الذي حدث حوله احركة الدائرية .

 مغزليهġورية او  دائرية حركة   حركة اجسم عندما يدور حول حور داخلي ) احور داخل اجسم (
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   ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ 
ヱǦ  كن عندما تكون    تكونĪ ما ąأك čصلة قوتġاتساوي صفر  ابينهم  الزاوية . 

  ˬ ήϔλ ϱϭΎδΗ ΎϤϬϨϴΑ Ϫϳ΍ϭΰϟ΍ ϥϻcos zero = 1   ϪϠμΤϤϟ΍ ϥϮϜΗ ΍άϟ    ΍άϟ   ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΍ 
ヲǦ    سم بسرعه منتظمه فان عجله التحرك تساوي صفرěاذا سار ا:    ( Ϫϋήδϟ΍ ϲϓ ήϴϐΗ Ϯϫ ϪϠΠϋ ΙϭΪΣ ρήη ϥϻǻV=0 ) 
ンǦ    صول على قيم متعددةĜكن اĪصلةĮ   رغم ثبات مقداريهم čخأي متجه      ϥΎϬΠΘϤϟ΍ ϦϴΑ Ϫϳ΍ϭΰϟ΍ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 

 اĜركة  تغر موضع اجسم بالنسبة للزمن .
 السرعة اĝطية  طول القوس امقطوع خال وحدة الزمن .

 ģاسيهسرعة  سرعة اجسم الذى يتحرك على طول مسار دائري .
 اازاحة الزاوية   تصف احركة الدائرية لنقطة خال فرة زمنية على مسار دائري .

 السرعة الزاوية   مسحها نصف القطر ي وحدة الزمن . مقدار الزاوية بالراديان التى
 العجلة اĝطية  بالنسبة للزمن . امتجهةتغر السرعة 

 العجلة الزاوية  تغر السرعة الزاوية خال الزمن .
 الĈدد  عدد الدورات الكاملة التى الي يدورها اجسم ي الثانية الواحدة .

 الزمن الدوري  الزمن الذي يستغرقه اجسم ليدور دورة كاملة على حيط دائرة احركة .
  مركزيه عجله تكسبه و باستمرار مساره يغر جعله و الدائرى مساره على نقطه كل فى اجسم حركة على تؤثر التى القوة

 يتناسب مركزيا تسارعا تكسبه منتظمه دائريه حركه متحرك جسم على مؤثره قوى لعدة حصله او قوة  القوة اĞركزية 
       قطر نصف مع عكسيا يتناسب و اخطيه السرعه  مربع مع طرديا مقداره
 معامل ااحتكاك  .    الطريق فعل رد قوة اى ااحتكاك قوة بن النسبه

 القوة اěاذبة اĞركزية  .  امائله امنعطفات فى الطريق امالة زاوية اختبار اساسها على يتم قوة 
 زاوية ميل اĞنعطف  .  التصميم سرعة وهى معينه سرعه اساس على حديدها يتم زاويه
 ثقل اěسم                  له اأرض جذب بسبب اجسم ها خضع الي القوى
                                                   اجسم ثقل تأثر نقطة

  امتجانس الصلب اجسم لثقل امتوسط اموضع عند تقع الي النقطة مركز الثقل 
 .    اجسم اجزاء علي امؤثرة اجاذبية قوة تأثر حصلة نقطة

 مركز الكتلة                                           اجسم هذا منها يتكون الي اجزئيات ميع لكتل امتوسط اموضع 
 عندما يكون مركز ثقل اجسم فوق مساحة القاعدة احاملة للجسم ) يبقى اجسم ثابتا وا ينقلب (

 قاعدة انقاب ااجسام  يكون مركز ثقل اجسم خارج مساحة القاعدة احاملة للجسم ) سينقلب اجسم ( و  عندما
 الزاوية اĜدية    cɅ  هي الزاوية التى يكون فيها مركز الثقل للجسم ي اعلى نقطة .

 اتزان سكوني  اتزان يكون فيه اجسم ساكن وا يتحرك حول من موضعه او يدور حول اي حور .
 اتزان ديناميكي  اتزان يكون فيه اجسم متحرك بسرعة منتظمة على خط مستقيم او يدور بسرعة دورانية ثابته  .

 اتزان مستقر  ااصلى ااتزان الذى فيه حافظ اجسم على اتزانه رغم اى ازاحه بسيطه ويعود لوضعه 
 اتزان غČ مستقر  ااتزان الذى فيه اى ازاحه او هزة جعل اجسم يفقد اتزانه وينقلب 

 اتزان ġايد  ااتزان الذى فيه اى ازاحه اجعل اجسم  يفقد صوابه بل يتحول من حاله اتزان اى حاله  اتزان اخرى 
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ヴǦ  كن  اĪ   تطبيق  čركة  قوانĜعجلة  اĞيط   على  بانتظام  تتحرك  نقطة  مسقط  حركة  على  مستقيم  خط  ي  بانتظام  اġ  دائرة   . 
                   ϥϷ ΔϠΠόϟ΍ ϲϓ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϘϓ΍ϮΘϟ΍ ΔτϴδΒϟ΍ ήϴϐΘΗ Ϧϣ  ΔτϘϧ ϱήΧϷ  ωΎΟέϻ΍ ΓϮϗ ήϴϐΘΑ     

ヵ- ، كن نقل متجه اإزاحةĪ     . كن نقل متجه القوةĪ بينما ا . ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ Ϊϴϗ ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ΎϤϨϴΑ ήΣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣ ϥϹ 

ヶǦ    . رك للطائرةĮو علي الرغم من ثبات السرعة التي يكسبها اěحلق بها طائرة ي ا
ُ
 تتغČ السرعة التي ت

ΤΘΗ Ϛϟάϟ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ ) ΎϫΎΠΗ΍ϭ ˱΍έ΍ΪϘϣ ( Δϋήδϟ΍ ΓήϴϐΘϣ ΡΎϳέ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ ΡΎϳήϟ΍ Δϋήγϭ ΎϬΘϋήγ ΔϠμΤϤΑ ϙή 

Α-    النهر من نقطة ąا يستطيع سباح أن يع(a)    إي نقطة(b)  . قابلĞبصورة مباشرة كما ي الشكل ا 
    ΓϮϗ ( Δϋήγ ήϴΛ΄ΘΑ ϙήΤΘϳ ϪϧϷ   ΡΎΒδϟ΍ Δϋήγ ϩΎΠΗ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤόϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ έΎϴΗ Δϋήγϭ ϯήΧϷ΍ Δϔπϟ΍ ϮΤϧ ΔϛήΤϟ΍ ) 

ΒǦ .عند دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك ، تبقي سرعتها ثابتة 
     ϡΪϋ ( ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ ΔΒϛήϣ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ  .  ) ΔϠΠϋ ΩϮΟϭ ϡΪϋ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ 

Γ-    (  قذوف بزاويةĞور اأفقي .       عدم وجود عجلة أفقية للجسم اĮمع ا )    ήϔλ ϱϭΎδΗ ΔϴϘϓϻ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ 

ヱヰǦ   مدي أفقي أصغر  ، ąأطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متساوية ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزاوية أطاق أك 

 . ήϐλ΃ ϱΪϣ ϲϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ Ϟϗ΃ Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήϐλ΃ ϥϮϜΗ ήΒϛ΃ ϕϼρ· Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϠϟ ΔϴϘϓϷ΍ Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ  ϥϷ 

                                                                      (cosox vv =       . ) 
ヱヱǦ. ور اأفقيĮزاوية اإطاق بالنسبة إي ا Čمسار القذيفة بتغي Čمن معادلة امسار                                                               يتغ                      

بالنسبة إلي احور اأفقي  فإذا كانت الزاوية النصف يكون شكل امسار نصف قطع مكافئ ، أما إذا  جد أن مسار القذيفة يتغر بتغير زاوية اإطاق
 يصبح مسار القذيفة خطاً رأسياً . 90كانت الزاوية 

ヱヲǦ. بوطğالسرعة التي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها التي تكتسبها أثناء ا 

  ΩϮόμϟ΍ ΪϨϋ ΆρΎΒΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϥϷ .) ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ Ϧϣί ϱϭΎδϳ ϲϠϋϷ ΔϔϳάϘϟ΍ ΩϮόλ Ϧϣί ( ϞϔγϷ ρϮΒϬϟ΍ ΪϨϋ ωέΎδΘϟ΍ ΔϠΠϋ ϱϭΎδΗ ϲϠϋϷ 
ヱン-   ماسيةĞسم الذي يتحرك علي طول مسار دائري بالسرعة اěتسمي سرعة ا  . Γή΋΍ΪϠϟ ˱ΎγΎϤϣ ˱ΎϤ΋΍Ω ϥϮϜϳ ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍  ϥϷ 

ヱヴǦ       .Čماسية تتغĞطية  أو اĝتحرك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن السرعة اĞسم اěيع أجزاء اė تكون 
  )ήτϘϟ΍ ϒμϧ( ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ΔϓΎδϤϟ΍ϭ ) Δϳϭ΍ΰϟ΍( Δϳή΋΍Ϊϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϲϠϋ ΪϤΘόΗ ΔϴγΎϤϤϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϷ 

  ヱヵ-    سم يتحرك حركة دائريةě ماسيةĞقدار .  العجلة اĞركزية ثابتة اĞتساوي صفر، بينما العجلة ا 
                    . ήϔλ ϱϭΎδΗ ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ήϴϐΘϴϓ ΎϫΎΠΗ΍ Ύϣ΃ ˬ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ϥϮϜΗ ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϷ 

ヱヶ- .   نتظمة تساوي صفرĞركة الدائرية اĜالعجلة الزاوية ي ا   

                                      .  Ϧϣΰϟ΍ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ήϴϐΘΗϻ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϤψΘϨϤϟ΍ Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ΰϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϥϷ 
ヱΑǦ  ركزية تكونان زوجا    القوةĞركزية والقوة الطاردة اĞاذبة اěتزنة  مناĞا Čالقوى غ   . 

                               ϻ ϥΎϔϠΘΨϣ ϥΎϤδΟ ϰϠϋ ϥ΍ήΛΆΗ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ϥΎΘϔϠΘΨϣ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ ϥΎΘϳϭΎδΘϣ ϥΎΗϮϗ ΎϤϬϧ 
ヱΒ  Ǧ  ركزية شغا على جسم يتحرك حركة دائرية    تبذل  اĞاذبة اěمنتظمةالقوة ا    .   ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ΔϳΩϮϤϋ ΓϮϘϟ΍ ϥϻ 

ヱΓǦركهĜنتظمه  الدائريه  اĞسم  اě  الزمن؟  ألقياس  كمبد  لحتص     ΎϬϧϻ ϊτϘΗ ΕΎϓΎδϣ ϪϳϭΎδΘϣ ϲϓ ϪϨϣί΍ ϪϳϭΎδϣ  ϦϣΰϠϟ  ϱέϭΪϟ΍ 

ヲヰǦركه  تكونĜنتظمه  الدائريه  اĞسم  ان  من  الرغم  علي  معجله  حركه  اě؟  ثابته  بسرعه  يتحركه  ا 
             -ΐΒδΑ  ϪϠΠόϟ΍ ϪϳΰϛήϤϟ΍ ϪΠΗΎϨϟ΍ Ϧϋ ήϴϐΘϟ΍ ϲϓ ϩΎΠΗ΍ Ϫϋήδϟ΍  ϪϴτΨϟ΍ . 

ヲヱǦبل  ينقطع  عندماĜتصل   اĞسم  اĎ  سم  يتخذ  دائري  مسار  علي  يدورěمستقيما؟  مسارا  ا   -Ϫϧϻ ϙήΤΘϳ  ϩΎΠΗΎΑ Ϫϋήδϟ΍ ϪϴτΨϟ΍ . 

ヲヲǦ       القوة كمية متجهه       ヲン  –      الشغل كمية عددية                  ヲヴǦ   . čصلة متجهġ ادħسابية اĜتفضل الطريقة ا 
ヲン  –  بل  ينقطع  عندماĜربوط  اĞمسقيم  خط  فى  يتحرك  فانه  دائريه  حركه   يتحرك  جسما  به  ا.) ήϔλ = ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ (  ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟΎΑ 

ヲヴ  –  مطره  اايام  فى  الدائرى  مسارها  عن  السياره  انزاقĞاله  العجات  كانت  اذا  او  اď  سيئه.  ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Ϧϋ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ήϐλ ΐΒδΑ 

ヲヵ  –  قياس  وحده  له  ليس  ااحتكاك  معامل  . Ε΍ΪΣϮϟ΍ βϔϧ ΎϤϫ΍ ϥΎΘϴϤϛ ϦϴΑ ΔΒδϧ ΎϬϧϻ 
ヲヶ–  نعطفات  فىĞائله  اĞافه  تكون  اافقى  على  اĜارجيه  اĝافه  من  اعلى  للطريق   اĜالداخليه  ا   .  
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                                           ϙΎϜΘΣ΍ ΓϮϗ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍ ήϴϏ Ϧϣ ϑΎϔΘϟϻ΍ ϰϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ΪϋΎδϧ ϚϟάΑϭ ϕϻΰϧ΍ ΙϭΪΣ ϝΎϤΘΣ΍ Ϧϣ ϞϠϘϧ ϰΘΣ 
ヲΑǦ  ابس  تتحرك  اأوتوماتيكية  الغسالة  يĞدث  وا  دائري  مسار  ي  اĨ  للماء؟  ذلك   

                       ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϻ ΝήΨϳ ˯ΎϤϟ΍ Ύϣ΍ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΓϮϘϟΎΑ ήΛΎΘΗ βΑϼϤϟ΍ ϥϻ ΔϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ) ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ (  ήϔλ = 
ヲΒ-   سم  اتزان  نقطة  هو  الثقل  مركزě؟  اϢδΠϟ΍ ϥΰΘϳ ϩΎΠΗϻ΍ ϲϓ ΔδϛΎόϣϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ϲϓ Ϫϟ ΔϳϭΎδϣ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ ϪϧϷ 

ヲΓ- سم  علي  قوة  تطبيق   عندěقدار  ثقله  لقوة  مساوية  ثقله  مركز  ي  اĞاه  ومعاكسة  باĒسم  يتزن  بااě؟   ا 

                        ήϔλ = ϪϴϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϯϮϘϟ΍ ωϮϤΠϣ ϥϻ ϢδΠϟ΍ ϥΰΘϳ 
ンヰ- ؟  للمضرب  الوسط  نقطة  علي  القاعدة  كرة  مضرب  ثقل  مركز  يقع  ا   ϞϴϤϴϓ ϞϜθϟ΍ ϢψΘϨϣ ήϴϏ ϢδΟ ϪϧϻϞϘΛϻ΍ ˯ΰΠϠϟ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 

ンヱ- ت  مهماĨوفة  كرة  ازĠ  لوءةģ  عدن   منتصفها  حتيđ  ؟   اخري  مرة  العمودي  الوضع  اي  تعود  فانها  اتزانها  موضع  عن  الرصاص 

                            ϰϠΘϤϤϟ΍ ˯ΰΠϟ΍ ΔϴΣΎϧ ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ˯ )  ϦϜϤϣ ϯϮΘδϣ Ϟϔγ΍ ϲϓ ϊϘϳ ( ιΎλήϟΎΑ 
ンヲ- ة  لأجسام  الثقل  مركز  نفسه  هو  الكتلة  مركزČ؟  الصغ  ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟϻ ΏάΟ ΓϮϗ ϯϭΎδΗ ΐΒδΑ 
ンン- ة  لأجسام  الثقل  مركز  عن  الكتلة  مركز  اختافČجداً؟  الكب ϢδΠϟ΍ ˯΍ΰΟϻ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ ϑϼΘΧ΍ ΐΒδΑ 

ンヴǦ  كنĪ  سم  ثقل  مركز   من  اكثر  وجودě  خ    واحد ) ήυΎϨΗ έϮΤϣ ϞϜθΗ ϰΘϟ΍ ρΎϘϨϟ΍ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ ( ΔϓϮΠϤϟ΍ ϡΎδΟϼϟ 
ンヵǦ  ؟  اصطدامها  عند  الشاحنات  او  السيارات  بعض  انقاب  ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ΝέΎΧ ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ 
ンヶǦ  لندن  باص  ان  من  الرغم  علي  Čمل  ا  السفلي  طابقه  و  بالركاب  ملئ  العلوي  طابقه  الشهĨ  صل  و  السائق   سويĮيل  انه  اا  اĪ  

 ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻϰϠϋ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ   ؟  ينقلب  ان  بدون  ヲΒ0  بزاويه
ンヶǦ  ائل  بيزا  برجĞ؟  يندثر  و  يقع  ان  بدون  سنوات  لعده  مائل  ظل  ا    ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻϰϠϋ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ 
ンΑǦ  خبار  ملئ  عندĞصي  اĜ؟  للقاعده  اقرب  يصبح  ثقلها  مركز  فإن  با  ήΒϛϻ΍ ϞϘΜϟ΍ Ώήϗ΍ ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ 
ンΒǦ  السباق  سيارات  ان  من  الرغم  علي  Čه  بسرعات  تسČبسهوله؟  تنقلب  ا  انها  اا  كب   

                                                 ΓΪϋΎϘϠϟ Ώήϗ΍ ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϕϮϓΎϤϣ  ϊϨϣϭ ΕΎΒΜϟ΍ ΪϳΰϳΏϼϘϧϻ΍ 
ンΓ-   يث تكون عريضه القاعده وذات ارتفاع قليل مقارنه بسيارات الصالون العاديه ؟ď تصنع سيارات السباق 

                                                 ΓΪϋΎϘϠϟ Ώήϗ΍ ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ ϕϮϓΎϤϣ ΏϼϘϧϻ΍ ϊϨϣϭ ΕΎΒΜϟ΍ Ϊϳΰϳ 
ヴヰ-   . مستقر التوازن Čرتكز على اصبع اليد غĞالقلم ا ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ΍ Ϧϋ ϊϔΗήϣ ΓΪϋΎϘϟ) Ϟϔγϻ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϤϟ ΔΣ΍ί΍ ΙΪΤΘϓ ( 
ヴヱ- .رتى البطاطا بطرفى القلم يصبح توازن مستقرĖ عند تعليق ) ϰϠϋϻ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϤϟ ΔΣ΍ί΍ ΙΪΤΘϓ ( ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϣ ΐϳήϗ ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ 

ヴヲ- . قابل للسقوط Čتحده غĞسياتل سبيس نيدل بالوايات ا ċمب νέϻ ΢τγ Ϟϔγ΍ ϥϮϜϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻ  έ΍ήϘΘγϻ΍ϭ ΕΎΒΜϟ΍ ΪϳΰϳΎϤϣ 
ヴン-   . الشخص الواقف ا يسقط ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻϰϠϋ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ΔΣΎδϣ 
ヴヴ- مستقرة .  ا  استقرار بعض اانواع من العاب ااطفال فى حاله اتزان مستقر على عكس م Čتبدو عليه اى غ 

                                                                         ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻϞϔγ΍ ίΎϜΗέϻ΍ ΔτϘϧ ΎϣΎϤΗ 

ヴヵ-   . اما بينما تكون متعلقا بيديك فى سلك هوائى اسهل من مده متزنا بينما تقف على يديكĕ عند مد جسمك 
                                                  ϊϘϳ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϻϞϔγ΍ ίΎϜΗέϻ΍ ΔτϘϧ ΎϣΎϤΗ ΎΗΎΒΛ ήΜϛ΍ϭ ΐϠϘϨϳ ϻ ϢδΠϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ 

ヴヶ- ؟   كتلتها  مركز  حول  الفراغ  ي  تتأرجح  انها  الفلك  لعلماء  النجوم  تبدو 
                     ΰϛήϣ Ϧϣ ΏήϘϟΎΑ ϊϘϳ ΔϴδϤθϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ΔϠΘϛ ΰϛήϣ ϥϻ) ϦϴΘτϘϧ ϦϴΑ ΢ΟέΎΗ ϞϜη ϰϠϋ ϭΪΒϴϓ ( βϤθϟ΍ ΔϠΘϛ 

ヴヲǦ     تجهاتĞع اė يفضل استخدام طريقة التحليل عنΎϬϧϷ  ϡΪΨΘδΗΩΎΠϳϹ ςϘϓ ϥΎϬΠΘϣ βϴϟϭ ΕΎϬΠΘϣ ΓΪϋ ΔϠμΤϣ 
ヴンǦ    تجه ااصليĞركبة اافقية او الراسية قيمتها اقل من قيمة اĞا 

 ΎϬϧϷ ϥΎΘΒϛήϤϟ΍ ΔϠμΤϣ Ϯϫ ϲϠλϷ΍ ϪΠΘϤϟ΍ϭ ΎϬϨϣ Ϟϗ΍ ΎϬΘϤϴϗ ϥϮϜΘϓ ϦϳέϮΤϤϟ΍ ΪΣ΍ ϰϠϋ ϲϠλϷ΍ ϪΠΘϤϟ΍ ςϘδϣ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ 
ヴヴǦ      التحليل معاكس للجمعήΧ΍ ϪΠΘϤΑ ϥΎϬΠΘϣ Ϧϋ ΔοΎόΘγϻ΍ Ϯϫ ϊϤΠϟ΍ϭ ϥ΍ΪϣΎόΘϣ ϥΎϬΠΘϤΑ Ύϣ ϪΠΘϣ ϝ΍ΪΒΘγ΍ ϪϧϷ 

ヴヵǦ    تجه ما عند زاويةĞ ركبتان العموديتانĞ045تتساوي ا        ϥϻcos 45 = sin 45 

ϰΗϣ  ϥϭϛΗ 
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ϭ- ˮ έϔλ = ϥΎϬΟΗϣ ϪϠλΣϣ ΕϧΎϛ ΍Ϋ΍Δϳϭ΍ίϟ΍   ΎϣϬϧϳΑ180    ϥΎϳϭΎγΗϣ ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥΎϛ ϭ 
Ϯ- ˮ έϔλ = ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ϥΎϳί΍ϭΗϣ ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ϥΎγϛΎόΗϣ ϭ΍ ϱ΃(Ʌ(0= ( ϭ΍Ʌ (180= 
ϯ- ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ( ϥ΍ΩϣΎόΗϣ ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ έΑϛ΍Ʌ(90= 
ϰ- έΑϛ΍ ϱΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ Ύϣ ϓ ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ ϥϛϣϳϲ ( ϩΎΟΗϻ΍ αϔϧɅ(0=  
ϱ-  έϔλ = ϱΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ΎϣϬϧϳΑ ϱ΃ ϥ΍ΩϣΎόΗϣ ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ˮϪϳϭ΍ί  090  
 ϲ-  Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ = ΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣϲϫΎΟΗϻ΍  Δϳϭ΍ίϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ΍ (045  ) 

 ϪϣϬϣ ΕΎυΣϼϣ 
 محصلة متجهين 

 اكą ما Īكن 
عندما تكون الزوايه بينهما 

 تساوي صفر  او
 يكون امتجهان متوزايان

 و حسب احصله من القانون
R= A + B 

 اقل ما Īكن 
عندما تكون الزوايه بينهما 

   او1800تساوي 
 متعاكسان يكون امتجهان

 حسب احصله من القانونو 
R= A - B 

اذا كانت الزوايه بينهما 
فيكون امتجهان  090

متعامدان و حسب احصله 
 من العاقه

22 BAR += 

 تساوي احد اĞتجهان 
اذا كانت امتجهان 

 متساويان
  و الزوايه بينهما1200 

 
 
 

 أذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من :  

   ƀƆدار Ɔ ȆȜن اƒƌŞřƆƃن واƃزاوŗǻ اŮšƆƃورة œƆƌƈƒŕ   حاصل الجمع ااتجاهي لمتجهين ) محصلة المتجهين ( .  -1
 ƀƆدار Ɔ ȆȜن اƒƌŞřƆƃن واƃزاوŗǻ اŮšƆƃورة œƆƌƈƒŕ    حاصل الضرب القياسي لمتجهين . -2
   ƀƆدار Ɔ ȆȜن اƒƌŞřƆƃن واƃزاوŗǻ اŮšƆƃورة œƆƌƈƒŕ حاصل الضرب ااتجاهي لمتجهين . -3
( مع المحور اأفقي   .  معادلة المسار لقذيفة أطلقت بزاوية  )    -4

 ŗƄŞŵ اœŞƃذŗǻŕ اƕرŗǻŰ          -زاوŗǻ اƗطƚق            ج –Ūرŗŵ اƀƃذŗŽǻ             ب  -أ  

 ( مع المحور اأفقي   .  أقصي ارتفاع تبلغه قذيفة أطلقت بزاوية  )    -5
 ŗƄŞŵ اœŞƃذŗǻŕ اƕرŗǻŰ         -زاوŗǻ اƗطƚق            ج –Ūرŗŵ اƀƃذŗŽǻ              ب  -أ  

 ( مع المحور اأفقي   .  المدى اأفقي لقذيفة أطلقت بزاوية  )    -6
 ŗƄŞŵ اœŞƃذŗǻŕ اƕرŗǻŰ         -زاوŗǻ اƗطƚق            ج –Ūرŗŵ اƀƃذŗŽǻ              ب  -أ   

زاوية اإطاق        ( مع المحور اأفقي   . شكل مسار قذيفة أطلقت بزاوية  )    -7

 اȄŮƈ ŗżœŪƆƃ اƀƃطرŗȂ     –ب      اŪƃرŗŵ اƃداőرŗȂ       -أ    مقدار السرعة المماسية لجسم  .  -8
     اƃزƆن(  –) اƙزاŗš اƃزاوŗǻ  – اřƃردد   السرعة الزاوية  : -9

   ȄŮƈ اƀƃطر  –ب         اŪƃرŗŵ اŗǻŪœƆƆƃ      -أ  . مقدار العجلة المركزية   -10
        اƃزƆن –اŪƃرŗŵ اƃداőرŗȂ )اƃزاوŗǻ (              ب  -.  أ الزاويةمقدار العجلة  -11
       اȄŮƈ- ŗƄřƂƃ اƀƃطر        ج  –اŪƃرŗŵ اŗǻŪœƆƆƃ             ب  -.  أالقوة المركزية -12
              ŗƄŞŵ اœŞƃذŗǻŕ -ج         ȄŮƈ اƀƃطر -ب     ȆƆœŶƆ اœƂřšƙك –أ   المنعطفات اافقية.السرعة ع -13

 ŗƄŞŵ اœŞƃذȄŮƈ-  ŗǻŕ اƀƃطر         ج –زاوŗǻ اȆƒƆƃ              ب  -أ   السرعة على المنعطفات المائلة :  -14
 

   يأتي كا مماقارن بين 
 اĜركة الدائرية  ي خط مستقيم اĜركة اĞعجلة  قارن 
ΓϭϘϟ΍  ثابتة امقدار ومتغرة ااجاه  ثابتة امقدار وااجاه 

ΔϠΟόϟ΍ ثابتة امقدار ومتغرة ااجاه ثابتة امقدار وااجاه 








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ΔϠΟόϟ΍ϭ ΓϭϘϟ΍ ΓΎΟΗ΍ عمودي على السرعة جاه السرعةا موازي 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الضرب ااĒاهي  الضرب العددي  
 ΞΗΎϧϠϟ ϲγΩϧϬϟ΍ ϰϧόϣϟ΍  ΩΣ΍ έ΍ΩϘϣ ϱϭΎγϳϪϳϠϋ έΧϻ΍ ρϘγϣ ϲϓ ϥϳϬΟΗϣϟ΍  ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϲϠϋ ΄ηϧϣϟ΍ ωϼοϻ΍ ϱ΍ίϭΗϣ ϪΣΎγϣ ϱϭΎγϳ 

 ΔΟΗΎϧϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ωϭϧ  ϪϳΩΩϋ Ϫϳϣϛ  ϪϬΟΗϣ Ϫϳϣϛ 
 ϥϭϧΎϘϟ΍   

 ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΞΗΎϧϟ΍ ϥϭϛϳ cos 0 = 1 ϥϻ έϔλ Ϫϳ΍ϭίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ  Ϫϳ΍ϭίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ090      ϥϻsin 0 = 1 

 ΎϣΩϧϋ ϡΩόϧϳ  Ϫϳ΍ϭίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ090  ϥϻcos90 = 0  ϥϻ έϔλ Ϫϳ΍ϭίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋsin 0 =0 

 ι΍ϭΧϟ΍  Ϫϳϟ΍ΩΑ΍ ϪϳϠϣϋ 
 

 ϲϟ΍ΩΑ΍ αϳϟ 
 

 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ) تجهة  الكمية العددية ) القياسيةĞالكمية ا 

ȆȄرŸśƅا  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΩΩΣϳ ΩΩϋ ΎϫΩϳΩΣΗϟ ϲϔϛϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍
 έ΍ΩϘϣϟ΍ ΍Ϋϫ ίϳϣΗ Δϳ΋Ύϳίϳϓ ΓΩΣϭϭ ˬ 

 ϩΎΟΗϻ΍ ϲϟ· ΎϫΩϳΩΣΗ ϲϓ ΝΎΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍
 ΩΩΣϳ ϱΫϟ΍  ΩΩόϟ΍ ϲϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ˬ ϩΫΧΗΗ ϱΫϟ΍

ΎϫίϳϣΗ ϲΗϟ΍ αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭϭ Ύϫέ΍ΩϘϣ 
ȌƂž دţل واŕŝƈ   ΔϓΎγϣϟ΍ ϭ΃ ϥϣίϟ΍ ϭ΃ ΔϠΗϛϟ΍Φϟ΍...  ΓϭϘϟ΍–  ΔϠΟόϟ΍ –  Σ΍ίϹ΍Δ   Φϟ΍ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   رĜتجه اĞقيد  اĞتجه اĞا 
 ϩΎΟΗϻ΍ έ΍ΩϘϣϟ΍ ϲϠϋ ΔυϓΎΣϣϟ΍ ρέηΑ ϪϠϘϧ ϥϛϣϳ  έϳΛ΄Η ΔρϘϧΑ ΩϳϘϣ  اřǽŰŕŦƅ اƔƈƈƅزة 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  سافة  اإزاحةĞا 
 řǽœŕȄزƔž řǽƈȞȞ ŕƎŷوƊ  ΔϬΟΗϣ  ΔϳγΎϳϗ / ΔϳΩΩϋ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  čتجهĞ الضرب القياسي  čتجهĞ اهيĒالضرب اا 
cosABBA العاقة الرياضية =


 sinABBA =


 

 ΔϳγΎϳϗ / ΔϳΩΩϋ  ΔϬΟΗϣ  نوع الكمية الناجة
  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   ور الرأسيĮور اأفقي   اĮا 

 ( ŗǻزاوŕ ذوفƀƆ مŪŞƃ ŗȜرšƃوع اƈ     )  ΔϣυΗϧϣ ΔϠΟϋ  ΔϣυΗϧϣ Δϋέγ 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   ήϔλ 90 
 ϖϠτΗ ΎϣΪϨϋ Δϔϳάϗ έΎδϣ ϞϜη

ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ΰΑ ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ . . ˱Ύϳγ΃έ ˱ΎρΧ 

 ϪΟϭΔϧέΎϘϣϟ΍   دى اأفقي   أقصي ارتفاعĞا 

  (Δϳϭ΍ίΑ ϑϭΫϘϣ ϡγΟϟ ΔϳοΎϳέϟ΍ Δϗϼόϟ΍     ) 
g

v
h

2

sin22
0

max


=

 g

v
R

2sin2
0 

=
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   السرعة الرأسية   السرعة اأفقية 





cos. abba =sinabba =

abba .. =abba 
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Δϳϭ΍ΰΑ ϑϭάϘϣ ϢδΠϟ ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍    
 

sinoy vv =
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ωϭοϭϣϟ΍  اه اأفقيĒمركبة حركة القذيفة ي اا 
 بسرعة ابتدائية 

 مركبة حركة القذيفة ي ااĒاه الرأسي 
 بسرعة ابتدائية 

وŞود ſوة Ɔؤśرة وšřدƒد  
 œƌƋœŞřا (كœƂřšƙل اœƆƋرض إŽǺ ) 

 ϲϘϓϷ΍ ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ Γϭϗ ΩΟϭΗ ϻ 
0=XF


 

 Ϫϧίϭ ( ϡγΟϟ΍ ϲϠϋ νέϷ΍ ΏΫΟ Γϭϗ έΛ΅Η

 ˱Ύϣ΋΍Ω ϝϔγϷ ˱Ύϳγ΃έ ΎϬϫΎΟΗ΍ϭ)gmWFy ==


 

 ŗȜرšƃوع اƈ   ) حركة بسرعة ثابتة ) منتظمة 
 يوجد عاقة بč نوع اĜركة والقانون اأول لنيوتن 

 حركة بعجلة منتظمة 
 يوجد عاقة بč نوع اĜركة والقانون الثاني لنيوتن 

 ŗŵرŪƃا ŗǺȜرƆ cos00 vv X = sin00 vv y = 
 ŗŵرŪƃا ŗƃدœŶƆ cos00 vvv XXt == gtvgtvv yyt −=−= sin00 

œŶƆدŗƃ اœŪƆƃر Ƌ Ƒżذا  
ƉœŞřƙا tTtTxRang tvtvRX arg0arg0 cos ===  

2
.max.max0.max

2
.max.max0.max

2

1
sin

2

1

heightheightheight

heightheightyheight

gttvh

gttvh

−=

−=


 

 ŗȜرšƃن اƆز ŗƃدœŶƆ 
g

v
tRang

sin2 0= 
g

v
t height

sin0
.max = 

 
 ƑƈšƈƆ ȆȜŬ 

( v-t) 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

 العجلة الزاوية  العجلة اĞركزية  العجلة اĝطية   
ϒϳήόΘϟ΍ تغر السرعة اخطية مع الزمن 

لسرعة اامتجه العمودي على متجه 
 ية بالنسبة متجه العجلة اخطيةامماس

 تغر السرعة الزاوية خال وحدة الزمن

 ωϮϧΔϴϤϜϟ΍ ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ 

ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ࢇ ൌ ο࢜ο࢚   ࢉࢇ ൌ ࣓૛ ࢘ ൌ ࢜૛࢘
̶ࣂ   ൌ οο࣓࢚  

αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭ ࢓Ȁ࢙૛  ࢓Ȁ࢙૛ ࡾȀ࢙૛  

 ϪΠΘϣ ϞϴϠΤΗ Ϧϋ ΞΘϨϳ 

 ΔϴτΨϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 
 اĞركبة اĞماسية  باĒاه 
 Δϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ΎϬϟ ϥϮϜϳϭ ΔϴγΎϤϤϟ΍ العجلة اĞماسية 

 باĒاه اĞركبة العمودية  
  ΔϴγΎϤϤϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ ϰϠϋ ركزيةĞالعجلة ا 

 
 
 

 اĜركة اĞدارية    اĜركة الدائرية اĮورية )اĞغزلية (   وجه المقارنة

ȆȄرŸśƅا ƄŤور داšƆ  ولš دورƒ مŪŞ ŗȜرšƑ    ورšƆ  ولš دورƒ مŪŞ ŗȜرš ƑŞرœŤ 
 السرعة الزاوية )الدائرية (  السرعة اĞماسية    وجه المقارنة

cosox vv =

 

 

 

Vy 

t 

ϩΎΟΗϻ΍ ϝΎϣϫΈΑ 



    

   

΍
Τϔμ

ϟ
Δͺ

 

 احادي عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفĈة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح

 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

ȆȄرŸśƅا   ȏرőر داœŪƆ طول ƑƄŵ ركšřƒ ȏذƃم اŪŞƃا ŗŵرŪ  دارƀƆ  نƆزƃدة اšو Ƒż طرƀƃا ȄŮƈ œƌšŪƆǻ Ƒřƃن اœǻرادƃœǺ ŗǻزاوƃا 

܄ اƊŕƂƅون  ൌ ܜ     ܛ     ൌ ૑ ܚ  ૑ ൌ ൌ   ࢚    ࣂ   ࢜  ࢘    
 m/s Rad/s وţدة اŕǽƂƅس  

 
 
 
 
 

 حاات ااتزان السكوني 
 ġايد توازن   توازن غČ مستقر  توازن مستقر 

 ΔΣ΍ί΍ ϱ΍ ΐΒδΘΗ ΎϣΪϨϋارتفاعا   ΰϛήϣ ϲϓ
 ϞϘΜϟ΍ 

 ΔΣ΍ί΍ ϱ΍ ΐΒδΘΗ ΎϣΪϨϋ فاضاĦا   ΰϛήϣ ϲϓ
 ϞϘΜϟ΍ 

 ΔΣ΍ί΍ ϱ΍ ΐΒδΘΗ ϻ ΎϣΪϨϋ  ارتفاعا او
 ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϲϓ اĦفاضا  

 ΎϬϨϋ ϊϓΩ ΍Ϋ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ ΔϟΎΣ ϰϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΩϮόϳ ΎϬϨϋ ϊϓΩ ΍Ϋ΍ ϥ΍ΰΗϻ΍ ΔϟΎΣ ϰϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΩϮόϳ ϻ  ΔϟΎΣ Ϧϣ ϞϘΘϨϳϯήΧ΍ ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϰϟ΍ ϥ΍ΰΗ΍ 

 
 
 
 
 
 
 

  

 الجسم الذي له مركز ثقل منخفض يكون اكثر استقرار من ذلك الذي له مركز ثقل اعلى 

 اهم ااستنتاجات
 

࢚ اĞدى اافقي  اقصى ارتفاع  ൌ ࢜૙ ܖܑܛ ࢍࣂ  

 ΔϟΩΎόϣ ϥΎϓ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ Ωϧϋϭy ϱϭΎγΗοࢅ ൌ ૚૛    ૛࢚ࢍ
   ϭ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϲϓ ϥϣίϟΎΑ νϳϭόΗϟ΍ 

࢞ࢇ࢓ࢎ  ൌ  ࢜૙૛ ૛ܖܑܛ ࢍ૛ࣂ  

࢚ ൌ ࢜૙ ܖܑܛ ࢍࣂ  

 ΔϳϘϓϻ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ϭ            οࢄ ൌ ૙ࢂ ܛܗ܋ ࣂ ࢚ 
ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϲϓ ϥϣίϟΎΑ νϳϭόΗϟ΍ ϭ 

ࡾ  ൌ  ࢜૙૛ ܖܑܛ ૛ ࢍࣂ  

 معادلة اĞسار  زاوية اĞيل على اĞنعطفات 
 

 

ࡺعند اانعطاف بزاوية ميل على الطريق فان  ܖܑܛ ࣂ ൌ         ࢉࡲ
ࡺو                                                    ܛܗ܋ ࣂ ൌ   ࢍ ࢓

ࡺوبقسمة الطرفن   ܖܑܛ ܛܗ܋ࣂ ࣂ ൌ  ࢍ࢘࢓૛࢜࢓
࢔ࢇܜ                  ومنها ࣂ ൌ ࢜૛࢘ ࢍ 

οܺ ൌ ଴ܸ௑ݐ ൌ ଴ܸ �os ߠ   ݐ
 ࢚ ൌ ο࢞ࢂ૙ ܛܗ܋   ࣂ

 

  οࢅ ൌ  െ ૚ ૛ ࢚ࢍ૛ ൅ ૙ࢂ ܖܑܛ ࣂ ࢚      
ࢅ   ൌ ቀ ૙૛ࢂ૛ࢍ ି ૛ܛܗ܋ ቁࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ   ࢄ

  
ܖ܉ܜ  ࢻ ൌ ૛࢈  ࡳ࡯ࢎ ൌ  ૛ ܊ ۱۵ܐ ۱ࣂ             الزاوية اĜدية                ൌ ૢ૙ െ                                                                        ࢻ 

                                           
r 

h 
Į 
b/2 b/2 

Į 
c݇ 
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 ماذا حدث عندما تزداد قيمة زاوية اميل ي احاات التالية 
 تقل قيمة احصلة بزيادة زاوية اميل بن امتجهان  RاĮصلة 

 تقل قيمة الناتج  بزيادة زاوية اميل بن امتجهان الضرب العددى 
 امتجهانتزداد  قيمة الناتج بزيادة زاوية اميل بن  الضرب ااĒاهي 

 تقل قيمة امدى  بزيادة زاوية اميل بن متجه السرعة واافقي maxRاĞدى اافقى 
 تزداد قيمة امدى  بزيادة زاوية اميل بن متجه السرعة واافقي maxHاĞدى الراسي 

 تقل قيمة امركبة اافقية للسرعة لذلك يقل امدى اافقي Vxرعة اافقية 
 للسرعة لذلك يزداد امدى الراسي  ةتزداد قيمة امركبة الرأسي Vyرعة الراسية  

 
 

ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ 

حول   d ) ،( cنصف دورة مروراً بالنقاط  (b)مقدار واجاه حصلة امتجهن اموضحن بالشكل امقابل إذا دار امتجه  .1
 . ( d )تظل تقل تدرجيا حتى تصبح أقل ما مكن عندما تصل إلي نقطة .  (a)نقطة اتصاله بامتجه

  (  نتيجة ااحتكاك مع اهواء . مقدار سرعة قذيفة أطلقت بزاوية )   .2
 تتباطأ سرعتها  ويتغر شكل امسار .

 . اتبقي ثابتة لعدم وجود قوة تؤثر عليه مقدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاك  . -1

( بالنسبة إلي احور اأفقي بفرض إهمال 15( ، )75)مسار قذيفتن يتم إطاقهما بالسرعة نفسها وبزاويي   .3
 يكون امدى الذي تقطعه كل من القذيفتن متساوي          مقاومة اهواء .

 اينقلب اجسم . اجاذبه القوة من اكر والطريق السياره عجات بن ااحتكاك قوة كانت اذا  .4

 ينقلب اجسم . اجاذبه القوة من اقل والطريق السياره عجات بن ااحتكاك قوة كانت اذا  .5

  تعود لوضعها العمودي مهما ازحت. تهتز جعلها او ازاحتها عند الرصاص معدن منتصفها حي ملوءة جوفة لكرة   .6
 ينتقل للناحية السفلية اممتلئة بالرصاص الرصاص. معدن منتصفها حي مأ عندما جوفة كرة ثقل مركز  .7

 مركز ثقل صندوق وحتوياته عندما يهتز هذا الصندوق الذى حتوى على حبوب جافه وفى قاعه كرة تنس طاوله  ؟  .8
 تتحرك الكرة اعلى وينتقل مركز الثقل اسفل                                                  

 ء ؟ مركز ثقل كوب حتوى على ماء عند غمر كرة تنس طاوله حت سطح اما .9
 يرتفع مركز الثقل اعلى ويكون الكوب اقل ثباتا 

 يتزن اجسم . بااجاه ومعاكسة بامقدار ثقله لقوة مساوية ثقله مركز ي اجسم علي قوة تطبيق عند  .10

 تساوي صفر  للعجلة امماسية عندما تكون السرعة امماسية منتظمة  .11
 تساوي صفر  للعجلة الزاوية عندما تكون السرعة الزاوية منتظمة  .12
 تزداد السرعة  عند زيادة نصف القطر vللسرعة اخطية   .13
 اأجزاءتظل السرعة الزاوية ثابته جميع  عند زيادة نصف القطر w للسرعة الزاوية   .14
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 من نفس اارتفاع  Bو A عند سقوط الكرتان   .15
 انهما يسقطان اسفل بنفس عجلة اجاذبيةبنفس اللحظة  لأرضتصان 

  فسر مايلي  

ϭ-  أطلقت قذيفتان( كتلتهماm( ،  )m2  بالسرعة اابتدائية نفسها ، و )  ( مع احور اأفقي بزاوية )    فيكون امدى
 (   m2)  ة( يساوي امدى اأفقي للقذيف )  ةاأفقي للقذيف

 جد أنه ا وجود مقدار الكتلة .                                           من معادلة امدى 

Ϯ-  بالسرعة اابتدائية نفسها ،أطلقت قذيفتان ( و بزاويي إطاق ختلفتن اأولي بزاوية30( والثانية  بزاوية )60 )
 ( تصل إلي ارتفاع أكر .  60بالنسبة إلي احور اأفقي نفسه فإن القذيفة الي أطلقت بزاوية )

 (  ومن 030( ها مركبة رأسية أكر من تلك الي أطلقت بزاوية ) 060أن القذيفة الي أطلقت بزاوية ) 

 ( ها ارتفاع أكر .  جد أن القذيفة الي أطلقت بزاوية)                                                     امعادلة  

 .  ة الدوارة ي امدينة الرفيهية زادت السرعة امماسية كلما زادت سرعة دوران لعبة الساقي -3
 أن السرعة امماسية تتناسب طردياً مع السرعة الدائرية وامسافة نصف القطرية من حور الدوران . 

 يكون لكل أجزاء دوران امنضدة الدوارة امعدل نفسه .  -4
 أن كل اأجزاء الصلبة للمنضدة تدور حول حورها ي الفرة الزمنية نفسها ، أو عدد الدورات نفسه ي وحدة الزمن . 

 رمز ووحدة قياس كل كمية . والجدول التالي يتضمن بعض الكميات المرتبطة بدراسة الحركة الدائرية 

 وحدة القياس الرمز الكمية وحدة القياس الرمز الكمية
 Rad/s راديان / ثانية    ɘ السرعة الزاوية  Radراديان           اإزاحة الزاوية 

  ヲ     ヲm/sمر / ثانية ca العجلة اĞركزية  m/s مر / ثانية      v السرعة اĝطية 

 العجلة الزاوية  mمر             s طول القوس   راديان/ثانيةヲ   2Rad/s  

 sثانية    T الزمن الدوري  Hzهرتز            f الĈدد 

ا وقيمها بالدرجات و
ً
 بالراديان قائمة بأكثر الزوايا شيوع

 جزء الدائرة 
 

 

      

 الزاوية بالدرجات 
        

 الزاوية بالراديان 
        

 

 أنواع الضرب
 ΩΩϋ Ώέοx  ΩΩϋ  ΩΩϋ Ώέοx ϪΟΗϣ  ϪΟΗϣ Ώέοx ϪΟΗϣ 

 ضرب اجاهي ضرب عددي ) قياسي ( الناتج كمية متجهه الناتج كمية عددية


m

060
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2 x 2 = 4 ʹ ݔ Ԧܽ ՛ൌ ʹ Ԧܽ  الناتج كمية متجهه الناتج كمية عددية 
 
 
 
 
 

 التحويل 
૚૙ష૛ሱۛ ࢄ  ࢓ࢉ الطول  ۛۛ ሮ ૚૙ష૜ሱۛ ࢄ  ࢓࢓   ࢓ ۛۛ ሮ    ࢓
૞૚ૡ        ሱۛ        ࢎȀ࢓ࡷ السرعة  ۛۛ ሮۛ ૚૙ష૜ሱۛ ࢄ ࢍ الكتلة   Ȁ࢙࢓ ۛۛ ሮ   ࢍࡷ

ሱۛ        ࡺ࢚ ࢞ Ȁ࢙       ૛࣊ ࢜ࢋ࢘       ࡾࡻ      ࢔࢏࢓ Ȁ ࢜ࢋ࢘   ΔϘϳϗΩϟ΍ ϲϓ ΓέϭΩ  ϭ΍  السرعة الزاوية   ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   Ȁ࢙ࡾ
 

 تذكر ان يا بطل  
 ΕΎϓϭΫϘϣϟ΍ ϲϓ˯΍ϭϫ ΔϣϭΎϘϣ ΩϭΟϭ ϡΩϋ νέϔΑ 

 احركة اافقية للقذيفة واحركة الراسية غر مرتبطتن 
 حركة مركبة من ) حركة افقية منتظمة السرعة و حركة راسية منتظمة العجلة ( حركة القذيفة هي

 ) ان حصلة القوة = صفر وايوجد عجلة (تكون منتظمة السرعة  -: تقل بزيادة الزاوية    امركبة اافقية
 تعطيان نفس امدى  090جموعهما زاويتان أي - 045اكر مدى عند زاوية  -: يقل كلما قلت امركبة اافقية  امدى اافقي

 : تزداد بزيادة الزاوية  امركبة الراسية
 090اقصى مدى راسي عند زاوية  -: يزداد بزيادة الزاوية وامركبة الراسية  امدى الراسي

 للوصول للهدف  الازم= نصف الزمن  ارتفاع أقصىزمن الوصول 
 وتكون قد قطعت نصف امدى -اافقية منتظمة  سرعتهي حن ان  Vy=0تكون  للقذيفةعند اقصى ارتفاع 

  امسار او امدى او امركبة اافقية والراسية  يتأثر ا عند زيادة كتلة القذيفة
 احتكاك مع اهواء ي حالة عدم وجود  مكافئيكون قطع  مسار القذيفة

  تبطأ سرعتها وتسقط القذيفة قبل الوصول للهدفوالة وجود احتكاك مع اهواء حي  مكافئقطع غر                            

 مكافئيكون امسار نصف قطع  0 =ڧبزاوية  عند اطاق القذيفة
 خطا راسيايكون امسار  90 =ڧبزاوية  عند اطاق القذيفة

Ď ϥΎΘϔϠΘΨϣ ϥΎΘϳϭ΍ΰΑ ϦϜϟϭ ΎϬδϔϧ Δϴ΋΍ΪΘΑϻ΍ ΔϋήδΑ ϥΎΘϔϳάϗ ΖϘϠρ΍ ΍Ϋ  ࣂ૚ ൌ ૜૙૙           Īࣂ૛ ൌ  ૟૙૙ 

 امدى اافقي للقذيفة اأوى    يساوي    امدى اافقي للقذيفة الثانية 
 امركبة اافقية للقذيفة اأوى   اكر     امركبة اافقية للقذيفة الثانية 
 امركبة الراسية للقذيفة اأوى   اقل     امركبة الراسية للقذيفة الثانية 
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 امدى الراسي للقذيفة الثانية       امدى الراسي للقذيفة اأوى    اقل
 زمن الوصول للهدف للقذيفة اأوى    اقل    زمن الوصول للقذيفة الثانية 

 

 
 

 čܖܑܛ اهم القوان ࢻ ൌ ૛ࡲ  ܖܑܛ ࡾࣂ  
 ΔϠλΣϣϟ΍ ϝϳϣ Δϳϭ΍ί 
) ϝϭϻ΍ ϪΟΗϣϟ΍ ϰϠϋ( ࡾ ൌ  ටࡲ૚૛ ൅ ૛૛ࡲ ൅ ૛ࡲ૚ࡲ૛ ܛܗ܋  ࣂ

 ϥΎΗϭϗ ΔϠλΣϣ 
(ΔρϘϧ Ωϧϋ ϥΎΗϳϗϼΗϣ   ) ࡲሬሬԦ૚Ǥ ሬሬԦ૛ࡲ ൌ ૛ࡲ૚ࡲ ܛܗ܋ ሬሬԦ૚ࡲ ϯΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍  ࣂ ൈ ሬሬԦ૛ࡲ ൌ ૛ࡲ૚ࡲ ܖܑܛ  ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍  ࣂ

࡭      المقدار ൌ  ටࢄ࡭૛ ൅ ܖ܉ܜ ૛ࢅ࡭ ࣂ ൌ  اتجاه ميل المحصلة                ࢄ࡭ࢅ࡭
ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ ࢅ࡭ ൌ ܖܑܛ ࡭ ࢄ࡭ ϲϓ ϝϳϠΣΗϟ΍  ϩΎΟΗϻ΍ ϲγ΍έϟ΍            ࣂ ൌ ܛܗ܋ ࡭  ϲϓ ϝϳϠΣΗϟ΍  ϲϘϓϻ΍ ϩΎΟΗϻ΍        ࣂ

ࡾ اĞقذوفات  ൌ  ࢜૙૛ ܖܑܛ ૛ ࢍࣂ  οࢄ ൌ ૙ࢂ ܛܗ܋ ࣂ ࢚ 

 ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍ 
࢞ࢇ࢓ࢎ ൌ  ࢜૙૛ ૛ܖܑܛ ࢍ૛ࣂ  οࢅ ൌ െ ૚૛ ૛࢚ࢍ ൅ ૙ࢂ ܖܑܛ ࣂ ࢚ 

ϲγ΍έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ 

ࢄࢂ ൌ ૙ࢂ ܛܗ܋ ࢅࢂ ΔϋέγϠϟ ΔϳϘϓϻ΍ ΔΑϛέϣϟ΍             ࣂ ൌ ૙ࢂ ܖܑܛ ࣂ             ΔϋέγϠϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ࢅ ൌ ۃ  െࢍ૛ࢂ૙૛ ૛ܛܗ܋ ۄࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ ܖ܉ܜ ࢄ ࣂ ൌ  مع ااتجاه الموجب لمحور السينات ࣂحيث              ࢄࢂࢅࢂ
ൌ معادلة امسار ૛࢜૙ ܖܑܛ  = tࢍࣂ

οࢂࢄ૙ ܛܗ܋ ϥϣίΩϬϠϟ ϝϭλϭϟ΍ϑ ൌ  ࣂ ࢜૙ ܖܑܛ  ΎϔΗέ΍ ϰλϗϻ ϝϭλϭϟ΍ ϥϣίω ࢍ࢟ t  = ට૛ࢍࣂ

ࡾ࢜ ൌ ටࢂ૛࢟ ൅  ࢜૛࢞
 

ΔυΣϟ ϯ΍ Ωϧϋ Δϋέγϟ΍ ΔϠλΣϣ 

ࢅࢂ ൌ ૙ࢂ ܖܑܛ ࣂ െ ࢚ࢍ 

 ΔϋέγϠϟ Δϳγ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍  ΔυΣϟ ϱ΃ Ωϧϋ 

ࡺ اĜركة الدائرية  ൌ ࢚ ࢌ ൌ ܂ ૛࣊ Ε΍έϭΩϟ΍ ΩΩϋࣂ ൌ ۼ ܜ    ൌ    ૚  ܎  ൌ   ૛ૈ ૑  ϱέϭΩϟ΍ ϥϣίϟ΍ ܎ ൌ ܜ  ۼ     ൌ    ૚  ܂  ൌ  ૑૛ૈ ΩΩέΗϟ΍ ࢂ ൌ    ࢙  ࢚  ൌ ૛࣊࢘ࢀ ൌ ࣓࢘ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ી ൌ ࢙࢘
  Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔΣ΍ίϻ΍ ૑ ൌ ܜ ࣂ   ൌ   ૛ૈ ܂ ൌ ૛ૈ ܎ ൌ ܚ  ܄   Δϋέγϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ ࣂന ൌ οο࣓࢚  Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ࢉ܉  ୀ ܄૛ܚ ൌ ࣓૛࢘ ΔϠΟόϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ ࣓૛ ൌ ࣓૙૛ ൅ ૛ࣂ̶ࣂ οી ൌ  ࣓૙࢚ ൅ ૚૛ ̶࢚ࣂ૛ ࣓ ൌ ࣓૙ ൅ ૄ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΕϻΩΎόϣ ̶࢚ࣂ ൌ ࡺࡲ  ൌ ࡯ࡲ ϙΎϛΗΣϻ΍ ϝϣΎόϣ   ࢍ ૛࢘ࢂ ൌ ૛࢘࢜࢓ ൌ  Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ࢓ ࢉࢇ 
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ࡲ ൌ ܄ ϙΎϛΗΣϻ΍ ϯϭϗ   ࢍ࢓ ࣆ  ൌ ඥࢍ࢘ ࣆ  ൌ  ඥ࢚࢔ࢇ ൌ ࢍ ࢘ ࣂ ඨ࢓࢘  ࡯ࡲ   ϑρόϧϣϟ΍ ϰϠϋ Δϋέγ  ϰλϗ΍ ࡺ ܛܗ܋ ࣂ ൌ ࡺ ϝ΋Ύϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϝόϓ Ωέ ࢍ ࢓ ൌ ࢍ ࢓ ൌ ࢓࡯ࡾ ϲϘϓϻ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϝόϓ Ωέ  ࣆࡲ ൌ ࡯ࣂ ૜  ϝΗϛ ΓΩϋ ϝϘΛ ίϛέϣ࢓૛ା࢓૚ା࢓૜࢘૜࢓૛࢘૛ା࢓ ૚࢘૚ା࢓  ൌ ૢ૙ െ ૚ିܖ܉ܜ  ൬૛࢈ࡳ࡯ࢎ ൰  ΔΟέΣϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ 

 أنواع احركة الدائرية 

 ƋƲƝơǁĎ ƋǅưƎǈǄ ƋǏƝ ƅĎĖ ƋƾƝƖ  ƋƾƝƖ ƋǂƔƳǁĎ ƋǅưƎǈǄ ƋǏƝ ƅĎĖ 
-  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ Δϋέγϟ΍ ΔϳϭΎγΗϣ˱Ύγ΍ϭϗ΃ ϊρϘϳ ϡγΟ 
-  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ ΔϳϭΎγΗϣ Ύϳ΍ϭί ΢γϣϳ έρϘϟ΍ ϑλϧ 
- έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

-   Δϳϧ΍έϭΩ ΔϛέΣ ϙέΣΗϣϟ΍ ϡγΟϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ-  
-  ˱ ΎϣυΗϧϣ έϳϐΗ  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ 
-  ΔϠΟόϟ΍έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ Δϳϭ΍ίϟ΍ ࣓ ̶ࣂ        منتظمة ൌ ૙                 ࣓ ̶ࣂ        متغرة ് ૙                 

  οી ൌ ࣓ ࢚ ൌ ࡿο تغر اازاحة الزاوية    ૛࣊ ࡺ ൌ ࢂ امسافة امقطوعة على حيط الدائرة       ࢚ ࢂ ൌ    ࢙  ࢚  ൌ ી السرعة اخطية      ࣓࢘ ൌ ࢙࢘
ࡺ اازاحة الزاوية           ൌ  عدد الدورات      ࣊ ૛ࣂ

̶ࣂ ൌ ο૑οܜ ൌ ܚ܉  ൌ ૌ۷ ൌ ࣓ العجلة الزاوية    ࢘ ࢓ࡲ ൌ ࣓૙ ൅ οી معادات اĜركة الدورانية      ̶࢚ࣂ ൌ  ࣓૙࢚ ൅ ૚૛ ̶࢚ࣂ૛  ࣓૛ ൌ ࣓૙૛ ൅ ૛ࣂ̶ࣂ οી ൌ ી െ  ૙ࣂ
૙ࣂاذا انطلق من نقطة امرجع تكون  ൌ ૙ ࢊࢇࡾ 

૙࣓واذا انطلق من السكون تكون  ൌ ૙ ࢊࢇࡾȀ࢙૛ 

 مسائل ġلولة 
bˬaالشكل امقابل مثل متجهان )  


 وامطلوب حساب :   ( 060(  حصران بينهما زاوية ) 

 
 ヱ – (ࢇሬሬԦ ൅  (  Ƃƈدارا" ሬሬԦ࢈ 

ࡾ           ........................................................ ൌ  ඥࢇ ૛ ൅ ૛  ࢈ ൅ ૛ܛܗ܋ ࢈  ࢇ   .ࣂ
ヲ -   ࢇሬሬԦ  Ǥ  ࢈ሬሬԦ  

ሬሬԦ Ǥࢇ                    .......................................................... ሬሬԦ  ൌ࢈ ܛܗ܋  ࢈ ࢇ   ࣂ
ϯ -    ࢇሬሬԦ ࢞ ࢈ሬሬԦ  

ሬሬԦ ൈࢇ             ............................................................ ሬሬԦ ൌ࢈ ܖܑܛ ࢈ ࢇ   ࣂ
ϰ -    ࢈ሬሬԦ ࢞ ࢇሬሬԦ   

ሬሬԦ ൈ࢈              ........................................................... ሬሬԦ ൌࢇ ܖܑܛ ࢇ ࢈   ࣂ

   300وزاوية ميل   11m/sمتسابق للقفذ الطويل استطاع القفذ بسرعة 
 

 ΩΟϭ΍ ) ΃Ώϋϼϟ΍ Ϫϳϟ΍ ϝλϳ ϱΫϟ΍ ϲϘϓϻ΍ ϯΩϣϟ΍                                     ࡾ ൌ  ࢜૙૛ ܖܑܛ ૛  ࢍࣂ

 .......................................................................................... 

a  = 20 unit 

b  = 10 unit 

60 
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                    ϖϳϠΣΗϟ΍ ϥϣί ) Ώ                                                ࢚ ൌ ૛࢜૙ ܖܑܛ  ࢍࣂ
 .......................................................................................... 

       Δϳϟ΍ ϝλϳ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ ) Ν                                              ࢞ࢇ࢓ࢎ ൌ  ࢜૙૛ ૛ܖܑܛ  ࢍ૛ࣂ
 .......................................................... ................................ 

 
 

فوق امستوى اافقي ف باى سرعته اابتدائية جب   400 فاذا كانت زاوية قذف الكرة   2mاعب كرة سلة طوله 
من  10mوان السلة تبعد   m 3.5 اأرضان يطلق الكرة لكي تسقط بالسلة  اذا علمت ان ارتفاع السلة عن سطح 

 امستوى اافقي امار بتقطة القذف .
 فان 400= و الزاوية   R= 10 mما ان 

૙ࢂ           ൌ  ට ܖܑܛࡾ ࢞ ࢍ ૛ࣂ ൌ ට૚ࢄ ࡻ ૚૙ܖܑܛ ૡ૙  ૚૙Ǥ ૚ ࢓Ȁ࢙  
 

كما بالشكل فاذا اسقطت الطائرة  اأرضمن سطح   100mوعلى ارتفاع   m/s 40تتحرك طائرة افقيا بسرعة 
 عن مسقط نقطة انطاقه ) اخط الراسي امار بنقطة اانطاق ( اأرضصندوقا فكم يبعد الصندوق على 

 

ϻϭ΃   ρϭϘγϟ΍ ϥϣί ΏγΣϧ 
 

                    ࢚ ൌ ට૛ ࢟ࢍ  ൌ  ට૛ ࢞૚૙૙૚૙ ൌ ૝Ǥ ૞ ࢙     
 

 ϲϘϓϻ΍ ϯΩϣϟ΍ ΏγΣϧ ΎϳϧΎΛ x  
 ࢞ ൌ  ࢜૙࢞ ࢞ ࢚ ൌ ૝૙ ࢞ ૝Ǥ ૞ ൌ ૚ૠૡǤ ૡ ࢓                        
 

بسرعة    m 6.2يركض رجل فوق  سطح امبنى امبن بالشكل واراد الرجل ان يقفذ للمبنى اجاور له الذي يبعد عنه 
5 m/s     فهل يستطيع هذا الرجل القفذ للمبنى اجاور 

 

ϻϭ΃                ρϭϘγϟ΍ ϥϣί࢚ ൌ ට૛ ࢟ࢍ  ൌ  ට૛ ࢞ ૟૚૙ ൌ ૚Ǥ ૚ ࢙     

 
 

         ϲϘϓϻ΍ ϱΩϣϟ΍ ΔϳϧΎΛ࢞ ൌ  ࢜૙࢞ ࢞ ࢚ ൌ ૞ ࢞૚Ǥ ૚ ൌ ૞Ǥ ૞ ࢓  
   ϥΎϳϧΑϣϟ΍ ϥϳΑ ρϘγϳϭ  ϲϧΎΛϟ΍ ϰϧΑϣϠϟ ϝϭλϭϟ΍ ϥϣ ϝΟέϟ΍ ϊϳρΗγϳϻ 

فوق امستوى اافقى حو  030من مبنى حرق ويوجه فوهة اخرطوم بزاوية   50mرجل اظفاء يقف على بعد 
 ارتفاع يصل اماء للمبنى  أيفعند   m/s 40امبنى فاذا كانت سرعة اندفاع اماء 

 
  ϥ΍ ΎϣΑx= 50 m                    ϥΎϓࢅ ൌ ۃ  ૙૛ࢂ૛ࢍି ૛ܛܗ܋ ۄࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ  ࢄ
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ࢅ                                                                       ൌ ۃ  ି૚૙૛࢞૝૙ ૛ ૛ܛܗ܋ ૜૙ۄ ૞૙૛ ൅ ܖ܉ܜ ૜૙ ૞૙ ࢄ ൌ ͳͺǤͷ ݉   

 
 

فوق امستوى اافقى كما  060وزاوية    m/s 42( بسرعة ابتدائية    dقذف حجر اى اعلى جدار ارتفاعه ) 
 من حظة القذف .   s 5.5 بالشكل فوصل احجر اانقطة ) أ ( بعد مرور 

 
 ) ΃ έ΍ΩΟϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ΩΟϭ΍ ( d ) 

 ࢟ ൌ െ ૚૛ ૛࢚ࢍ  ൅ ࢜૙ ܖܑܛ ࣂ ࢞ ࢚                            ࢟ ൌ  െ ૚૛  ࢞ ૚૙࢞ ૞Ǥ ૞૛ ൅ ૝૛ ܖܑܛ ૟૙  ࢞ ૞Ǥ ૞ ൌ ૝ૡǤ ૡ ࢓                      

 ) Ώ έ΍ΩΟϟΎΑ έΟΣϟ΍ ϡ΍Ωρλ΍ Δϋέγࢄࢂ ൌ ૙ࢂ ܛܗ܋ ࢅࢂϭ              ࣂ ൌ ૙ࢂ ܖܑܛ ࣂ െ ࢚ࢍ   
 

ࡾ࢜                                                                                      ൌ ටࢂ૛࢟ ൅ ࢜૛࢞         
 

 ) Ν          έΟΣϟ΍ Δϳϟ΍ ϝλϳ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ࢎ ൌ  ࢜૙૛ ܖܑܛ  ࢍ૛૛ࣂ ൌ  ૝૛૛ ܖܑܛ ૟૙૛૛࢞ ૚૙ ൌ ૟૟Ǥ ૚૞ ࢓    
 

 ΔρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ϲϘϓϻ΍ ϯΩϣϟ΍ϑΩϬϟ΍ϭ ϑΫϘϟ΍       ࢞ ൌ  ࢜૙࢞ ࢞ ࢚ ൌ ૝૛ ࢞ ૞Ǥ ૞ ൌ ૛૜૚ ࢓ 
 
 
 
ϭ- بزاوية قذيفة أطلقت (45 )بسرعة اأفقي احور مع sm/)25( .وامطلوب اهواء مقاومة بإهمال : 
 

1- έΎγϣϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 
 
Ϯ- ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϲϟ· ϝϭλϭϠϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍            s5.0    = 
 
  ϯ -  ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍                                                                 = 
    
  ϰ -    Δϋέγϟ΍ ϪΟΗϣ 
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 تستخدم معادلة امسار اجاد ارتفاع نقطة الوصول للهدف عن امستوى اافقي امار بنقطة القذف

ࢅ     ൌ ۃ  ૙૛ࢂ૛ࢍି ૛ܛܗ܋ ۄࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ ϭ࢟           ࢄ ൌ െ ૚૛ ૛࢚ࢍ  ൅ ࢜૙ ܖܑܛ ࣂ ࢞ ࢚    

                         
  m 20 اأرضوترتفع نقطة ااطاق عن سطح  030بزاوية ميل  m/s 20قذف جسم بسرعة   

     اوجد ارتفاع نقطة الوصول للهدف عن سطح ااض ي احاات التالية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
૚ࢅ  ൌ ۃ  െࢍ૛ࢂ૙૛ ૛ܛܗ܋ ۄࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ  ࢄ

૚ࢅ ൌ ۃ  െ૚૙૛࢞૛૙ ૛ ૛ܛܗ܋ ૜૙ۄ ૚ૠǤ ૜૛ ൅ ܖ܉ܜ ૜૙ ૚ૠǤ ࢄ ૜ 

 
= 5 m 1Y 

 القيمة موجبه :
ϑΫϘϟ΍ ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ ϲϘϓϻ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϋ ϊϔΗέΗ ΎϬϧϻ 

 ΢ργ ϥϋ ϑΩϬϠϟ ϝϭλϭϟ΍ ΔρϘϧ ωΎϔΗέ΍ ϥΫ΍ νέϷ΍   
1                            + Y 2= Y TY 

= 20 + 5 = 25 m 

 

 

 

 

 

 

 

૚ࢅ  ൌ ۃ  െࢍ૛ࢂ૙૛ ૛ܛܗ܋ ۄࣂ ૛ࢄ ൅ ܖ܉ܜ ࣂ  ࢄ

૚ࢅ ൌ ۃ  െ૚૙૛࢞૛૙ ૛ ૛ܛܗ܋ ૜૙ۄ ૞૙૛ ൅ ܖ܉ܜ ૜૙  ૞૙ ࢄ

 

12.8  m -=  1Y 
 القيمة سالبة :

 ϑΫϘϟ΍ ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ ϲϘϓϻ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϋ νϔΧϧΗ ΎϬϧϻ 
 ΢ργ ϥϋ ϑΩϬϠϟ ϝϭλϭϟ΍ ΔρϘϧ ωΎϔΗέ΍ ϥΫ΍νέϷ΍  

YT = Y2 + Y1                             

= 20 ʹ 12.8 = 7.2 m 

 œƋطرſ رةőدا Ƒż ȊǻŤŕ ȉوȁرƆ مŪŞ دورƒ240cm  ȏوœŪř ŗǻزاو ŗŵرŪǺ30  ŗƀǻſدƃا Ƒż دورة 
ܸاحسب سرعته اخطية            -1 ൌ ɘ ࢘ ൌ ૙Ǥ ૞ ࢞ ૚Ǥ ૛ ൌ ૙Ǥ ૟ ࢓Ȁ࢙  
ࡺاحسب عدد الدورات خال دقيقتن     -2 ൌ ૛࣊ࣂ ൌ  ૟૙૛࣊ ൌ ૢǤ ૞૝  ࢘࢜ࢋ 

ୀ ࣓૛࢘  ࢉ܉احسب العجلة امركزية         -3 ൌ  ૙Ǥ ૞૛࢞૚Ǥ ૛ ൌ ૙Ǥ ૜ ࢓Ȁ࢙૛ 

 العجلة المماسية والزاوية ěصفر 

  ŗƆظřƈƆ ŗǻزاو ŗƄŞŶǺ ȏرőر داœŪƆ ƏƄŵ ŗǻطƀƈ ŗƄřȜ ركšřřצࣂ ൌ ૛ ࢘ࢊࢇ Ȁ࢙૛
  

࣓ثواني بدء من السكون              5احسب سرعته الزاوية بعد  -1 ൌ ࣓૙ ൅ ࢚צࣂ ൌ ૙ ൅ ૛࢞૞ ൌ ૚૙ ࡾȀࡿ  

οી       خال نفس امدة الزاوية  ازاحتها احسب  -2 ൌ ࣓૙࢚ ൅ ૚૛ ૛࢚צࣂ ൌ ૙ ൅ ૚૛ ࢞૛࢞૞૛ ൌ ૛૞ ࢊࢇࡾ  
ࡺ       عدد الدورات خال نفس امدة          احسب  -3 ൌ ૛࣊ࣂ ൌ  ૛૞૛࣊ ൌ ૜Ǥ ૢૠૡ  ࢘࢜ࢋ 

17.3 m 
50 m 

V= 20 m/s 
 ڧ 30 =0

࣓ ൌ ૙Ǥ ૞   ܀Ȁܛ 
ࣂ  ൌ  ࣓ ࢚ ൌ ૙Ǥ ૞࢞૚૛૙ ൌ ૟૙ ࡾ 
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 ŗŵرŪǺ زةȜرƆ ولš دورƒ رصſ600   ŗƀǻſدƃا Ƒż دورة 
࣓            نقطة  أياحسب سرعته الزاوية  -1 ൌ ࡺ࢚ ࢞૛࣊ ൌ  ૟૙૙૟૙ ࢞ ૛࣊ ൌ ૛૙࣊  ࡾȀࡿ  
ܸ          cm 40اذا كان نصف القطر  احسب سرعته اخطية  -2 ൌ ɘ ࢘ ൌ ૛૙࣊ ࢞ ૙Ǥ ૝ ൌ ૡ࣊ ࢓Ȁ࢙  

 

 ŗƆظřƈƆ ŗŵرŪǺ ركšřƒ مŪŞ رةőدا ȊǻšƆ ƏƄŵ  بŪšا ȆȜŬƃœǺ œƆȜ 

ીاازاحة الزاوية    -1 ൌ ࡿ࢘  ൌ ૛૚૙ ൌ ૙Ǥ ૛ ࢊࢇࡾ 

࣓احسب سرعته الزاوية  اذا استغرقت اازاحة الزاوية ثانيتن           -2 ൌ ࣂ࢚ ൌ ૙Ǥ૛૛ ൌ ૙Ǥ ૚   ࡾȀࡿ  

 œƆż اƗزاŗš اƃزاوƂƄƃ ŗǻّرة ؟  12cm  وšرȜّت اŋŽƃرة cm 20 إذا œȜن ſطر اƂƃرة اŤřŪƆƃدŋż Ƒż ŗƆرة Ūœšوب
.................................................................................................................................... 

 œƋطرſ ŗŞدد دورات دراŵ بŪš70اcm   ŗżœŪƆ Ŵطƀř œƆدƈŵ22m   
.................................................................................................................................... 

 œƋدارƀƆ ŗƆظřƈƆ ŗƄŞŶǺ دورƒ مŪŞצࣂ ൌ ૝ ࢘ࢊࢇ Ȁ࢙૛   Ɖطرſ ȏرőر داœŪƆ ƏƄŵ4m    
 بدء من السكون   s 10احسب السرعة الزاوية بعد 

.................................................................................................................................... 
 s 10احسب عدد الدورات خال 

.................................................................................................................................... 
  s 10احسب مقدار العجلة امركزية بعد مرور زمن 

.................................................................................................................................... 
 مسائل وĕارين 

 ينزلق على مستوى مائل بداءا من السكون اوجد N 500صندوق وزنه 
 القوة اافقية ) امسببة للحركة (

 .................................................................................. 
  القوة الراسية ) رد الفعل (

 .................................................................................. 
 بطريقة التحليل  مقدارا واجاهاالتالية  اوجد حصلة القوة

Fx Fy 
 .................................. 
 .................................. 
 .................................. 
 .................................. 
 .................................. 

 .................................. 
 .................................. 

 ........... ....................... 
 .................................. 
 .................................. 
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 ..................................  .................................. 

 ............................................................................................................................. ......... 
 ......................................................................................................................... ............. 

 ............................................................................................................................. ......... 
 Ǧخ  التالية اĞسائل حل 

 ϭ- مقدارها أفقية بسرعة كرة قذفت sm/)15( ارتفاع من m)80( واعتبار اهواء مقاومة بإهمال.  اأرض سطح عن 
)10(/2اأرضية اجاذبية عجلة sm .يلي ما أحسب : 

 .اƕرض ŪطŠ إƑƃ اƂƃرة ƃوŮول اźřŪƆƃرق  اƃزƆن -1
 ............................................................................................................................. ......... 

2- ŗšزاƗا ŗǻƀżƕرة اƂƄƃ . 
 ................................................................................................. ..................................... 

 ŗƄŮšƆ اŪƃرšƃ ŗŵظŗ اƃوŮول Ɩƃرض  -3
 ............................................................................................................................. ....... 
 ............................................................................................................................. ....... 
 ............................................................................................................................. ....... 

Ϯ-بزاوية قذيفة أطلقت (30ծ )النقطة من اأفقي احور معo (  o ,o )    ابتدائية بسرعة v0=(30)m/s   باهمال مقاومة
 -يلي : اهواء احسب ما

ϭ– بřƂأ ŗƃدœŶƆ رœŪƆƃا ŗŽǻذƀƄƃ  .  

 ............................................................................................................................. ......... 
Ϯ–بŪšن أƆزƃا ȏذƃا ƊźƄŕř ŗŽǻذƀƃول اŮوƄƃ Ƒƃإ ƏŮſع أœŽřار  . 

 ............................................................... ....................................................................... 
ϯ – بŪšأ ȎدƆƃا Ƒƀżƕا ȏذƃا ƊźƄŕř ŗŽǻذƀƃا œƆƄŵ œƌƈŋǺ تƆطدŮرض اƕœǺ دƈŵ ŗطƀƈ Ŵƀř ƑƄŵ ȊŤƃر اœƆƃا ŗطƀƈŕ ذفƀƃا  . 

 ............................................................................................................................. ......... 
ϰ- بŪšا ƊŞřƆ ŗŵرŪƃا ŗظšƃ طدامŮا ŗŽǻذƀƃرض اƕœǺ 

 .......................................................................... ............................................................ 
 ............................................................................................................................. ......... 

 ............................................................ .......................................................................... 
 

ϯ- أحد احبلن ي الشدقوة  ( فإذا كان مقدار60ْ زاوية ) يصنعان سحبت سيارة بواسطة حبلن   N (200 )         
 :واجاهها  هاتن القوتنمقدار حصلة  , و امطلوب :           إجاد  N (300 )   اآخر احبل وي    
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΃-   ϡγέϟΎΑ.ωϼοϷ΍ ϱί΍ϭΗϣ ΔϘϳέρΑ          Ώ -  .ΔϳΑΎγΣϟ΍ ΔϘϳέρϟΎΑ      

 
 على ينعطف ان يستطيع حيث(kg 1500) كتلتها التى سيارته السائق بها يقود ان مكن التى القصوى السرعه هى ما ( 4) 

 (  0.8) يساوى الطريق و العجات بن السكونى ااحتكاك معامل بان علما افقى طريق على( m 70) قطره نصف دائرى مسار
 ............................................................................................................................. ......... 

 .................. .................................................................................................................... 
 و( 25) بزاويه مائل منحنى على بها ينعطف ان( kg 1500) كتلتها سياره لسائق مكن التى القصوى السرعه احسب ( 5)  

 . الطريق و العجات بن ااحتكاك قوة اى احاجه بدون( m 50) قطره نصف
 ............................................................................................................................. ......... 

 

  -: احسب(  m 400) قطره افقى مساردائرى على( km/h 50) بسرعة تنعطف( 1350kg) كتلتها سياره ( 6) 
ƊƄŞŶƃا ƊȂزȜرƆƃا ƉرœǻŪƄƃ. 

........................................................................................................................................... 
 .  اƆƃرȜزƊȂ اœŞƃذƀƆ ƊǺداراƀƃوة

........................................................................................................................................... 
œƆ وƋ دارƀƆ رźŮا ȆƆœŶƆ كœƂřšن اƒŕ تƚŞŶƃا ȖȂطرƃوا Ȏذƃوا ŠƆŪǻ ƉرœǻŪƄƃ فœŽřƃƙœǺ  دونŕ قƙزƈا . 

........................................................................................................................................... 
 اأخرى عن الواحدة وتبعدان السبنات حور على موضوعتان    m1= 200g   m2 = 400 g نقطيتان ( كتلتان 7) 
 50  cm  ؟ اجسمن كتلة مركز يقع اين احسب 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
   A الرأس على  m1 نضع حيث  L ضلعه طول ااضاع متساو مثلث رؤوس على وضعت ( إذا 8) 

   C اƃرأس 3m ƏƄŵ و   B اƃرأس 2m ƏƄŵ و   

œƆƄŵ نŋǺ A ƑƋ ŗطƀƈ زœƂřن ارȂورšƆƃا Ax و Ay                                              
                                                                                                                                                                                           

 اوجد الزاوية احدية ي احالتن عندما 20cmو    20cmو   50cm( شبه مكعب طول ضلعه  9) 
  œǻودƆŵ Ȅƀǻ ) أ ( 

............................................................................................................................... ............ 
 œǻŕƈœŞب ( و ( 

............................................................................................................................... ............ 
 اوجد.  030ينزلق على مستوى مائل املس ميل على اافقي بزاوية  50kgجسم كتلتة  (10) 

  1-  ȎوřŪƆƃا ƏƄŵ ŗȜرšƄƃ ŗǺŕŪƆƃوة اƀƃا 
............................................................................................................................. .......................... 

  2-   ȎوřŪƆƃا ȆŶż رد 
.................................................................................. .................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
צࣂ( تتحرك كتلة نقطية علي مسار دائري وبعجلة زاوية منتظمة مقدارها   11)  ൌ ૝ ࢘ࢊࢇ Ȁ࢙૛      : أحسب ما يلي 
 ( śواŋǺ œًƆƄŵ Ƒƈن اƀƈƃطŗ اƈطƀƄت Ɔن اȜŪƃون   .10اŪƃرŗŵ اƃزاوƀƈƄƃ ŗǻطŶǺ ŗد )  -1  

....................................................................................................................................................... 
  2-  . œƌŪŽƈ ŗǻƈƆزƃرة اřŽƃل  اƚŤ ŗطƀƈƃا œƋدورř Ƒřƃدورات اƃدد اŵ 

A 

B C 
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...................................................................................................................................................... 
 3-  řŽƃل  اƚŤ  ŗطƀƈƄƃ ŗǻزاوƃا ŗšزاƗا.œƌŪŽƈ ŗǻƈƆزƃرة ا 

...................................................................................................................................................... 
  يستغرق اجسيم كان فإذا منتظمة دائرية حركة cm ( 400)قطرها دائرة حيط على يتحرك  g ( 50) كتلته جسم  (12)  
( s ( 65  احسب .:  كاملة دورة لعمل : 
 .    اšƃرř ŗȜردد – 1

........................................................................................................................................... 
2 – ŗŵرŪƃا ŗǻزاوƃا  . 

........................................................................................................................................... 
3 – ŗŵرŪƃا ŗǻطŤƃا  . 

........................................................................................................................................... 
4 – ŗƄŞŶƃا  ŗȂزȜرƆƃا 

........................................................................................................................................... 
  اجسيم  تردد كان فإذا  m/s   125.6  ماسية بسرعة دائرة حيط على g ( 200  =  m )  كتلته جسيم حرك  (13)  
 ( Hz ( 10   ,احسب : 
  ſ ȄŮƈطر اœŪƆƃر اƃداőرȏ . –أ 

........................................................................................................................................... 
  اŗƄŞŶƃ اƆƃرȜزŗȂ   –ب  

........................................................................................................................................... 
 اŪƃرŗŵ اƃزاوŪŞƄƃ ŗǻم – ج

........................................................................................................................................... 
 (  s  3 (اƃزاوŗǻ اȄŮƈ œƌšŪƆǻ Ƒřƃ اƀƃطر ƚŤل –ـ د
 
 

   a=(8)cm   ،b=(8)cm( الشكل امقابل يوضح صندوق علي شكل متوازي مستطيات  له اأبعاد التالية :  14) 
 ،c= (40)cm    موضوع علي سطح أفقي أملس حيث الضلعc ) عمودي علي السطح اأفقي .أحسب مقدار الزاوية  )

 منها أنقلب علي جنبه .احدية الي إذا ما أميل الصندوق بزاوية أكر 

..................................................................... 

..................................................................... 

..................................................................... 
..................................................................... 

..................................................................... 
 ) ج( الشكل امقابل  يوضح صندوق علي  شكل متوازي مستطيات

 موضوع علي سطح أفقي أملس. 

 أحسب : مقدار الزاوية الي يكون فيها

 مركز ثقل الصندوق ي أعلي نقطة .  
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