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 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
 
 
 
 

 :メヱΕや メやぽジャや 
 

 )ぺ( ⇔ ゅョギガわジョ メヱギイャや モヨミぺ  りギハゅボャや           .りゅトバヨャや  )ゆ(イヨャヨ                               ユΒボャや るハヲ:ギィヱぺ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ヶルゅんャや メやぽジャや 
()ぺ りゲイセ モヨミぺ  :モョやヲバャや                                  ( . アゎゅレャや ギィヱぺ )ゆ 

                            ≒≪    
    

                         × 
 

                    ×           × 
 

          ≒≪= ≪          ×  × 
 

 : ゑャゅんャや メやぽジャや ( )ぺ ぺ . アゎゅレャや ギィヱ 
 
  

                 ∫ ,√      √                                                ∝√≪      ≫  
 
 
 
 
 
 
 
( テシヲわヨャや ギィヱぺ )ゆΒボヤャ ヶよゅジエャや  ユ ∽  ∩≫  ∩√   ∩√ 
 

 ヶよゅジエャや テシヲわヨャや = 
 

ラ  ラ- ≫ 
∬  
∵  

≒≡  
≒∽  

るΑよケゎャや           りケやコヱ 
ソゅカャや ュΑヤバゎヤャ るョゅバャや りケやキΗや 
れゅΑッゅΑケヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや 

( ァクヱョル≒)  ケゅよゎカやヶヤΑタェゎ (≪)  
 フタヤャ れゅΑッゅΑケャや りキゅョ ヶプサョゅカャや 

や ヶシやケキャや メタヘャやメヱΕ  ヶシやケキャや ュゅバヤャ≪≡≪≫ /≪≡≪√  ュ 

∵  ∩≪   ∩≫   ∩∵   ∩≒ 

ギヨャやン      ............................ 
 

 テΒシヲャや            ............................ 
 

  メやヲレヨャや     ............................. 

≪  

   

  

(≒   )√≡  ÷ るゃョ∽≡  = 
 
 
(≪    )∵  ,∽  ÷≒≡≡   =    
 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
: ノよやゲャや メやぽジャや  

:Ιヱぺ ( リョ キヲレらャや ヶプ≒ -≪ るエΒエタ りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ぺ( モヤド )モヤドヱ  りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ゆ( :ほトカ 

 
 

 
 

:⇔ ゅΒルゅを ( リョ キヲレらャや ヶプ≫ -∽ るよゅィΗや ヴヤハ メやギャや ゴョゲャや りゲもやキ モヤド ):るエΒエダャや 

 
 
 
 

 ろヰわルや るヤゃシΕや∩ ∩∩∩ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

≒  ( ラゅらゎゲヨャや ラゅィヱゴャや≪∩  ∽ )  ∩(∽ ∩≪Α )Ηや  るムらセ ヶヤハ ゅヰジヘル るトボレャや ラやキギエ れゅΒをやギェ 
 ぺ  ゆ 

≪  キギバャや∝≡≪  るヨジボャや モらボΑヴヤハ ≪   ぺ  ゆ 

≫ 
≫  +≫  ×≫   = 
 

ぺ  ≒≪  ゆ  ∬ ァ ≒∫ キ ≫ 

√ 
≒∽           ÷ =≒∽,≡  ラみプ  ヲワ ゾホゅレャや キギバャや 

ぺ ≒≡  ゆ ≒≡≡ ァ ≒≡≡≡ キ ≒ 
 

∽ 
 

( ヮレョ ゅェヱゲトョ キギハ∵ ) ヮレハ ゲらバΑりケヲダャゅよ : 

ぺ ≪  ラ- ∵  ゆ ∵ ラ ァ ∵ -  ラ キ  ラ- ∵ 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
 
 
 
 

 :メヱΕや メやぽジャや 
 

 )ぺ( ⇔ ゅョギガわジョ メヱギイャや モヨミぺ  りギハゅボャや           .りゅトバヨャや  )ゆ(                               ユΒボャや るハヲヨイヨャ:ギィヱぺ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ヶルゅんャや メやぽジャや 
()ぺ りゲイセ モヨミぺ  :モョやヲバャや                                  ( . アゎゅレャや ギィヱぺ )ゆ 

                            ≒≪                         
    

                           × 
 

                    ×         × 
 

          ≒≪= ≪  ×         × 
 

 メやぽジャや:ゑャゅんャや  ( )ぺぺ ギィヱ .アゎゅレャや 
 
  

                 ∫ ,√      √                                                ∝√≪      ≫  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
( テシヲわヨャや ギィヱぺ )ゆ ヶよゅジエャや  ユΒボヤャ∽∩ ≫   ∩√  ∩√ 
 

 テシヲわヨャや = ヶよゅジエャや 

ラ  ラ- ≫ 
∬ ∝ 
∵ √ 

≒≡ ∵ 
≒∽ ≒≪ 

るΑよケゎャや           りケやコヱ 
ソゅカャや ュΑヤバゎヤャ るョゅバャや りケやキΗや 
れゅΑッゅΑケヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや 

るよゅィま ァクヱョル (≒)  ケゅよゎカやヶヤΑタェゎ (≪)  
 フタヤャ れゅΑッゅΑケャや りキゅョ ヶプサョゅカャや 

や ヶシやケキャや メタヘャやメヱΕ  ヶシやケキャや ュゅバヤャ≪≡≪≫ /≪≡≪√  ュ 

∵  ∩≪   ∩≫   ∩∵   ∩≒ 

ギヨャやン  ∵ – ≒  =∝ 
 

テΒシヲャや  ≫     
 

メやヲレヨャや   ∵     

≪ ∝ 

≪ ≫ ≪ 

≪ ≫ 

(≒   )√≡  ÷ るゃョ∽≡ = 
 
 
(≪    )∵  ,∽  ÷≒≡≡   = 
 

≪≒√ ≪,≒      
∫ √

√ - 
∫   ≡ 

- ∫ 

≡   ≡ 

∝ - 
√ ≡     

- ≫ 
≒≪ 
≒≪ - 

≡ ≡ 

∫≡ 

≡个≡∽∵ 

(∽ +≫ +√ +√ )  ÷√   =≒∝ ÷√  =√ 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 : ノよやゲャや メやぽジャや 
 

:Ιヱぺ ( リョ キヲレらャや ヶプ≒ -≪ るエΒエタ りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ぺ( モヤド )モヤドヱ  りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ゆ( :ほトカ 

 
 

 
 

:⇔ ゅΒルゅを ( リョ キヲレらャや ヶプ≫ -∽ るよゅィΗや ヴヤハ メやギャや ゴョゲャや りゲもやキ モヤド ):るエΒエダャや 

 
 
 
 

 ろヰわルや るヤゃシΕや ∩∩∩∩ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

≒  ( ラゅらゎゲヨャや ラゅィヱゴャや≪∩  ∽) ∩  (∽   ∩≪Α )Ηや  るムらセ ヶヤハ ゅヰジヘル るトボレャや ラやキギエ れゅΒをやギェ 
 ぺ  ゆ 

≪  キギバャや∝≡≪  るヨジボャや モらボΑヴヤハ ≪   ぺ  ゆ 

≫ 
≫  +≫  ×≫   = 
 

ぺ  ≒≪  ゆ  ∬ ァ ≒∫ キ ≫ 

√ 
≒∽           ÷ =≒∽,≡  ラみプ  ヲワ ゾホゅレャや キギバャや 

ぺ ≒≡  ゆ ≒≡≡ ァ ≒≡≡≡ キ ≒ 
 

∽ 
 

( ヮレョ ゅェヱゲトョ キギハ∵ ) ヮレハ ゲらバΑりケヲダャゅよ : 

ぺ ≪  ラ- ∵  ゆ ∵ ラ ァ ∵ -  ラ キ  ラ- ∵ 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
 
 
 
 
 
 

 :メヱΕや メやぽジャや 
(ぺ) Εゅよ ヶルゅΒらャや モΒんヨわャや ウッヲΑ  メヲダヘャや ギェぺ ヶヨヤバわヨャ るヤツヘヨャや れゅΑやヲヰャや りギヨハ

  :るΒャゅわャや るヤゃシΙや リハ ょィぺヱ ヶルゅΒらャや モΒんヨわャや ュギガわシや 
•  ........................... ∨ ΚΒツヘゎ ゲんミぺ れゅΑやヲヰャや ヵぺ 
•  ....................... ∨ リΒヨヤバわヨャや リョ ヮジヘル キギバャや ゅヰヤツヘΑ れゅΑやヲヰャや ヵぺ 

•  るΑやヲワ モツヘΑ ゅヨヤバわョ ユミ∨ゲΑヲダわャや  ....................... 
 

ゆ( ) ギィヱぺ :アゎゅル 
(≒) ≫∝≡≡   ÷∬≡≡ (                         =≪ )≒∽  - (√+≪÷ )≪  = 

 :ヶルゅんャや メやぽジャや 
ギィヱぺ )ぺ  リョ ペボエゎ ユを アゎゅレャやヮわエタ :                       . アゎゅレャや ギィヱぺ )ゆ 

  
                ≪√∝       √≒                                              √≒≫    ≪ 

 
 
 
 
 
 
 

 : ゑャゅんャや メやぽジャや 
 ≫∝ 
ぺ )ぺ キギバヤャ ヮΒャヱΕや モョやヲバャや キゅイΑΙ モョやヲバャや りゲイセ ュギガわシ≫∝ : 
                                                                             × 
 

                                                                                                  ×         ×        ×    
 
 

 リΑキギバヤャ るミゲわゼヨャや モョやヲバャやギィヱぺ モよゅボヨャや リプ テトガョ リョ )ゆ∝  ∩∬ 
 
 
 
 

るΑよケゎャや           りケやコヱ 
ソゅカャや ュΑヤバゎヤャ るョゅバャや りケやキΗや 
れゅΑッゅΑケヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや 

ァクヱョル(≪)  ケゅよゎカやヶヤΑタェゎ (≪) 
 フタヤャ れゅΑッゅΑケャや りキゅョ ヶプサョゅカャや 

や ヶシやケキャや メタヘャやメヱΕ  ヶシやケキャや ュゅバヤャ≪≡≪≫ /≪≡≪√  ュ 

  

√  

    

 キギバヤャ ヮΒャヱΕや モョやヲバャや≫∝ ×        ×         ×         = 
 

    

 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
 : ノよやゲャや メやぽジャや 

( リョ キヲレらャや ヶプ : ⊥Ιヱぺ≒ -≪ ろルゅミ やクま )ぺ( モヤド ) : ほトカ りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ゆ( モヤド ヱ るエΒエタ りケゅらバャや 

 
 

 
 

( リョ キヲレらャや ヶプ : ⇔ ゅΒルゅを≫-∽ : るエΒエダャや るよゅィΗや ヴヤハ メやギャや ゴョゲャや りゲもやキ モヤド ) 

 
 
 
 

るヤゃシΕや ろヰわルや   ∩∩∩∩ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

≒   キギバャや モョやヲハ∝ ヴワ≒    ∩≪  ∩≫   ∩∝ 
 ぺ  ゆ 

≪ ∝,∬   ÷≒≡  =∬∝≡ 
 ぺ  ゆ 

≫ 
 キギバャや≫≡≫  ヶヤハ るヨジボャや モらボΑ 

ぺ  ≪  ゆ ≫ ァ ∽ キ ≒≡ 

√ 
 + ラ るヨΒホ≒≫  = ラ ゅョギレハ∝  ヵヱゅジゎ 

ぺ ∵  ゆ ≒∫ ァ ≒∬ キ ∬∬ 
 

∽ 
 

  ユΒボャや るハヲヨイヨャ メやヲレヨャや≫  ∩∬   ∩∵   ∩≒≒   ∩∬  ヲワ 

ぺ ≒≪  ゆ ∬ ァ ≒≡ キ ≫ 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 
 
 
 
 
 

 :メヱΕや メやぽジャや 
 )ぺ(Εゅよ ヶルゅΒらャや モΒんヨわャや ウッヲΑ メヲダヘャや ギェぺ ヶヨヤバわヨャ るヤツヘヨャや れゅΑやヲヰャや りギヨハ

  :るΒャゅわャや るヤゃシΙや リハ ょィぺヱ ヶルゅΒらャや モΒんヨわャや ュギガわシや 
•  ゲんミぺ れゅΑやヲヰャや ヵぺ ∨ΚΒツヘゎり¬やゲボャや 
• ∨ リΒヨヤバわヨャや リョ ヮジヘル キギバャや ゅヰヤツヘΑ れゅΑやヲヰャや ヵぺ ユシゲャやヱ るヅゅΒガャや 

•  ∨ ゲΑヲダわャや るΑやヲワ モツヘΑ ゅヨヤバわョ ユミ∽  リΒヨヤバわョ 

 
ゆ( ) ギィヱぺ :アゎゅル 

(≒) ≫∝≡≡  ÷∬≡≡                      =   (≪ )≒∽  -  (√+≪÷ )≪ = 

 :ヶルゅんャや メやぽジャや 
ギィヱぺ )ぺ  リョ ペボエゎ ユを アゎゅレャやヮわエタ :                       . アゎゅレャや ギィヱぺ )ゆ 

  
 

                ≪√∝       √≒                                              √≒≫    ≪ 
 
 
 

                                                               
 

 
 
 

 メやぽジャや :ゑャゅんャや 
 ≫∝ 
ぺ )ぺ キギバヤャ ヮΒャヱΕや モョやヲバャや キゅイΑΙ モョやヲバャや りゲイセ ュギガわシ≫∝ : 
                                                                              × 
 
 

                                                                                                   ×        ×         × 
 

 リΑキギバヤャ るミゲわゼヨャや モョやヲバャやギィヱぺ モよゅボヨャや リプ テトガョ リョ )ゆ∝  ∩∬ 
 
 
 

るΑよケゎャや           りケやコヱ 
ソゅカャや ュΑヤバゎヤャ るョゅバャや りケやキΗや 
れゅΑッゅΑケヤャ ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや 

るよゅィま ァクヱョル (≪)  ケゅよゎカやヶヤΑタェゎ (≪) 
 フタヤャ れゅΑッゅΑケャや りキゅョ ヶプサョゅカャや 

や ヶシやケキャや メタヘャやメヱΕ  ヶシやケキャや ュゅバヤャ≪≡≪≫ /≪≡≪√  ュ 

√ ≒≪ 

√ ∬ 

≫ ≫ ≪ ≪ 

 キギバヤャ ヮΒャヱΕや モョやヲバャや≫∝ ×        ×         ×         = 
 

≪ ≪ ≫ ≫ 

≡≡∝ 

≪√∝ - 
≡≡≡ 

≪≡∝  ゆ≒ 

√ - 
≡≒ 

- ≡ 
≒≫

≪ - ≒≪
≪

:ペボエわャや 
           √≒   

         ×∝ 
     

     ≪√∝   
 

≡≒ 

 リΑキギバヤャ るミゲわゼヨャや モョやヲバャや∝  ∩∬  ヶワ≒  ∩≫ 
 



 ソゅガャや ユΒヤバわヤャ るョゅバャや りケやキΗや– れゅΒッゅΑゲャや ヮΒィヲゎ 

 : ノよやゲャや メやぽジャや 
 

 ヶプ : ⊥Ιヱぺ( リョ キヲレらャや≒ -≪ : ほトカ りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ゆ( モヤド ヱ るエΒエタ りケゅらバャや ろルゅミ やクま )ぺ( モヤド ) 

 
( リョ キヲレらャや ヶプ : ⇔ ゅΒルゅを≫-∽ : るエΒエダャや るよゅィΗや ヴヤハ メやギャや ゴョゲャや りゲもやキ モヤド ) 

 
 
 
 

るヤゃシΕや ろヰわルや   ∩∩∩∩ 
 

 
 
 
 
 
 
 

≒   キギバャや モョやヲハ∝ ヴワ≒    ∩≪  ∩≫   ∩∝ 
 ぺ  ゆ 

≪ ∝,∬   ÷≒≡  =∬∝≡ 
 ぺ  ゆ 

≫ 
 キギバャや≫≡≫  ヶヤハ るヨジボャや モらボΑ 

ぺ  ≪  ゆ ≫ ァ ∽ キ ≒≡ 

√ 
 + ラ るヨΒホ≒≫  = ラ ゅョギレハ∝  ヵヱゅジゎ 

ぺ ∵  ゆ ≒∫ ァ ≒∬ キ ∬∬ 
 

∽ 
 

  ユΒボャや るハヲヨイヨャ メやヲレヨャや≫  ∩∬   ∩∵   ∩≒≒   ∩∬  ヲワ 

ぺ ≒≪  ゆ ∬ ァ ≒≡ キ ≫ 


