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THE FIRST IN CHEMISTRY

THE FIRST れやケギボヤャ

THE FIRST in Chemistry

ا│ｶ┗〝ﾔｾ ا│ﾔヱ┋ヂي │┃┇┑اد  
 ﾖ┗ブ│ا ｴ┏ヰا┑ﾍو ｺ┗ｱｴ┗┇┗〞│اｺ┗ｱｴ┖

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 にぜち え に┚ざ ち┡Ｉ づÜるゾ ぃ○りゾ ピＹぃ ┐Ｙ ち　 っö‾ に┨
❑るホゅトャや れゅΑヲわジョ ろエゎ ギΑギエゎ
❑ジΒもゲャや るホゅトャや れゅΑヲわジョ  ギΑギエゎるΒ

❑ ポΚプΕや ギΑギエゎ
❑メゴピャや るミゲェ ギΑギエゎ

Y. にぜヾ にü ﾜ┫Ｚんゾ ぃ○りゾ ピＹぃ っき∋ にâ っあ つＰ ち┢Ｍし ゼ ちピゼn=4ぃ○りゾ ピＹ》ふ っき∋ にâ っあ Ｚ ど▲こﾜゼ ち┓ ﾝＩ ちう
  に┚ざ ち┡Ｉ づÜるゾ(l)

❑3

❑4

❑1

❑2

1
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 に┚ざ ち┡Ｉ づÜるゾ ぃ○りゾ ピＹぃ  っき∋ にâ っあ つＰ ち┢Ｍし ゼ ちピゼ q2 にぜヾ にü ﾜ┫Ｚんゾ に┚ざ っë‾∋わダ にぜち え┗M ちＺずブ ち┓ ﾝＩ ちう
 つＰ　 っ┣ に┚ざ っë‾∋わダ ち┓ざ＠ に┪

❑2p

❑3s

❑3p

❑るエΒエタ ゲΒビ れゅよゅィΗや

Y. っき　 にö　′ ぃ○りゾ ピゼＹぃﾜゼ ちぉげ っきぃざ∈ ど，ご に┚ゼ
❑n=2 , l=2 , ml = -1

❑n=3 , l=2 , ml = -3

❑n=4 , l=4 , ml = -1

❑n=2 , l=1 , ml = -1

THE FIRST IN CHEMISTRY

るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや

 ざ に┡ ﾜＫもゼ っき〕 ど┠ゼＺんゾ っき にï ち┫
•ゴヤプ Ι ノョ ゴヤプ
•ョ ゲらミぺ るΒらャゅジャや ヶプ ベゲヘャや リ

1.7

NaCl  ,  MgBr2       

 ヽ っüるゾ っき〕 ど┠ゼＺんゾ っき にï∋ばＩ
•ゴヤプ Ι ノョ ゴヤプΙ
•タ リョ るΒらャゅジャや ヶプ ベゲヘャや ゲヘ

  ヶャま1.7

るΒらトホ るΒらトホ ゲΒビ

HCl  ,  HBr ,  

H2o

H2  ,  Br2 ,  

CH4

3
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THE FIRST IN CHEMISTRY

るΒもゅΒヨΒムャや テよやヱゲャや
 ちÜ っïるゾ っき〕 ど┠ゼＺんゾ っき にï っ－┸Ｉ

•るΒヨワゅジわャや テよやヱゲャや リョ ソゅカ ネヲル
•  るヤらボわジョ りケクヱ るエルゅョ りケク ギィヲΑ

H3O+ ,  NH4+ , CO

 ど┱┗ブＹ にï∂んゾ っき〕 ど┠ゼＺんゾ っき にï ちü にï
• りケク ノボゎ ゅョギレハ ゐギエゎ

ヨヰャ リΒゎケク リΒよ リΒィヱケギΒヰャや ゅ
 るΒャゅハ るΒよゲヰミ るΒらャゅシ

 ▼ ち×りゾ っき〕 ど┠ゼＺんゾ っき に┫ちＺ
• りケヲヤヤらャや ヶプ ゴヤプ ノョ ゴヤプ
• ヵヲわジョ れゅルヱゲわムャΗ るミケゅゼョ

 ゴヤヘャや れやケク リΒよ ヶィケゅガャや るホゅトャや

るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや
•るらィヲヨャや れゅルヲΑΕや ヒΒタ るプゲバョ リョ ギよΙ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ヒΒタ るよゅわムャるらャゅジャやヱ

るらィヲョ れゅルヲΑぺ るらィヲョ れゅルヲΑぺ
ュヲΒんΒヤャや ラヲΒゎゅミ ュヲΒレョヲャΕや ラヲΒゎゅミ

 ラヲΒゎゅミュヲΑキヲダャや ャや ラヲΒゎゅミるツヘ
 ラヲΒゎゅミュヲΒシゅゎヲらャや  サゅエレャや ラヲΒゎゅミレ ヱロ
 ラヲΒゎゅミュヲΒジャゅムャや ャや ラヲΒゎゅミ ギΑギエロ ヱヮ
 ラヲΒゎゅミュヲΒジレビゅヨャや ュヲΒョキゅムャや ラヲΒゎゅミ

リΒタケゅカ ラヲΒゎゅミ タゲャや ラヲΒゎゅミ ソゅ
 ラヲΒゎゅミペらもコ ュヲΒルヲョΕや ラヲΒゎゅミ

Li+

Na+

K+

Ca2+

Mg2+

Zn2+

Hg2+

Al3+

Ag+

Cu+, Cu2+

Fe2+, Fe3+

Cd2+

Pb2+

NH4+

5
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THE FIRST IN CHEMISTRY

るらャゅシ れゅルヲΑぺ るらャゅシ れゅルヲΑぺ
ケヲヤヘャや ラヲΒルぺギΑ れやケヲヤミ

ャや ラヲΒルぺギΑケヲヤム ろΑケヲヤミヲらΒワ
ャや ラヲΒルぺギΒョヱゲら れゅルヲよゲミ
ャや ラヲΒルぺギΑキヲΒ るΒレΒィヱケギΒワ れゅルヲよゲミ
Εや ラヲΒルぺギΒジミ れゅわΑゲらミ
ャや ラヲΒルぺギΒわΑゲらム ろΒわΑゲらミ
ャや ラヲΒルぺギΑゲわΒレ れゅヘシヲプ

•るらィヲヨャや れゅルヲΑΕや ヒΒタ るプゲバョ リョ ギよΙ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ヒΒタ るよゅわムャるらャゅジャやヱ

F-

Cl-

Br-

I-

O2-

S2-

N3-

ClO3-

ClO-

CO32-

HCO3-

SO42-

SO32-

PO43-

THE FIRST IN CHEMISTRY

 サ: リョ Κミ キゅエゎま リョ アゎゅレャや ヶルヲΑΕや ょミゲヨャや るピΒタヱ ユシま ウッヱ:

1. Na + , SO4
2-

2. Fe 2+ , PO4
3-

3. NH4
+ , CO3

2-

4. Zn 2+ ,  OH –

5. Pb 2+ + NO3
-

7
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 サ: ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミぺ:

るΒレΒィヱケギΒヰャや ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ

ュヲΒジャゅムャや ギΑケヲヤプ

ュヲΒシゅゎヲよ れやケヲヤミ

ュヲΒジャゅムャや れゅヘシヲプ

ュヲΑケゅらャや れゅわΑゲらミ

ソゅタゲャや ギΑキヲΑ

THE FIRST IN CHEMISTRY

•  るバもゅゼャや るΒヨワゅジわャや れゅらミゲヨャや ヂバよ

ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱぺ

リΒィヱケギΒヰャや ギΒジミぺ ベヲプ ¬ゅヨャや

マΑケヲヤプヱケギΒヰャや ヂヨェ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ

ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ヶルゅを ゴΒレイレヨャや ギΒジミぺ ヶルゅを

ろΑゲらムャや ギΒジミぺ ゑャゅを マΒわΑゲらムャや ヂヨェ

ゅΒルヲョΕや ラゅんΒヨャや

THE FIRST IN CHEMISTRY

COCO2

H2OH2O2

HClHF

MnO2SO2

H2SO4SO3

CH4NH3

9
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1ゼブ ちピ ｌ ど┡ブﾜゼ にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 っ┣ っき にïへＩ っÜるゾ っき に┫ブ ちＹるゾ つヅＩぇざ∈ ど，⊆わダ に┚ゼ ちお にà ど　＿こﾜゼ つヅ
❑れやゲわΒレャや ラヲΒルぺ
❑れゅわΑゲらムャや ラヲΒルぺ

❑れゅルヲよゲムャや ラヲΒルぺ
❑ΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルぺギ

Y. にï∂んゾ ち┓ざ にë っ┫Ｍし ┗ Ｉ にÜ ち┫ざぐ ﾜＫもゼ に┚ ちＺ ど┵ ちお にà ど┫ っき ち┫ざ＠ っë∋わダ っき〕 ど┠ゼＺんゾ にぜ⊂ヾ っ┨ ちお にà ど┱┗ブＹ
❑るΒルヲΑぺ
❑るΑキゅェぺ るΒヨワゅジゎ

❑Βボシゅレゎ るΒヨワゅジゎる
❑るΒレΒィヱケギΒワ

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1ゼ┗ っき にï ち》 にë╋ ┕Ｙ┱┗ っき ど┫ゼ ちピ ﾝゼ Ｙ ちïぃ っき ち┫ざ＠ っë∋わダ つヅＩ ち┤ざ に┡ ﾜＫもゼ ピＹぃ ぃす ちぉげ ┕Ｙ┱
 なＰこＺ⊃わダ(NH4)2[Ce(NO3)6]

❑3

❑9

❑2

❑6

Y. ∈わダ っき にï ﾜ┫Ｉ にÜ∋ にâ§りゾ っ┕ピＩ⊇わダ ちぉぃ Ｚ ど▲》 っ┡ Ｋも っき にïへＩ っÜるゾ ちｌ にë｜らゾ に┚ゼＩ≡む っく■ ど┤Ｉ っ×
❑    ュヲΒレョヲャΕや ギΑケヲヤミAlCl3

❑    ュヲΑキヲダャや れやゲわΒルNaNO3

❑ マわΒわΑゲらムャや ヂヨェH2SO4

❑    ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺCaO

11

12
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 っき にï どï〕っょ っき にï∋ばＩヽ っ┨ っき〕 ど┠ゼブ にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 に┣ にぜわダざ っëるゾ に┚ゼ
❑ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ
❑キヲΒャや むゴィ

❑ラゅんΒヨャや コゅビ
❑ΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤプ むゴィリ

Y. にぜち ┩ざ に┡ ﾜゼ なＰこＺず っき にïへＩ っÜるゾ つヅＩ どÜこＺ⊃わダ に┚ゼ
❑H2

❑H2O

❑KCl

❑CH4

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 にぜ⊂ばＩヽ っ┨ なＰこＺず Ｉ⊇Å ちöげ Ｎ〒し ちお にà どïこＺず にぜわダざ っëるゾ に┚ゼ
❑Cl2 , Na2CO3

❑I2 , NaCl

❑H2O  , CO2

❑N2 , KCl

Y. ﾜ┚ ちＺ ど┵ にぜち え っき〕 ど┠ゼＺんゾHCl  っき に┫ ちブＩ ち」りゾ っくへＩ。れダ にぜち え
❑るΒルヲΑぺ
❑るΑゴヤプ

❑るΒらトホ るヨΒワゅジゎ
❑るΒボシゅレゎ

13
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 っき にï どï〕っょ っき にï╋Ｉ ち┳ くへ に┚ ちＹるゾ ﾜ┚ ちＺ ど．れダ

❑CH4

❑CO2

❑H2O

❑N2

Y. ﾜ┫Ｉ にÜ∋ にâ§りゾ き っï ち》 にë╋ つＰ どü っïこ っき にïへＩ っÜるゾ つヅＩ ﾜÜ に┫ちＺ ど．れダ に┚ﾜゼ ﾜＩ］ ち┯ っき にï
❑  リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミH2S

❑ ラヲよゲムャや ギΒわΑゲらミ ヶルゅをCS2

❑          ¬ゅヨャやH2O

❑   ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅをCd

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 ﾜゼ つヅゼブ ちピ てヅＮ〒 づ┤ にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 っ┣ っき にïへＩ っÜるゾ つヅＩぇざ∈ ど，⊆わダ に┚ゼ ちお にà ど　＿こ

❑れゅヘシヲプ
❑れゅわΑゲらミ

❑れゅルヲよゲミ
❑れゅョヱゲムΒよ

Y. づ┤ っき にï∋ばＩヽ っ┨ っき〕 ど┠ゼブ にぜ▽ぇ に┚ざ っë　 に┣ にぜみＩ っÜるゾ つヅＩ どÜこＺ⊃わダ Ｙ┱ﾜゼ っき にï づ┫Ｎ〒
❑N2

❑H2

❑O2

❑Cl2

15
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