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  DNAتضاعف Qض                                           

        

  

: メヤハ 

1- メや ゆΑミケゎDNA  フハゅッゎΑ ヱぺ オシルΑ フΑミ ゥケセΑ 

............................................................................................................................
............................................................................................................................

............................................................................................................................
............................................................................................................................  

 
2-  チョェャや りキゅョ ノッカゎ るΑヤカャや ュゅシボルや メよホDNA   フハゅッゎヤャ 

 
............................................................................................................................

............................................................................................................................
...........................................................................................................................  

 
3-  チョェ れゅもΑコィ ラョ るボよゅヅゎョ るカシル ヶヤハ ュゅシボルΙや ラョ るィゎゅル るΑヤカ メミ メタェゎDNA 

.......................................................................................................................
....................................................................................................................... 

     .......................................................................................................................    
                                 

 

               フハゅッゎャや るΑヤョハ ぺキよゎゆャヱヤャや フゅヘゎャや メェよ  チョェ ヶヅΑケセ メタプヱ ァヱキコョャやDNA  
 
 
  るΑョワぺ ケミクや: 

 
1-  : コΑミΑヤΑヰャや ュΑコルや 

......................................................................................................
.....................................................................................................  

 ......................................................................................................... 
 :メヤハ 

1-  ラョ メミ ヶヤハ れゅルΑゎヱケよヱ れゅョΑコルや ヅよゎケゎラΑΑキケヘャや ラΑΑヅΑケセャや 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 .................................................................................................... 
 
 



 

 

 
 : ゆ キヱタボョャや ゅョ 

1- : フハゅッゎャや るミヱセ 

............................................................................................. 
 

 るΑョワぺ ケミクや: 
 

1-   チョェ りケョヤよ ュΑコルやDNA 

ぺ- .................................................................................................
............................. .................................................................... 

ゆ- ................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 ゆ キヱタボョャや ゅョ  

 
1- : ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 

 

1-  チョェ りケョヤよ れゅョΑコルや ポケェゎゎ DNA ラΑヅΑケセャや メヱヅ ヶヤハ  ラやキΑキィ ラゅィヱキコョ ラゅよャヱャ メミセゎΑヱ 

2-  チョェ  りケョヤよ れゅョΑコルや ヶボよゎDNA  るヅよゎケョ  メヱタヱ ヶゎェ ラΑヅΑケセャゅよメゅタヘルΙゅよ ゅワケョほゎ りケゅセや  

3- ぺキよΑ Ι  チョェ ¬ヵコィ ラョ ケカΙや フケヅャや ラョ ヶヰゎルΑヱ フケヅ ヶプ フハゅッゎャやDNA  

 
 

  
   ) ゅΑケΑゎミよャや ( りやヱルャや れゅΑャヱや 

 
 りやヱルャや れゅΑボΑボェ 

 
   メミセDNA 

 
 

 

 
     れゅミヱセ キキハ

フハゅッゎャや 

 
 
 

 

  
  ¬キよ ラゅミョ

 フハゅッゎャや 
 

 
 
 

 

 

1-  : メヤハ 
2- メや フハゅッゎ ¬ゅルをや フハゅッゎャや れゅハゅボプ ケヱヰドDNA   りやヱルャや れゅΑボΑボェ ヶプ 

.................................................................................................  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: キルハ ゐキェΑ やク ゅョ 

1-  フハゅッゎ ゐヱキェ ュキハDNA  ∨ フハゅッゎャや れゅミヱセ るボΑケヅよ るヰミゅヘャや るよゅよクャ 

......................................................................................................
..................................................................................................... 

: メヤハ 

1-  メや ¬ヵコィ フハゅッゎ ァゅゎェΑDNA   ゐΚを るヰミゅヘャや ゆゅよク ヶプ ヅボプ ペΑゅホキ 

.................................................................................................
................................................................................................   

 
 
 
 



 

 

 

               チョェ オシルΑ ラゅシルΙや キルハDNA  るミヱセよ ラミャヱ ゅッΑや フハゅッゎ るミヱセよヱ ¬やコィや ヶプ 

        メミャ りキェやヱϭϬϬϬϬϬゅよΑケボゎ りキΑゎヱΑヤミヱΑル  

 

 : ゆ キヱタボョャや ゅョ 

1-  フタル フハゅッゎャや)ヶもコィャや ドプゅェョャや ( ドプゅェョャや 

2-  ヶもコィャや ドプゅェョャや フハゅッゎャや 

............................................................................................

............................................................................................
............................................................................................ 

: メヤハ 

1-  チョェ ラョ るΑキゅェΙや ヅもやケセャや メボルゎDNA  ∨ ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや メΚカ ラョ りキΑキハ メゅΑィΙや 

..................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

   من الAكيب اTيني اي الAكيب الظاهري
 

- ソゅカ ¬やクビ メヱゅルゎ ヵキぼΑ メョルャや ラョ ソゅカ ネヱル ァゅゎルや ヶャや  

            - メョルャや れゅホケΑ ュドバョ  メヱェゎゎれゅバΑヅョ れΚョゅハ ヶャや ケヅカャや キルハ ラミャヱ  

                  ケをミΑれゅホケΑャや るシケセヱ るョカッ キヱルィ ウよタゎャ ヱョルゎ ヶゎャや  

    - キΑキヰゎャゅよ ロケヱバセ ¬ゅルをや るョゅバヅ ケΑピΑ メョルャや ケをぼΑプ ヶルヱョケヰャや ラコやヱゎャや ポャクよ ケΑピΑプ 

          れゅルΑィャや ヶプ 

: ゆ キヱタボョャや ゅョ 

1-  れゅルΑィャや 

.............................................................................................
............................................................................................   

                  - ラΑィャや ラハ ケΑよバゎャや ュゎΑ  ラΑゎヱケよ ノルタΑ ゅョキルハ 

-  ュミェゎΑ ィ チョェ ¬ヵコDNA ラΑバョ ラΑィ ヶプ  れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎよ
 ゅワケヱキよ ュミェゎ ヶゎャやヵケカや れゅルΑィ ヅΑよをゎ ヱや ヅΑセルゎ  

- ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ ゆヤヅゎΑ  ヵヱヱルャや チョェャや メョハDNA  チョェャやヱ
 ヵコヱよΑケャや ヵヱヱルャやRNA   

   RNA     DNA 

 

ヅΑケセャや ネヱル 

 

 

 

 

ΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャやる 

  

ケミシャや ネヱル   

 

ネやヱルΙや 

  



 

 

 

 ゅョキヱタボョャや : 

1-  メヱシケャや ヵヱヱルャや チョェャやMRNA : 

.........................................................................................
................................................................................  ........ 

 チョェ ネやヱルや ヶワ ゅョ RNA  : 

1- ......................... 

2- ........................ 

3- ........................ 

 اكمل :  

ラΑゎヤェケョ ヶヤハ れゅルΑゎヱケよャや ノルタゎ : 

ヶャヱΙや るヤェケョャや ........................: 

 るΑルゅをャや るヤェケョャや..................:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

オシルャや るョィケゎャや 

 

 

 

 

 

: ゆ キヱタボョャや ゅョ 

  オシルャや : 

.............................................................................................
 ............................................................................................. 

るョィケゎャや : 

.............................................................................................
.............................................................................................   

 

   オシルャや れやヱヅカ: 

1- メや チョェ ゅヅΑケセ メタヘルΑDNA   ケカΙや ラハ キェやヱャや 

2-  るΑルィヱケゎΑルャや キハやヱボャや フセミルゎ 

3-  りケョヤよ ュΑコルや ケョΑRNA  メや ヅΑケセ ヶプ キハやヱボャや メやヱヅ ヴヤハDNA  ヶプ ゅョもやキヱ
 ゐΑェ キェやヱ ロゅィゎやメや ヅΑケセ ヶヤハ りキΑゎヱΑヤミヱΑル メミ ぺケボΑDNA  ゅヰルケボΑヱ 

 れやキΑゎヱΑヤミΑル ラョ りキΑゎヱΑヤミヱΑルよRNA   ヅよゎケΑ メΑシやケヱΑャや ラや ゐΑェ ゅヰバョ るヤョゅミゎョャや
 ラΑョΑゅをャや ラョ Ιキよ ラΑルキΙゅよ 

4- オシルャや るΑヤョハ メゅョゎミや キバよ  りケョヤよ ュΑコルや メタヘルΑRNA  チョェ ラハDNA ヱ ペヤヅΑ
 チョェ ヵコィMRNA  メや チョェ ヅΑケセ ゅョや ュコΚよヱゎΑシャや ヶャやDNA  ラゅヅよゎケΑホ

 ァヱキコョャや ゆャヱヤャや キΑバΑャ やキキィョ 

 :サフハゅッゎャやヱ オシルャや るΑヤョハ ラΑよ ヮヰよゅセゎャや ヮヰィヱや ヶワ ゅョ ∨ 

.......................................................................................... 



 

 

るΑョワぺ ヴワ ゅョ : 
1-  りケョヤよ ュΑコルやRNA 

................................................................................... 
 ................................................................................... 

 
    りやヱルャや るボΑボェ  りやヱルャや るΑャヱや 

 キヱィヱ ラゅミョ
 チョェ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル

RNA 

  

 
ゐキェΑ やクゅョ : 

1-  りケョヤよ ュΑコルΙRNA   オシルャや るΑヤョハ メゅョゎミや キバよ 

................................................................................... 

................................................................................... 

2- メや チョェ ゅヅΑケセDNA  オシルャや るΑヤョハ メゅョゎミや キバよ 

.....................................................................................
................................................................................... 

ラョ るバヅホ ポョゅョぺ : サ  ヅΑケセ メやDNA   ゆヱヤヅョャや 

1-  メよゅボョャや ヅΑケセャや 

2-  ヅΑケセMRNA  るバヅボャや ロクヰャ 

     

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  りケョヤよ ュΑコルやDNA   りケョヤよ ュΑコルやRNA 

 ゅヰよ ュヱボΑ ヶゎャや るΑヤョバャや   

      

        メョバャや るΑャぺ 

 

 

 

 

 

     るヘΑドヱャや 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                   チョェ ゆΑクセゎRNA  

-       りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャや ヶプ  ケョΑ ラや ゆィΑMRNA  るヤェケョ ヶプ 

                    ゆΑクセゎャや るΑヤョハ ヶワヱ りやヱルャや ラョ ァケカΑ ラや メよホ るΑプゅッや 

-  チョェャ ゆΑクセゎャや るΑヤョハ ケよゎバゎRNA  るョヰョ りヱヅカ るΑヤョハ ヶプ  

 りやヱルャや れゅΑボΑボェ ヶプ れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎ 

 PRE  - MRNA   MRNA 

  れゅルヱシミΙや   

 れゅルヱケゎルΙや   

 

ゆΑクセゎャや るΑャや ケミクや : 

.............................................................................................
 ............................................................................................. 

 れゅルヱシミΙや れゅルヱケゎルΙや 

       

            ュヱヰヘョャや 

  

ゐキェΑ やク ゅョ : 

1-  メャMRNA ゆΑクセゎャや るΑヤョハ キバよ ∨ 

.....................................................................................
.................................................................................... 

 

 

 

                         

 



 

 

                              ) ラヱキヱミ ( るΑをやケヱャや りケヘセャや 

 

ゆ キヱタボョャや ゅョ : 

1- ) ラヱキヱミャや ( るΑをやケヱャや りケヘセャや : 

- ........................................................................
........................................................................ 

- ........................................................................
....................................................................... 

  -  メシΚシ ヶプ るΑルΑョΙや チゅョェΙや キゅェゎや ラョ ラヱミゎゎ れゅルΑゎヱケよャや 

                         キΑゎよよャや れやキΑキハ ヶョシゎ るヤΑヱヅ 

 

        

-  るΑルΑョΙや チゅョェΙや キキハラΑケセハ ヶルΑョや チョェ 
-  れゅルヱキヱミャや キキハϲϰ ラヱキヱミ  

-  メ ゅバよゎ れゅルΑゎヱケよャや ソもゅタカ キキェゎ るΑルΑョΙや チゅョェΙや ネヱル 
-  メをョΑ ヶルΑョΙや チョェャやるΑルィヱケゎΑル キハやヱホ ゐΚをよ   

 
 

 



 

 

 

     るΑやキよャや りケヘセ     フホヱゎャや りケヘセ 

れゅルヱキヱミャや   

ヶルΑョΙや チョェャや   

 

メヤハ  : 

1-  るΑルΑョΙや チゅョェΙや キキハ ラや ュビケャゅよϮϬ  れゅルヱキヱミャや キキハ ラや Ιϲϰ  ラヱキヱミ 

.............................................................................................
 ........................................................................................... 

2- ゎヱケよャや ラョ ラヱミゎΑ ヵクャや ラΑϱ  ヶャや ァゅゎェΑ るΑルΑョや チゅョェやϭϴ  るΑルィヱケゎΑル りキハゅホ 

.....................................................................................

..................................................................................... 

..................................................................................... 
 

3-  :サ ラョ ラヱミゎΑ ラΑゎヱケよ ヶプ るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや キキハ ケミクやϱ ∨ るΑルΑョや チゅョェや 

.............................................................................................
............................................................................................. 

 :サ  ラΑゎヱケよMRNA   ヶヤハ  ヵヱゎェΑ ヮャϭϮ  ゆシェや るΑルィヱケゎΑル りキハゅホ キキハ 
ルヱミョャや るΑルΑョΙや チゅョェΙや∨  ラΑゎヱケよヤャ ヮ 

.............................................................................................
.............................................................................................

............................................................................................ 

 
 


