
 

＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ Ｊ

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｌ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｳ｣ｩ･ｮ｣･＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｳ｣ｩ･ｮ｣･Ｑ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＴ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｚ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14science
https://www.kwedufiles.com/14science
https://www.kwedufiles.com/14science1
https://www.kwedufiles.com/14science1
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=إبراهيم العماوي
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade14kw
https://facebook.com/grade14kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


≒ 

 

 

2015  /2016 

 

 إعداد

 العماويإبراهيم  .أ

 

 

 

 

 



≪ 

 

サゅシェΗや ヅよッャやヱ 

 メヤハヱ ケゅバセゎシや ヴヤハ りケキボャや ヴャや るΑェャや れゅルもゅミャや ァゅゎェゎ ポやケキま ∨ゅヰャヱェ ヶゎャや れやケΑピゎャや 

- .りゅΑェャや キΑホ ヴヤハ ヶャゅゎャゅよ ヴボよゎヱ ゅヰゎゅよゅィゎシや ヅよッゎ ヶミャ ポャクヱ 

∨ ヶェャや ラもゅミャや ンキャ ヶよタバャや コゅヰィャや るΑョワや ヶワゅョ 

-  ヅよッりコヰィΕや ゅョヰルΑよ ペΑシルゎャやヱ るΑョシィャや 
- ゎャや( るヅよやケゎョヱ りキボバョ りキΑキハ フもゅドヱ ヶプ ュミェ るミケェャや – サゅシェΗや -  るプケバョャや .) 

 ヶプ るよゅィゎシΙや ¬ヅよ メヤハや∨ ケョバャや ュキボゎよ ヶェャや ラもゅミャ 

- ゅヰゎヘΑドヱヱ ゅワキキハ るヤホヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャや り¬ゅヘミ るヤホ ゆよシよ 

 るΑョワや ヶワ ゅョれゅΑケゅボプΚャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや∨ 

≒- ヮィケゅカヱ ュシィャや メカやキ ラョ れゅョヱヤバョャや メゅよボゎシや 
≪-  メボル.)パゅョキャや(れゅョヱヤバョャや るィャゅバョ ペヅゅルョ ヴャや るタタカゎョ るΑよタハ ゅΑΚカ ケよハ れゅョヱヤバョャや 
≫- .るルミョョ れゅよゅィゎシや ヴャや ゅヰャヱェΑヱ れゅョヱヤバョャや アャゅバΑ   
√- るよゅィゎシΚャ キキピャやヱ れΚッバャや ヴャや ゅヰゎィャゅバョ キバよ れゅョヱヤバョャや メゅシケま キΑバΑ 

(  パゅョキャや    )   キェや¬やコィぺ  りキケやヱャや れゅョヱヤバョャや るィャゅバョよ ュヱボΑ ヶよタバャや コゅヰィャやまヮΑャ.  

(キキピャやヱ れΚッバャや  ) メボルゎ ヶゎャや るΑョシィャや ゆΑミやケゎャや キェやゅヰΑャま  キバよ れゅョヱヤバョャや .パゅョキャや ヶプ ゅヰゎィャゅバョ 

(√ ラやヱΑェ )アルヘシΗや  .るΑよタハ ゅΑΚカ ポヤョΑ Ι            (XるΑよタハ ゅΑΚカ ポヤョゎ れゅルやヱΑェャや ノΑョィ ) 

や ヶ娃娃娃プ ヶよ娃娃娃タバャや コゅ娃娃娃ヰィャや ラヱ娃娃娃ミゎΑ ゅ娃娃娃ョョャ∨れゅバ娃娃娃シΚ) ) やケキ娃娃娃Αヰャや  ∨ るΑよ娃娃娃タハ ゅ娃娃娃ΑΚカ ヴ娃娃娃ヤハ る娃娃娃ョドルョ るミよ娃娃娃セ メミ娃娃娃セ
 ラやヱΑェャや ュシィ ヅΑェゎ るヅΑシよ るΑよタハ  るΑシェ れΚよボゎショよ キィヱΑ ΙヱるΑコミケョ るィャゅバョ るボヅルョ  

や ヶプ るΑよタバャや るミよセャや るΑョワや ヶワ ゅョャ∨れゅバシΚ 

(- ヰャヱェ れやケΑピゎャや フゅセミゎシやゅ .るよゅィゎシΙや フキヰよ) 

(√) ポヤョゎ Ι ケョ るィャゅバョ るボヅルョ やケキΑヰャや.れゅョヱヤバョヤャ るΑコミ  

 

 メ娃娃娃ヤハよ やケキ娃娃娃Αヰャや ヶ娃娃娃プ ヶよ娃娃娃タバャや コゅ娃娃娃ヰィャや フ娃娃娃タヱΑ.るヅゅ娃娃娃シよャゅ∨  ヮ娃娃娃ルΕ  ラ娃娃娃ョ ラヱ娃娃娃ミゎΑ る娃娃娃ョドルョ るΑよ娃娃娃タハ ゅ娃娃娃ΑΚカ
 る娃娃娃ィャゅバョ る娃娃娃ボヅルョ キ娃娃娃ィヱΑ Ιヱ るΑ娃娃娃シェ れΚよボゎ娃娃娃ショよ  ラやヱ娃娃娃Αェャや ュ娃娃娃シィ ヅΑ娃娃娃ェゎ るヅΑ娃娃娃シよ るΑよ娃娃娃タハ るミよ娃娃娃セ メミ娃娃娃セ ヴ娃娃娃ヤハ

るΑコミケョ 

 ∨るΑボヤェャや ラやキΑキャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ ゅョョ ) ヶよヅャや ペヤバャや ( ∨ 



≫ 

 

- .ラΑゎΑよタハ ラΑゎキボハ ラョ ラヱミゎΑ オョ 
- ヶルヅよ ヶよタハ メよェ ヅ ヴヤハヱ オョャゅよ メタゎョュシィャや メヱ. 
- .ヶよタバャや メよェャや メヱヅ ヴヤハ るハコヱョ るΑよタハ キボハ 

 

( るΑよタバャや りキボバャや ) ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ ゆΑミケゎ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ラョ れゅバョィゎ ラョ ラヱミゎΑ 

∨ るΑボヤェャや ラやキΑキャや ヶプ ヶよタバャや メよェャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ  ゅヰヤミ ュシィャや ¬やコィほよ オョャや ヅよケΑ 

∨れやケセェャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ ゅョョ) ) りキやケィャや 

≒- オョ .るィョキルョ るΑよタハ キボハ りキハ ラョ ラヱミゎΑ  ≪-  ヶよタハ メよェヶルヅよ. 
≫-  キボバャ  れゅハケヘゎ.ュシィャや ヶプ るハコヱョ るΑよタハ 
√-  ケゅバセゎシや ラヱケホヱ りケヱヅゎョ ラヱΑハ¬ゅッハぺヱ .サェ 

: ヶャゅゎャや メヱキィャゅよ ウッヱョ ヱワ ゅョ ゆシェよ ラョ メミ ラΑよ ラケゅホ 
るルケゅボョャや るΑボヤェャや ラやキΑキャや ヶプ オョャや れやケセェャや ヶプ オョャや 
ゆΑミケゎャや ラΑゎΑよタハ ラΑゎキボハ ハ りキハゅヰッバよ ノョ るィョキルョ るΑよタハ キボ 

 ∨りキやケィャやヱ ヶよヅャや ペヤバャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ラΑよ ヮよセャや ヮィヱや ヶワ ゅョ 

 キボハ ラョ ラヱミゎΑ オョ キヱィヱハ キボハヱ ヶルヅよ ヶよタハ メよェ キヱィヱヱ るΑよタハヮよ るヤタゎョ るΑよタ 

 キルハ ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ ゅョョラゅシルΗや∨ 

≒- ヵコミケョ ヶよタハ コゅヰィ:  )ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや( ヱ  ヮゎヘΑド: 

- ヤバョャや アャゅバΑ ヶゎャや れゅョヱΑ ヴャや れゅョΑヤバゎャや メシケΑヱ ゅヰヤよボゎシンケカΕや¬やコィΕや .ュシィャや ラョ 

≪- ヶプケヅ ヶよタハ コゅヰィ : ラョ るミよセ(ゆゅタハΕや  ヶプ キゎョゎ¬やコィぺ )ヮヤミ ュシィャや ヮゎヘΑドヱ : 

- ヤタヱΑヱ ヮィケゅカヱ ュシィャや メカやキ ラョ れゅョヱヤバョャや ノョィΑゅヰ  ヴャやヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや 
- バゎャや メボルΑ ラョ りケキゅタャや れゅョΑヤ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヴャやぺ¬やコィ .ュシィャや 

∨ ラゅシルΙや ンキャ ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るタタカゎョャや るΑシェャや れΚよボゎショャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 

 るもΑよャや ラョ るΑシェャや れやケをぼョャや メよボゎシゎ れやケゅセや メシケゎヱ るΑヤカやキャやヱ るΑィケゅカャやパゅョキャや ヴャや 

∨ ラゅシルΙや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ラョ ¬コィミ パゅョキャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 

れΚよボゎ娃娃娃娃ショャや ラ娃娃娃娃ョ るΑ娃娃娃娃シェャや るΑよ娃娃娃娃タバャや れやケゅ娃娃娃娃セΙや メよボゎ娃娃娃娃シΑ  ゐ娃娃娃娃バよΑヱ れやケゅ娃娃娃娃セΙや ポ娃娃娃娃ヤゎ アャゅ娃娃娃娃バΑ ュ娃娃娃娃を るΑ娃娃娃娃シェャや
 ゅバΑョィ ュシィャや ¬やコィや ヅよッャ ゆゅタハΙや ケよハ メもゅシケよ 

 



√ 

 

ヶプケヅャやヱ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ラΑよ ラケゅホ ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ: 
 るルケゅボョャや ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや           ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや 

ゆΑミケゎャや ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや  ラョ るミよセゆゅタハΕや  ヶプ キゎョゎ¬やコィぺ  ュシィャやヮヤミ 
るΑョワΕや 

 
 
 
 

 ゅヰヤよボゎ娃娃娃シΑ ヶ娃娃娃ゎャや れゅ娃娃娃ョヱヤバョャや アャゅ娃娃娃バΑ
 ヴ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ャや れゅ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ョΑヤバゎャや メ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃シケΑヱ

ンケカΕや¬やコィΕや ュシィャや ラョ 

ュ娃娃娃娃シィャや ァケゅ娃娃娃娃カヱ メ娃娃娃娃カやキ ラ娃娃娃娃ョ れゅ娃娃娃娃ョヱヤバョャや ノ娃娃娃娃ョィΑ  ヴ娃娃娃娃ャや ゅヰヤ娃娃娃娃タヱΑヱ
 パゅョキャやヶミヱセャや メよェャやヱ  ヱ( ュシィャや ヴャや¬ゅッハぺ ) るよゅィゎシΙや 

 ヴ娃娃娃娃ャや ヶミヱ娃娃娃娃セャや メ娃娃娃娃よェャやヱ パゅョキ娃娃娃娃ャや ラ娃娃娃娃ョ りケキゅ娃娃娃娃タャや れゅ娃娃娃娃ョΑヤバゎャや メ娃娃娃娃ボルΑ
やコィぺンケカΕや ュシィャや ¬ 

 

メョミや:  :ゅョワ ゅΑΚカャや ラョ ラΑハヱル ラョ ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ(  ヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャや.ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ) 

(るΑよタバャや ゅΑΚカャや.ュシィャや ケよハ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎ ヶゎャや ヶよタバャや コゅヰィヤャ るヘΑドヱャやヱ るΑよΑミケゎャや れやキェヱャや:) 

∨ メシΑル れゅョΑシィ ラヱミゎゎ ゅョョ 
ョ ラ¬やコィぺ ΚよヱキルΙや るミよセャや るルセカャや るΑョコ 

ヱ れゅョヱシヱよΑやケャや ィヱョャやりキヱ .ゅヰΑヤハ 

∨メシΑル れゅョΑシィ るΑョワや ヶワ ゅョ 
.れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎ ヶプ ケヱキ ヵキぼゎ 

 ヶワ ゅョ¬やコィΕや ∨るΑよタバャや るΑヤカヤャ るルヱミョャや るシΑもケャや 

≒-)ュコΚよヱゎΑシヱ りやヱル( るΑヤカャや ュシィ 

≪- ヮΑョコΚよヱゎΑシ れやキやキゎョや  メをョ や   るΑケΑィセャや キもやヱコャ- ヶよタバャや フΑヤャや 

 

- メョミやプ ネコヱゎΑ :ヱゎΑシ ヶメをョ れゅΑΑッバャや チバよ るΑよタバャや るΑヤカャや ュコΚよ : 

≒- ヱゎΑョャや  ゅΑケキルミ                       ≪-     ヶィャヱィ コゅヰィ                 ≫- Αル れゅよΑよェシ.メ  

( るΑケΑィセャや りキもやコャや  )ヮΑョコΚよヱゎΑシ れやキやキゎョや .るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィよ メタゎゎ りケΑをミヱ りケΑタホ 

(       ケヱェョャや    ) ヱゎΑシ キやキゎョや ヶョコΚよ.るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィ ラョ キゎョΑ メΑヱヅ  

  (√.るΑケヱェョ れゅΑゅヰル ヴャや ヮゎΑゅヰル ゆバセゎゎ キェやヱ ケヱェョ るΑよタハ るΑヤカ ュシィ メミャ )  

(  ゆゅタハΕや  )   ノョィゎ ラョ ラヱミゎゎ メゅよェΙや ヮよセゎ ゆΑミやケゎフゅΑャΕや . ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや  

: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ケヱェョャやヱ るΑケΑィセャや キもやヱコャや ラョ メミ ラΑよ ラケゅホ 

 



∽ 

 

 

ィヱヮ るルケゅボョャや           るΑケΑィセャや キもやヱコャや           ケヱェョャや 
るΑョワΕや  る娃娃娃娃娃娃もΑよャや ラ娃娃娃娃娃娃ョ るΑよ娃娃娃娃娃娃タバャや れΙゅΑ娃娃娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃娃娃ボルゎ

るΑヤカャや ュシィ ヴャや ゅヰよ るヅΑェョャや 
 ラ娃娃娃娃ョ るΑよ娃娃娃娃タバャや  れΙゅΑ娃娃娃娃シャや ケヱ娃娃娃娃ェョャや メ娃娃娃娃ボルΑ

るΑケヱェョャや れゅΑゅヰルャや ロゅィゎゅよ るΑヤカャや ュシィ 
(    ラΑヤΑョャや  ) ヱミゎ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ヶプ ケヱェョャゅよ ヅΑェゎ ヮャコゅハ れゅボよヅラやヱセ ゅΑΚカ ゅヰル   

( やケ キボハルヘΑケΑ .ゅプヱセミョ るΑヤカャや ケヱェョ ¬ゅセビ ゅヰΑプ ラヱミΑ ラΑヤΑョャや フΚビ  ノヅホ ラΑよ メタヘゎ キボハ) 

   ( るをΚを キィヱΑネやヱルぺ るΑもゅセピャや れΙゅヅゎシΙや キキハヱ メミセャや ゆシェ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ラョ ).ゅョヰルΑよ ラケゅホ 

 ゆヅボャや りキΑェヱ るΑよタハ るΑヤカ ゆヅボャや るΑもゅルを るΑよタハ るΑヤカ  りキキバゎョ ゅΑΚカゆゅヅホΕや 
 キキ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ハ
 れΙゅヅゎ娃娃娃娃娃娃娃娃娃シΙや

るΑヤカャや ュシィ 

娃娃娃娃ョ キ娃娃娃娃ゎョゎ りキ娃娃娃娃ェやヱ るャゅヅゎ娃娃娃娃シや キヱ娃娃娃娃ィヱ ラ
 ラΑハケ娃娃娃娃プ ヴ娃娃娃娃ャや ュ娃娃娃娃シボルゎ る娃娃娃娃Αヤカャや ュ娃娃娃娃シィ
娃娃娃プケヅ ケヱ娃娃娃ェョ ゅョワキ娃娃娃ェや ゅ娃娃娃ヰルハ やキ娃娃娃Αバよヶ 

ケカΕやヱ ヵコミケョ 

ャゅヅゎ娃娃娃シや キヱ娃娃娃ィヱゎ る娃娃娃Αヤカャや ュ娃娃娃シィャ ラΑ
 るΑケΑィ娃娃娃娃娃娃娃娃娃セ キ娃娃娃娃娃娃娃娃娃もやヱコ ゅョワキ娃娃娃娃娃娃娃娃娃ェや

ケカΕやヱン .ケヱェョ 
 ヶ娃娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃娃ィヱゎ¬ゅ娃娃娃娃娃ッハΕや  るΑ娃娃娃娃娃シェャや

フルΕゅミ ラΑバャやヱ 

 ラ娃娃娃娃娃娃ョ ケ娃娃娃娃娃娃Αよミ キキ娃娃娃娃娃娃ハ キヱ娃娃娃娃娃娃ィヱ
 りケΑ娃娃娃タボャや れΙゅヅゎ娃娃娃シΙや ラ娃娃娃ョ

 キ娃娃もやヱコャや メミ娃娃セゎ る娃娃Αヤカャや ュ娃娃シィ
ヱ るΑケΑィ娃娃娃セャや  る娃娃娃ヤΑヱヅ りキ娃娃娃ェやヱ
ケヱェョャや メミセゎ 

ュシケャや 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

ャや ラΑよ ラケゅホカるヘΑドヱャや ゆシェよ るΑャゅゎャや るΑよタバャや ゅΑΚ 

  るΑシェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや るΑミケェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ャや るΑよタバャや ゅΑΚカャやるヅよやケ 
 るヘΑドヱャや  ラ娃娃娃娃娃娃娃ョ るΑ娃娃娃娃娃娃娃シェャや れΙゅΑ娃娃娃娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃娃娃娃ボルゎ

 るΑ娃娃娃娃シェャや れΚよボゎ娃娃娃娃ショャや コゅ娃娃娃娃ヰィャや ヴ娃娃娃娃ャや
. ヵコミケョャや ヶよタバャや 

 ヴ娃娃娃娃娃ャや ゅ娃娃娃娃娃ヰャヱェゎヱ れゅ娃娃娃娃娃ョヱヤバョャや ノ娃娃娃娃娃ョィゎ
るΑよタハ るャゅΑシ 

 るΑよ娃娃娃娃娃娃娃娃タバャや れΙゅΑ娃娃娃娃娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃娃娃娃娃ボルゎ
 ヶよ娃娃娃タバャや コゅ娃娃娃ヰィャや ラ娃娃娃ョ る娃娃娃Αミケェャや

 ヴ娃娃娃娃娃娃娃ャや ヵコ娃娃娃娃娃娃娃ミケョャや¬ゅ娃娃娃娃娃娃娃ッハΕや 
キキピャやヱ れΚッバャや メをョ りクヘルョャや 

 ラΑゎΑよ娃娃娃娃タハ ラΑ娃娃娃娃ゎΑヤカ ラΑ娃娃娃娃よ キ娃娃娃娃ィヱゎ
 メ娃娃娃娃娃よェャやヱ パゅョキ娃娃娃娃娃ャや ヶ娃娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃娃ィヱゎヱ

ヶミヱセャや 

ネヱルャや  ゆヅボャや るΑもゅルを ヱや りキΑェヱ     りキキバゎョやゆゅヅホΕ      りキキバゎョゆゅヅホΕや 
 (るΑ娃娃娃娃シェャや  れΚよボゎ娃娃娃娃ショャや ) ゅ娃娃娃娃ΑΚカヱ るΑよ娃娃娃娃タハ ゅ娃娃娃娃ΑΚカ れゅ娃娃娃娃Αゅヰル  メ娃娃娃娃カやキ ラ娃娃娃娃ョ れゅ娃娃娃娃ョヱヤバョャや ノ娃娃娃娃ョィゎ る娃娃娃娃タタカゎョ

.るΑよタハ るャゅΑシ ヴャや ゅヰャヱェゎヱ ヮィケゅカヱ ュシィャや 

( るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ) .るΑミケェャやヱ るΑシェャや るΑよタバャや れΙゅΑシャや ラΑよ ペシルゎ るΑよタハ ゅΑΚカ 
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 ΑΚカャや ラョ メミ るΑョワや ヶワ ゅョゅ ュシケャや ヶプ ヶゎャや ポョゅョや∨ 
ぺ- .るΑよタハ れΙゅΑシ ヴャや ゅヰャヱェゎヱ れゅョヱヤバョャや ノョィゎ 

ゆ- .るΑミケェャやヱ るΑシェャや るΑよタバャや れΙゅΑシャや ラΑよ ペシルゎ 

ァ-  りクヘルョャや ¬ゅッハΕや ヴャや ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ラョ るΑミケェャや れΙゅΑシャや メタヱゎ バャや (キキピャやヱ れΚッ) 

( √ )  ヶャやヱェ メをョゎ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ∬≡%  ヶゎャや ゅΑΚカャや ラョ.ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎ 

( ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ  .ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや ゅΑΚカャゅよ ヅΑェゎ ヶゎャや ゅΑΚカャや ヴヤハ ペヤヅΑ ュシや ) 

ルゅΑよャや ゆゎミや ヵクャや ュシケャや ヴヤハ れゅポョゅョぺ : 

(りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ゅΑΚカ )るミケェゎョ 

ヶよタバャや アΑシルャや ヴャや ヮィゎゎ  ラや ラミョΑ タΑヤカゎャ ケケッゎョャや ヮ 

ゅゎャや ゅΑΚカャや ラョ るヘャャゅヰゎョャやヱ.るミ 

∨りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ るΑョワや ヶワ ゅョ 
や- れゅルもゅミャや ラョ ヶよタバャや アΑシルャや ソΑヤカゎよ ュヱボゎ 

るゎΑョャやヱ るヘャゅゎャやヱ るよΑケピャや ュゅシィΕやヱ るッケョョャや 

ゆ- ケケッゎョャや ヶよタバャや アΑシルャや ヴャや ヮィゎゎ 

ヤカゎャミャゅヰゎョャやヱ るヘャゅゎャや ゅΑΚカャや ラョ ヮタΑ.る 

ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ メヤハ りケΑピタャや ワ やケヱキ ゆバヤゎ∨ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ ゅョゅゅヰルΕ  

ぺ- るゎΑョャやヱ るヘャゅゎャやヱ るよΑケピャや ュゅシィΕやヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや ラョ ヶよタバャや アΑシルャや ソΑヤカゎよ ュヱボゎ 

ゆ- ヤカゎャケケッゎョャや ヶよタバャや アΑシルャや ヴャや ヮィゎゎミャゅヰゎョャやヱ るヘャゅゎャや ゅΑΚカャや ラョ ヮタΑ.る 

- ∨ ヵヱョキャや ¬ゅハヱャゅよ るΑョィルャや ゅΑΚカャや メゅタゎや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 

ルバャや ヮ娃娃娃ルョ メ娃娃娃娃ボルゎ ゅ娃娃娃ヰルΙヶよ娃娃娃娃タバャや アΑ娃娃娃娃シルャや ゅ娃娃娃ΑΚカ ヶ娃娃娃娃ャや ラΑィΑ娃娃娃シミΙやヱ ¬やク娃娃娃娃ピャやヱ ケ娃娃娃娃タゅ_  メ娃娃娃娃ボル ヶ娃娃娃娃プ ケヱキ ゅ娃娃娃ヰャヱ
 れやケゅセΙや _りケヱゅィョャや ゅΑΚカヤャ ヶもゅΑョΑミャや ヅシヱャや れゅよを ヴヤハ ドプゅェゎヱ 

ヶェャや ラもゅミヤャ ラョッゎ ヶゎャや るΑタゅカャや ゅョ ∨ ヶェ ¬ゅボよャやヱ るシヘル るΑゅョェ 

ャや クカΙ ゅヰャ ヮバΑケシャや るよゅィゎシΙやヱ るヅΑェョャや るもΑよャや ラョ れゅョヱヤバョャや ノΑョィゎ ヴヤハ りケキボャやるよシゅルョャや メバヘャや りキケヱ ケやケボ 



∵ 

 

∨ ゅヰゎもΑよよ ケバセゎ ヱぺ サェゎ ヶミ れゅルやヱΑェャや ゅヰョキカゎシゎ ヶゎャや ゆΑミやケゎャや ゅョ 

 るΑルΑバャや ノボよャや–   るΑよタバャや れゅミよセャや- バャや るΑよタバャや キボ–  パゅョキャや-  ヶミヱセャや ネゅカルャや–  サェャや ¬ゅッハや 

りケΑよミャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ネやヱルや 

    れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ゅΑΚカ 
---------------------

--  コゅ娃娃娃娃娃娃娃ヰィャや ヶ娃娃娃娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃娃娃娃ィやヱゎゎ
.ヵコミケョャや ヶよタバャや 

 ラΑヱ娃娃娃ミゎ ラ娃娃娃ハ るャヱも娃娃娃ショ フΚ娃娃娃ビ
 ケヱゅ娃娃娃娃娃娃娃娃ェョ メヱ娃娃娃娃娃娃娃娃ェ ラΑ娃娃娃娃娃娃娃娃ヤΑョャや

るΑよタバャや ゅΑΚカャや. 

               ゅΑΚカヮΑョィル. 
------------------------------------- 

-  .ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ キィやヱゎゎ 
-  ぺ ゅワケをミ りケプヱ 
-   るΑよ娃娃娃娃タバャや ゅ娃娃娃娃ΑΚカャや キ娃娃娃娃ョゎよ ラ娃娃娃娃ョ る娃娃娃娃Αもやクピャや ケ娃娃娃娃タゅルバャゅハヱΕやる娃娃娃娃Α 

りケヱゅィョャや るΑヱョキャや ラΑィΑシミΕやヱ – 
 ヶよ娃娃娃娃娃娃タバャや コゅ娃娃娃娃娃娃ヰィャや ヶ娃娃娃娃娃娃プ れやケゅ娃娃娃娃娃娃セΙや メ娃娃娃娃娃娃ボル ヶ娃娃娃娃娃娃プ ケヱキ ヵキぼ娃娃娃娃娃娃ゎ

ヵコミケョャや- りケヱゅィョャや ゅΑΚカヤャ ヶもゅΑョΑミャや ヅシヱャや ドヘェ 

              ゅΑΚカラやヱセ 
---------------------- 

-  コゅ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ヰィャや ヶ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ィやヱゎゎ
 ヶプケヅャや ヶよタバャや 

-  る娃娃娃Αヤカャや ケヱゅ娃娃娃ェョ メヱ娃娃娃ェ フ娃娃娃ゎヤゎ
 るΑよ娃娃娃娃娃娃タバャや-  れゅ娃娃娃娃娃娃ボよヅ るヤミ娃娃娃娃娃娃セョ
ヤΑョャや ラョ.ラΑ 

 
: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカヱ ラやヱセ ゅΑΚカ ラΑよ ラケゅホ 

 ヮルケゅボョャや            ラやヱセ ゅΑΚカ  れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ 
 ヶ娃娃娃娃娃娃プ ゅ娃娃娃娃娃娃ワケヱキ
 ゅ娃娃娃ΑΚカ ラΑヱ娃娃娃ミゎ

ラΑヤΑョャや 

 メヱ娃娃娃娃ェ ゅ娃娃娃娃ワヱョル メΚ娃娃娃娃カ フ娃娃娃娃ゎヤゎャや る娃娃娃娃娃ルヱミョ ケヱ娃娃娃娃ェョ
 ュコΚよヱゎΑ娃娃娃シャや ノ娃娃娃ョィゎΑ ゐ娃娃娃Αェ ラΑ娃娃娃ヤΑョャや ラ娃娃娃ョ れゅ娃娃娃ボよヅ

Κビ りやヱルャや ノョ メミセΑヱヶよタバャや フΑヤャや フ. 

フΚビ ラΑヱミゎ  ラハ るャヱもショャや ヶワ 
 ヶ娃娃娃プ るΑよ娃娃娃タバャや ゅ娃娃娃ΑΚカャや ケヱゅ娃娃娃ェョ メヱ娃娃娃ェ

.ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや 
 ゅ娃娃娃ΑΚカ ラΑ娃娃娃よ ベケ娃娃娃ヘャや ゅ娃娃娃ョ ゅ娃娃娃ΑΚカヱ ラやヱ娃娃娃セ   ∨   ケヱ娃娃娃ェョ ヴ娃娃娃ヤハ キ娃娃娃ェやヱ ヶ娃娃娃ルΑヤΑョ フΚ娃娃娃ビ りキ娃娃娃ェやヱ ラやヱ娃娃娃セ ゅ娃娃娃ΑΚカ ラヱ娃娃娃ミゎ

ケ娃娃ΑΑヘルやケ ヶゎキ娃娃ボハ ラΑ娃娃よ りキ娃娃ェやヱ るΑよ娃娃タハ る娃娃Αヤカ- ゎャや る娃娃ヤΑヤホ ¬やケ娃娃ピャや ゅ娃娃ΑΚカ ゅ娃娃ョやヘ ラヱ娃娃ミゎ れゅ娃娃ハケ フΚ娃娃ビ ラ娃娃ョ ケ娃娃をミや
 ケヱェョ ラョ ケをミや ヴヤハヱ キェやヱΕりキェやヱ るΑよタハ るΑヤカ ラョ ケをミ 

∨ ュ娃娃娃シボルゎ Ι るΑよ娃娃娃タバャや ゅ娃娃娃ΑΚカャや ラや ュ娃娃娃ビケ ラゅヅケ娃娃娃シャゅよ パゅョキ娃娃娃ャや ゆゅ娃娃娃タΑ メ娃娃娃ヤハ ゅ娃娃娃ΑΚカャや ヶ娃娃娃プ ゐキ娃娃娃ェΑ Ι ュケヱ娃娃娃ャや ラΙ
ヵコヱゎΑョ ュゅシボルや ゅヰΑプ ゐキェΑ ゐΑェ ヶよタバャや コゅヰィヤャ りキルゅショャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ヶプ ゐキェΑ ゅョルやヱ るΑよタバャや 

Ιや ヮよゅ娃娃娃娃セゎゎ フ娃娃娃娃Αミ∨ フ娃娃娃娃ヤゎカゎ フ娃娃娃娃Αミヱ ∨  るΑよ娃娃娃娃タバャや りコ娃娃娃娃ヰィ ゅ娃娃娃娃ΑΚカ ラ娃娃娃娃ョ ラヱ娃娃娃娃ミゎゎ るΑよ娃娃娃娃タバャや りコ娃娃娃娃ヰィΙや ノ娃娃娃娃Αョィ
 るよゅィゎシΙやヱ れゅョヱヤバョャや ノョィ ラョ ラもゅミャや ラΑミョゎ ゅヰゎヘΑドヱヱ るΑよタハ 

キΑボバゎャや るィケキ ヱ ヶッバゎャや ヵヱゎショ ヶプ フヤゎカゎヱ 

 (√Αよタバャや ゅΑΚカャや チバよ ヵキぼゎ )るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱキ ゆゅヅホΙや りキキバゎョ る 

-  メェやケョ ラΑよΑ ヶャゅゎャや ュシケャや.ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや : ラΑヤΑョャや フΚビ ラΑヱミゎ 

や- .るΑよタバャや るΑヤカャや ケヱェョ フヤピゎ  ラやヱセ るΑヤカ  

ゆ- .ヮャヱェ ラΑヤΑョャや ラョ れゅボよヅ るヤミセョ ケヱェョャや メヱェ ラやヱセ るΑヤカ フゎヤゎ 

ァ- りやヱルャや ノョ メミセΑヱ ラやヱセ るΑヤカ ヶプ ュコΚよヱゎΑシャや ノョィゎΑ  ヶよタバャや フΑヤャや フΚビ 

ゅョぺ メミセゎプ るタやケゎョャや ラΑヤΑョャや れゅボよヅ Αョャや フΚビ.ラΑヤ 



∫ 

 

 ¬やケピャや ゅΑΚカ チバよ るΑョシゎ メヤハ ヮΑョィルャぺ ゅΑΚカャゅよ りケΑよミャや るΑよタバャや∨ .るョィルャや ヮよセΑ ヵクャや ゅヰヤミセ ゆよシよ 

(√ )  ラョ るΑョィルャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ケよゎバゎケをミぺ ¬やケピャや ゅΑΚカ ヶよタバャや .りケプヱ 

(√ )  メボル ヶプ やケヱキ ヵキぼゎ キホ るΑョィルャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカれやケゅセま .ヶよタバャや コゅヰィャや 

(よタバャや フΑヤャやヶ ) ラョ ゅヰよ ヅΑェΑ ゅョヱ るΑよタバャや るΑヤカヤャ るヤΑヱヅャや るャゅヅゎシΙやるヘヤビぺ. 

るルケゅボョャや ヮィヱ      フゅΑャΕや るΑルΑヤΑョャや るΑよタバャや    フゅΑャΕや  ケΑビ るΑよタバャやるΑルΑヤΑョャや 
ラΑヤΑョャや キヱィヱ ラΑヤΑョャや ラョ るボよヅ キィヱゎ ラΑヤΑョャや ラョ るボよヅよ ヅゅェΑ Ι 
ゅワキヱィヱ ラゅミョ  ヶゎャや(¬ゅ娃娃娃ッΑよャや りキゅ娃娃娃ョャや ヶ娃娃娃プ キ娃娃娃ィやヱゎΑフャほ娃娃娃ゎゎ 

 ラ娃娃娃娃娃娃娃ョフゅ娃娃娃娃娃娃娃ΑャΕや  ヶプヱ)る娃娃娃娃娃娃娃ΑルΑヤΑョ るΑよ娃娃娃娃娃娃娃タハ
ゆゅタハΕや るΑプケヅャや 

 ヶ娃娃娃娃娃ゎャや る娃娃娃娃娃Αキゅョケャや りキゅ娃娃娃娃娃ョャや ヶ娃娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃娃ィやヱゎΑ
フャほ娃娃娃娃ゎゎ  ラ娃娃娃娃ョフゅ娃娃娃娃ΑャΕや  る娃娃娃娃ΑルΑヤΑョャや ケ娃娃娃娃Αビ
ュゅシィぺヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャや 

れΙゅΑシャや メボル  りケヱタよ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎネケシぺ るもΑヅよ りケヱタよ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎ 
ゆよシャや ゅ娃娃ヰルΕ ハ ラ娃娃ョ コヘボャゅ娃娃よ メ娃娃ボルゎ ヴ娃娃ャや ケ娃娃ΑΑヘルやケ りキ娃娃ボ

ンケカぺ 
ゅ娃娃娃ヰルΕ  ヴ娃娃娃ャや る娃娃娃ヰよルョャや る娃娃娃ヅボルャや ラ娃娃娃ョ メ娃娃娃ボゎルゎ

ゅヰャ りケヱゅィョャや るヅボルャや 
 メヤハ ヶプ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボゎルゎフゅΑャΕや  りケヱタよ るΑルΑヤΑョャやネケシぺ や ラョル ヶプ ゅヰャゅボゎフゅΑャΕや  ケΑビャやるΑルΑヤΑョ ∨ 

ゅ娃娃ヰルΕ  ヴ娃娃ャや ケ娃娃ΑΑヘルやケ りキ娃娃ボハ ラ娃娃ョ コヘボャゅ娃娃よ メ娃娃ボゎルゎンケ娃娃カぺ  ヶ娃娃プフゅ娃娃ΑャΕや  る娃娃ΑルΑヤΑョャやゅ娃娃ョぺ  ヶ娃娃プフゅ娃娃ΑャΕや  ケ娃娃Αビ る娃娃ΑルΑヤΑョャや
 メボゎルゎヅボルャや ラョゅヰャ りケヱゅィョャや るヅボルャや ヴャや るヰよルョャや る . 

∨ュシケャや ヶプ ポョゅョや るΑヤカ メミ ヶプ るャゅΑシャや メボル るΑヘΑミ ュヰシΙゅよ キキェ 

 ノホヱゎゎ やクゅョラぺ ゐキェΑ やクま ヶよタバャや フΑヤャや ノヅホ ∨ 

≒- ヵコミケョャや フケヅャや メドΑヶよタバャや フΑヤャ  ヵクャや 

ャやヱ キキィゎャや ヴヤハ ケキゅホ ラヱミΑ ゐΑェ るΑヤカャや ュシィよ ヅよゎケョ メやコΑヴヤハ メヱタェャや ヴヤハ ヮゎケキボャ ヱョル 

 ゅΑゎェやィ..るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィ ヶプ ノルタゎ キやヱョ ラョ ヮゎゅ 

≪-  ヶプケヅャや ¬コィャや フヤゎΑヮルΕ .るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィよ メゅタゎΙや キボプ 

∨ ヶよタバャや フΑヤャや ノヅホ やクや ヱョルャや ヴヤハ やケキゅホ ヶよタバャや フΑヤャ ヵコミケョャや フケヅャや メドΑ メヤハ 
..るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィ ヶプ ノルタゎ キやヱョ ラョ ヮゎゅィゅΑゎェや ヴヤハ メヱタェャや ヴヤハ ヮゎケキボャ 

 るルケゅボョャや ピャやヶルΑヤΑョャや フΚ ヶよタバャや フΑヤャや フΚビ 
ゆΑミケゎャや ラΑヤΑョャや ラョ れゅボよヅ りキハ ヱゎΑシ ラョりやヱルヱ ュコΚよ  ラやヱセ ゅΑΚカ 

          ゅΑΚカャや るΑよタバャやるΑシェャや       るΑシェャや れΚよボゎショャや 
ュヱヰヘョャや 

 
 

ゅ娃娃娃娃娃娃ΑΚカ  れΚよボゎ娃娃娃娃娃娃ショャや ラ娃娃娃娃娃娃ョ るΑ娃娃娃娃娃娃シェャや れΙゅΑ娃娃娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃娃娃ボルゎ
 ノ娃娃娃娃娃ョィゎヱ ヵコ娃娃娃娃娃ミケョャや ヶよ娃娃娃娃娃タバャや コゅ娃娃娃娃娃ヰィャや ヴ娃娃娃娃娃ャや るΑ娃娃娃娃娃シェャや

ヰャヱェゎヱ れゅョヱヤバョャやるΑよタハ るャゅΑシ ヴャや ゅ 

 る娃娃娃娃娃タタカゎョ ゅ娃娃娃娃娃ΑΚカヱ るΑよ娃娃娃娃娃タハ ゅ娃娃娃娃娃ΑΚカ れゅ娃娃娃娃娃Αゅヰル
 ヮ娃娃娃ィケゅカヱ ュ娃娃娃シィャや メ娃娃娃カやキ ラ娃娃娃ョ れゅ娃娃娃ョヱヤバョャや ノ娃娃娃ョィゎ

.るΑよタハ るャゅΑシ ヴャや ゅヰャヱェゎヱ 

  (√ )  ヶミヱセャや メよェャゅよ るΑキゅョケャや りキゅョャや ヶプ るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや キィヱゎ 



∬ 

 

  ∨ ヅボプ キェやヱ ロゅィゎや ヶプ るΑよタバャや るッよルャや メボルゎ るΑよタバャや るΑヤカャや メヤハ 
 キもやヱコャや ラΙるッよルヤャ るヤホゅル キやヱョ ゅヰよ サΑャヱ るΑよタバャや るャゅΑシヤャ れΚよボゎショ ゅヰよ るΑケΑィセャや . るΑよタバャや 

. るΑよタバャや るャゅΑシヤャ れΚよボゎショ ゅヰよ サΑャヱ るΑよタバャや るッよルヤャ るヤホゅル キやヱョ ゅヰよ ケヱェョャや れゅΑゅヰル れゅハケヘゎ ゅョや 

るルケゅボョャや るΑシェ ゆゅタハや るΑミケェ ゆゅタハや 
 メゅをョ ヶョセャや/ヶバョシャや / ヵケタよャや ゆタバャや  ラゅシヤャやヱ ラΑバヤャ ヶミケェャや 

∨ ラヱミゎΑ ゅョョヱ ∨ ヶよルィャや ヶョゅョΙや ケゅショャや るΑョワぺ ゅョ 
りキケやヱ娃娃娃ャや サ娃娃娃ョヤャやヱ りケやケ娃娃娃ェャやヱ ュャΕゅ娃娃娃よ れゅ娃娃娃シゅシェΙや メ娃娃娃ヘル ラ娃娃娃ハ メヱぼ娃娃娃ショ   る娃娃娃Αプケヅャや るΑ娃娃娃シェャや ゆゅ娃娃娃タハΙや ラ娃娃娃ョ

 ゅヰゎィャゅバョャ パゅョキャや ヴャや ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや フゅΑャΙや ラョ るハヱョィョ ラョ ラヱミゎΑヱ 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 
     
 



≒≡ 

 

                  タハΕやゆゅ ゅヰハやヱルぺヱ 
  ヵクャや ュシケャやポョゅョぺ やキΑィ ヮタェヘゎ ゆタバャや ゆΑミケゎ メをョΑ 

 :ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや ュを 

( √ .ゆタバャや フΚビ ラョ るプゅをミ メホや ラヱミΑ るョコェャや フΚビ) 

娃娃娃ョョゆ娃娃娃タバャや ラヱ娃娃娃ミゎΑ ゅ∨ フゅ娃娃娃ΑャΕや ラ娃娃娃ョ る娃娃娃ハヱョィョ ラ娃娃娃ョ る娃娃娃ョコェ メ娃娃娃ミ ラヱ娃娃娃ミゎゎ るΑよ娃娃娃タハ フゅ娃娃娃Αャぺ ュコ娃娃娃ェ ラ娃娃娃ョ 
娃娃娃ッ アΑ娃娃娃シル ゅ娃娃娃ヰよ ヅΑ娃娃娃ェΑ るΑよ娃娃娃タバャやャや る娃娃娃ΑハヱΕや ラ娃娃娃ョ るミよ娃娃娃セ ヮ娃娃娃ヤヤカゎゎ ュゅ フ娃娃娃娃Αャ メ娃娃娃ミよ ヅΑ娃娃娃ェΑヱ るΑケΑバ娃娃娃セャや る娃娃娃Αヱョキ

.るョコェャや フΚビ ヴョシΑ フΚビ ゆタハ メミよ ヅΑェΑヱ フΚビ ヶよタハ 

 ゅヰΑプ りキヱィヱョャや るΑよタバャや フゅΑャΙや ネやヱルやヱ ゅヰゎヘΑドヱ ゐΑェ ラョ ゅヰッバよ ラハ ゆゅタハΙや フヤゎカゎ ) / ( 

 ゆシェ るΑャゅゎャや ゆゅタハΙや ネやヱルや ラΑよ ラケゅホ: ヶャゅゎャや メヱキィャや 

 ヵクャや ュシケャや ヶプポョゅョぺ ゆタバャや キキェ∨ 

や- キケやヱャや            ゆ- ケキゅタャや                    ァ-  ヅヤゎカョャや 

 メよゅボョャや ュシケャや ヶプ : ヶプ るΑよタバャや るャゅΑシャや ケゅショ ロゅィゎや キキェゆゅタハΕや  メミセャゅよ るェッヱョャやシΕゅよヰュ 

- や ュゎゎ フΑミ ウッヱΙ るよゅィゎシャョぼヱッャや ケをュシケャや やクワ ヶプ ¬ ∨ 
 ヵケタよャや ゆタバャや メボルΑ)キケやヱャや(  サェャや コミケョ ラョ るΑよタバャや れΙゅΑシャや 

( ラΑバャや )ヵケタよャや ヶよタバャや コミケョャや ヴャや   メシケΑ ヵクャや パゅョキャや ヶプ 

 ヶよキヰャや ュシィャや ヴャや るΑミケェャや るよゅィゎシΙや ロケヱキよ ( るヤッバャや )メΚカ 

ャや ゆタバャやヶミケェ ラΑバヤャ .) ケキゅタャや ゆタバャや( 

 ュシケャや ヴヤハ キキェ≒-   ヶシェ ゆタハ≪- タハヶミケェ ゆ 

 ヶワ ゅョヮィヱぺ  ヶよタバャや コゅヰィャや ラΑよ フΚゎカΙやラゅシルΘャ  ラハ ンキャ ヶよタバャや コゅヰィャやりキやケィャや ∨ 

- ラま  ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャやラゅシルΗや ケをミぺ .りケΑよミ るィケキよ ケヱヅゎョ パゅョキ ヮャヱ やキΑボバゎ 

 )ロキケやヱ( るΑシェ ゆゅタハぺ )ロケキゅタ( るΑミケェ ゆゅタハぺ ョ ゆゅタハぺるヅヤゎカ )るΑミケェ るΑシェ( 

るΑョワΕや  るΑ娃娃シェャや るΑよ娃娃タバャや るャゅΑ娃娃シャや メ娃娃ボルゎ
 ヴ娃娃娃娃娃娃ャや サ娃娃娃娃娃娃ェャや ¬ゅ娃娃娃娃娃娃ッハぺ ラ娃娃娃娃娃娃ョ

るΑよタバャや コミやケョャや 

 る娃娃娃Αミケェャや るΑよ娃娃娃タバャや るャゅΑ娃娃娃シャや メ娃娃娃ボルゎ
 ヴ娃娃娃娃娃娃ャや るΑよ娃娃娃娃娃娃タバャや コ娃娃娃娃娃娃ミやケョャや ラ娃娃娃娃娃娃ョ

りクヘルョャや¬ゅッハΕや 

 るΑよ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃タバャや ヮャゅΑ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃娃ボルゎ
 フゅ娃娃娃Αャぺ ラ娃娃娃ョ ラヱ娃娃娃ミゎゎヱ ラΑワゅ娃娃娃ィゎΙゅよ

るΑミケェヱ るΑシェ 
るヤをョぺ  ヵケ娃娃娃娃タよャや ゆ娃娃娃娃タバャやヱ ヶバョ娃娃娃娃シャや

ヶョセャぺヱ 
娃娃娃娃娃娃娃娃タバャや ラΑ娃娃娃娃娃娃娃娃バヤャ  ヶ娃娃娃娃娃娃娃娃ミケェャや ヶよ
ラゅシヤャやヱ 

るΑミヱセャや ゆゅタハΕや メをョ 



≒≒ 

 

ゅΑィヱャヱΑシプ ヶよタバャや コゅヰィャや 
( れゅルΑプヱケキルΙや )  ケヱバセャや ラョ メヤボゎ パゅョキャや ゅヰボヤヅΑ キやヱョュャΕゅよ. 

( れゅルΑプヱケキルΙや ) やヱョ れΚよボゎショ ヴヤハ メョバル パゅョキャや ゅヰボヤヅΑ キ 

 ヶヅバゎャ るΑよタバャや パゅョキャや ゅΑΚカ ヶプ るタタカゎョゅシゅシェま .ラシェゎャゅよ  

ミセャや ヶプメ  ュャΙゅよ ケヱバセャや ラョ メΑヤボゎャや ヶプ ュキカゎシゎ るΑャへ ポョゅョや ヵクャや 

 ∨ るΑルボゎャや ロクワ ュシや ゅョ) ヵケよΙや コカヱャや ( 

 ∨ メ娃娃娃ョバゎ フ娃娃娃Αミヱ娃娃娃タハΙや コ娃娃娃ヘェゎ ゅ娃娃娃ヰルや メΚ娃娃娃カ ラ娃娃娃ョ メ娃娃娃ョバゎヶ娃娃娃ゎャや ゆゅ ゅョキ娃娃娃ャや ヴ娃娃娃ャや メもゅ娃娃娃シケ メ娃娃娃シケゎ パ
ュャΙゅよ ケヱバセャや ラョ メヤボゎ ヶゎャや れゅルΑプヱケキルΙや ペヤヅΑャ ラシェゎャゅよ ゅシゅシェま ヶヅバゎャ 

 ヱワゅョケΑをほゎ  ヶプ パゅョキャや ヴヤハ ヵケよΙや コカヱャやラゅシルΗや∨ 
ゅヰルぺ  コヘェゎゆゅタハΕや  パゅョキャや ヴャや メもゅシケ メシケゎ ヶゎャやペヤヅΑャ  ケヱバセャや ラョ メヤボゎ ヶゎャや れゅルΑプヱケキルΙやュャΕゅよ. 

 ヵケよΙや コカヱャや ュやキカゎシや メッヘΑ メヤハキャや ァΚバャや ラハ Ιキよ∨ ュャΓや ラΑミシゎャ ヶもやヱ 

ンケカや るΑよルゅィ れやケΑをほゎ ヵや ヱや ラゅョキΙや ラョ フヱカャや ヱや るΑシゅシェャや ヵキゅヘゎャ 

∨ヶルヱケゎミャΙや ケゎΑョゎャヱヘャや り¬やケホ ケΑセΑ やクゅョ ヴャや ( メよゅボョャや メミセャや ヶプ ) 

ケプ キヱィヱ ヴャや ケΑセΑベ  るΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセピャ キヰィ 

 ヵヱゅシΑヱ るェやケャや キヰィよ フケバΑ– ∵≡ れャヱプ ヶヤヤョ     

ィャや やクワ キヱィヱ ゆよシ ヱワ ゅョ ∨ キヰ フΚゎカや ヱワ 

( ヶヤカやキャや ラΑェヅシャや ラΑよ れゅルェセャや ネヱルるよャゅシ  ( ヶィケゅカャやヱ  )るよィヱョるΑヤカャや ¬ゅセピャ )  
∨ るェやケャや キヰィよ キヱタボョャや ゅョ 

るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶよルゅィ ヴヤハ れゅルヱΑΙや コΑミケゎ ヶプ フΚゎカΙや るィΑゎル るΑヤカャや ¬ゅセピャ ヶもゅよケヰミャや キヰィャや ヱワ 

 メヤハΑヤカャや ¬ゅセビ ウヅシ ラョ ヮィゎΑ ヶもゅよケヰミ ケゅΑゎ キヱィヱ ヶィケゅカャや る ウヅシ ロゅィゎゅよるΑヤカャや ¬ゅセビ ∨ ヶヤカやキャや 

シ ラΙ.るよャゅシ れゅルェセ メョェΑ ヶヤカやキャや ゅョルΑよ るよィヱョ れゅルェセ メョェΑ ヶィケゅカャや るΑヤカャや ¬ゅセビ ウヅ 

 (√    ヵヱゅシΑ ヵヱヤカャや ¬ゅセピヤャ ヶもゅよケヰミャや ラヱョミャや ベケプ )) - ∵≡  (    れャヱプ ヶヤヤョ 

 ヶワゅ娃娃娃娃ョゆゅよ娃娃娃娃シぺ ∨る娃娃娃娃ェやケャや キ娃娃娃娃ヰィ や-   ヮ娃娃娃娃ゎゅルヱミョヱ る娃娃娃娃Αヤカャや ¬ゅ娃娃娃娃セビ ゆ娃娃娃娃Αミケゎ  ゆ- ゅをミ ヶ娃娃娃娃プ フΚゎ娃娃娃娃カΙや る娃娃娃娃プ
.¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ れゅルヱΑΙや  ァ- .るョドゎルョ るボΑケヅよ るΑヤカャや ァケゅカヱ メカやキ れゅルヱΑΙや ロクワ るミケェ 



≒≪ 

 

 ヶワ ゅョゆゅよシぺ ∨るェやケャや  キヰィ るΑケやケョゎシや  
や- コΑミケゎ ヶプ ベケヘャや ¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ れゅルヱΑΙや れゅルヱΑΚャ ¬ゅセピャや るΑクゅヘル フΚゎカやヱ 
ゆ-  るカッョ キヱィヱや (Αキヱタャヱ ュ-  ュヱΑシゅゎヱよャや ). 

るカッョ ケヱキ ヱワゅョ)+Naʹ +k   )∨るェやケャや キヰィ るΑケやケョゎシや ヶプ       ) ヵヱゅョバャや /ぺ ( 

オッよ ュヱボゎ ゅヰルま3 ) +aN )るΑヤカャや ァケゅカ  メよゅボョ2)+K  ) りキゅΑコ ゆよシΑ ゅョョ るΑヤカャや メカやキ ヴャや 

 るよィヱョャや れゅルェセャや.ヶヤカやキャや ウヅシャや ラハ ヶィケゅカャや ウヅシャや ヴヤハ 

 ュヱΑ娃娃娃シゅゎヱよャや れゅ娃娃娃ルヱΑや ケゅ娃娃娃セゎルや キ娃娃娃ΑコΑ メ娃娃娃ヤハメ娃娃娃カやキ 娃娃娃タャや れゅ娃娃娃ルヱΑや ケゅ娃娃娃セゎルや メ娃娃娃ボΑ ゅ娃娃娃ョルΑよ る娃娃娃Αヤカャや ∨ る娃娃娃Αヤカャや メ娃娃娃カやキ ュヱΑキヱ ゆよ娃娃娃シよ
 メ娃娃娃カやキ ュヱΑキヱ娃娃娃タャや れゅ娃娃娃ルヱΑや メ娃娃娃ボルャ れやヱ娃娃娃ルホ キヱ娃娃娃ィヱ ラ娃娃娃ョ ケ娃娃娃よミや キキ娃娃娃バよ る娃娃娃Αヤカャや ァケゅ娃娃娃カ ュヱΑ娃娃娃シゅゎヱよャや れゅ娃娃娃ルヱΑや メ娃娃娃ボルャ れやヱ娃娃娃ルホ キヱ娃娃娃ィヱ

 るΑヤカャや 

∨ るΑェャや ゅΑΚカャや ノΑョィ ヶプ キヱィヱョ ヮェやケャや キヰィ メワ  ケやキボョャや ヶプ ンケカΕ るΑヤカ ラョ フヤゎカΑ ヮルミャヱ ュバル 

( るカッョ+ Naʹ+K  ) ャゅよ メョバゎ るΑルΑゎヱケよ れゅもΑコィセルャや メボルキヰィ るΑケやケョゎシΙ るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ ヅ .るェやケャや 

∨ ヅセルャや メボルャゅよ ュヱΑシゅゎヱよャや ュヱΑキヱタャや るカッョ メョバゎ メヤハ  

ェルョ サミハ りゅィゎや ヶプ れゅルヱΑΙや オッゎ ゅヰルΕキゅワコΑミやケゎ ケ  

   (√ ュヱΑキヱタャや れやヱルホ ラョ ケをミや ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや ヶプ ュヱΑシゅゎヱよャや れやヱルホ キィヱゎ  ). メヤハ 

ヤハ ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや るプゅをミ メバィャ ポャクヱケよミや ヶィケゅカャや ウヅシャや ヴ ュヱΑシゅゎヱよャや サミバよ ヶヤカやキャや ウヅシャや ラョ 

 ヱワ ゅョ ∨るェやケャや キヰィ るΑケやケョゎシや ヴヤハ ドゅヘェャや ヶプ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや るΑクゅヘル ケヱキ 
ほよ る娃娃娃娃タゅカ れやヱ娃娃娃娃ルホ ヮ娃娃娃娃よ メ娃娃娃娃ホや キキ娃娃娃娃バよ ュヱΑキヱ娃娃娃娃タャや れゅ娃娃娃娃ルヱΑ ラ娃娃娃娃ョ ュヱΑ娃娃娃娃シゅゎヱよャや れゅ娃娃娃娃ルヱΑや クゅ娃娃娃娃ヘルャ る娃娃娃娃タゅカャや れやヱ娃娃娃娃ルボャや

プ ゅ娃娃娃ワコΑミケゎ ケキ娃娃娃ェルョ ゆ娃娃娃シェ れゅ娃娃娃ルヱΑΙや クゅ娃娃娃ヘルよ ウョ娃娃娃シゎ ゅ娃娃娃ョもやキ る娃娃娃ェヱゎヘョれゅ娃娃娃ルヱΑや ケゅ娃娃娃セゎルや メ娃娃娃ボΑNa  ラ娃娃娃ハ  ケゅ娃娃娃セゎルや
.ゆャゅシ ヶヤカやキャやヱ ゆィヱョ ¬ゅセピヤャ ヶィケゅカャや ウヅシャや メバィΑ フΚゎカΙや やクワヱ ュヱΑシゅゎヱよャや 

(¬ゅ娃娃娃娃セピャや ゆゅヅボゎ娃娃娃シや )  ヴ娃娃娃娃ヤハ るよャゅ娃娃娃娃シ れゅルェ娃娃娃セヱ  ¬ゅ娃娃娃娃セピヤャ ヶィケゅ娃娃娃娃カャや ウヅ娃娃娃シャや ヴヤハ) (れゅルェ娃娃娃娃セ キヱ娃娃娃娃ィヱ ヱ娃娃娃ワ
キヰィ ベケプ ュヰルΑよ ¬ゅセピヤャ ヶヤカやキャや ウヅシャや. 

∨ ヅシよョ ゥケセよ ウッヱ ∨ るカッョャや メョハ るΑャや ヶワ ゅョ 

≒- ゎ るΑヤカヤャ るΑヤカやキャや るヰィャや ヶプ ュヱΑキヱタ れゅルヱΑや ゐΚをよ るカッョャや ヅよゎケ 

≪-  ポ娃娃ミヘゎΑ ゅョキ娃娃ルハATP   ヴ娃娃ャやADP +P 娃娃ョコΚャや る娃娃ホゅヅャや ペ娃娃ヤヅΑる  ヅよゎケ娃娃Α ュ娃娃をPi  ヵキぼ娃娃Α ゅ娃娃ョョ るカ娃娃ッョャゅよ
るΑヤカヤャ るΑィケゅカャや るもΑよャや ヴャや ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ベΚヅや ゆよシΑプ ゅヰヤミセ ヶプ ケΑピゎ ヴャや 

≫- よ る娃娃娃Αヤカヤャ る娃娃娃Αヤカやキャや る娃娃娃もΑよャや ラ娃娃娃ョ ュヱΑ娃娃娃シゅゎヱよ ヶルヱ娃娃娃Αや ヅよゎケ娃娃娃Αケケ娃娃娃ェゎΑ ゅョキ娃娃娃ルハヱ るカ娃娃娃ッョャゅPi  ゅ娃娃娃ヰΑ ヅよゎケ娃娃娃ョャや
るΑヤカャや メカやキ ヴャや ュヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱΑや ベΚヅや ゅよよショ ゅヰヤミセ ケΑピゎ りキゅハや ヴャや ヵキぼΑ 



≒≫ 

 

 

 

 

 

 るカ娃娃娃ッョ:メヤハ (ュヱΑキヱ娃娃娃タャや-  ュヱΑ娃娃娃シゅゎヱよャや )(  る娃娃娃ホゅヅ ヴ娃娃娃ャや ァゅ娃娃娃ゎェゎ(ATP∨ゅ娃娃娃ヰルΕ  メ娃娃娃ボル ヴ娃娃娃ヤハ メ娃娃娃ョバゎ
れゅルヱΑや3Na+- れゅルヱΑやヱ-k+ ルョ サミハケキェ ¬ゅセピャや ケよハ ゅワコΑミケゎ.ヵヱヤカャや 

や りケヱケッ メヤハ ュヱΑキヱタャや るカッョよ れゅヘシヱヘャや ヅゅよゎケ– ∨ ゅヰヤョハ ¬ゅルをや  ュヱΑシゅゎヱよャや 

 るΑヤカヤャ るΑィケゅカャや るもΑよャや ヴャや ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ベΚヅぺ ゆよシΑプ ゅヰヤミセ ヶプ ケΑピゎ ヴャや ヵキぼΑ ヴゎェ 

ゎケョャや れゅヘシヱヘャや ケケェゎ りケヱケッ メヤハ∨ ゅヰヤョハ ¬ゅルをや るカッョャゅよ ヅよ 
ヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱΑや ベΚヅぺ ゆよシΑプ ゅヰヤミセ ヶプ ケΑピゎ りキゅハや ヴャや ヵキぼΑ ヴゎェ るΑヤカヤャ るΑヤカやキャや るもΑよャや ヴャや ュ 

  (ュヱΑキヱタャや るカッョ やヱュヱΑシゅゎヱよャ  るェやケャや キヰィ るΑケやケョゎシΕ るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ ヅセルャや メボルャゅよ メョバゎ るΑルΑゎヱケよ れゅもΑコィ ) 

  (¬ゅ娃娃娃セピャや ゆゅヅボゎ娃娃娃シや  ウヅ娃娃娃シャや ヴ娃娃娃ヤハ るよャゅ娃娃娃シ れゅルェ娃娃娃セヱ ¬ゅ娃娃娃セピヤャ ヶィケゅ娃娃娃カャや ウヅ娃娃娃シャや ヴ娃娃娃ヤハ る娃娃娃よィヱョ れゅルェ娃娃娃セ キヱ娃娃娃ィヱ ヱ娃娃娃ワ )
 キヰィ ベケプ ュヰルΑよ ¬ゅセピヤャ ヶヤカやキャや 

ヱ娃娃娃ワ ゅ娃娃娃ョ ∨ る娃娃娃ェやケャや キ娃娃娃ヰィ るΑケやケョゎ娃娃娃シや ヴ娃娃娃ヤハ ドゅ娃娃娃ヘェャや ヶ娃娃娃プ ヵヱ娃娃娃ヤカャや ¬ゅ娃娃娃セピャや る娃娃娃Αクゅヘル ケヱキ  ヶ娃娃娃プ ュヱΑ娃娃娃シゅゎヱよャや れやヱ娃娃娃ルホ キ娃娃娃ィヱゎ
 ゅ娃娃娃ワコΑミケゎ ケキ娃娃娃ェルョ ゆ娃娃娃シェ れゅ娃娃娃ルヱΑΙや クゅ娃娃娃ヘルよ ウョ娃娃娃シゎ ュヱΑキヱ娃娃娃タャや れやヱ娃娃娃ルホ ラ娃娃娃ョ ケ娃娃娃をミや ヵヱ娃娃娃ヤカャや ¬ゅ娃娃娃セピャや れゅ娃娃娃ルヱΑや ケゅ娃娃娃セゎルや メ娃娃娃ボΑプ

ゆャゅシ ヶヤカやキャやヱ ゆィヱョ ヶィケゅカャや ウヅシャや メバィΑ フΚゎカΙや やクワヱ ュヱΑシゅゎヱよャや ラハ ュヱΑキヱタャや 

やクゅョ  ノホヱゎゎラぺ  ュヱΑキヱタャや るカッョ メョハ フホヱゎ キルハ ゐキェΑュヱΑシゅゎヱよャや ∨メョバャや ラハ ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや ヶプ 

 ゐキ娃娃娃ェΑヱ ュキ娃娃娃バルΑ ヴ娃娃娃ゎェ ゅΑィΑケキ娃娃娃ゎ キ娃娃娃ヰィャや ベケ娃娃娃プ メ娃娃娃ボΑる娃娃娃ャやコま ャ ゆゅヅボゎ娃娃娃シΙや ゐ娃娃娃Αェ ヵヱ娃娃娃ヤカャや ¬ゅ娃娃娃セピヤゅ娃娃娃ヰルぺ  ドプゅ娃娃娃ェゎ
 オッよ ゆゅヅボゎシΙや やクワ ヴヤハれゅルヱΑぺ ゐΚをʹ3Naメよゅボョ ァケゅカヤャ  ラゅルヱΑや -2k.メカやキヤャ 

(ヶよタバャや メゅΑシャや)ケゅよハ りるΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセビ メヱヅ ヴヤハ メボゎルゎ るΑもゅよケヰミャやヱ るΑもゅΑョΑミャや れやケΑピゎャや ラョ るィヱョ ラハ. 

  (√  ゅョシや メョバャや キヰィ ケよゎバΑ )ケカぺ .ヶよタバャや メゅΑシヤャゆゅヅボゎシΙや メやヱコ ヱや 

をゎ娃娃娃シや キ娃娃娃ルハ ゐキ娃娃娃ェΑ やクゅ娃娃娃ョ∨メゅ娃娃娃バプ ケをぼ娃娃娃ョよ るΑよ娃娃娃タバャや る娃娃娃Αヤカャや りケゅ ィゎ娃娃娃シΑ娃娃娃Αヤャや ゆΑ りケワゅ娃娃娃ドよ ヶよ娃娃娃タバャや フ
よケヰミ る娃娃娃Αもゅバルや ゐキ娃娃娃ェΑ ゐ娃娃娃Αェ メ娃娃娃ョバャや キ娃娃娃ヰィ ヴョ娃娃娃シゎ ュ娃娃娃を ラ娃娃娃ョヱ る娃娃娃Αヤカャや ¬ゅ娃娃娃セビ ケ娃娃娃よハ る娃娃娃Αもゅよケヰミャや るルェ娃娃娃セャや サゅ娃娃娃ミ

.るェやケャや キヰィ るャゅェャ るΑヤカャや ¬ゅセビ りキゅバゎシや 

 メェやケョャや ヶワ ゅョ るΑヤカャや ¬ゅセビ ゅヰよ ケョΑ ヶゎャや¬ゅルをぺ ゥケセ ラヱキ ∨メョバャや キヰィ ∨ 

や-ゆ      ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ-  ァ                       ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ-          ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ 
ァ- Αよをゎ ヴャや りキヱバャや.るェやケャや るヤェケョ ヶプ ゆゅヅボゎシΙや るャゅェ れ 
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 る娃娃娃Αヤカャや ¬ゅ娃娃娃セピャ ゆゅヅボゎ娃娃娃シΙや メやヱコ ゐキ娃娃娃ェΑ フ娃娃娃Αミ ∨ や ヮ娃娃娃よルョャ ヮ娃娃娃ャヱカキヱ ュヱΑキヱ娃娃娃タャや れやヱ娃娃娃ルホ ウゎ娃娃娃プ ゆよ娃娃娃シΑ
 る娃娃娃Αヤカャや メ娃娃娃カやキ ヴ娃娃娃ャや ァケゅ娃娃娃カ ラ娃娃娃ョやキ娃娃娃ヰィャや ベケ娃娃娃プ ケ娃娃娃ΑピゎΑプ ヶよ娃娃娃タバャや フ娃娃娃Αヤャやヱ  ラ娃娃娃ョ (– ∵≡  ヴ娃娃娃ャや≫≡   ) ヶ娃娃娃ヤヤョ

れャヱプ. 

∨ ゅΑもゅよケヰミ ゅよヅボゎショ るェやケャや るャゅェ ヶプ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよゎバΑ メヤハ 

 れゅルェ娃娃娃娃セ ¬ゅ娃娃娃娃セピヤャ ヶヤカやキ娃娃娃娃ャや ウヅ娃娃娃娃シャや メ娃娃娃娃ョェΑ ゐ娃娃娃娃Αェ る娃娃娃娃Αヤカャや ¬ゅ娃娃娃娃セビ ケ娃娃娃娃よハ ヶもゅ娃娃娃娃よケヰミ キ娃娃娃娃ヰィ ベケ娃娃娃娃プ キヱ娃娃娃娃ィヱャ
ヶィケゅカャや ウヅシヤャ るよシルャゅよ るよャゅシ るΑもゅよケヰミ 

∨ るΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセピャ ゆゅヅボゎシΙや りキゅバゎシや ュゎΑ フΑミ  

 ウゎヘゎ れやヱルホK ァヱケカヱ   れゅルヱΑや K Αヤャや メカやキ ラョヶよタバャや フ  

ヮΑィケゅカャや ヮもΑよャや ヴャや  るΑヤカャや ¬ゅセビ キヰィ メボゎルΑプ   ラョ≫≡   ヴャや-  ∵≡  れャヱプ ヶヤヤョ 

ゐヱキェ ゆよシ ヱワ ゅョ ヅケプ ∨ゆゅヅボゎシΙや  ゆよシよケカほゎ ベΚピルや  れやヱルホk+. 

∨るェやケャや るヤェケョ ヶプ ゆゅヅボゎシΙや るャゅェ れΑよをゎ ュゎΑ フΑミ 
 ュヱΑキヱ娃娃娃娃タャや れゅカ娃娃娃娃ッョ ュヱ娃娃娃娃ボゎュヱΑ娃娃娃娃シゅゎヱよャや  るヅ娃娃娃娃セルャやネゅ娃娃娃娃ィケみよ  ュヱΑキヱ娃娃娃娃タャや コ娃娃娃娃ΑミケゎュヱΑ娃娃娃娃シゅゎヱよャや  ヴ娃娃娃娃ャや

Αヤ娃娃娃娃タΙや ゅヰよ娃娃娃娃シルヮ  る娃娃娃娃ヤェケョ ヶ娃娃娃娃プ ラΙ る娃娃娃娃ェやケャや る娃娃娃娃ヤェケョ メΚ娃娃娃娃カ ヶ娃娃娃娃プ キ娃娃娃娃ヰィ メ娃娃娃娃ボゎルΑ ゆゅヅボゎ娃娃娃娃シΙや メやヱコ
 ラョ ¬ゅセピャや.70mv-80mv)キヰィャや るよゎハ(. 

ョャや ヶプヴルェル : るΑャゅゎャや れやケゎヘャや ヶプ ゐキェΑ やクゅョ ペよゅシャや 

(≒-≪ るΑルゅを )  :ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや メヱカキヱ るΑプゅッや ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ ゆよシよ ゆゅヅボゎシや メやヱコ ゐキェΑ 

(≪-≫るΑルゅを ) ォヱケカヱ ュヱΑシゅゎヱよ れやヱルホ ウゎプ ゆよシよ ゆゅヅボゎシや りキゅバゎシや ゐキェΑ : ァケゅカヤャ ュヱΑシゅゎヱよャや 

(≫-√るΑルゅを)  ラョ キヰィャや メヱェゎヱ  ュヱΑシゅゎヱよャや れやヱルホ ベΚピルや ケカほゎ ゆよシよ ゆゅヅボゎシや ヅケプ ゐキェΑ :-∵≡  ヴャや-∫≡ 

るΑルゅを るバよケや キバよ  ラョ キヰィャや ケΑピゎΑプ るカッョャや メョハ ゆよシよ ゆゅヅボゎシΙや れΑよをゎ-∫≡  ヴャや-∵≡ 

( キ娃娃娃ヰィャや ベケ娃娃娃プ メ娃娃娃をョΑやクゅョ-∽≡や ¬ゅ娃娃娃セピヤャ キ娃娃娃ヰィャや る娃娃娃よゎハ メ娃娃娃をョΑ ∨ ポ娃娃娃ョゅョや ヴ娃娃娃ルェルョャや ヶ娃娃娃ヤハ ) ヵヱ娃娃娃ヤカャ ラ娃娃娃ョ ヴ娃娃娃ルキΕや キ娃娃娃ェャや ヱ娃娃娃ワヱ
メョバャや キヰィ キΑャヱゎャ ¬ゅセピャや キヰィャ ゆゅヅボゎシΙや るャやコま 

(キヰィャや るよゎハ ) キェャや ヱワヴルキΕや  ラョるャやコま メョバャや キヰィ キΑャヱゎャ ¬ゅセピャや キヰィャ ゆゅヅボゎシΙや  メキゅバΑヱ-50 mv  

 (√メョハ キヰィ キャヱゎ Ι キヰィャや るよゎハ ヴャや るΑヤカャや ¬ゅセビ メタヱゎ Ι りケゅをま ヵぺ ) ゆゅヅボゎシや るャやコや ゐキェゎ Ι ( ) 

やクゅ娃娃ョ をゎ娃娃娃シや キ娃娃ルハ ゐキ娃娃娃ェΑ ゆ娃娃娃タバャや りケゅやヶミケヱ娃娃ャ  ラ娃娃娃ョ るΑヱゅ娃娃娃シゎョャやヱ ゅヰゎキ娃娃セ ヶ娃娃娃プ りキ娃娃Αやコゎョャや る娃娃娃Αもゅよケヰミャや れゅョキ娃娃娃タャや ラ娃娃ョ るヤ娃娃娃シヤシよ
 ラョコ ゐΑェ ゅワケΑをほゎ∨ 

ぺ-  ケΑビ メゅバヘャや ケΑビ ヮΑよルゎャやキヰィ キΑャヱゎ ヴヤハ ケキゅホ  メョハゅヰルΕ .るΑヱよゎハ れェゎ 
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ゆ- ゎ ゅΑィΑケキゎ りキセャや りキゅΑコよヶヘミゎ りキセ ヴャや メタ るよゎハ( メョハ キヰィ キΑャヱゎャ )ヮΑよルゎャや 

ァ-  りキセ ヵぺ( メョハ キヰィ キΑャヱゎ ヴヤハ りケキゅホ ラヱミゎ ヮΑよルゎャや るよゎハ ラョ ヶヤハやメゅバヘャや ヮΑよルゎャや) 

 キ-  ¬ゅ娃娃娃娃セピャや メヱ娃娃娃娃タヱよ娃娃娃娃ャまヴ ヮ娃娃娃娃ィヱョ キ娃娃娃娃ャヱΑ ヮ娃娃娃娃Αよルゎャや る娃娃娃娃よゎハ やヱコ フ娃娃娃娃Αヤャや メヱ娃娃娃娃ヅ ヴ娃娃娃娃ヤハ メ娃娃娃娃ボゎルゎ ゆゅヅボゎ娃娃娃娃シΙや メ
 ケヱゅェョャや るΑゅヰル ヴャや メボゎルΑ メゅΑシ るヤミセョ ヶよタバャや.るΑよタバャや 

∨ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ るィヱョよ キヱタボョャや ゅョ 
娃娃娃Αヤャや メヱ娃娃娃ヅ ヴ娃娃娃ヤハ メ娃娃娃ボゎルゎ る娃娃娃ィヱョ ヶ娃娃娃ワ メミ娃娃娃セゎ ヴ娃娃娃ャや る娃娃娃Αキぼョ るよャゅ娃娃娃シ れゅルェ娃娃娃セ メミ娃娃娃セ ヴ娃娃娃ヤハ ヶよ娃娃娃タバャや フ

.るΑよタバャや ケヱゅェョャや るΑゅヰル ヴャや ヮャゅボゎルやヱ ヶよタバャや メゅΑシャや 
- ∨るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ヵヱヤカャや ¬ゅセピヤャ ゐキェΑ やクゅョ 
   (≒ )   (≪) (≫) 

 
 

 

(√) 

-( ュホケ ¬ゅセピャや メヱェゎ ゆよシ ヱワ ゅョ≒ュホケ ヴャや ) (≪∨)ウゎヘゎ ヮΑよルゎャや ヱや りケゅセゎシΙや ゐヱキェ キルハ  ヶプ れやヱルホ
や るボヅルョャや ヶプ ノホやヱャや ¬ゅセピャヴャヱΕやゎシΙや(を)りケゅ ゅシルゎ.るΑヤカャや メカやキ ヴャや ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ゆ 

( ュホケ るャゅェャや ラョ ¬ゅセピャや メヱェゎ ゆよシ ゅョ≪) ( ュホケ ヴャや≫∨) 
 - るボヅルョャや ヴャや ュヱΑキヱタャや メヱカキ キバよヴャヱΕや ルゎヱ ゆゅヅボゎシΙや メやヱコヱシ ゆゅ れゅルヱΑやュヱΑシゅゎヱよャや  ァケゅカ ヴャや

 るボヅルョャや キΑバゎシゎプ  るΑヤカャやヴャヱΕや や キヰィ. ゅヰよ ソゅカャや るェやケャ 

- ¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤビ るΑもゅよケヰミャや るルェセャや サゅミバルや ゆよシよゎ ヶプ るΑヤカャや ¬ゅセピャ るΑャゅゎャや るボヅルョャや ヶプ れやヱルホ ウゎヘ
ヅボルャや ロクワ ラΙ りケゅセゎシΙや るボヅルョャ りケヱゅィョャや るボヅルョャやる . ヅケヘョャや ゆゅヅボゎシΙや ラョ るャゅェ ヶプ ラヱミゎ 

( ュホケ るャゅェャや ラョ ¬ゅセピャや メヱェゎ ゆよシ ゅョ≫( ュホケ るャゅェャや ヴャや )√∨)ミバルや るルェセャや( ゆゅヅボゎシΙや サゅ
 ゆよシよ るゎよゅをャや るボヅルョャや ヶプ ¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ )るΑもゅよケヰミャや るΑやキよ るをャゅをャや るボヅルョャや ヶプ るΑもゅよケヰミャや るルェセャや サゅミバルや

 .∨ ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ るΑョワぺ ゅョ りケゅをョャや るボヅルョヤャ るΑャゅゎャや るボヅルョャや ヶプ るΑプゅッや ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ ヶプ ゆよシゎΑ
やクワヱ りケゅをゎショ れルゅミ ヶゎャや るボヅルョャや ヶプ サΑャヱ キェやヱ ロゅィゎや ヶプ メボゎルゎ るャゅΑシャや メバィΑ 

(  ヮよルョャや ) れΚよボゎショャや りケゅセゎシΙ ヶヘミゎ るハケシよ ヶヤカやキャや ヱや ヶィケゅカャや ヅシヱャや ヶプ メキよゎ ヱワ   るΑシェャや
ヮャ るョもΚョ るよゅィゎシや キΑャヱゎ ヶャゅゎャゅよヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャやヱ . 

ヱワ ゅョ ∨ メゅバヘャや ヮΑよルゎャや  ヴャや メタΑ ヵクャや ヮΑよルゎャや りキセ ヱワ ラヱミΑヱ ゅヰルハ キΑコΑ ヱや ヮΑよルゎャや るよゎハメョハ キヰィ キΑャヱゎ ヴヤハ やケキゅホ 
ゅヰヰΑよルゎ ヱや るΑヤカャや りケゅをゎシや キルハ るΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ ゐキェΑ やクゅョ ∨ 

ゅヰヤカやキ ヴャや るΑヤカャや ァケゅカ ラョ ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ゆゅシルゎヱ ¬ゅセピャや ヶプ りキヱィヱョャや ュヱΑキヱタャや れやヱルホ ウゎヘルゎ 
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- るィヱョ メミセゎゎ フΑミ  メやヱコ ∨ ゆゅヅボゎシΙや ヰゎキセ メタゎャ りケゅをゎシゅミ ュヱΑキヱタャや れやヱルホ ウゎヘルゎ ゅョキルハ ヴヤハ ゅ
  ヴャや るェやケャや キヰィ ネゅヘゎケや ヴャや ヵキぼΑ ゅョ ヶよタバャや フΑヤャや メカやキ ヴャや ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや メカキゎ ヮΑよルゎャや るよゎハ -

50 ヴャや ヮゎョΑホ メタゎ ヵクャや メョバャや キヰィ キΑャヱゎ ヴャや ヵキぼΑ ゅョ ュヱΑキヱタャや れやヱルホ ラョ ケよミぺ キキハ ウゎプ ポャク ゆよシΑ 

 30mv  ホ ウゎプ ゆよシΑ ゅョ ¬ゅセピャや ヶよルゅィ ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや るルェセャや サミバルゎ やクミワ  ュヱΑキヱタヤャ りキΑキィ れやヱル
 るΑもゅよケヰミ るィヱョ ヵぺ ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ ラョ るィヱョ メボゎルゎ やクミワヱ りケゅをゎシΙや るボヅルョャ りケヱゅィョャや るボヅルョャや ヶプ

 るΑよタバャや るΑヤカヤャ ヶィケゅカャや ¬ゅセピャや メヱヅ ヴヤハ るよャゅシ 

 ∨ キェやヱ ロゅィゎや ヶプ ヶよタバャや フΑヤャや ヶプ るャゅΑシャや メゅボゎルや ケシヘゎ ゅョよ ヶプ ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ ラΕ
プ コヘェΑ りケゅをョャや るボヅルョャや れルゅミ ヶゎャや るボヅルョャや ヶプ サΑャヱ るΑャゅゎャや るボヅルョャや ヶプ るΑプゅッや ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎ

 メョハ キヰィ キャヱゎΚプ ヅケヘョャや ゆゅヅボゎシΙや ラョ るャゅェ ヶプ るドェヤャや サヘル ヶプ ラヱミゎ ゅヰルΕ りケゅをゎショ 

∨ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ヶプ るΑシェャや れΚよボゎショャや るΑョワや ヶワ ゅョ 

カ メよボゎショ メミヱ ヮゎもΑよ ラョ れゅョヱヤバョ ヴヤハ メヱタェャや ヶプ ラやヱΑェャや ゅヰョキカゎシΑ.ヮΑよルゎャや ラョ ネヱルよ ソゅ)  

るルケゅボョャや ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ュヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱΑや 
¬ゅセピャや ケよハゅワケゅセゎルや ロゅィゎや るΑヤカャや メカやキ るΑヤカャや ァケゅカ 
るカッョャや ケよハ ゅワゅボル ロゅィゎや るΑヤカャや ァケゅカ ヴャや るΑヤカャや メカやキ ヴャや 

 

 ゅヰルΑよ ラケゅホヱ ゅヰヘルタ ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ゅヰャ チケバゎΑ ヶゎャや るヘヤゎカョャや れゅヰよルョャや ネやヱルぺ ヶワ ゅョ∨ 

ィヱ るルケゅボョャや ヮ  れゅヰよルョャや
 るΑもゅΑョΑミャや 

 るΑミΑルゅミΑョャや れゅヰよルョャや  れゅヰよルョャや
 るΑケやケェャや 

れゅハゅバセΗや 

メゅをョ  れゅもΑコィャやヱ れゅルヱΑΙや
るΑもゅΑョΑミャや 

 るΑバッヱ ヱや ヅピッャや ヶプ ケΑピゎャや
ュシィャや 

 ヱや りケやケェャや
 るバヘゎケョャや りキヱケよャや 

 ¬やケョェャや れェゎ– ¬ヱッャや
るΑシΑヅゅルピョャや れΙゅィョャや 

 ネヱル
れΚよボゎショャや 

 れΚよボゎショ ゅヰシシェゎゎ
セャやベヱクゎャやヱ ュ 

 れΚよボゎショャや ゅヰシシェゎゎ
( るΑミΑルゅミΑョャやュャΕや-サョヤャや-

)ラコやヱゎャやヱ ノョシャや 

 ゅヰシシェゎゎ
 れΚよボゎショ
 りケやケェャやュャΕやヱ 

 れΚよボゎショ ゅヰシシェゎゎ
¬ヱッャや 

(√  サョΚゎ Ιヱ ゅッバよ ゅヰッバよ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ュドバョ サョΚゎ Ι)¬ゅッハΕや  りクヘルョャや.  メヤハ 

              ヮルΕ . るΑよタハ れゅミよゎセョ ゅヰッバよ ラハ ゅヰヤタヘΑ 

- ∨ るΑよタバャや れゅミよゎセョャゅよ キヱタボョャや ゅョ ヶワラミゅョぺ 

  るΑヤカヱ るΑよタハ るΑヤカ ラΑよ ヱや ラΑゎΑよタハ ラΑゎΑヤカ ラΑよ メゅタゎや 

 るΑよタハ るΑヤカ ラョ ヶよタバャや メゅΑシャや メボルよ ウョシゎヱ るΑよタハ ケΑビ 

 るΑよタハ ケΑビ るΑヤカヱンケカΕ りケヱゅィョ るΑよタバャや れゅミよゎセョャや ネやヱルぺ 

  るΑよタバャや れゅミよゎセョャや ノホやヱョ ウッヱΑ メよゅボョャや ュシケャや 
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ケャや メゅボゎルや ロゅィゎやヱ ゅΑΚカャや ラΑよ るΑよタバャや メもゅシ 

- .ゅヰハヱル ケミクやヱ れゅミよゎセョャや ラョ ネやヱルぺ るをΚを ュシケャや ヴヤハ キキェ 
–  ヵケヱェョ ポよゎセョ(–) るΑケΑィセ キもやヱコ  ゆ- )るΑよタハ るΑヤカ ュシィ ヵケヱェョ ポよゎセョ( 

  ァ-ヵケヱェョ ポよゎセョ(- )ヵケヱェョ 

ヶよタバャや メゅΑシャや ケΑシ ロゅィゎや ュシケャや ヴヤハ ュヰシΕゅよ キキェ 

るルケゅボョャや ヮィヱ るΑもゅΑョΑミ るΑよタハ れゅミよゎセョ ハ れゅミよゎセョ るΑよタるΑもゅよケヰミ 
 メゅΑシャや メボル るΑヘΑミ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ メミセ ヴヤハ ゅヰルΑよ メゅΑシ メボルゎ  メミセ ヴヤハ ヶよタバャや メゅΑシャや メボルゎ

ヶもゅよケヰミ ケゅΑゎ 
ゅワキィやヱゎ ラゅミョ るΑヤカヤャ るΑケヱェョャや れゅΑゅヰルャや ラΑよ キィヱゎ るΑよタハ

 るΑヤカャや ュシィ ヱや るΑャゅゎャや るΑヤカヤャ るΑケΑィセ キもやヱコヱ
 るΑよタハ るΑヤカ ケヱェョ ヱやンケカぺ 

 

(ヶよタバャや ヶヤッバャや メタヱョャや)  ュシやるΑヤッハ るΑヤカヱ るΑよタハ るΑヤカ ラΑよ ポよゎセョャや ヴヤハ ペヤヅΑ. 

( √) カャ ケヱェョャや れゅハケヘゎ ラョ ヶもゅΑョΑミャや ポよゎセョャや ケよハ キェやヱ ロゅィゎゅよ るΑよタバャや メもゅシケャや メボゎルゎ ゅョ るΑよタハ ゅΑΚ
ロゅィゎゅよ ポよゎセョャや メよホ ポよゎセョャや キバよ ゅョ るΑヤカ..メヤハ∨ 

  ヶよタバャや メゅΑシャや  メボルゎ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャや キやヱョャや ラΙゎ れゅハケヘゎ ラョ ヅボプ ケケェゎ.るヤホゅルャや キやヱョヤャ れΚよボゎショ ヮよ サΑャヱ ケヱェョャや るΑゅヰル     

-∨ ヶもゅΑョΑミャや ポよゎセョャや ケよハ るッよルャや メゅボゎルや れやヱヅカ ノよゎゎ 

-     るΑミよゎセョャやケやケコΙや ヴャや メョバャや キヰィ メヱタヱ  - ケやケコΙや ヴャや ュヱΑシャゅミャや ケキやヱセ メヱカキ 

- るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ラョ るΑよタバャや メホやヱルヤャ ヵヱヤカャや ゥやケヅΙや 

- れΚよボゎショャゅよ メホやヱルャや ベゅタゎャや ポよゎセョャや キバよ ゅョ ¬ゅセピャゅよ るΑハヱルャや 

- ゎ   ヶよミよゎセョャや キバよ メョバャや キヰィ キΑャヱ- るΑミよゎセョャや メよホゅョ ケやケコΙや ヴャや るゎキゅハや ヱや ソゅカ ュΑコルゅよ ヶよタバャや メホゅルャや れΑゎヘゎ 

メェやケョ ウッヱΑ  ュシケャや  メゅボゎルやヶもゅΑョΑミャや ポよゎセョャやケよハ メもゅシケャや  ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや. 

 ( ケやケコΕや )  ゅハケヘゎ れゅΑゅヰル ヶプ れゅカゅヘゎルや : ケヱェョャや れ 

 れΚタΑヱェ ンヱェゎ ヶよタバャや.るΑミよゎセョ るボΑホキ 

-  るΑョワや ヶワ ゅョケやケコΕや ∨ヶよタバャや ケヱェョャや れゅハケヘゎ れゅΑゅヰル ヶプ りキヱィヱョャや 
ヵヱェゎ  るΑミよゎセョ れΚタΑヱェるΑもゅΑョΑミ キやヱョ ゅヰよ るャヱもショ  ラハ 

るΑもゅΑョΑミャや れゅミよゎセョャや ケよハ るΑよタバャや メもゅシケャや メボル  

.ポよゎセョャや メよホ るΑよタバャや るΑヤカヤャ ヮΑよルゎ ゐヱキェ キバよ 
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ル コケヘΑ メヤハ∨ ヶよタバャや ポよゎセョャや ヶプ れゅョΑコルΙや ラョ ラΑハヱ 
ケやケコΙや ヶプ コケヘΑ れゅョΑコルΙや キェや ラΙ  るヤホゅルャや キやヱョャや ペヤヅゎャ るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ウゎプ ヴヤハ メョバΑャ

や ヶミよゎセョャや ペセャや ロゅィゎ るΑもゅΑョΑミャ–  メをョ るヤホゅルャや キやヱョャや ポΑミヘゎ ヴヤハ メョバゎャ ペャゅヘャや ヶプ れゅョΑコルや コケヘゎ ゅョミ
ゅヰヤョハ ¬やキや キバよ ラΑャヱミ メΑゎシΙや ルや ヱワヱコΑケゎシや ラΑャヱミャや ュΑコ 

ャや るΑルヱΑΙや れやヱルボャや ウゎヘルゎ ヶゎョョ ( るΑャゅゎャや れゅルヱΑΙや れΚよボゎショよ るヤタゎCa  -Na -  Cl  ) ∨ 

( -Cl ヮよ ソゅカャや メよボゎショャゅよ ゅよゅィ ヶよタバャや メホゅルャや ヅよゎケΑ ゅョキルハ ) ケヱヤミャや れゅルヱΑや れやヱルボよ ヅよゎケョャや 

( +Na ヮよ ソゅカャや メよボゎショャゅよ ラΑャヱミ メΑゎシΙや ヶよタバャや メホゅルャや ヅよゎケΑ ゅョキルハ ) 

( ++Ca  )ケやケコΙや ヴャや るΑよタバャや るャゅΑシャや メタゎ ゅョキルハ  ヱぺポよゎセョャや メよホ ゅョ ¬ゅセピヤャ 

∨ キェやヱ りゅィゎや ヶプ ヶよタバャや フΑヤャや ヶプ るΑよタバャや るッよルャや ケΑシゎ メヤハ  ヶプ ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ ラΙ
 ラΙ りケゅをゎショ れルゅミ ヶゎャや るボヅルョャや ヶプ サΑャヱ ゅヰャ るΑャゅゎャや るボヅルョャや ヶプ ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ コヘェΑ りケゅをョャや るボヅルョャや

ヅルョャやショ れルゅミ ヶゎャや るボゎヅケヘョャや ゆゅヅボゎシΙや ラョ るャゅェ ヶプ るドェヤャや サヘル ヶプ ラヱミゎ りケゅを 

 サΑャヱ ゅヰャ るΑャゅゎャや るボヅルョャや ヶプ ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ コヘェΑ りケゅをョャや るボヅルョャや ヶプ ュヱΑキヱタ れやヱルホ ウゎプ メヤハ
 りケゅをゎショ れルゅミ ヶゎャや るボヅルョャや ヶプ∨ 

ショ れルゅミ ヶゎャや るボヅルョャや ラΙゎヅボゎシΙや ラョ るャゅェ ヶプ るドェヤャや サヘル ヶプ ラヱミゎ りケゅをヅケヘョャや ゆゅ 

∨ るΑもゅΑョΑミャや れゅミよゎセョャや ケよハ るΑよタバャや メもゅシケャや メゅボゎルや ュゎΑ フΑミ 

や-  キルハ メヱタヱ るボヅルョ ヶプ ポよゎセョャや メよホ ゅョ ¬ゅセピャや ゆゅヅボゎシや メやヱコケやケコΕや  ュヱΑシャゅミャや れやヱルホ ウゎプ アゎルΑ
 メカやキ ヴャや ァケゅカャや ラョ れゅルヱΑΙや メカキゎプケやケコΕや . るΑミよゎセョャや 

ゆ-   るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ュェゎヤゎよ メよホ ゅョ ¬ゅセピャゅ.ポよゎセョャや 

ァ- ヶミよゎセョャや ペセャや ロゅィゎゅよ メホやヱルャや ペヤヅゎャ ァケゅカヤャ るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ウゎヘルゎ れゅョΑコルΙや ペΑケヅ ラハ 

キ-  りゅルボャや ウゎヘゎプ りケΑタホ りキョャ ポよゎセョャや キバよ ゅョ ¬ゅセビ ヶプ ヮャ メよボゎショよ  メホゅルャや ペタゎヤΑるΑルヱΑΕや ゐキェΑΑプ 
. ポよゎセョャや キバよ ゅョ キヰィ ケヱヰド 

ロ-  ヴャや キヱバゎ ヱや メプやヱルャや れゎヘゎゎケやケコΕや ホ ゅョ れやヱルボャや ペヤピルゎプ ポよゎセョャや メよるΑルヱΑΕや. 

ェΑ やクゅョゐキ  ャ るΑヤカヤ ポよゎセョャや キバよ ゅョ∨ヶもゅセピャや ヮヤよボゎショよ ラΑャヱミ メΑゎシΙや ヅよゎケΑ ゅョキルハ りゅルホ ウゎヘルゎ
るΑルヱΑぺ  ゅワケよハ メカキゎャ メよボゎショャや やクヰよ るヅよゎケョ  れゅルヱΑやュヱΑキヱタャや ヮΑヤカャや ヴャや  メキゅよゎ ゐキェΑプ.ポよゎセョャや キバよ ゅョ

ュヱボΑ ュを )ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ( ヶもゅよケヰミ ュΑコルま コΑケΑゎシや ラΑャヱミ .ラΑャヱミ メΑゎシΚャ るヤホゅルャや りキゅョャや ュΑヅェゎよ 

∨ポよゎセョャや キバよ ゅョ ヮよルョャや キヰィャゅよ キヱタボョャや ゅョ 
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-  ヵクャや )ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ( ヶもゅよケヰミャや メキよゎャや ヱワゐキェΑ  メカキゎ ゅョキルハ ポよゎセョャや キバよ ゅョ ゅΑΚカヤャ
ュヱΑキヱタャや  ゅヰヤカやキ ヴャや  ポャクヱヱΑぺ りゅルホ ウゎヘルゎ ゅョキルハるΑル るΑよタハ るヤホゅル りキゅョャ メよボゎショよ るヅよゎケョ . 

 (コΑケΑゎシや ラΑャヱミャや )ュΑコルま .ヮャヱバヘョ フホヱャ メよボゎショよ ヅよゎケョャや ラΑャヱミ メΑゎシΙや ポΑミヘゎよ ソゎカΑ 

( ゅよゅィ  )ポよゎセョャや キバよ ゅョ るΑヤカヤャ ヅよをョ ヶよタハ メホゅル. 

 ゐキェΑ やクゅョ∨ヶもゅセピャや ヮヤよボゎショよ  ゅよゅィ ヶよタハ メホゅル ヅよゎケΑ ゅョキルハ   りゅルホ ウゎヘルゎるΑルヱΑぺ  やクヰャ
 ゅワケよハ メカキゎャ メよボゎショャやcl- ョャや キバよ ゅョ るΑヤカャや ヴャやゐキェΑプ ポよゎセ メキよゎ  ヴョシΑ ゆゅヅボゎシや ヅケヘよ ケヰドΑ ヶもゅよケヰミ
 キバよ ゅョ ヅよをョャや キヰィャやポよゎセョャや  ポよゎセョャや るャゅェ ヶプ ゅョミヮよルョャや  キャヱΑ Ι ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ やクワヱ.メョバャや キヰィ 

∨るΑキヤィャや るΑヤカャや ラハ るΑよタバャや るΑヤカャや コΑョΑ ヵクャや ゅョ 

- ラま をゎシΚャ るΑヤよゅホ ゅヰャ るΑよタバャや るΑヤカャや ヱや ヶよタハ メゅΑシ キΑャヱゎ ヴヤハ りケキゅホヱ りケゅ .ゅヰヤボルヱ るΑよタハ るャゅシケ
ゅョぺ .ヮゎゅルヱミョヱ ラΑゎΑヤカャや ¬ゅセビ ゆΑミケゎ ヶプ フΚゎカΙや ゆよシよ ノィケΑ やクワヱ ゅヰャ サΑャ るΑキヤィャや るΑヤカャや 

∨ヮよよシΑ ヵクャや ゅョヱ ∨メョバャや キヰィ ヱワ ゅョ 

.ペよゅシャや ノッヱヤャ るΑヤカャや ¬ゅセビ りキゅバゎシや ュを るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよハ るΑもゅよケヰミャや るルェセャや サゅミバルや ヱワ メョバャや キヰィ 

ゎシや ヮよよシをヮΑヤカヤャ るャゅバプ りケゅ ャや ヱや るΑよタバャ.キヰィャや るよゎハ ヴヅカゎゎ ヮゎキセ  メゅバプ ケをぼョよ るΑシェャや れΚよボゎショヤ 

∨ヶよタバャや メゅΑシャや ゐキェΑ フΑミ   ) るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ るΑもゅΑョΑミャやヱ るΑもゅよケヰミャや れやケΑピゎャや るィΑゎル ゐキェΑ( 

ラま .ヶよタバャや メゅΑシャや キΑャヱゎ ゆよシゎ るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ ゐキェゎ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャやヱ るΑもゅよケヰミャや れやケΑピゎャや 

- メヤハベΚヅま ヱミ メΑゎシΙや ヶプヱ ヅよをョミ メョバΑ ヶもゅΑョΑミャや  ポよゎセョャや ヶプ ラΑャケカぺ コヘェョミ メョバΑ∨ 

 ゅョ キキェΑ ヵクャや メョゅバャや ラΙやクま ヶよタバャや メホゅルャや サΑャ ゅヅよをョ ヱや ゅヰよルョ ポよゎセョャや ラゅミ  るヅよゎケョャや りゅルボャや ラミャヱ
.ヶハヱルャや ヶよタバャや メホゅルャや メよボゎショよ ゅΑもゅΑョΑミ 

よゎセョャや キバよ メョバャや キヰィ キΑャヱゎ キバよ ポよゎセョャや ケよハ ヶよタバャや メホゅルヤャ ゐキェΑ やクゅョ∨ヶミ 

 ヮゎΑゎヘゎ ュゎΑュΑコルみよ  ュゎΑ ヱや ヮャ ソタカョヮゎキゅハま  メカやキ ヴャやケやケコΕや  ¬ゅセピャや キΑバゎシΑャ ポャクヱ るΑミよゎセョャや メよホ
ェやケャや キヰィ ポよゎセョャや キバよる 
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                           ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや   
¬やケィま メよホ ュゅバヅャや メヱゅルゎ メッヘΑ:メヤハ Ιやケセゅよョ ケゅよゎカ り∨ 

- りケヱタよ メョバャや ヴヤハ パゅョキャや キハゅシゎ ュゅバヅャや メヱゅルゎ キバよ ュキャや ヶプ ケミシヤャ るゎホぼョャや りキゅΑコャや ラΙメップぺ ネケシぺヱ ΚΑヤホ. 

- ( ゅΑゅェシャや )  るをΚをるΑセビぺ .ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャゅよ ヅΑェゎ  

: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ゅΑゅェシヤャ るルヱミョャや るをΚをャや るΑセビΕや ラΑよ ラケゅホ 

 ュΕや るΑプゅィャや ュΕや ルバャやるΑゎヱよミ ュΕや ラヱルェャや 
 ュヱヰヘョャや 

 
 るヘΑドヱャやヱ 

 
ゆΑミケゎャやヱ 

 アΑシル ラョ ラΑゎョ ヶィケゅカ ¬ゅセビ
ュゅッ ドゎルョ ケΑビ ラョ ラヱミゎΑ ュ

.ラΑゎョェゎヤョ ラΑゎボよヅ 
 ウヅシ ラヅよゎ:るΑホゅェョシャや

.れやケボヘャやヱ ヶヤカやキャや るョィョィャや 

 ュΙゅよ ヅΑェゎ ヶゎャや るΑもゅェシャや
るΑゎヱよミルバャや 

 ヱカケ ペΑホケ ¬ゅセビアルヘシΗゅミ 
 ラョ ラヱミゎΑフゅΑャぺ  ラΑィΙヱミャや

フゅΑャぺヱ  るルケョぺンケカ. 
- ラΑよ キィヱΑュΕや ャや るΑプゅィュΙまヱ 

.ラヱルェャや 

 ヵヱホ ノΑプケ ヶヘΑャ ¬ゅセビ
 れやケΑバセャや ラョ るミよセ ヮよ
 パゅョキャゅよ ペタゎヤゎ るΑヱョキャや
 コミやケョヤャ ゅΑクピョ ケよゎバΑヱ

.るΑよタバャや 

- (ヶゎヱよミルバャや れェゎ コΑェャや パゅョキャや ヶプ ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや ヶヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや るボヅルョャや ) 

 ∨ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや るΑョワや ゅョ - ャや ケョピΑ メよェャやヱ パゅョキ  れゅョキタャや ソゎョΑヱ ゅョヰΑョェΑャ ヶミヱセャや
 メΑヤボゎヱゅワケΑをほゎ.                                   -  れゅΑクピョャゅよ るΑよタバャや ゅΑΚカャや キヱコΑラΑィシミΕやヱ. 

- .るョィョィャや ヴヤハ るボよヅョャや るΑミΑルゅミΑョャや ンヱボャや ヅピッ ラョ パゅョキャや ヶョェΑ 

(ュΕや ラヱルェャや ) ヵヱェΑヱ パゅョキャゅよ ペタゎヤΑ ヵヱホ ヮルミャヱ ノΑプケ ヶヘΑャ ¬ゅセビ  ケよゎバΑヱ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ
.るΑよタバャや コミやケョヤャ ゅΑクピョ 

(ュΕや るΑプゅィャや.ヶヤカやキャや るョィョィャや ウヅシ ラヅよΑ ラΑゎョェゎヤョ ラΑゎボよヅ ラョ ラヱミゎΑ ヵクャや ラΑゎョャや ヶィケゅカャや ¬ゅセピャや ) 

 ラΑよΑ メよゅボョャや ュシケャやるΑセビΕや パゅョキャゅよ ヅΑェゎ ヶゎャや るΑもゅェシャや 

∨ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや 

(ヶゎヱよミルハ れェゎ コΑェタヘΑ ゆΑミケゎ ) ラΑよ メ 

ュΕや ャやや るΑゎヱよミルバゅΑゅェシャや ヶプ ラヱルェャや ュΙ 

(るΑプゅィャや れェゎ コΑェ   ラΑよ メタヘΑ ゆΑミケゎ )ュΕや ャやヱ るΑゎヱよミルバや.ゅΑゅェシャや ヶプ るΑプゅィャや ュΙ 

 (ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや  メよェャやヱ パゅョキャや ケョピΑ メもゅシ )  メΑヤボゎヱ れゅョキタャや ソゎョΑヱ ゅョヰΑョェΑャ ヶミヱセャや
ゅワケΑをほゎ   ヱΕやヱ れゅΑクピョャゅよ るΑよタバャや ゅΑΚカャや キヱコΑラΑィシミ 
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 ゅョキヱタボョャや よ∨ ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャゅ   メよェャやヱ パゅョキャや ケョピΑ メもゅシ  ソゎョΑヱ ゅョヰΑョェΑャ ヶミヱセャや
ゅワケΑをほゎ メΑヤボゎヱ れゅョキタャや   ヱラΑィシミΕやヱ れゅΑクピョャゅよ るΑよタバャや ゅΑΚカャや キヱコΑ  ヮΑョェΑヱヱヘヅャや るΑヤよゅホ パゅョキャや ウルョΑヱ

ヮョィョィャや ヴヤハ るボよヅョャや るΑミΑルゅミΑョャや ンヱボャや ヅピッ ラョ 

   (ネクィャや   ) るボヅルョャや Αカョャや ュゅョや ノボゎ ヶゎャや ケシィャやヱ ヅシヱゎョャや パゅョキャや ヵヱゎェΑヱ オメΑヅゎショャや ネゅカルャや ヱ 

∨ パゅョキャや ヶプ ¬ゅョタャや るΑコやケプΙや るヘΑドヱャや れやク ゆΑミやケゎャや ノボゎ ラΑや  パゅョキャや ネクィ ベヱプ 

∨ るΑヱホ るョキタよ パゅョキャや ネクィ ゆΑタや やクや ゐキェΑ やクゅョ 
りゅプヱャや ヴャや ヵキぼΑ キホヱ ュキャや オッ ラハ ゆヤボャや フホヱゎΑヱ サヘルゎャや るΑヤョハ フホヱゎゎ キホ 

や ゅョ メよェャゅよ キヱタボョャ∨ ヶミヱセャや  ヱワヶよヱよルぺ ヱッハ フヤピョヱ ヵケボヘャや キヱョバャや メカやキ  メミセャや ゅΑゅェシャゅよ 

(ヶミヱセャや メよェャや  ヱッハ )ヶよヱよルぺ フヤピョヱ ヵケボヘャや キヱョバャや メカやキ  メミセャや .ゅΑゅェシャゅよ 

ゎΑ ゅョョ∨ヶミヱセャや メよェャや ラヱミ  ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカヱ るΑよタハ ゅΑΚカ ラョ ラヱミゎΑるΑハヱぺヱ .るΑヱョキ 

 るΑコミケョャや りゅルボャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ∨ ヶミヱセャや メよェャゅよ ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや ゅヰャΚカ ラョ ケョΑ  メボルΑ ヵクャや
ヶよタバャや アΑシルャや ヴャや ラΑィΑシミΙやヱ れゅΑクピョャや 

 ヶミヱセャや ネゅカルャや ゆΑミケゎ ヶプ ネゅヅホ メをョΑ  メよゅボョャや ュシケャや 

∨ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや ュを ヮタェヘゎ 

りキゅョャや ラΑよ ラケゅホ ュを りキゅョャやヱ るΑキゅョケャや ラョ ¬ゅッΑよャや 

 ゐΑェ ャや ゆよシヱ ゆΑミケゎャやヤラヱ ャや∨ヮよ ケヰドゎ ヶゎ 

 キキェヱるΑセビぺ .ュシケャや ヴヤハ ゅΑゅェシャや∨ 

 ヶミヱセャや メよェャゅよ るΑキゅョケャや りキゅョャや ヶミヱセャや メよェャゅよ ¬ゅッΑよャや りキゅョャや 
ゅヰルゅミョ メカやキャや るヰィ キィヱゎ ァケゅカャや るヰィ キィヱゎ 

 ゅヰゎゅルヱミョ
 ゆよシヱ

ラヱヤャや 

 ヴヤハ ヵヱゎェゎュゅシィぺ  ゅΑΚカヱ るΑよタハ ゅΑΚカ
 るヘヤピョ ケΑビ るΑケΑィセ キもやヱコヱ ヶよタバャや ¬やケピャや

 ポャクャヱ ヶルΑヤΑョ フΚピよ.ヵキゅョケ ラヱヤよ ケヰドゎ 

 ゅΑΚカ ケヱゅェョヱ るΑケΑィセ キもやヱコ ヴヤハ ヵヱゎェゎ
 ケヰドゎ ポャクャヱ ヶルΑヤΑョ フΚピよ フヤピョ るΑよタハ

 ラヱヤャゅよチΑよΕや 
 ゅョュワぺ ∨ヶミヱセャや メよェャや フもゅドヱ 

や- るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルΑ るΑミケィャや  ヴャや パゅョキャや ラョゆゅタハΕや .るΑミケェャや 

ゆ- るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルΑ るΑシェャや .パゅョキャや ヴャや れΚよボゎショャや ラョ 

ァ- やメゅバプΕ .るΑミヱセャや るΑシゅミバルΙや ) るΑキやケやΚャや ( 
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ヶャヱヅ ノヅボョ メよゅボョャや ュシケャや .パゅョキャや ヶプ ヶよルゅィ 

 ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや 

 ヶワ ゅョ¬やコィΕや ヶプ るΑシΑもケャや パゅョキャや∨ 

や-  ネクィャや ( パゅョキャや ベゅシ ) 

 ァ-         オョャや       ァ -  オΑカョャや 

: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや ラΑよ ラケゅホ 

ィヱるルケゅボョャや ヮ パゅョキャや ヶミヱセャや メよェャや 
るΑキゅョケャや りキゅョャや ラゅミョ ァケゅカャや るヰィ メカやキャや るヰィ 
¬ゅッΑよャや りキゅョャや ラゅミョ メカやキャや るヰィ ァケゅカャや るヰィ 

- ∨パゅョキャや ベゅシ ヱや ネクィ るΑョワや ヶワ ゅョや- ゆ .ヶミヱセャや メよェャゅよ パゅョキャや メタΑ- フもゅドヱャや ラョ キΑキバャや ペシルΑ
 ュキャや ヅピッ(メをョ るΑヱΑェャや– ゆヤボャや れゅよケッ メキバョ- )サヘルゎャや 

- ヶワゅョ ¬やコィΕや ャ るΑシΑもケャやや ベゅシ∨パゅョキャ 

-                  ヅシヱゎョャや パゅョキャや-  ケシィャやぺ                         りケヅルボャやヱ-  メΑヅゎショャや ネゅカルャや 

 ( ラゅョヰョ ラゅよΑミケゎ りケセゅよョ パゅョキャや ネクィ ヴヤハ キィヱΑ )ゅョワケミクや るΑョワΙや ゐΑェ ラョ ゅョヰルΑよ ラケゅホヱ∨ 

                キゅヰョャや               キゅヰョャや れェゎ 
ャやるヘΑドヱ .オョヤャ ノΑコヱゎ コミケョミ メョバΑメヤハ. 

ヮルΕ  メよェャや ラョ るョキゅボャや メもゅシケャや ヮィヱΑ
 ヴャや ヶミヱセャや¬やコィΕや  ヶプ るよシゅルョャや

.オョャや 

 ンヱゎェョャや メをョ ヶヤカやキャや ュシィャや ラやコゎや ヴヤハ るドプゅェョャや
.りケやケェャや るィケキヱ ヶもゅョャや 

.るヘヅゅバャやヱ スヅバャやヱ ネヱィャや ポやケキゅよ ュミェゎ コミケョ 
よタバャや コゅヰィャやヱ ¬ゅョタャや キキピャや コゅヰィ ラΑよ メタヱ るボヤェ.ヶ 

(キゅヰョャや れェゎ )ゆΑミケゎ .ヶヤカやキャや ュシィャや ラやコゎや ヴヤハ るドプゅェョャや ラハ メヱもショャや パゅョキャや 

(キゅヰョャや れェゎ)  ュミェゎ コミケョやケキみよ ポ.るヘヅゅバャやヱ スヅバャやヱ ネヱィャや  

(キゅヰョャや れェゎ.ヶよタバャや コゅヰィャやヱ ¬ゅョタャや キキピャや コゅヰィ ラΑよ メタヱ るボヤェ ) 

(キゅヰョャやメよェャや ラョ るョキゅボャや メもゅシケヤャ ノΑコヱゎ コミケョミ メョバΑ パゅョキャや ヶプ ゆΑミケゎ ) .オョャや ヶプ るよシゅルョャや ¬やコィΙや ヴャや ヶミヱセャや 

(オΑカョャや キェや :)¬やコィぺ  ラコやヱゎヱ れΚッバャや れゅミケェ ペシゅルゎ ヅよッゎ ヶゎャや るΑよタバャや コミやケョャや ヴヤハ ヵヱゎェΑ パゅョキャや
.サヱヤィャやヱ るミケェャや メΚカ ュシィャや 

∨オΑカョャや るΑョワや ゅョ   ュシィャや ラコやヱゎヱ れΚッバャや れゅミケェ ペシゅルゎ ヅよッゎ ヶゎャや るΑよタバャや コミやケョャや ヴヤハ ヵヱゎェΑ
やヱ るミケェャや メΚカ.フヱホヱャやヱ サヱヤィャ 

 るΑよタバャや メもゅシケャや オΑカョャや ヶプ るΑよタバャや コミやケョャや ヴボヤゎゎ :メヤハラョ ∨ヶミヱセャや メよェャやヱ メΑヅゎショャや ネゅカルャやヱ オョャや 
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 ラΑΑヱゎショャや ヴヤハ るミケェャや るホキ ュΑドルゎ メィや ラョ ゅヰィャゅバゎ ヶミャやヶルゅョコャ  れΚッバャや るミケェ ペΑシルゎャ ヶルゅミョャやヱ
るΑキやケΗや ヱ るΑキやケまΚャや  .ラコやヱゎャや ラョ るャゅェ ヶプ ュシィャや ヴボよΑャ 

- ョワや ゅョ∨オョャや るΑ    ラハ メヱもショるヅセルΕや るΑキやケΗや .ケミクゎャやヱ ケΑミヘゎャやヱ メΑカゎャやヱ ュヤバゎャや ラハヱ ゅヰバΑョィ 

ヶヤΑ ゅョョ メミ ヶプ りキヱィヱョャや コミやケョャや ノΑョィ ラョ るΑよタバャや メもゅシケャや オΑカョャや メよボゎシΑ ラョ やキハ: 

 ( ) (             オョャや√)        キヤィャや      (  ) メΑヅゎショャや ネゅカルャや         ( ) .ヶミヱセャや メよェャや 

(ュシィャや ゅィャや¬ヶシ  ラョ るョコェ )フゅΑャΕや ヘタル ラΑよ  ヅよケゎ るΑよタバャや ヶ .オョャや りケミ 

ヘタル るΑョワや ゅョヶ オョャや りケミ ∨  ヅよッよ ゅヰルョ フタル メミ ュヱボΑるヅセルΕや .ゅヰよ ュミェゎャやヱ ュシィャや ラョ ヮャ メよゅボョャや ゆルゅィャゅよ るタゅカャや 

 ( ャやュヤを) るΑィケゅカャや りケセボャや ウヅシ ヴヤハ ケヰドゎ るボΑョハ ベヱボセ. 

 ヴャや ュシボルゎ オョャや りケセホ ベヱボセるバよケぺ 

 ケミクや.ソヱタプ.ゅワ 
や-ヰよィャやゆ     ヶ- ァ  ヵヱヘボャや-キ        ヶビキタャや-ヵケやキィャぺ  

るルケゅボョャや ヵヱヘボャや ソヘャや ヵケやキィャや ソヘャや ヶビキタャや ソヘャや ヶヰよィャや ソヘャや 
るΑシェャや ペヅゅルョャや ヵケタよャや ヅよやケゎャや サェャやヱ ベヱクゎャやヱ ュΚミャや ュセャやヱ ノョシャや るミケェャやヱ ュΚミャや 
プΚゎャや るΑョワや ゅョ∨オョャや りケセホ ヶプ ベヱボセャや ラΑよ りキヱィヱョャや フΑ 

Αコ ヶプ ュワゅシゎ りキゅ  .オョャや ヶプ るΑよタバャや コミやケョャや れゅェゅショ 

るルケゅボョャや サヱΑヘヤシ ペセ キルΙヱケ ペセ ヶヘヤカ ペセ 
るΑョワΙや  ラハ ヶビキタャや ソヘャや メタヘΑ

ヵケやキィャやヱ ヶヰよィャや 
 ラハ ヶヰよィャや ペセャや メタヘΑ

ヵケやキィャや 
 ラハ ヵヱヘボャや ソヘャや メタヘΑ

ヶビキタャやヱ ヵケやキィャや 
( プΚゎャやフΑ ) .オョャや りケセホ ヶプ ソヱタヘャや ラョッヱ ベヱボセャや ラΑよ キィヱゎ りコケゅよ れゅΑヅ 

(セボャやるΑカョャや りケ  )オョャや ヶプ るΑキゅョケャや りキゅョャや ラョ るΑィケゅカャや るボよヅャや 

 ペヅゅルョャや るΑョワや ゅョるヘヤゎカョャや  るΑカョャや りケセボャや ラョ∨ ゅヰよや ペヅゅルョャやェャシ ヵケヱバセャや サェャや ヶプ やケヱキ ヵキぼゎ るΑ
ポやケキΗやヱ    ヱ / ヅよッ ヶプ やケヱキ ヵキぼゎ るΑミケェャや ペヅゅルョャやるミケェャや るΑキやケΗや 

( オョャや  ヶャやヱェ メミセΑ ゆΑミケゎ )∫∽% ョ ヵケセよャや パゅョキャや ラョ ラハ メヱもシるヅセルΕや るΑキやケΗや .ゅヰバΑョィ 

( √  ) やクま  メヅバゎゎ Ι ケΑョキゎヤャ オョャや ソヱタプ キェや チケバゎ や Ιや ラヱキ ラョ ヮよ るタゅカャや フもゅドヱャラぺ ケをほゎゎ  フもゅドヱンケカぺ. 

 ケヱバセャやヱ サェャや ヶプ オョャや ケヱキ ヱワ ゅョポやケキΗやヱ∨ ラま  ヵケヱバセャや サェャや キャヱゎΑ キバよ るΑカョャや りケセボャや ヶプ
ャゅよボゎシやゅヰ  るΑよタハ れΙゅΑシぺゎΑヮ れΚよボゎショャや ラョ .メボゎショ メミセよ オョャや りケセホ ヶプ ソヱタヘャや メョバゎ ゐΑェ るΑプケヅャや 
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 (るΑヰよィャや メよホ りケセボャや.キボバョャや ケΑミヘゎャや ヶプ ュキカゎシΑ パゅョキャや ラョ るボヅルョ ヶプ メタゎΑ ゆΑミケゎ ) 

 コゅヰィャや るΑョワや ヶワ ゅョヶよタバャや ヵコミケョャや∨ 
 れΙゅバヘルや ヶプ ュミェゎΑラゅシルΗや .るィヰよャやヱ ゆェャやヱ ゆッピャや メをョ 

≒-       キボバョャや ケΑミヘゎャや         ≪-   ャや ラΑヱミゎ        りケミやク              ≫-   るョィケゎケゅミプΕや.ュΚミ ヴャや 

√-  れΚッバャや ラΑよ ペΑシルゎャや.ゐキェゎャや るΑヤョハ ヶプ るョキカゎショャや 

                        ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや 

∨ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや るΑョワや ゅョ ヅよッΑ メゅバプΕや るΑキやケΗや ヱ  メゅバプΙやるΑキやケまΚャや  メをョゎョャや ケゎヱゎャやヱ
 ラゅボヘカよ .ゆヤボャや    ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヅよケΑ¬ゅッハほよ .ゅヰヤミ ュシィャや 

               ラョ ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ                           

るルケゅボョャや ヶョシィ ヶよタハ コゅヰィ ヶゎやク ヶよタハ コゅヰィ 
るΑョワΕや ヅよッΑ ヅよッΑ るΑシゅミバルΙや メゅバプΕや 

や るΑシゅミバルΙや メゅバプΕやャるΑキやケやΚ 
 ¬ゅシヤョャや れΚッバャや ヅよッΑ

ヱ るΑヤミΑヰャやヱキキピャや 
ゅヰよ メタゎΑ ヶゎャや れΚッバャや  れΚッバャやるΑヤミΑヰャや ¬ゅシヤョャや れΚッバャや 

  

 ヶよタバャや コゅヰィャや れゅルヱミョ メカやキ るΑミケェャやヱ るΑシェャや るΑよタバャや れΙゅΑシャや れやケゅショ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや
やソタカョャや やクワ ヶプ ソホゅルャや メョミや ヶプケヅャ 

 

 

 

 

 
 

 

)   ) /ヱミョャや ゆゅタハΙや ュシボルゎ ヴャや ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィヤャ るル≒≪ゆゅタハぺ ァヱコ  るΑビゅョキ≫≒るΑミヱセャや ゆゅタハΙや ラョ ァヱコ  

 ∨ヶシゅミバルΙや メバヘャゅよ キヱタボョャや ゅョ   . ゅョ ヮよルョャ るΑキやケまΙ るよゅィゎシや ヱワ 
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∨ヶシゅミバルΙや サヱボャゅよ キヱタボョャや ゅョ キよ クルョ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎ ヶゎャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケゅショ ヱワ るΑや
 るよゅィゎシや ゐヱキェ ヴゎェ ゅョ ヮよルョャ チケバゎャやヮΑャぺ  ΙるΑキやケま .ヶシゅミバルや メバプ ヱや 

 ゅョョ∨ヶシゅミバルΙや サヱボャや ラヱミゎΑ や-サェ ヱッハ    ゆ-   るΑシェ るΑよタハ ゅΑΚカ    ァ- るヅよやケ るΑよタハ ゅΑΚカ     
キ-  るΑヤカ  るΑよタハ              るΑミケェ ロ-  クΑヘルゎ ヱッハ) キキビ ヱや れΚッハ( 

.ヶシゅミバルΙや サヱボャや メをョΑ メよゅボョャや ュシケャや 

 ∨ゆィや ュを やキΑィ ヮタェヘゎ 

( キルハ ゐキェΑ やクゅョ≒-≪-≫-√   ∽- ) ∨ 

≒- ェャや れΚよボゎショャや ポケキゎキΑャや ヶプ るΑシ ¬ヶセャや るルヱカシ 

≪-ヶヘヤカャや ケクィャや ケよバΑミヱセャや メよェャや ヴャゅΑよタハ メゅΑシ メミセ ヴヤハ れゅョヱヤバョャや メボルゎ るΑよタバャや るΑヤカャや 

≫-るΑミケェャや るΑよタバャや るΑヤカャや ヴャや ヶよタバャや メゅΑシャや ケケョゎ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ るヅよやケャや るΑよタバャや るΑヤカャや 

√- や ケクィャや ケよハ るヤッバャゅ鴬ャや ヶよタバャや メゅΑシャや メボルゎ るΑミケェャや るΑよタバャや るΑヤカャやヶョゅョΙ 

∽-  やキΑバよ キΑャや ゆェシゎヱ るヤッバャや チよボルゎ. 

 (√  ャや ラケボャゅよ るΑシェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや メタゎゎ )るΑキゅョケャや りキゅョャゅよ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ ヵケヰド 

  (√ ヶミヱセャや メよェャゅよ るΑキゅョケャや りキゅョャゅよ ヶよヅよャや ラケボャゅよ るΑミケェャや るΑよタバャや るΑヤカャや メタゎゎ ) 

 (√  ゅよ るΑキゅョケャや りキゅョャゅよ るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや キィヱゎ ) ヶミヱセャや メよェャ 

 メバヘャや るΑョシゎ ゆよシ ゅョ∨ サミバルョャや  メゅΑシャや ケケョゎ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ラΕ
 パゅョキャや ヴャや ケヱケョャや ) メよホ ( ラヱキ りケセゅよョ るΑミケェャや るΑヤカャや ヴャや るΑシェャや るΑヤカャや ラョ ヶよタバャや 

  (Xヤカャや ラョ ヶよタバャや メゅΑシャや ノΑョィ ケケョゎ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ るヅよやケャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ) ヴャや るΑシェャや るΑ
パゅョキャや ヴャや ケヱケョャや ) メよホ ( ラヱキ りケセゅよョ るΑミケェャや るΑヤカャや 

ヶシゅミバルΙや メバヘャや ゐヱキェ れやヱヅカ ヶワ ゅョ ∨ 
-  るルヱカシ キΑャや ヶプ るΑシェャや れΚよボゎショャや ポケキゎ¬ヶセャや.  -  メゅΑシ メミセ ヴヤハ れゅョヱヤバョャや メボルよ るΑシェャや るΑよタバャや るΑヤカャや ュヱボゎ

.ヶヘヤカャや ケクィャや ケよハ ヶミヱセャや メよェャや ヴャや ヶよタハ  - カャや ュヱボゎ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ るヅよやケャや るΑよタバャや るΑヤケやケョみよ  ヶよタバャや メゅΑシャや
 .るΑミケェャや るΑヤカャや ヴャや-ヶョゅョΕや ケクィャや ケよハ るヤッバャや ヴャや ヶよタバャや メゅΑシャや メボルよ るΑミケェャや るΑよタバャや るΑヤカャや ュヱボゎ  -  チよボルゎ

 ラハ やキΑバよ キΑャや ゆェシゎヱ るヤッバャや¬ヶセャや .ケをぼョャや ラカゅシャや 

Ιや ヴャや るΑミケェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ ヮィゎゎ メヤハ∨ りクヘルョャや ¬ゅッハ 

ゅヰゎゅよゅィゎシや ヅよッ ヴャヱゎゎャ ゅヰバョ ヶよタハ ポよゅセゎ メミセゎャ 

ゅヰΑヤハ ケヅΑシΑ ヶゎャや りクヘルョャや ¬ゅッハΙや メョバゎ )  / (  ヵキやケや メミセよ ヶョシィャや ヶよタバャや コゅヰィャや 
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りクヘルョャや ¬ゅッハΙや  チゅよボルΙゅよ ゅョや ヶよタバャや メゅΑシヤャ ゆΑィゎシゎ ヶゎャや ¬ゅッハΙや : やクや コやケプΙゅよ ヱや るヤッハ れルゅミ  やクや
りキビ れルゅミ  

メワ ヅよッΑ ィャやコゅヰ ヶよタバャや ヶョシィャや メゅバプΕや るΑキやケΗや ヅボプ ∨ 

Κミ   :メよ ヅよッΑ ュミェゎΑヱ ゅッΑぺ メゅバプΕゅよ るΑキやケやΚャや るΑシゅミバルΙや.  

  るΑョワや ヶワ ゅョゆゅタハΕや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑミヱセャやヱ るΑビゅョキャや るΑプケヅャや ∨ 
や-   ヶプ るΑよタバャや メもゅシケャや メボルよ ュヱボゎ¬ゅルをぺ やΚャや サミバルョャや メバヘャや.ヵキやケ 

ぺ-  ヴャや るΑよタバャや メもゅシケャや メボルゎ¬ゅッハΕや  メΚカ りクヘルョャやメゅバプΕや るΑキやケまΚャや 

ゆ- : ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ヶヤΑ ゅョョ Κミ ラΑよ ラケゅホ 

ヮルケゅボョャや ヮィヱ ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ¬ゅョタャや キキピャや コゅヰィ 
 ュシィャや ラやコゎや ヴヤハ るドプゅェョャや ベケヅ

ヶヤカやキャや 
るΑシェャや るΑヤよボゎショャや ¬ゅッハΖャ ヮΑよルゎャや ゆΑィゎシΑ るバィやケャや るΑクピゎャや ュゅドル ュキカゎシΑ. 

 

                       ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや 
 (√  )   ラヱキ ラョ ゅΑもゅボヤゎ メョバΑ ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャやヵぺ  ゆヤヅ ヱや ケΑミヘゎヵキやケま. 

-メヤハ ∨りキェやヱ るΑミケェ るΑよタハ るΑヤカ ラョ Ιキよ ラΑゎミケェ ラΑゎΑよタハ ラΑゎΑヤカ ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや ュキカゎシΑ 

   ヶよタバャや コゅヰィャや ヅよケΑャヵコミケョャや ¬ゅッハΕゅよ .りクヘルョャや るΑプケヅャや 

 ( ュキカゎシΑ  ラΑゎΑミケェ ラΑゎΑよタハ ラΑゎΑヤカ ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや).ゅョヰルΑよ ラケゅホヱ ゅョワケミクや. 

 りキボバャや メよホ るΑよタハ るΑヤカ りキボバャや キバよ るΑよタハ るΑヤカ 
 ラゅミョ

ゅワキヱィヱ 
 キもやヱコヱ ゅヰョシィ キィヱΑャや ゅワ コゅヰィャや メカやキ るΑケΑィセ

 ラョ ¬コィ メミセΑ ゅワケヱェョヱ ヵコミケョャや ヶよタバャや
 るΑィケゅカャや りキボバャゅよ ゅヰプケヅ ヶヰゎルΑヱ ヶプケヅャや ゆタバャや

ョ ポよゅセゎΑャるΑルゅをャや るΑよタバャや るΑヤカャや ノ 

 るΑィケゅカャや りキボバャや ヶプ るΑケΑィセ キもやヱコヱ ゅヰョシィ キィヱΑ
 ヶヰゎルΑ ゅワケヱェョヱ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ァケゅカ

.ュシィャや ヶプ クヘルョャや ヱッバャや ノョ るΑよタハ れゅミよゅセゎよ 

 りキゅョャや
 るヤホゅルャや 

ヵヱゅをよョシャや ケΑドル ヶプ ラΑャヱミ メΑゎシΙや 
ヵヱゅをよョシャやヱ 

 コケヘゎヱ ヵヱゅをよョシャや ケΑドル ヶプ ラΑャヱミ メΑゎシΙや
よやケヱルャやヵヱゅをよョシャや ヶプ ラΑケヘル 

  

  ポョゅョや ヵクャや ュシケャや ヴヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミぺ 

∨ ゅョヰルΑよ ラケゅホヱ ∨ ュシケャや ヶプ るΑミケェ るΑよタハ るΑヤカ ュミ 
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∨ ケΑをほゎャや ヶプ ラΑキゅッゎョ ラΑコゅヰィ ラョ ラヱミゎΑ ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや メヤハ 
ケッェΑ ヵヱゅをよョシャや コゅヰィャや ラΙ  るャゅェ ヶプ ゅョミ ¬ヵケやヱヅャや るヰィやヱョャ ュコヤゎ るホゅヅ ゆヤヅゎゎ メゅバプや ヵΙ ュシィャや

るェやケャや れホヱ ュシィヤャ るΑルΑゎヱケャや るΑキやケΙや るヅセルΙや ヅよッΑ ヵヱゅをよョシャや ケΑドル ゅョや ゆケヰャや ヱ フヱカャや. 

  フヱカャや るャゅェ ヶプ サヘルゎャやヱ ゆヤボャや チよル キやキコΑ メヤハネコヘャやヱ ∨ ゆゅバヤャや コやケプや メボΑヱ 

 ケΑッェゎャ ポャクヱ ヵヱゅをよョシャや コゅヰィャや ケΑをほゎ ゆよシよるホゅヅ ゆヤヅゎゎ ヶゎャや るヅセルΖャ ュシィャや 

 

 

 

 

 

 

  

 
)ソゅカセゅよ サΑャヱ フやキワゅよ ポゎゅΑェ ヅよケや やキΑバシ ゅΑェゎ ラや れキケや やクや( 

             ヵヱゅをよョシャや  コゅヰィャや        ヵヱゅをよョシャや ケΑドル 
るΑョワΕや  ヅゅセル ヵぺ クΑヘルゎャ ュシィャや ケΑッェゎ ヴヤハ メョバΑ

るホゅヅ ゆヤヅゎΑ  ) フヱカャや るャゅェ ヶプ ゅョミ( 
ヱケャや るヅセルΕや ヅよッΑ ヶゎャや るΑルΑゎ

.るェやケャや れゅホヱぺ ヶプ ュシィャや ゅヰよ ュヱボΑ 
ゅワコケヘΑ ヶゎャや メホやヱルャや             ラΑャヱミ メΑゎシΙや ヱ ラΑケヘルよやケヱルャや            ラΑャヱミ メΑゎシΙや 

ゅワキヱィヱ  ラΑゎΑコやヱゎョ ラΑゎヤシヤシ メミセ ヴヤハ キボバャや ラョ ヶよルゅィ ヴヤハ
りクヘルョャや りコヰィΖャ ゆケホや ゅヰッバよヱ ヵケゅボヘャや キヱョバャや 

 りやクゅェョよ るルヱミョャや キボバャや キィヱゎ
Ιや ¬ゅッハりクヘルョャや 

 ゆヤボャや ヴヤハ りケΑをゅゎ
るΑョッヰャや りゅルボャやヱ 

ゆヤボャや チよル キΑコΑ 
るΑョッヰャや りゅルボャや ヅゅセル チヘカΑ 

ゆヤボャや れゅッよル めヅよΑ 
るΑョッヰャや りゅルボャや ヅセルΑ 

ぼよぼよャや ヴヤハりケΑをほゎ ぼよぼよャや ノシヱΑ ネゅシゎΙや ペΑッΑ 
るΑもやヱヰャや れやケョョャや ノシヱΑ ソヤボΑ 

るルゅをョャや るルゅをョャや れΚッハ ヶカケΑ ソヤボゎャや ヴヤハ ゅワコヘェΑ 
シゅルゎャや ¬ゅッハΙや るΑヤ  りヱセルャや コヘェΑ るΑシルィャや りケゅをΙや コヘェΑ 
  サゅΑケミルよャや ケΑをほゎ ヮャ サΑャ  ラΑャヱシルΙや コやケプや ヴヤハ コヘェΑ

るΑョッヰャや れゅョΑコルΙやヱ 
 るΑケドミャや りキピャや ラΑケヘルよやケヱルャやヱ ラΑケヘルΑよΙや コやケプや コヘェΑ ケをぼΑΙ 
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** ヶよタバャや コゅヰィャや るェタ 
 メヤハ ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るドボΑャゅよ れやケΑをほゎ ラΑプゅミヤャ ∨ 

 ネやキタャゅよ ソカセャや ゆΑタΑ るΑコゅピャや れゅよヱケセョャや ラョ ゆやヱミぺ るをΚを ヱぺ りヱヰボャや ラョ ラΑィゅルプ メヱゅルゎ ラハ ロゅィプ フホヱゎャや 

∨ るΑゅピヤャ りケΑヅカ ラヱミゎ ヶよタバャや コゅヰィャや ゆΑタゎ ヶゎャや れゅよやケヅッΙや : メヤハ 

-  ンケカΕや ュシィャや ¬やコィぺ ヶヘセゎ ゅョヤをョ ヶヘセゎ ラぺ ラミョΑ Ι るよゅタョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ¬やコィぺ ラΕ 

ュゅシボルΙや ヴヤハ りケキボャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ラやキボプ ゆよシよ 

(√ るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィ ゆΑタぺ やクま )よ れヱョゎ ケケッ るΑヤカャやヤゎ やクま るΑェ メドゎ ラミャヱ ゅワケヱェョ フ 

∨ フヤゎャや ゅヰよゅタぺ やクま キキィゎャや ラハ コィバゎ るΑよタバャや ゅΑΚカャや : メヤハ 

- ゅΑコヱゎΑョ ュシボルゎ Ι るΑよタバャや ゅΑΚカャや ュドバョ ラΕ 

( √  るΑプケヅャや ゆゅタハΕや ラヱミゎ ヶゎャや りケケッゎョャや るΑよタバャや るΑヤカヤャ ケヱゅェョャや キキィゎゎ ラぺ ラミョΑ ) 

( √ ) ぺ るΑよタハ ゅΑΚカ ノョ りキΑキィ ヮΑミよゎセョ ヅよやヱケ るョゅホま るΑよタバャや ゅΑΚカヤャ ラミョΑ ンケカ 

( √ るΑキゅハ フヱケド ヶプ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ れやケゅショャや ラヱミゎ ヶゎャや ケヱゅェョャや キキィゎ メΑェゎシΑ ) 

 (ゅィゎケΙやァ るよケッ ゆよシよ るョィョィャや ュゅドバよ パゅョキャや ュやキヅタや るィΑゎル ゐキェゎ るΑッケョ るャゅェ ) 

∨ サぺケャや ヶプ りケヱヅカ ケをミΕや れゅよゅタΗや ラハ ュィルゎ キホ ヶゎャや れゅよゅタΗや ヶワ ゅョ 

-  ュもやキ メヤセ–  りケョゎショ るよヱよΑビ– ヴョハ –   ュョタ 

∨ パゅョキャや ヶプ ラΑΑやケセヤャ ゆヤタゎ ヱぺ ペΑッ ゐヱキェ キルハ ゐキェΑ やクゅョ 

-  るΑぼケャや りヱゅセビヱ メΑョルゎャやヱ ュΚミャや ゥヱッヱ ュキハヱ メヤセ ヴャま ゅワケヱキよ ヵキぼゎ るΑビゅョキ るゎミシ ゐキェΑ 

 ヶプ るΑヱΑェャや ¬ゅッハΕや ヴャま メタゎ ヴャま ュキャや るΑョミ ヶプ ヶもゅィプ ソボル るィΑゎル ゐキェゎ ヶゎャや るョキタャゅよ キヱタボョャや ゅョ
∨ パゅョキャや メをョ ュシィャや 

キ ゐヱキェ ヱワ ケΑビヱ ノΑケシ ヮシヘルゎヱ ゅよヅケ ゅよェゅセ キヤィャや ラヱャ ウよタΑヱ ヶハヱ ラやキボプ ヱぺ ¬ゅョビまヱ フバッヱ るカヱ
 ノΑケシヱ フΑバッ るッよルヱ ペΑョハ 

 (ケョΑゅワコャや  ュミやケゎゎ ゐΑェ パゅョキャや アΑシル ヮΑプ キシヘΑ チケョ )るΑバΑよヅ ケΑビ るΑルΑゎヱケよ れゅよシケゎ ヮΑプ  チバよ フヤゎゎヱ
 りケミやクャや ラやキボプヱ ラゅワヱゎャゅよ ソカセャや ゆゅタΑプ パゅョキャや ¬やコィぺ 

ヱぼショャや ゆゅよシΕや ヶワ ゅョ∨ ケョΑゅワコャや ゐヱキェ ラハ るャ 

-  パゅョキャや ラョ ¬やコィぺ フヤゎ ゆよシゎプ るΑバΑよヅ ケΑビ るΑルΑゎヱケよ れゅよシケゎ ュミやケゎ ヱワ 
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∨ キキバゎョャや ゆヤタゎャゅよ キヱタボョャや ゅョ れΙゅΑシャや メゅボゎルや めヅよΑ キホ ゅョョ ラΑヤΑョャや フΚビ フヤゎ るルハ アゎルΑ チケョ ヱワ
バッ. ュΚミャや ヴヤハ りケキボャや フバッヱ ヮルやキボプ ヱぺ ケタよャや フバッ ラョ ソカセャや ヶルゅバΑプ ゅヰヘホヱΑ ヱぺ るΑよタバャや フ

メヤセャやヱ スゅバゎケΙやヱ ラゅヘィケャやヱ れΚッバャや 

( √  キキバゎョャや ゆヤタゎャや ラョ るΑゅホヱヤャ メΑよシ キィヱΑ Ι ) 

チケョャや ュシや ゅョ ∨   キキバゎョャや ゆヤタゎャや 

∨ ュシケャゅよ ヱワ ゅョミ るΑヤカャや ヴヤハ ロケやケッぺ ヶワ ゅョ 

ゅヰヘホヱΑ ヱぺ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メゅボゎルや ヶヅよΑ フバッ ゆよシΑプ 

 ケタよャやヱぺフバッ  ヴヤハ りケキボャやメヤセャや ヱぺ ュΚミャや 

 (メゅヘヅΕや メヤセ シヱケΑプ チケョ )ヶ  メよェヤャ るΑキゅョケャや りキゅョャや ゆΑタΑやΑよタバャや ゅΑΚカャや ケョキΑヱ ヶミヱセャる  るΑミケェャや 

 サヱケΑヘよ メゅヘヅΖャ ヶミヱセャや メよェャや ヶプ るΑキゅョケャや りキゅョャや るよゅタや キルハ ゐキェΑ やクゅョ ∨  るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケョキΑ ヮルほプ
メゅヘヅΙや メヤセ チケョ ゆよシΑプ るΑミケェャや  

 ( れゅヅセルョャやタバャや コゅヰィャや ヅゅセル ラョ キΑコゎ ヶゎャや ケΑホゅボバャや ) ヵコミケョャや ヶよ 

(ラΑΑゅミヱミャや ラゅョキΗや ゆよシゎ ゅミヱミャや れゅよル ラョ るボゎセョ るヅセルョ りキゅョ ) 

 (れゅヅよヰョャや  ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヅゅセル めヅよゎ ヶゎャや ケΑホゅボバャや ) 

ヮシヱヤヰョャや キやヱョャや (  )シェャや ポやケキΙや ヶプ ケをぼゎ ケΑホゅボハヶ  メをョ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィヤャLSD 

ヰΑヅゅバゎΑ ラョ ヴヤハ るシヱヤヰョャや キやヱョャや ヶヅゅバゎ ケゅをぺ ヶワ ゅョ∨ ゅ 

 フルバャや メゅョハぺヱ るヅΑェョャや るもΑよャや ヶプ ¬ゅΑセΕや ノョ るバホヱゎョ ケΑビ りケヱタよ メハゅヘゎΑヱ れやヱタぺヱ ケドゅルョ メΑカゎΑ 

 (れやケキカョャや カゎ ケΑホゅボハ )サゅバルャや ゆよシゎ ヱぺ ュャΕや ラミシゎ ヱぺ フヘ 

 ラケゅホよヰョャやヱ れゅヰよルョャや ラョ メミ ラΑよェよ れゅヅヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシ: 

  (√ )pcp   ヱLSD  ヮシヱヤヰョャや キやヱョャや ラョ ラΑャゅミシΑョャやヱ 

 ) れゅヰよルョャや ( れゅヅセルョャや れゅヅよヰョャや 

 ゅワケΑをほゎ ゅヰィャや ヅゅセル キΑコゎ ヵコミケョャや ヶよタバャや コ–  れゅよケッ メキバョ キΑコゎ
 ゆヤボャや–  ュキャや ヅピッ ノプケゎヱ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メゅボゎルやヱ 

 ヶよタバャや コゅヰィャや ヅゅセル めヅよゎ
 ヵコミケョャや 

るヤをョぺ  ラΑΑゅミヱミャや–  ラΑΑプゅミャや - れゅルΑョゅゎΑヘョΙや れゅルミショャやヱ れやケヱゎΑよケゅよャや 
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   (√  ラΑΑヱケΑヰャや )ゎセョ ラョ ュキャや ヶプ ラボェΑヱ スゅカセカャや りケョを ラョ ソヤカゎシΑ ヵクャや ラヱΑプΕや れゅボ 

 
 
 
 
 
 

 

∨ ゅルやヱィΑケゅョャや ヶヅゅバゎャ るΑよヤシャや れやケΑをほゎャや ヶワ ゅョ 

ケやヱ ノホやヱャゅよ キケヘャや サゅシェま メΑキよゎ ゐヱキェョ Ι りケミやクヤャ ヮルやキボプヱ ゅΑヤボハ ヮミゅよゎ チゅヘカルやヱ ラΑゎもケャや ケΑョキゎヱ ケΑタホ キ
ンヱゎショ チゅヘカルやヱ メゅィケャや キルハ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや キキハ  ¬ゅシルャやヱ メゅィケャや キルハ るΑシルィャや れゅルヱョケヰャや 

 (れやキΑヱケΑゎシャや キΑよΑャ れゅルヱョケワ )Αコヱ れΚッバャや ヱョル コΑヘェゎャ ュキカゎシゎ ヮΓや フΑヘカゎャヱ ゅヰもやキぺヱ ゅヰゎヱホ りキゅΑ ュ
 メタゅヘョャや チケョ 

∨ れやキΑヱケΑゎシャや メヱゅルゎ ヶプ ヅやケプΗや ケをぺ ヱワ ゅョ  ヶルヱョケヰャや コゅヰィャやヱ キよミャやヱ ゆヤボャや ヶプ ケやケッぺ ゆよシΑ 

  コゅヰィャゅよ るΑゅルバャや ラミョΑ フΑミ∨ ヶよタバャや 

 るΑッゅΑケャや れゅよΑケキゎャやヱ るェやケャやヱ るよシゅルョャや るΑクビΕや -  ケプやヱ ュヱル ヅシホ クカぺヱ ケΑホゅボバャや ュやキカゎシや ゆルィゎ 

 るよシゅルョ メもゅシヱよ るΑシェャや ¬ゅッハΕやヱ パゅョキャや るΑゅョェ - メョゅバョャやヱ スケヱャや ヶプ るΑホやヱャや れやケゅドルャゅよ ラΑバャや るΑゅョェ 

∨ ヶよタバャや コゅヰィャや ゆΑタゎ れゅよやケヅッや るをΚを ケミクや 
 るΑビゅョキャや ヮゎミシャや– ョキタャや る– や チケョ ケョΑゅワコャ–  キキバゎョャや ゆヤタゎャや–  メゅヘヅΙや メヤセ– サェャや ¬ゅッハや フヤゎ 

  (ラΑプケヱョャや ラヱΑプΙや ラョ ァケカゎシΑヱ るΑよヅ るヘタヱよ Ιや フケタΑΙ ケゅボハ ) 

 ) /(ラヱΑプΙや ヶョゎルΑ ケΑホゅボバャや ラョ ネヱル ヵや ヴャや  ∨ ヮゎやケΑをほゎ ゅョヱュシィャや ヴヤハ ∨ 

ェや ヱワケキカョ ヱや ヮΑルヱΑプΙや れやケッェゎショャや キ -  ラミシΑ ュャΙや - ルヤャ メΑョゎシΑ ュヱ- ヮΑャゅハ りケヱタよ ラゅョキΙや ゆよシΑ 

∨ フΑヤゎャや ヱや ノョセゎャゅよ キよミャや フヤゎよ ケをほゎゎ キホ ヶゎャや ュシィャや フもゅドヱ ゅョ れゅΑヤョバャやヱ ヶョッヰャや コゅヰィャや
ヵケヱキャや コゅヰィャやヱ るΑッΑΙや             

 
                                   ) メョバャやヱ メヱボャや ヶプ ペΑプヱゎャやヱ るΑルャや ヶプ ソΚカΙや ゅルホコケや ュヰヤャや( 
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ルヱョケヰャや コゅヰィャやヶ 
  ( ラΑゎミΙヱケよャや れゅΑΑキをャや ゐゅルま ンキャ ゆΑヤェャや ァゅゎルま コヘェΑ ラヱョケワ ) 

 (ラΑゎミΙヱケよャや ラΑョほゎヱ チΑよャや るΑゅハケ ヴヤハ ケヱΑヅャや ゐェΑ ラヱョケワ ) 

  ケヱΑヅャや ケゅピタャ ¬やクピャや 

∨ ケヱΑヅャや ラハ れゅΑΑキをャや ヶプ ラΑゎミΙヱケよャや るΑョワぺ フヤゎカゎ メヤハ  

 ヮルΕれゅΑΑキをャや ゐゅルま ンキャ ゆΑヤェャや ァゅゎルま コヘェΑ 

ケヱΑヅャや ヶプ ゅョや ヅャや ゐェΑケヱΑヅャや ケゅピタャ ¬やクピャや ラΑョほゎヱ チΑよャや るΑゅハケ ヴヤハ ケヱΑ 

∨ ) ヶルヱョケワヱ ヶよタハ ( ヅよッャやヱ ュΑドルゎャ ラやコゅヰィ れゅルやヱΑェャや ゆヤビや ンキャ キィヱΑ メヤハ 

ゅヰヅよッヱ りケΑをミャや ゅヰゎヅセルや ペΑシルゎや ュΑドルゎ りコヰィや ヴャや ァゅゎェゎ  ¬ゅッハΙやヱ るィシルΕやヱ ゅΑΚカャや ラΕ 

 ∨ ヶェャや ラもゅミャや ュシィ ヶプ ヶルヱョケヰャやヱ ヶよタバャや ラΑコゅヰィャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 

-  ヵヱΑェャや ラコやヱゎャや ドヘェヱ れやケΑピゎヤャ るよゅィゎシΙや メィぺ ラョ ゅヰバΑョィ ュシィャや りコヰィぺ ヅよッゎ 

  Ιま ュシィャや ヶプ ヵヱΑェャや ラコやヱゎャや ドヘェ ヶプ ヶルヱョケヰャやヱ ヶよタバャや ラΑコゅヰィャや ポケゎセΑ : メヤハ
∨ ゆヱヤシΕや ヶプ ラゅヘヤゎカΑ ゅヰルぺ 

-  るハケシよ ゆΑィゎシΑヱ るハケシャや るΑャゅハ るΑよタハ れΙゅΑシ メゅシケま ペΑケヅ ラハ ヅよッΑ ヶよタバャや コゅヰィャや ラΕ
れやケΑピゎヤャ ルΓや ラヱミゎヱ るィケゅカヱ ュシィャや メカやキ ヶプ るΑャ キョΕや りケΑタホ りキョ 

- もゅΑョΑミ メもゅシケ メゅシケま ペΑケヅ ラハ ヅよッΑ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや ゅョぺ れやケΑピゎヤャ ¬ヅよよ ゆΑィゎシΑ ヱワヱ ヮよ
ルΕや れやヱルシ ヱぺ れゅハゅシャ キョΕや メΑヱヅ ロケΑをほゎ ラヱミΑヱ るルョコョャやヱ ヮΑ 

       ヶよタバャや コゅヰィャや )¬ゅョタャや キキピャや コゅヰィ(ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや 

 メョバャや フΑミ  るΑャゅハ るΑよタハ れΙゅΑシ メゅシケや ペΑケヅ ラハ
 るハケシャや ゆゅタハΙや ペΑケヅ ラハ メボルゎ 

 るΑもゅΑョΑミ メもゅシケ メゅシケま ペΑケヅ ラハ メボルゎ 

ゅヰゎハケシ ¬ヶヅよΑ ゅョョ ュキャや ペΑケヅ ラハ 

 るよゅィゎシΙや るハケシ  るバΑケシ  るもΑヅよ 

 ケΑをほゎャや りキョ          キョΕや りケΑタホ     ) れやヱルシ / れゅハゅシ ( キョΕや るヤΑヱヅ 

 (れゅルヱョケヰャや もゅΑョΑミ メもゅシケ ) ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや ヶプ ¬ゅョタャや キキピャや ゅヰィゎルゎ るΑ 

 (√ ュシィャや ラョ ケカぺ ¬コィ ヶプ ケをぼゎ ゅョルまヱ ゅワコやケプま ラミゅョぺ ヶプ サΑャ れゅルヱョケヰャや ケをぼゎ ) 

 (√) ゎュハケよゎャゅよ ヶシルィΚャや ケをゅミゎャやヱ ヱョルャや コΑヘェゎャ キェやヱ ラヱョケワ れゅバシΚャや ュキカゎシ 
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  ラΕ ) メヤハ(ゅミゎャや ヅよをΑ やケキΑヰャや ヶプ ヶシルィΚャや ケをゅミゎャや コヘェΑ ヵクャや ラヱョケヰャやヶシルィャや ケを 

(√ ヶシルィャや ケをゅミゎャや ヅよをΑ やケキΑヰャや ヶプ ヶシルィΚャや ケをゅミゎャや コヘェΑ ヵクャや ラヱョケヰャや ) 

 よゎャや ゐヱキェ キルハ メヤハ∨ ゅΑシルィ ケをゅミゎゎ ラや ノΑヅゎシゎΙ ゅヰルほプ やケキΑヰャや ヶプ ュハケ 

ヶシルィャや ケをゅミゎャや ヅよをΑ れホヱャや サヘル ヶプヱ ュハケよゎャや コΑヘェゎャ キェやヱ ラヱョケワ ュキカゎシゎ ゅヰルΕ 

  (√Αよャや ノッヱ ヴヤハ ゐェΑ ヵクャや ラヱョケヰャや ) るミケェャやヱ るΑクピゎャや れゅΑミヱヤシ ヅよをΑ ケェよャや ゆルケぺ ヶプ チメヤハ  

-  チΑよヤャ ラやヱΑェャや ノッヱ ヶプ ゅよヤシ ケをぼゎ れゅΑミヱヤシャや ロクワ ラΕ 

 (√れゅルヱョケワ るをΚを ゅヰョドルゎ れやケセェャや ヶプ ヱョルャやヱ ォΚシルΙや るΑヤョハ ) 

: るΑャゅゎャや れゅルやヱΑェャや ヶプ れゅルヱョケヰャや ケΑをほゎ コゅィΑほよ ウッヱ 

) やケキΑヰャや( れゅバシΚャや ョルャや コヘェΑ キェやヱ ラヱョケワ ュキカゎシゎヶシルィャや ケをゅミゎャや ヅよをΑヱ ュハケよゎャゅよ ヶシルィΚャや ケをゅミゎャやヱ ヱ 

) ケェよャや ゆルケや( れゅΑヱカケャや  ゅよヤシ ケをぼゎ ヶゎャや るミケェャやヱ るΑクピゎャや ヅよをΑヱ チΑよャや ノッヱ ヴヤハ ゐェΑ ラヱョケワ コケヘゎ :
 チΑよャや ノッヱ ヴヤハ 

や れゅΑケセボャ :Αよャや ラヱヤよ ラヱヤゎャやヱ チΑΙやヱ ヶヤカやキャや ラコやヱゎャやヱ ケをゅミゎャやヱ ヱョルャや れゅΑヤョハ ュドルゎ るハヱルゎョ れゅルヱョケワ アゎルゎΑヱョゎヤャ るもヮ 

 れやケセェャやォΚシルΙやヱ ヱョルャや ュΑドルゎャ れゅルヱョケワ ゐΚを コケヘゎ : 

ォΚシルΙや ( キΑキィ ケカへ ΚミΑワ ゅワコやケプやヱ ュΑキボャや ゅヰヤミΑワ ゅヰェケヅよ りケセェャや ュシィ ヱョル ) 

∨) キルミケミャやヱ ラヱバヅヤシャや ( れゅΑケセボャや メをョ れゅΑヤタヘョャや ヶプ キボバゎΑヱ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや ネヱルゎΑ メヤハ 

ヱ ヱョルャや れゅΑヤョハ ュドルゎ るハヱルゎョ れゅルヱョケワ アゎルゎΑヱョゎヤャ るもΑよャや ラヱヤよ ラヱヤゎャやヱ チΑΙやヱ ヶヤカやキャや ラコやヱゎャやヱ ケをゅミゎャやヮ 

 ∨ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや フもゅドヱ ゅョ 

ヵヱΑェャや ラコやヱゎャや ヅよッヱ るィケゅカヱ ュシィャや メカやキ メタェゎ ヶゎャや れやケΑピゎヤャ るよゅィゎシΙやヱ ュシィャや りコヰィぺ ヅよッ 

 ∨ キョΙや メΑヱヅ ヶルヱョケヰャや ゅョや キョΙや ケΑタホ ュシィャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ケΑをほゎ メヤハ 

ョバΑ ヶよタバャや ラΕ ペΑケヅ ラハ メョバΑ ヶルヱョケヰャや ゅョや るハケシャや るΑャゅハ るΑよタハ れΙゅΑシ メゅシケや ペΑケヅ ラハ メ
れやヱルシ ヱぺ れゅハゅシ ベケピゎシΑ キホ ゅョョ れやケΑピゎヤャ ¬ヅよよ ゆΑィゎシΑプ るΑもゅΑョΑミャや メもゅシケャや 

 ∨ ヶルヱョケワ コゅヰィヱ ヶよタハ コゅヰィャ ラやヱΑェャや ポΚゎョや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 

- ヱヅ れやケΑピゎャやヱ キョΕや りケΑタホ れやケをぼョヤャ るョもΚョ れゅよゅィゎシや ラゅィゎルΑ ラやコゅヰィャや キョΕや るヤΑ 

- ∨ ュシィャや りコヰィぺ ヴャま れゅルヱョケヰャや ヵケヱキャや コゅヰィャや メボルΑ フΑミ   ) ュキャや ペΑケヅ ラハ ( 

 ∨ れゅルやヱΑェャや ラョ れゅハヱョィョ ゐΚを ヶプ れゅルヱョケヰャや れやケΑをほゎ ヴヤハ ヮヤをョぺ ケミクぺ 
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-  れやケセェャや ヶプ ォΚシルΙや–  れゅΑΑキをャや ヶプ ゆΑヤェャや コやケプま–  れゅΑもゅョケよャや ヶプ メヱェゎャや 

 ∨ るΑシΑもケャや るΑゎゅよルャや れゅルヱョケヰャや ¬ゅョシぺ ゅョ 

- や れゅルΑシミヱΙ–  れゅルΑヤΑケΑィャや–  れゅΑルΑミヱΑゎシャや–  ラΑヤΑルΙや– ポΑシΑシよΙや チョェ 

 (ヒャゅよ ネキヘッ ヴャま るよΑルクヱよぺ ラョ メヱェゎャや メェやケョ るシやケキよ)  るΑよΑミケゎャや れやケΑピゎャや ヶワ ゅョ .
∨ ゅヰドェΚゎ ヶゎャや    メィケぺヱ ラゅゎもケ るハキヘッヤャ ラヱミゎΑ 

 

 

 ∨ るハキヘッャや ポヱヤシ ヶプ れゅルヱョケヰャや ケΑをほゎ ヱワ ゅョ 

ャや ゆΑミケゎ ヶプ れやケΑピゎ ヴャま ヵキぼゎ コヘボャや ヴヤハ りケキゅホ ウよタゎプ ラΑゎもケャやヱ メィケΕや ヱョル ヴャやヱ ポヱヤシャや ヶプヱ ュシィ 

- ∨ るΑゎゅよルャや れゅルヱョケヰャや フもゅドヱ ヶワ ゅョ     ヮゎゅよゅィゎシやヱ れゅよルャや ヱョル ュΑドルゎ 

∨ れゅルヱョケヰャゅよ ュドルゎ ヶゎャや ラやヱΑェヤャ るΑヱΑェャや れゅΑヤョバャや ヶワ ゅョ( ヱョルャや–  ケヱヅゎャや–  ケをゅミゎャや–  ュッヰャや) 

ャや ヶプ るタタカゎョャや れゅルヱョケヰャや ケヱキャ るヤをョぺ キキハ∨ れゅΑΑキを 
 ゆΑヤェャや コやケプや ヴヤハ るΑΑキをャや キキピャや コΑヘェゎ / ケゅピタャや りキΙヱ キハヱョ / メョェャや れΑよをゎ              

                        (  ヶルヱョケヰャや ラゅシルΗや コゅヰィ) 
∨ ケヱミクャや ンキャ るΑゎヱタャや メゅよェャや ゅワケキタゎ ヶゎャや れやヱタΕや ラョ りキェ ケをミぺ ゅゎやヱタぺ ケキタゎ ゐゅルΗや ンキャ るΑゎヱタャや メゅよェΙや : メヤハ 

- キゎ ラΕ るバΑプケャや るΑゎヱタャや メゅよェャやヱ るΑゎヱタャや ヮャゅよェ るミゅョシ キΑコΑ ヒャゅよャや ケミクャや ュシィ ヶプ れゅルヱョケヰャや ペプ
 るミゅョシ ケをミΕや ポヤゎ ラョ ケよミぺ るハケシよ コゎヰゎ 

 (¬ゅョタャや キキピャや  ュキャや ンケィョ ヶプ りケセゅよョ れゅルヱョケヰャや コケヘゎヱ ュシィャや ヶプ るハコヱョ ヮΑヱルホ Ι キキビ ) 

∨ ¬ゅョタャや キキピャや るΑョシゎ ゆよシ ゅョ 

- カ ノΑヅゎシゎ Ιヱ るΑヱルホ Ι ゅヰルΕ ュキャや ヶプ ロケセゅよョ ゅヰよタゎプ ゅヰゎやコケヘョ ラコ 

∨ るΑヱョキャや るΑハヱΙゅよ ¬ゅョタャや キキピャや メゅタゎや りケヱケッ メヤハ 

ュシィャや ペヅゅルョ ノΑョィよ キΑェヱャや ゅヰャゅタゎや ヶワ るΑヱョキャや るΑハヱΙや ラΙ 

(√)  ¬ゅッハぺ りキハ ヶプ ゅヰッバよヱ ヮヤミ ュシィャや ヶプ ケをぼゎ れゅルヱョケヰャや チバよぺ ゅヰッバよヱ  ヱぺ ヅボプ キェやヱ ヱッハ ヶプ 

 (るプキヰゎショャや ゅΑΚカャや ハΕや ゅΑΚカ ) ュシィャゅよ りコケヘョャや れゅルヱョケヰャゅよ ケをほゎゎ ヶゎャや ¬ゅッ 
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 るΑィケゅカ りキビヱ ¬ゅョタ りキビ サゅΑケミルよャや ケよゎバΑ : メヤハ ) るヅヤゎカョ (∨ 

¬ゅョタ りキビ  ュキャや ヶプ りケセゅよョ ゅヰよタゎヱ ラヱィゅミヱヤィャやヱ ラΑャヱシルΕや ヶルヱョケワ コケヘゎ ヶゎャや コルゅワケィルΙ ケコィ ゅΑΚカ ヮよ ラΕ : 

るΑィケゅカ りキビ  :ゅョΑコルまヱ ュヱΑキヱタャや れゅルヱよケミΑよ コケヘΑ サゅΑケミルよャや ラΕ ュッヰャや ンケィョ ヶプ ゆタゎ れやヱルホ ヶプ るョッゅワ れ 

∨ ゅΑよΑミケゎヱ ゅΑヘΑドヱ ラゅヅよゎケョ ヶよタバャやヱ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや : メヤハ 

 ゅΑヘΑドヱ ュシィャや るヅセルぺ ラゅョドルΑ ゅョヰルΕ :        ゅΑよΑミケゎ キゅヰョャや れェゎよ ラゅヅよゎケゎ ゅョヰルΕ : 

 (キゅヰョャや れェゎ  フヅやヱバャやヱ ュシィャや りケやケェ るィケキヱ ュキャや ヅピッ ヅよッゎ パゅョキャや ラョ るボヅルョ ) 

 (ゅヰョャや れェゎキ  れゅルヱョケヰヤャ ゅワコやケプま ヅよッゎヱ るΑョゅカルャや りキピャゅよ ヅよゎケゎ パゅョキャや ラョ るボヅルョ ) 

キゅヰョャや れェゎ フもゅドヱ ュワぺ ヶワ ゅョ ∨  フヅやヱバャやヱ りケやケェャや るィケキヱ ュキャや ヅピッ ヅよッ  -  れゅルヱョケワ アゎルゎ
 ゅワコケヘゎヱ れゅルヱョケヰヤャ ゅワコやケプま ヅよッゎヱ るΑョゅカルャや りキピャゅよ ヅよゎケゎ 

∨ ヶルヱョケヰャやヱ ヶよタバャや ラΑコゅヰィャや ラΑよ キゅヰョャや れェゎ ヅよケΑ メヤハ  ヅよッゎ パゅョキャや ラョ るボヅルョ メをョΑ ヮルΕ
 るΑョゅカルャや りキピャゅよ ヅよゎケゎヱ ゅワコケヘゎヱ れゅルヱョケワ アゎルゎ ゅッΑやヱ フヅやヱバャやヱ ュシィャや りケやケェ るィケキヱ ュキャや ヅピッ

れゅルヱョケヰヤャ ゅワコやケプや ヅよッゎヱ 

∨ るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶョゅョΙや ソヘャや れゅルヱョケワ ュΑドルゎ ヴヤハ パゅョキャや ヶプ キゅヰョャや れェゎ るボヅルョ メョバゎ メヤハ 

るΑもゅΑョΑミ キやヱョ コやケプゅよ ュヱボゎ ゅヰルΕ  ソヘャや ヴャや メボゎルゎ ゐΑェ ュキャや ヶプ りケセゅよョ るΑコやケプΙや れゅルヱョケヰャや るボヤヅョ ヴョシゎ
れゅルヱョケヰヤャ ゅワコやケプやヱ ゅヰィゅゎルや ュΑドルゎャ るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶョゅョΙや 

: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ュシィャや ヶプ ¬ゅョタャや キキピャやヱ るΑヱルボャや キキピャや ラΑよ ラケゅホ 

  ) るΑィケゅカャや ( ヮΑヱルボャや キキピャや ) るΑヤカやキャや ( ¬ゅョタャや キキピャや 

 ュヱヰヘョャや ワ ヴャま ゅヰゎやコケヘョ メボルャ れやヱルホ ゅヰャ キキビ ヶ
 るィケゅカ ヱぺ ュシィャや メカやキ 

 りケセゅよョ ゅヰゎやコケヘョ ゆタゎ るΑヱルホ Ι キキビ
 ュキャや ヶプ 

 るヤをョΕや  るΑよゅバヤャや キキピャや–  るΑホケバャや キキピャや  るΑョゅカルャや キキピャや - るΑホケキャや 

 るΑョワΕや  ベケバャや ( キやヱョ ヱぺ れやケゅタハ コケヘゎ–  )ラヱワキャや  れゅルヱョケワ コケヘゎ 

 (るΑケよヱルタャや りキピャや  Ι りキビ ) ゅルゎゅΑェ ヶプ ュヱルャや りケヱキ ュΑドルゎ ヶプ キハゅシΑ ヵクャや ラΑルヱゎΚΑョャや ラヱョケワ コケヘゎ るΑヱルホ 

 ( ラΑルヱゎΚΑョャや) ゅルゎゅΑェ ヶプ ュヱルャや りケヱキ ュΑドルゎ ヶプ キハゅシΑ るΑケよヱルタャや りキピャや ラョ コケヘΑ ラヱョケワ 

                               ラヱョケヰャや メョハ るΑャへ 
 ) √ (ゅョ るΑヤカ ヶプ れゅルヱョケヰャや ケΑをほゎ ケタゎボΑ ヱル ヶヤハネ  ラヱョケヰャや 
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∨ フキヰゎショャや ヱッバャや ヴャや ラヱョケヰャや メタΑ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ 
ゥゅゎヘョャゅよ メヘボャや ヅよゎケΑ ゅョミ ヮプキヰゎショャや ゅΑΚカャや ウヅシ ヴヤハ りキキェョ れゅもΑコィよ ヅよゎケΑ ヮルほプ 

   ¬ゅョヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや メョハ るΑャへ  ラヱワキヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや メョハ るΑャへ 
 

 ヅよゎケゎ ¬ゅョヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや ゅヰヤョバゎシゎ
 れΚよボゎショよ れゅルヱョケヰャや りケゅセま キャヱゎヱ るΑヤカャや

 れゅルΑゎヱケよャや ケΑピゎャ ラゅを メシケョ ケよハ るΑヤカャや メカやキ
 ゅヰヤΑバヘゎ ヱぺ  るΑヤカャや メカやキ Κタぺ りキヱィヱョャや 

  

 
 ゅョぺるΑャΓや   ゐΑェ ラヱワキヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや ゅヰヤョバゎシプ るΑルゅをャや

 やクワ メカキΑヱ るΑヤカャや メカやキ れΚよボゎショよ れゅルヱョケヰャや ヅよゎケゎ
ヶャま ) メよボゎショャやヱ ラヱョケヰャや ( ゆミケョャや Αャ るΑヤカャや りやヱル ゐキェ

ゎャや ヶプ やケΑピゎよバ ぺキよΑヱ ゅヰヤカやキ れゅルΑィャ ヶルΑィャや ケΑや  ゅヰヤカやキ れゅルΑィャ
 るΑヤカャや ヶプ りキΑキィ れゅルΑゎヱケよ ァゅゎルま ぺキよΑヱ   

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

∨ るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ ヮよ ソゅカャや メよボゎショャゅよ ¬ゅョヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや キェや ヅよゎケΑ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ 

 メヱェΑ ヵクャや コΑヤミΑシ メΑルキΙや ュΑコルや ヅゅよゎケΙや やクワ コヘェΑATP  ヵクャや ヶボヤェャや れゅヘシヱヘャや ヵキゅェや ラΑコヱルΑキや ヴャや
 ケΑピゎャ ラゅを メシケョ ケよハ るΑヤカャや メカやキ りケゅセや キャヱゎ ( ヮョドルΑ ヱや るΑヤカャや メョハ ケΑピΑ ヵクャや ヶルゅをャや メシケョャや ケよゎバΑ

) ゅヰヤΑバヘゎ ヱぺ るΑヤカャや ォやキ Κタや りキヱィヱョャや れゅルΑゎヱケよャや 

 ヶプ ヮよ ソゅカャや メよボゎショャゅよ ラヱワキヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや キェや ヅよゎケΑ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ ∨ るΑヤカャや 

 ヶルΑィャや ケΑよバゎャや ヶプ やケΑピゎ ゐキェΑャ るΑヤカャや りやヱル ヴャや ゆミケョャや やクワ メカキΑヱ メよボゎショャやヱ ラヱョケヰャや ラョ ゆミケョ ラヱミΑ
 るΑヤカャや ヶプ りキΑキィ れゅルΑゎヱケよ  ァゅゎルや ぺキよΑヱ ゅヰヤカやキ るΑヤカャや れゅルΑィャ 

∨ ラヱョケヰャや ネヱル ゆシェよ ラヱョケヰャや メョハ るΑャや フヤゎカゎ メヤハ 

ゎケゎ ヱョルャや ラヱョケワ メをョ ¬ゅョヤャ るよェョャや れゅルヱョケヰャや ラΕ Ιヱ るプキヰゎショャや るΑヤカャや ¬ゅセビ ヴヤハ キヱィヱョャや メよボゎショャゅよ ヅよ
 ゅヰルΕ るΑヤカャや メカやキ れΚよボゎショャゅよ ヅよゎケゎ ラΑシミヱケΑをャや メをョ  ラヱワキヤャ るよェョャや れゅルョケヰャや ゅョや / るΑヤカャや ¬ゅセビ ケよバΑ

るΑヤカャや メカやキ ケヱよバャや ノΑヅゎシゎ  

 (キゅヰョャや れェゎ ワコやケプや ヅよッΑヱ ゅヰよ メタゎΑヱ るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや ヱヤバΑ オョャや ラョ ¬コィ)ゅ 

 

                                   ) キェや ケゎシ フセミΑ Κプ 聴 ケゎシよ ゅΑェΑ ラやキやケや ラョ ( 
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るΑャゅゎャや キキピャや ラョ メミ るΑョワぺ ヶワ ゅョ ヶャゅゎャや ュシケャゅよ るェッヱョャやヱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∨ キゅヰョャや れェゎ るΑョワぺ ヴワゅョ 
≒-  ゅヰゎやコやケプま ヅよッΑヱ るΑョゅカルャや りキピャゅよ メタゎΑ–  ヴョゅョΙや ソヘャや れゅルヱョケワ コやケプま ュドルΑ 

≪- ゎΑ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ラョ ヵケカぺ ¬やコィぺ ヶプ ノョィゎゎ ヶゎャや るΑシェャや れゅョヱヤバョャやヱ ュキャや ヶプ れゅルヱョケヰャや れゅΑヱゎショよ ヮヅゅセル ケをほ 

≫- ヶルヱョケヰャやヱ ヶよタバャや コゅヰィャや ラΑよ れΚハゅヘゎャや ロキルハ ゐキェゎ 

∨ キゅヰョャや れェゎ ヅゅセル ヶプ ケをぼゎ ヶゎャや メョやヱバャや ヶワ ゅョ  

ヮヅゅセル ケをほゎΑ - ゆ れゅョヱヤバョャやヱ ュキャや ヶプ れゅルヱョケヰャや れゅΑヱゎショよ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ラョ ヵケカぺ ¬やコィぺ ヶプ ノョィゎゎ ヶゎャや るΑシェャや 

  (ΚカャやゅΑ ヮΑコやケプΗや るΑよタバャや    ゅワケヱゅェョ コケヘゎヱ キゅヰョャや れェゎ るボヅルョ ヶプ りキヱィヱョ ゅヰョゅシィぺ ラヱミゎ ゅΑΚカ )
.ュキャや ンケィョ ヶプ ヮΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや ヶプ れゅルヱョケヰャや 

よタバャや ゅΑΚカャや ュゅシィぺ ケゅをゎシゎ ゅョキルハ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ∨ キゅヰョャや れェゎ ヶプ るΑコやケプΗぺ るΑ 

 ュキャや ヵケィョ ヶプ れゅルヱョケワ コケヘゎ ゅΑΚカャや ロクワ ケヱゅェョ ラゅプ ラヱョケワ ゅョワヱADH ラΑシヱゎΑシミΙやヱ 

 ) √( るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや るボヅルョ ヶャま キゎョョ キゅヰョャや れェゎ 
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 (るΑコやケプΗや れゅルヱョケヰャや るボヤヅョ ゅョΕや ソヘャや れゅルヱョケワ コやケプや ュドルΑャ キゅヰョャや れェゎ ゅワコケヘΑ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ ) るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶョ 

∨ るΑョゅカルャや りキピャゅよ キゅヰョャや れェゎ ヅゅよゎケや るΑョワぺ ヶワゅョ 
 るΑョゅカルャや りキピャや れゅルヱョケワ コやケプみよ ュミェゎャやヱ ュシィャや るヅセルぺ ペΑシルゎ ヶヤハ メョバΑ ポャク ラぺ 

∨ るΑョゅカルャや りキピャやヱ キゅヰョャや れェゎ るボヅルョ ラΑよ ヅよケゎ ヶゎャや るホΚバャや ヴワゅョ 
ャ ヶョゅョΕや ソヘャゅよ メタゎΑ キゅヰョャや れェゎ ラぺヰャゅシケみよ るΑョゅカルャや りキピヤ れゅルヱョケワ ゅや ケよハ るΑコやケプΗや ヵケヱキャや コゅヰィャ 

 キゅヰョャや れェゎ ヶプ りキヱィヱョャや るΑコやケプΗや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ るヅシやヱよ ヶヘヤカャや ソヘャゅよ メタゎΑヱ コケヘゎ ヶゎャやヱ
 ヶルヱョケワ  ゅワケヱゅェョADH   ラΑシヱゎΑシミΙやヱ 

 るΑョゅカルャや りキピャやヱ キゅヰョャや れェゎ ラΑよ るホΚバャや ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや ュシケャや 

 ュゅホケΕや るΑヤハ メキゎゅョ ゆゎミぺ 

Αミ ソヘャゅよ キゅヰョャや れェゎ ヶプ るΑコやケプΙや るΑよタバャや ゅΑΚカャや メタゎゎ フ 

∨ るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや 
 るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ ペΑケヅ ラハ ( るΑよタハ フゅΑャや るヅシやヱよ 

 キゅヰョャや れェゎ ヶプ ゅヰョゅシィや キィヱゎ ヶゎャや るΑコやケプΙや 
∨ キもゅボャや りキピャや ュシや るΑョゅカルャや りキピャや ヶヤハ ペヤヅΑ  メヤハ キキピャや ラョ ケΑよミ キキハ メョバよ ュミェゎゎ ゅヰル Ι ュシィャや ヶプ ¬ゅョタャや

) ュシィャや ヶプ ンケカΙや キキピャや れやコやケプや ュドルゎ ゅヰゎゅルヱョケワ ラΙ ( 

 りキピャや ラヱミゎゎるΑョゅカルャや  ヶョゅョぺ ソプ ( ソヱタプ るをΚを ラョ–  ヅシヱゎョ ソプ ゅョヰヤタヘΑ ) ヶヘヤカ ソプ 

        ヴョゅョΙや ソヘャやャ るΑョゅカルヤ   ソヘャやャ るΑョゅカルヤャ ヶヘヤカヤ 
 ュィェャや 

 れやコやケプΗや 
         ゅョィェ ケよミや 

-  ヱョルャや ラヱョケワ–  ラヱョケワ ゆΑヤェャや 
 れΚタΑヱェヤャ ヮよルョャや れゅルヱョケヰャやFSH 

-  るΑホケキャや キキピヤャ ヮよルョャや れゅルヱョケヰャやTSH 

-  ヴルΑゎヱヤャや ラヱョケヰャやLH  
-  ラΑルΚΑョャや コやケプΗ るィヱョャや ラヱョケヰャや 
-  ケドミャや りケセボャ るィヱョャや ラヱョケヰャや 

     ゅョィェ ケピタや 
-  キゅヰョャや れェゎ ゅョヰィゎルΑ ラΑルヱョケワ

 ゅョワヱ 
-  ( メヱよャや ケやケキΗ キゅッョャや ラヱョケヰャや

) ラΑシΑケよヱコゅヘャや  ADH 
- ケワ ラΑシヱゎΑシミヱΙや ラヱョ 

  ラヱョケワ ラΑシΑケよヱコゅヘャやADH  ラΑシヱゎΑシミヱΙや ラヱョケワ 
るΑョワΕや 
 りケΑをゅゎ 

 ¬ゅョヤャ  るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや るΑクゅヘル ラョ キΑコΑ– 
  るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや メカやキ メヱよャや コΑミケゎ ネゅヘゎケや ゆよシΑプ 

 りキΙヱャや キルハ ュェケャや れΚッハ ソヤボゎ ゆよシΑ 
 ラΑゎミΙヱケよャや ラヱョケワ ァゅゎルま ヶプ ケをヱΑ 

 
 

                           (ャやヤヮヤョミや メぼゅヘゎャや ラョ ヱ るヤョィや メョΙや ラョ ゅルャ ゆワ ュヰ ) 



≫∫ 

 

∨ るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶョゅョΙや ソヘャや れゅルヱョケワ ュΑドルゎ ヴヤハ パゅョキャや ヶプ キゅヰョャや れェゎ るボヅルョ メョバゎ メヤハ 

 ソヘャや ヴャや メボゎルゎ ゐΑェ ュキャや ヶプ りケセゅよョ るΑコやケプΙや れゅルヱョケヰャや るボヤヅョ ヴョシゎ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ コやケプゅよ ュヱボゎ ゅヰルΕ
りキピヤャ ヶョゅョΙや れゅルヱョケヰヤャ ゅワコやケプやヱ ゅヰィゅゎルや ュΑドルゎャ るΑョゅカルャや 

ャや ラヱョケワ コやケプま キルハ ヮョィェ メボΑヱ メヱよャや コΑミケゎ キやキコΑ メヤハゅヘ ラΑシΑケよヱコADH∨ 
 メもゅシャや ヶャま るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや メカやキ ラョ ¬ゅョャや ウセケΑプ ¬ゅョヤャ るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや るΑクゅヘル ラョ キΑコΑ ラヱョケヰャや やクワ ラΙ

ロコΑミケゎ キやキコΑヱ メヱよャや ュィェ メボΑ ポャクよヱ ヵヱヤカャや ラΑよ   

∨ スヅバャゅよ ケヱバセャや ヱや ュゅΑタャや るャゅェ ヶプ メヱよャや ケやケキΕ キゅッョャや ラヱョケヰャや コやケプや  キやキコΑ メヤハ 

 メもゅシャや ヶャま るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや メカやキ ラョ ¬ゅョャや ウセケΑプ ¬ゅョヤャ るΑヱヤミャや ゆΑよゅルΕや るΑクゅヘル ラョ キΑコΑ ラヱョケヰャや やクワ ラΙ
 メボΑ ポャクよヱ ヵヱヤカャや ラΑよ メヱよャや ケやケキや るΑヤョハ   

 ∨ ラΑよタバャや ラΑルヱョケヰャゅよ るΑョゅカルヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや ラョ ラやコケヘョャや ラゅルヱョケヰャや ヴョシΑ メヤハ 

 るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや ヶプ ラゅルコカΑヱ るΑヱやケプΙや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ヶプ キゅヰョャや れェゎ ラョ ラゅィゎルΑ ゅョヰルΙ 

 ュシィャや ヶプ るョゅヰャや キキピャや ヵキェや ゆΑミケゎ メをョΑ メよゅボョャや ュシケャや 

りキピャや ュシや ヱワゅョ : るΑホケキャや りキピャや ∨  ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや  

 るΑホケキャや りキピャや ゅワコケヘゎ ヶゎャや れゅルヱョケヰャや ュワぺ ヶワゅョ∨ 
-  ラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ ∩– ミ ラΑルヱゎΑシャゅ 

∨ ラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ フもゅドヱ ュワぺ ヶワゅョ  ュシィャや ヶプ ヵヱヤカャや ゆΚボゎシΙや れΙキバョ ュΑドルゎ 

 ヶホケキャや ュケヱゎャや ノョ ヶホケキャや ケヱタボャや ペプやヱゎΑ ) / ( 

や ラΑよ ラケゅボゎャ ヶャゅゎャや メヱキィャや メョミやラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ コやケプや ソボル ヱや りキゅΑコ ケを 

  ラΑシミヱケΑをャや コやケプま りキゅΑコ  ラΑシミヱケΑをャや コやケプま ソボル 
 ヶプ りケをぺ
 ュシィャや 

ヵヱヤカャや ゆΚボゎシΙや メキバョ りキゅΑコ  ヵヱヤカャや ゆΚボゎシΙや メキバョ チゅヘカルや 

  るΑよタバャや るャゅェャや ヶプ ケをヱゎ ヶゎャや ヶホケキャや ヅケヘャや
 ヅピッャやヱ ゆヤボャや チよル メキバョヱ りケやケェャや ネゅヘゎケやヱ

 ラコヱャや ヶプ ソボルヱ 

 りケやケェャや るィケキ チゅヘカルやラコヱャや りキゅΑコヱ  ヶホケキ ュケヱゎ 

ぺ  ヶワゅョハヶヤΑ ゅョ メミよ るよゅタΗや チやケ :-  

や- ヶホケキャや ヅケヘャや   ラコヱャや ソボルヱ ュキャや ヅピッヱ りケやケェャや ヮィケキ ネゅヘゎケやヱ  るΑよタバャや るャゅェャや ヶプ ケをヱΑ : 

ゆ- ヶホケキャや ケヱタボャや  ヶホケキャや ュケヱゎャや ラコヱャや りキゅΑコヱ りケやケェャや チゅヘカルや : 



≫∬ 

 

 (ヶホケキャや ュケヱゎャやるΑッケョ るャゅェ )  ラΑシミヱケΑをャや コやケプま ソボル るィΑゎル るΑホケキャや りキピャや ゆΑタゎ 

 ( り¬ゅョボャやキハ ゆよシよ メゅヘヅΕや ゆΑタゎ るャゅェ )ュ  ヶバΑよヅャや ヱョルヤャ ュコΚャや ラΑシミヱケΑをャや ァゅゎルま ヶヤハ りケキボャや 

∨ ラゅシルΗや ヶプ ュシィャや ヱョルヱ るΑホケキャや りキピャや ヅゅセル ヶヤハ キヱΑャや ソボル ケをや ヱワゅョ 

- ャ ュコΚャや ラΑシミヱケΑをャや ァゅゎルま ヶヤハ りキピャや りケキホ ュキハ ヶャま ヵキヱΑ ヱョル ラヱキ メヱェΑ ゅョョ ュシィヤャ ヶバΑよヅャや ヱョルヤ
ュコボゎャや ゆよシΑプ ヶヤミΑヰャやヱ ヶよタバャや ラΑコゅヰィャや-  ヶヤボバャや フヤカゎャや 

∨ ゆケセャや ロゅΑョヱ ュゅバヅャや ウヤョ ヴャや キヱΑャや るプゅッみよ ウタルΑ メヤハ 

ラΕ キヱΑャや や ラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ ァゅゎルΗ ュコヤΑ ラぺ ゐΑェ るΑホケキャや りキピャや ロコケヘゎ ヵクャル ヮタボシΑ チやケハぺ ゆよ
ロ¬ゅョホ ヱや ヮョやコホヱ りケΑヅカ るΑッケョ   メゅヘヅΕや キルハ 

 (るΑホケキャや れやケゅィ キキピャや  るΑホケキャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ウヅシャや ヶヤハ キキビ るバよケぺ ) 

 (やケゅよャやΑを キΑヱケ るΑヤッバャやヱ るΑよタバャや るヘΑドヱャや ケコバΑ るΑホケキャや れやケゅィ キキピャや ロコケヘゎ ラヱョケワ ) 

をやケゅよャや ラヱョケワ るΑョワぺ ヶワゅョΑ∨ るΑホケキャや れやケゅィ キキピャや ロコケヘゎ ヵクャや キΑヱケ 
≒- キャや ヶプ ュヱΑシャゅミャや れゅΑヱゎショ キΑコΑ: ラョ メミ ヅΑセルゎよ ∩ ュ 

-  るΑヱヤミャや りキェヱャや ヶプ ウΑセケャや ラョ ュヱΑシャゅミャや ソゅタゎョや りキゅハま 

- ュヱΑシャゅミャや ソゅタゎョや るΑョッヰャや りゅルボャや ヶプ 

- ラョ ュヱΑシャゅミャやケΑケェゎ  ュキャや ヶャま れゅヘシヱヘャやヱ ュヱΑシャゅミャや れゅルヱΑぺ るプゅッΗ∩ ュドバャや 

≪-  るΑよタバャや るヘΑドヱャや ココバΑ るΑヤッバャや 

(ラゅゎΑケドミャや ラゅゎキピャや  りキェやヱ メミ ノボゎ ラゅゎΑョケワ ラゅゎキビ ) るΑヤミ ベヱプ 

ンケドミャや ネゅカルヤャ メヤハ ∨ ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑョワや ヮミケキゎ ヵクャや ゆヱケヰャや ヱや ネゅプキャや れゅよゅィゎシや ヅよッゎ れゅルヱョケワ コケヘΑ るルΕ     
-ハョシャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや れΙゅΑシャゅよ  ネゅカルャや やクワ ケゅをΑヱ キケヘャや フゅカΑ ヱや ケゅをゎシΑ ゅョキルよンヱゅを 

ΑヱケΑゎシヱミΑゎケヱミャや ラョ ラΑハヱル キキハキケセホ ラョ コケヘゎ ヶゎャや れや∨ るΑケドミャや りキピャや り  メヱコΑゎケヱミャやヱ ラヱケΑゎシヱキャΙや 

: ヶャゅゎャや メヱキィャゅよ ウッヱョ ヱワ ゅョ ゆシェよ ラゅゎΑケドミャや ラゅゎキピャや ラΑよ ラケゅホ 

         るΑケドミャや りケセボャや りキビ                   ンケドミャや ネゅカルャや りキビ 
ヮゎやコケヘョ ゎル メをョ れやキΑヱケゎシヱミΑゎケヱミ アル 

-  ラヱケΑゎシヱキャΙや 
-  メヱコΑゎケヱミャや 

-  ラΑルヱョケワ コケヘΑ 
- ヘルΑよΙや ラヱョケワ ) ラΑャゅルΑケキΕや( ラΑケ∫≡%  
- ) ラΑャゅルΑケキやケヱルャや ( ラΑケヘルΑよまケヱルャや ラヱョケワ 

        ラヱケΑゎシヱキャΙや  メヱコΑゎケヱミャや 
ケΑをほゎャや  ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑや ソゅタゎョや りキゅハま ュドルΑ

 るΑヤミャや ラョ ュヱΑシゅゎヱよャや れゅルヱΑや キケヅヱ 
 れやケキΑワヱよケミャや チΑや メキバョ ュΑドルゎ ヶプ キハゅシΑヱ ラΑゎヱケよャや
ゅヰィΗや れΙゅェ ヶプ ュシィャや ヅセルΑヱ ラヱワキャやヱ ラョコョャや キ 



√≡ 

 

 ∨ ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑョワや ンケドミャや ネゅカルヤャ メヤハ 
 ケゅをΑヱ キケヘャや フゅカΑ ヱや ケゅをゎシΑ ゅョキルハ ヮミケキゎ ヵクャや ゆヱケヰャや ヱや ネゅプキャや れゅよゅィゎシや ヅよッゎ れゅルヱョケワ コケヘΑ るルΕ

ΙゅΑシャゅよ  ネゅカルャや やクワョシャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや れよ ンヱゅを 

∨ ンケドミャや ネゅカルャや れゅルヱョケワ るΑョワぺ ヶワゅョ ゆヤボャや チよル ネケシゎ– ゆゅΑシルやヱ ュキャや ヅピッ ノプケゎ  ュキャや  れΚッバャや ヴャや
 ¬やヱヰャや れやケョョ ネゅシゎや ゆよシゎ–  るホゅヅャや ヶプ ヶもゅィヘャや ネゅプキルΙや りキゅΑコャ ュキヤャ キよミャや ラョ コヱミヱヤィャや ケゅセゎルや コヘェゎ 

 ∨ るΑケドミャや りキピャや りケセホ ゅワヱケヘゎ ヶゎャや れゅルヱョケヰャや チバよ ケミクや) メヱコΑゎケヱミャやヱ ラヱケΑゎシヱキャΕや ( 

や ネゅカル  ゅワヱケヘゎ ヶゎャや れゅルヱョケヰャや チバよ ケミクや ∨ るΑケドミャや りキピャ) ラΑケヘルよやケヱルャやヱ ラΑケヘルΑよΙや( 

 ∨ るΑケドミャや りキピャや ヶプ ネゅカルャや るΑョワぺ ゅョ ゆヱケヰャや ヱぺ ネゅプキャや れゅよゅィゎシや ヅよッΑ 

∨ フゅカΑ ヱぺ キケヘャや ケゅをゎシΑ ゅョキルハ ンケドミャや ネゅカルャや コやケプま キやキコΑ やクゅョャネケシゎ ゆよシゎ ゅヰゎゅルヱョケワ ラΙ 
ヅピッ ノプケゎヱ ゆヤボャや チよル ゆゅΑシルや キΑコゎヱ ュキャや ュキャや や ゆよシゎヱ れΚッバャや ヴャや コヘェゎヱ ¬やヱヰャや れやケョョ ネゅシゎ

るョコΚャや るホゅヅャや ヶプ ヶもゅィヘャや ネゅプキルΙや りキゅΑコャ ポャクヱ ュキヤャ キよミャや ラョ コヱミヱヤィャや ケゅセゎルや  ュヱィヰャや ヱや ケやケヘヤャ 

 ラΑャゅルΑケキや ケヱルャや ラョ ケをミや るよシルよ ラΑケヘルΑよΙや ヱぺ ラΑゅルΑケキΙや コケヘΑ ) / ( 

 メヤハ– ∨ るヅヤゎカョ りキビ サゅΑケミルよャや ヶョシΑ 
キビ ( ュゅバヅャや ュッワ ヶプ れゅョΑコルま コケヘΑ ヮルΕ ) ¬ゅョタ りキビ ( ュキャや ヶプ りケセゅよョ ゅヰよタΑ れゅルヱョケワ コケヘΑヱ ) るΑィケゅカ り 

: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ ラヱィゅミヱヤィャやヱ ラΑャヱシルΙや ヶルヱョケワ ラョ メミ るΑョワぺ ラΑよ ラケゅホ 

               ラΑャヱシルΕや  ラヱィゅミヱヤィャや 
 ロコやケプま ラゅミョ                 ゅゎΑよ ゅΑΚカ ゅヘャぺ ゅΑΚカ 

 ヅよッ ヶプ りケヱキ
 コヱミヱヤィャや るΑョミ

 ュキャや ヶプ 

-  ケミシャや ゆェシャ れΚッバャやヱ キよミャや ヶプ ゅΑΚカ コヘェΑ
 ラΑィヱミΑヤィ りケヱタ ヶプ ヮルΑコカゎヱ ュキャや ラョ 

- ケミシャや ゆェシャ ュシィャや ヶプ ヮィシルや コヘェΑ ヱ  ヮョやキカゎシや 
- や ゅΑΚカャや ソゅタゎョや キΑコΑェセャ ケミシヤャ るΑョ 

 ケΑシミゎ ヶヤハ キよミャや コヘェΑ
 コヱミヱヤィャや ゥケヅヱ ラΑィヱミΑヤィャや

 ュキャや ヶプ 

 メヤハ メやぼシ - ラΑャヱシルぺ ュヰルボェよ ヵケミシャや メヱよャや ヶッケョ アャゅバΑ ∨  ラヱョケヰャ メヤハや ラヱィゅミヱヤィャ
ラΑャヱシルΕや キゅッΑ メョハ 

 
 ュキャや ヶプ コヱミヱヤィャや るΑョミ ヅよッ ヶプ ヮピャゅよ るΑョワや サゅΑケミルよャや れゅルヱョケヰャ 

コヱミヱヤィャやヱ ラΑャヱシルΕや ラョ メミ ケヱキ ラΑよΑ ヅヅカョよ ポャク ウッヱ ∨ 
 ノプケ ヶヤハ メョバΑ ラヱィゅミヱヤィャや ラぺ ラΑェ ヶプ ュキャや ヶプ ケミシャや るΑョミ チヘカΑ ラΑャヱシルΕや ラぺ ドェΚル ヅヅカョャや ラョ

ミヱヤィャや るよシル ュキャや ヶプ コヱ 

 



√≒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (るΑョェセャや ゅΑΚカャや るホゅヅャや ァゅゎルΕ メョバゎシゎ ヶゎャや るッもゅヘャや れゅΑケミシャや ヱぺ れゅΑヱセルャや ラョ ラヱワキャや ラコカゎ ゅΑΚカ ) 

∨ るΑャゅゎャや れやケΑピゎヤャ ュシィャや ゆΑィゎシΑ フΑミ 

- : ュキャや ヶプ コヱミヱヤィャや ネゅヘゎケや ゎ ヴヤハ メョバΑャ ラΑャヱシルΙや コケヘΑ ヮルやヘェΑ ゆェシャ れΚッバャやヱ キよミャや ヶプ ゅΑΚカ コ
キャや ラョ ケミシャや ラΑィヱミΑヤィ りケヱタ ヶプ ヮルΑコカゎヱ ュ 

- ケミシャや ゆェシャ ュシィャや ヶプ ヮィシルや コヘェΑ ヱ  ヮョやキカゎシや - ャや ゅΑΚカャや ソゅタゎョや キΑコΑシィケミシヤャ るΑョ 

ュキャや ヶプ コヱミヱヤィャや チゅヘカルや ャ ラヱィゅミヱヤィャや コケヘΑ :ュキャや ヶプ コヱミヱヤィャや ゥケヅヱ ラΑィヱミΑヤィャや ケΑシミゎ ヶヤハ キよミャや コヘェΑ 

 (るΑヤシゅルゎャや キキピャや れゅルヱョケヰャや コやケプま ヶプ やケヱキ ヵキぼゎ キキビ )  ァゅセョΙや ァゅゎルま ヶプ ュミェゎャやヱ るΑシルィャや 

∨ るヅヤゎカョ キキビ チΑよョャやヱ るΑタカャや ラョ メミ ケよゎバΑ メヤハ 
 ァゅセョΙや ァゅゎルま ヶプ ュミェゎゎ ゅヰルΕ  )ヮΑィケゅカ ロキビ( るΑシルィャや れゅルヱョケヰャや コやケプま ヶャま るプゅッΙゅよ)¬ゅョタ ロキビ( 

れやコやケプΗや ロクワ ラョ るをΚを ケミクや ュシィャや ヶプ るョゅワ れやコやケプゅよ ) キゅヰョャや れェゎ ( ヶルゅゎェゎャや キゅヰョャや ュヱボΑ  ラゅミョヱ
 ヶャゅゎャや メヱキィャや メΚカ ラョ ゅヰルョ メミ るΑョワぺヱ ケΑをほゎヱ コやケプま: 

 りキピャや ュシや  コケヘョャや ラヱョケヰャや コやケプΗや ラゅミョ ケΑをほゎャや ラゅミョ  るヘΑドヱャや 
 れェゎ

 キゅヰョャや 
 れゅルヱョケヰャや ヮボヤヅョ

 ヮΑコやケプΙや 
 ュキャや ヵケィョ  りキピヤャ ヶョゅョΕや ソヘャや

 るΑョゅカルャや 
ァゅゎルま ュΑドルゎ  ゅワコやケプまヱ
 れゅルヱョケヰヤャ 

  ケやケキΗ キゅッョャや ラヱョケワ
や メヱよャADH 

 りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや
 るΑョゅカルャや 

 ヶヤミャや ¬ゅョャや ソゅタゎョや キΑコΑ 

  ラΑシヱゎΑシミヱΙや ラヱョケワ  りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや
 るΑョゅカルャや 

 ュェケャやヱ ヵキをャや ゆΑヤェャや コやケプま -  ヮΑよルゎ
 ¬ゅシヤョャや ュェケャや れΚッハ

 チゅよボルΚャ 
 



√≪ 

 

 ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェ ゅヰルョ メミ れやコやケプま ラΑよ ラケゅホ 

 りキピャや
 るΑョゅカルャや 

 コケヘョャや ラヱョケヰャや ョコやケプΗや ラゅミ ラゅミョ ケΑをほゎャや  るヘΑドヱャや 

 ソヘャや
 ヶヘヤカャや 

 メヱよャや コやケプΗ キゅッョ ラヱョケワ
ADH  ラヱョケヰャや ノΑルタゎ ュゎ (

 ヶプ ヮルΑコカゎヱ キゅヰョャや れェゎ ヶプ
) ヶヘヤカャや ソヘャや 

 ュキャや ヵケィョ  ヶヤミャや  ¬ゅョャや ソゅタゎョや ラョ キΑコΑ 

  ュゎ ( ラΑシヱゎΑシミヱΙや
 ヶプ ラヱョケヰャや ノΑルタゎ
 ヮルΑコカゎヱ キゅヰョャや れェゎ
 ) ヶヘヤカャや ソヘャや ヶプ 

キャや ンケィョ ュ  ュェケャやヱ ヵキをャや  ヮΑよルゎ ∩ ゆΑヤェャや コやケプま
 ¬ゅシヤョャや ュェケャや れΚッハ

 チゅよボルΚャ 

 ソヘャや
ヶョゅョΕや 

ヱョルャや ラヱョケワG H  ュキャや ヵケィョ  ュゅドバャや–  れΚッバャや
 フΑケゅッピャや 

 ヶョドバャや メミΑヰャや ヱョル
 フΑケゅッピャやヱ 

  ゆΑヤェャや ラヱョケワ  ュキャや ヵケィョ  ヵキをャや  ゆΑヤェャや コやケプま コヘェΑ 
  ヮよルョャや ラヱョケワ

 れΚタΑヱェヤャFSH 
 ュキャや ヵケィョ  ゐゅルΗや キルハ るΑヤシゅルゎャや キキピャや

 ケヱミクャや キルハ ヶャヱゎケシ ゅΑΚカ 
 るΑシルィャや ゅΑΚカャや ヱョル コヘェΑ

 ゅワケヱヅゎヱ 
  ヶルΑゎヱャ ラヱョケワLH  ュキャや ヵケィョ  ゐゅルΗや キルハ るΑヤシゅルゎャや キキピャや ヱ

Αャ ゅΑΚカよ ケヱミクャや キルハ ァキ 
 るッゅよΙや ペヤヅΑ 

コヘェΑや  ラヱケΑゎシヱゎシゎャや ァゅゎル 
  りキピヤャ ヮよルョ ラヱョケワ

 るΑホケキャやTSH 
 ュキャや ヵケィョ  りキピャや るΑホケキャや  りキピャや ラヱョケワ ァゅゎルま ココバΑ

 るΑホケキャや 
  りケセボャ ヮィヱョ ラヱョケワ

 るΑケドミャや 
 ュキャや ヵケィョ  るΑケドミャや りケセボャや  ラヱョケワ ァゅゎルま ココバΑ

メヱコΑゎケヱミャや -  ヱョル ノィセΑ
 るΑケドミャや りケセボャや ゅΑΚカ 

 

 るΑホケキャや れやケゅィ キキピャやヱ るΑホケキャや りキピャや れゅルヱョケワ ラΑよ るルケゅボョ 

 りキピャや  ラヱョケヰャや
 コケヘョャや 

 コやケプΗや ラゅミョ  ラゅミョ ケΑをほゎャや  るヘΑドヱャや 

 るΑホケキャや りキピャや  ラΑシミヱケΑをャや  ュキャや ヵケィョ  ラョ ネやヱルぺ りキハ
ゅΑΚカャや 

 ヵヱヤカャや ゆΚボゎシΙや るΑヤョハ ュドルΑ 

  ラΑルヱゎシャゅミ  ュキャや ヵケィョ  ヶヤミャやヱ ュゅドバャや  ( ゅョコΚよャや ヶプ れゅヘシヱヘャやヱ ュヱΑシャゅミャや ュΑドルゎ
ュヱΑシャゅミャや ヵヱゎショ チΑヘカゎ(  

 れやケゅィ キキピャや
 るΑホケキャや 

ャやゅよヱケΑをやケΑ キ  ュキャや ヵケィョ  ヶヤミャやヱ ュゅドバャや  ( ゅョコΚよャや ヶプ れゅヘシヱヘャやヱ ュヱΑシャゅミャや ュΑドルゎ
) ュヱΑシャゅミャや ヵヱゎショ キΑコΑ 

 サゅΑケミルよャや  コケヘョャや ラヱョケヰャや コやケプΗや ラゅミョ  ケをほゎャや ラゅミョ  るヘΑドヱャや 
 ヶプ ゅゎΑよ ゅΑΚカ

 ケィルΙ ケコィ
サルゅワ 

ラΑャヱシルΕや  ュキャや ヵケィョ  ∩ メッバャや ∩ キよミャや
ヮΑョェセャや ゅΑΚカャや 

 ( ュキャや ヶプ ケミシャやヱ チΑΙや ュドルΑ
ゆェシ  ュキャや ラョ ケミシャや 

 ヶプ ゅヘャぺ ゅΑΚカ
コルゅワ ケィルΙ ケコィ 

 ラヱィゅミヱヤィャや  ュキャや ヵケィョ  キよミャや ュキャや ヶプ  ケミシャやヱ チΑΙや ュドルΑ 
  ) ュキャや ヶプ ケミシャや ゥケヅ ( 

 



√≫ 

 

 るΑヤシゅルゎャや キキピャや  コケヘョャや ラヱョケヰャや コやケプΗや ラゅミョ ケΑをほゎャや ラゅミョ  るヘΑドヱャや 
 ゅゎルシΚよャやヱ ラゅッΑよョャや

) るョΑセョャや( ラΑィヱケゎシΙや  ュキャや ヵケィョ ゅヰィャや ヶヤシゅルゎャや コ
 ヵキをャやヱ 

 ヵヱをルΕや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヱョル コヘェΑ
 ソもゅタカャや ケヱヰド ロケヱヅゎヱ
 るΑヱルゅをャやヱ るΑャヱΕや るΑシルィャや 

  ラヱケΑゎシィヱケよャや  ュキャや ヵケィョ  ヵキをャや ュェケャや  ュドゎルョャや メョェャやヱ ヱョルャや ノィセΑ 
 ラゅゎΑタカャや ャや ラヱケΑゎシヱゎシゎ  ュキャや ヵケィョ  ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや  ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヱョル コヘェΑ

ケヱヅゎヱ ヵケミクャや ロ 
 るΑケドミャや りキピャや  コケヘョャや ラヱョケヰャや コやケプΗや ラゅミョ ケΑをほゎャや ラゅミョ  るヘΑドヱャや 

 りケセボャや
 るΑケドミャや 

 ラヱケΑゎシヱキャΕや  ュキャや ヵケィョ  ヶヤミャや  ソゅタゎョや りキゅハま ュΑドルゎ
 れゅルヱΑぺ キケヅヱ ュヱΑキヱタャや

 るΑヤミャや ラョ ュヱΑシゅゎヱよャや 
  メヱコΑゎケヱミャや  ュキャや ヵケィョ  キよミャや Κッバャやれ  ュシィャや ヅΑセルゎヱ チΑΙや るΑヤョハ ュΑドルゎ 
ャや ンケドミャや ネゅカル  ラΑケヘルΑよΙや

 ラΑケヘルΑよま ケヱルャやヱ 
 ュキャや ヵケィョ  ラョ ネやヱルぺ りキハ

 ゅΑΚカャや 
 ヱぺ ネゅプキャや れゅよゅィゎシや ヅよッΑ

 ゆヱケヰャや 
 ∨ るよャゅシャや るバィやケャや るΑクピゎャや るΑャゅよ キヱタボョャや ゅョ 

ドゅヘェヤャ ゆヱヤヅョャや キェャや ゅワコΑミケゎ ベヱヘΑ りキゅョ ヵぺ ァゅゎルま ヅΑよをゎ  ヴハキゎシゎ るΑャへ ヶワ ャや メをョ ヵヱΑェャや ラコやヱゎャや ヶヤハを . れゅゎシヱョケ 

 ∨ るΑホケキャや りキピャや ヅゅセル ュΑドルゎ ュゎΑ フΑミペΑケヅ ラハ ポャク ュゎΑ るバィやケャや るΑクピゎャや るΑャゅよ    -  チゅヘカルや キルバプ
 ュヱボΑ ラΑシミヱケΑをャや ヵヱゎショ キゅヰョャや れェゎ るΑホケキャや ヮィヱョ ペヤヅョ ラヱョケワ コやケプみよ(TRH)  ソヘャや ゐェΑ ヵクャや

 ラヱョケヰャや コやケプま ヶヤハ るΑョゅカルヤャ ヶョゅョΕや  るΑホケキャや りキピヤャ ヮよルョャやTSH)  ) コケヘゎ ゅヰヤバィΑ ヵクャや キルハヱ ラΑシミヱケΑをャや
ェΑ やクワヱ サミバャや ゐキェΑ ラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ りキゅΑコ りケやケェャや るィケキ チゅヘカルや ラハ ゅッΑぺ ゐキ                                                                        

ヮルケゅボョャや ヮィヱ TRHるΑホケキャや れゅルヱョケヰャ ケケェョャや ラヱョケヰャや ( TSHるΑホケキヤャ コヘェョャや ラヱョケヰャや 
ロコケヘゎ ヶゎャや りキピャや ェゎキゅヰョャや れ ヮΑョゅカルヤャ ヶョゅョΕや ソヘャや 
ヮプキヰゎショャや りキピャや ) ヶョゅョΕや ソヘャや( ヮΑョゅョΕや ヮΑョゅカルャや ヮΑホケキャや 

ケΑをほゎャや  ベΚヅや ヴヤハ ヮΑョゅョΙや ヮΑョゅカルャや ロキピャや コヘェΑ
メや ラヱョケワTSH 

 コやケプや ヴヤハ ヮΑホケキャや りキピャや コヘェΑ
ラΑシミヱケΑをャや ラヱョケワ 

 

 

 

 

 

 

                           Αキゎ ゅョミ ポルほプ れもセ ゅョ メバプや () ラやキゎ ラ 



√√ 

 

                            ¬ゅョタャや キキピャや るェタ 

∨ ヶハゅルタャや ゆΑヤェャや ラハ るΑバΑよヅャや るハゅッケャや メッヘゎ メヤハ 
- メョやヱバャや ヮヤボルよ チケョャや ラョ メヘヅャや ヶョェΑ ュΕや ゆΑヤェ ラΙ  るルヱミゎョャや るΑハゅルョャや 

Αャま ゅヰョシィ ヶプヮ ヶャま るプゅッΗゅよ ゆΑヤェ りケヅホ メミ ノョ ケカΙや ヮゎゅΑヱゎェョン 

- ヤハ ドプゅェゎ ゅヰヤヘヅャ ュΕや るショャ ヮゎェタ ヶ 

-  ¬やクピャや ソゅタゎョや ヶヤハ キハゅシゎ るΑルヱョケワ メもゅシケ るヤシヤシ ゐキェゎ メヘヅヤャ るΑョゅドルャや るミケェャや 

∨ ゅヰャゅシケま ュキハ ヱや ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや ゅヰヤョェΑ ヶゎャや メもゅシケャや ュΚゎシや ュゎΑ Ι ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ 
 ュシィャや ラゅプ コィバΑハラ  るハヱルゎョ チやケョぺ ケヱヰドャ るΑキぼョ れゅよやケヅッや ポャク ゆボバΑプ ゆィΑ ゅョミ ヮヘもゅドヱ ¬やキぺ 

 メヱよャや (  ヵケミシャや–  り¬ゅョボャや–  ) キゅヰィΗや 

 ュキャや ヶプ ケミシャや れゅΑヱゎショ ヅよッ ラハ ュシィャや ヮよよシよ コィバΑ メヤカ ) ヵケミシャや メヱよャや ( 

 ュキャや ヶプ ケミシャや れゅΑヱゎショ ヅよッ ラハ ヵケミシャや メヱよャや チケョ ラョ ラゅヅョル ポゅルワ 

         メヱΕや ヅョルャや             ヶルゅをャや ヅョルャや 
 ゆよシャや ラΑャヱシルΕや ラヱョケワ ゅゎΑよ ゅΑΚカ コやケプま ュキハ や ュキハ ヶピよルΑ ゅョミ ラΑャヱシルΕや ラヱョケヰャ ュシィャや るよゅィゎシ 

 ァΚバャや るΑヘΑミ  ラΑャヱシルΕゅよ ュドゎルョャや ラボェャや ペΑケヅ ラハ
 ヵケΑゎミよャや ヱぺ ヶルやヱΑェャや 

 ュゅドルャや ヅよッヱ るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャや るシケゅョョよ
 ヶもやクピャや 

 

 (コルゅワケィルΙ ケコィ  ュキャや ンケィョ ヶプ りケセゅよョ れゅルヱョケヰャや コケヘゎ サゅΑケミルよャゅよ ¬ゅョタャや ゅΑΚカャや ) 

 (ャや コやケプΙや キキビヶヤカやキ ュキャや ンケィョ ヶプ りケセゅよョ れゅルヱョケヰャや コケヘゎ ュシィャゅよ るハコヱョ るΑヱルホ Ι キキビ ) 

ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや (  るΑルΙや やケΑピゎヤャ ゆΑィゎシΑヱ るΑもゅΑョΑミ メもゅシケ メゅシケや ペΑケヅ ラハ ュシィャや ヅよッΑ コゅヰィ )
るルョコョャやヱ 

り¬ゅョボャや (  ュヰもやクビ ヶプ キヱΑャや ソボル るィΑゎル メゅヘヅΕや ゅヰΑルゅバΑ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや れゅよやケヅッや ラョ )  

( ボャやり¬ゅョ  ラΑシミヱケΑをャや ソボル るィΑゎル メゅヘヅΕや ゆΑタゎ れゅよやケヅッや ) 

サ- ∨ ロ¬ゅョボャゅよ ラヱよゅタョャや メゅヘヅΕや アャゅバΑ フΑミ 

るホキよ りキヱキェョ るΑョヱΑ れゅハケィ メヱゅルゎ ペΑケヅ ラハ  ラョ ラΑシミヱケΑをャや 

 )  √( ヶバΑよヅ メミセよ ヶヤミΑヰャやヱ ヶよタバャや コゅヰィャや ヱョル ラヱキ メヱェゎ り¬ゅョボャや 
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ヱ ケゎヱゎャや ケやケョゎシや キルハ ュシィャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ∨ るヤΑヱヅ りキョャ キゅヰィΗや 
 ラやクヤャや ラΑケヘルよや ケヱルヱ ラΑケヘルΑよや ラヱョケワ ラョ Ιキよ れやキΑヱケΑゎシャや コケヘゎ ラゅゎΑケドミャや ラゅゎキピャや ラぺ ヴャや ポャク ヵキヱΑ

 るハゅルョャや コゅヰィ フゅバッまヱ ュキャや  ヅピッ ネゅヘゎケや ヶャま るΑゅヰルャや ヶプ ラゅΑキぼΑ 

∨ュキャや ヅピッ ネゅヘゎケや ゆよシΑ ケゎヱゎャや ケやケョゎシや メヤハ 

Εよ れやキΑヱケΑゎシャや コケヘゎ ラゅゎΑケドミャや ラゅゎキピャや ラ るΑゅヰルャや ヶプ ラゅΑキぼΑ ラやクヤャや ラΑケヘルよや ケヱルヱ ラΑケヘルΑよや ラヱョケワ ラョ Ιキ
るハゅルョャや コゅヰィ フゅバッまヱ ュキャや  ヅピッ ネゅヘゎケや ヶャま 

 ) √  ( ヶルやヱΑェャや ラョ メップぺ ヵケΑゎミよャや ラΑャヱシルΕや ュやキカゎシや ケよゎバΑ 

 れやキΑヱケΑゎシャや ュやキカゎシΙ るΑよルゅィャや ケやケッΗや チバよ キキハ∨ 

 ゆよシΑプ ュシィャや ヶプ りコヰィぺ メヅバΑ やクワ ラゅプ :ヱ キよミャや チやケョぺ     ゆヤボャや   -  ラΑゎΑタカャや ケヱョッ 

-              ケミよョャや れヱョヤャ ヵキぼゎ るΑェタ メミゅセョ-  るΑケヰセャや りケヱキャや フホヱゎ 

-  れヱタャや るドヤビ ( ゐゅルΗや ヵキャ るΑヱルゅを るΑケミク ソもゅタカ ヱョル–  ) ケバセ 

サ- ∨ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや るェタ  ヶヤハ  るドプゅェョャや ラミョΑ フΑミ 

-                           ゆシゅルョ ヶもやクビ ュゅドル- るΑッゅΑケ ラΑケゅョゎ  るェやケヱ 

-  れゅルヱョケヰャや ノルタャ るョもΚョ れゅルΑゎヱケよ ヶヤハ ¬やクピャや ¬やヱゎェや 
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                                  (ケをゅミゎャや) 
(  ケをゅミゎャやネヱルャや るΑケやケョゎシや ラゅョッャ るΑシゅシぺ るΑィヱャヱΑよ るΑヤョハ ) 

ヶシルィΚャや ケをゅミゎャや ( ゅョゅョゎ ペよゅヅゎΑ ンヱよや キケプ ュシィ ゅΑΚカ ラョ キΑキィ キケプ ヱョル )  ヵヱよΕや キケヘャや ノョ 

( ァゅセョΙや  ヶバΑよヅャや ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや るΑキゅェぺ るΑシルィ ゅΑΚカ ) 

√  ( ルミャヱ サルィャや るヤタヘルョ るΑボヤェャや ラやキΑキャや ) ァゅゎルΗ るタタカゎョ ¬ゅッハぺ ポヤョゎ Ι ゅヰ ァゅセョΙや– メヤハ ∨ 
ゆヱボを ケよハ ァケカゎ ュシィャや フΑヱィゎ ヶプ ゅΑΚカ ラョ ラヱミゎゎ ァゅセョΙや ロクワ ラΙ ュシィャや ヶプ 

(  ) √¬ゅッハぺ れやケセェヤャ キィヱΑ  ゆゅタカΗや ゐヱキェ キルハ ゅヰヤボルャ れやヱルホヱ ァゅセョΙや アゎルゎ 

サ-  メヤハ–  ∨ ヶェャや ラもゅミャや ケヱヅゎ ゆミやヱΑ るΑヤシゅルゎャや りコヰィΕや ケヱヅゎ 
-   るタタカゎョ ¬ゅッハぺ Ιヱ りコヰィぺ キィヱゎ Ι れゅΑィルヘシΙや ヶプ 

-  ァゅセョΙや ラΑヱミゎャ ュシィャや フΑヱィゎ ヶプ ゅΑΚカ キィヱゎ るΑボヤェャや ラやキΑキャや ヶプ 

- ルャ れやヱルホヱ ァゅセョΙや アゎルゎ ¬ゅッハぺ キィヱゎ れやケセェャや ヶプゅヰヤボ  ヱ りキボバョ るΑヤシゅルゎ りコヰィぺ キィヱゎ れゅΑケゅボヘャや ヶプ
 ァゅセョΙや ァゅゎルΗ 

-  ゅΑヤカやキヱ ゅΑィケゅカ ラヱミΑ キホ ゆゅタカΗや 

                                 ( ラゅシルΗや ヶプ ケをゅミゎャや) 

( パヱヤよャや  るヘΑドヱャや メョゎミョ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ゅヰャΚカ ヶプ ウよタΑ ヶゎャや ヶシルィャや アッルャやヱ ヱョルャや りケゎプ ) 

 )√  (ヤよャや るヤェケョ ぺキよゎ ケヱミクャや メよホ ゐゅルΗや ヵキャ ヶシルィャや パヱ 

 (L.H –F.S.H  パヱヤよャや るヤェケョ ¬キよャ るΑョゅカルャや りキピャや ゅョワコケヘゎ ラΑルヱョケワ ) 

 (ラヱケΑゎシヱゎシゎャや  るΑタカャや ヮィゎルゎ ヶシΑもケ ヵケミク ヶシルィ ラヱョケワ ) 

サ-  ヶルヱョケワ ラョ メミ るΑョワぺ ヶワ ゅョF. S . H   ヱ∨ ラヱケΑゎシヱゎシゎャや 
ヤよャや メゅョゎミやヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ァゅゎルまヱ ラΑヱミゎ ヮΑよルゎ パヱ 

 . ケミクヤャ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ゆΑミケゎ メをョΑ ポョゅョぺ ヵクャや ュシケャや 

 フΑヱィゎ ラョ るΑタカャや ヅよヰゎ ヴゎョ. ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや 

∨ ラヘタャや サΑミ ヶャま ラヅよャや りキΙヱャや メよホ( やクゅョャヱ) ∨ 

りキェやヱ るィケキ ュシィャや りケやケェ るィケキ ラョ メホや りケやケェ るィケキ キルハ ラヱミゎ ヴゎェ ゐΚを ヱや ラΑゎィケキ ぺ Ε ゆシゅルΑ やクワ ラ
 ヱョル ュゅョゎま ヶプ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや 
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∨ パヱヤよヤャ ケΑッェゎャや るヤェケョ メョゎミゎ ヴゎョ  ラΑゎΑタカャや ヶプ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラョ ケΑよミ キキハ ケミクャや アゎルΑ ゅョキルハ
ヮゎヘΑドヱ ¬やキや ラョ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ラミョΑヱ 

 (ヶルョャや れゅよΑよルや  るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ァゅゎルみよ ソゎカΑ るΑタカャや ヶプ ゆΑミケゎ ) 

 (オよケよャや やヱΑェャや ヮΑプ ラコゎカゎ るΑタカャや ヶプ ゆΑミケゎ ) ゅヰィッル メョゎミΑヱ るΑヱルョャや れゅル 

 メヤハ るΑタカャや ヶプ ラヱミゎゎ ヶゎャや るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャやΙ りケセゅよョ るッΑよャや ゆゅタカま ヶヤハ りケキゅホ ラヱミゎ∨ 
 ゅヰィッル メョゎミΑ ヴゎェ オよケよャや ヶプ ラコカゎ ラぺ キよΙ ゅヰル Ι 

∨ ラヘタャや サΑミ ヴャや ラヅよャや フΑヱィゎ ラョ るΑタカ メミ ヅよヰゎ ュャ やクや ケミクヤャ ゐキェΑ ラや ノホヱゎゎ やクゅョ 

Α ポャク ラΕ ュΑボハ ソカセャや ウよタΑ るィッゅル るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ラヱミゎ ュキハ ヴャや ヵキぼ 

) メホゅルャや ¬ゅハヱャや (  メヱよャや ヵケィョ りゅルホ ノョ るΑゅヰルャや ヶプ アョキルΑ ュを ヴルヅよャや フΑヱィゎャや ヶャま オよケよャや ラョ キゎョΑ ゆヱよルぺ 

) ゆΑッボャや (  フクボャや るΑヤョハ メΚカ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや メボルΑ ヵケミク ヱッハ 

 ャや コゅヰィヤャ ゅヰゎΑョワぺ ノョ ゅワケミクや キキビ ゐΚを ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャゅよ メタゎΑ∨ ヶヤシゅルゎ 
 ヶワ キキピャや–  るΑヱルョャや るヤタΑヱェャや–  ゅゎゅゎシヱケよャや りキビ–  ケよヱミ ゅゎキビ 

 るΑョワΕや ゅヰΑヤハ ドゅヘェャやヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェヤャ れゅΑクピョャゅよ ヶルビ メもゅシ コやケプま : 

) ヶルョャや (  るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ラョ ヮΑプ ウよシゎ ゅョヱ ヵヱルョャや メもゅシャや ヶヤハ ペヤヅΑ ュシや 

) フクボャや るΑヤョハ ( ¬ゅシヤョャや れΚッバャや チゅよボルや ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヤョハ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ァヱケカャ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヶプ キキピヤャ るルヅよョャや 

サ- ∨ ゅョゅョゎ るΑキやケま れシΑャ フクボャや るΑヤョハ メヤハ 
 ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヶプ キキピヤャ るルヅよョャや ¬ゅシヤョャや れΚッバャや チゅよボルや ゆよシΑ ヵクャや ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや ケΑをほゎャ ノッカゎ ゅヰルΕ 

∨ りケΑよミ るッΑヱよヤャ ヵヱルョャや ラやヱΑェャや ゆゅタカや ソケプ ケよゎバゎ メヤハ 

Ε( ラョ ゥヱやケゎゎ りキェやヱャや るプクボャや ヶプ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや キキハ ラ≫≡≡ – ∫≡≡ ヵヱルョ ラやヱΑェ ラヱΑヤョ ) 

  (√  るヘヤゎカョ ゅΑΚカ アゎルゎ ゅヰルぺ ュビケ ラゅシルΗや ヶプ ラΑシルィャや ヵキャ ゅヰシヘル るボΑケヅャゅよ ァゅセョΙや ラヱミゎゎ ) 

 (るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや )  ラΑゎΑタカャや ヶプ ラヱミゎゎ ァゅセョΙゅよ フケバゎ るΑケミク るΑヤシゅルゎ ゅΑΚカ 

ャゅゎャや ヅヅカョャや ァゅセョΙや ラΑヱミゎ るΑヤョハ ヶプ ケをぼゎ ヶゎャや ラΑッΑよョャやヱ ラΑゎΑタカャや ヶヤハ れゅルヱョケヰャや ケΑをほゎ ウッヱΑ ヶ 

 ) るヘΑドヱャや / ゆΑミケゎャや / ラヱョケヰャや ( ヅヅカョャや ヶプ  ソホゅルャや メョミや 

 チΑよョャやヱ るΑタカャやヱ るΑョゅカルャや りキピャや ラΑよ るホΚバャや 
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 ゆィや メよゅボョャや ュシケャや ラョ ( るよタカヤャ るΑシゅシΕや ゆΑミやケゎャや ヶワ ゅョ) ∨ 
≒-  : オよケよるΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや アッルヱ ラコカャ      ≪-  るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎャ : ヶルョ れゅよΑよルや 

≫-  ラヱケΑゎシヱゎシゎャや ゅョワやヱ ラΑィヱケキルΙや コケヘゎ : ァキΑャ ゅΑΚカ√-  ロゅルボャ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや メボルャ : ヮヤホゅル るΑハヱぺ
 メヱよャや ヵケィョ 

 メヤハ– ∨ ¬ゅョタ りキピミ ァキΑャ ゅΑΚカ メョバゎ 
ルΙや コケヘゎ ゅヰル Ιシヱゎシゎャや ゅョワやヱ ラΑィヱケキタゎ ヱ ラヱケΑゎ りケセゅよョ ュキャや ヶプ ゅヰよ 

 (ヶルョャや れゅヰョぺ  ) るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎヱ フハゅッゎヤャ ゅΑコヱゎΑョ ュシボルゎ るΑヱルョャや れゅよΑよルΚャ るΑヤカやキャや ケキィャや ラヅよゎ ゅΑΚカ 

) るΑタカャや ソヱタプ ( るΑタカ メミ メカやキ るヘゎヤョャやヱ りキヱキセョャやヱ るボΑホキャや れゅよΑよルャや れゅもョ ラョ れゅハヱョィョ 

∨ るΑタカャや ヶプ れゅΑルボャゅよ キヱタボョャや ゅョ るΑハヱぺ るΑヱルョャや れゅよΑよルャや ヶホΚゎ ラョ メミセゎゎ るヤホゅル  

∨ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎ メェやケョ ヶワ ゅョ 
≒- ( ヶルョャや れゅヰョぺ ュシボルゎ2n ヱや )√∝  るΑャヱぺ るΑヱルョ ゅΑΚカ るルヱミョ フハゅッゎヤャ ゅΑコヱゎΑョ ュヱシヱョヱケミ2N   ヱや√∝  ュヱシヱョヱケミ 

≪- ( ラΑゎΑヱルゅを ラΑゎΑヱルョ ラΑゎΑヤカ るルヱミョ メヱぺ ヵコヱΑョ るΑャヱΕや るΑヱルョャや ゅΑΚカャや ュシボルゎn ) 

≫-  ヶルョャや ノもΚヅ るルヱミョ ラゅを ヵコヱΑョ るΑヱルゅをャや るΑヱルョャや ゅΑΚカャや ュシボルゎ 

√-  りキボバョ れΙヱェゎ るヤシヤシ キバよ るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ヴャや ヶルョャや ノもΚヅ メヱェゎゎ 

 : るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎ るΑヤョハ メをョΑ メよゅボョャや ヅヅカョャや 

ゆゎミや( るヤェケョ メミ ヶプ ゐキェΑ ヵクャや ュゅシボルΙや ネヱル )  –   ヮルハ るィゎゅルャや ゅΑΚカャや ュシや- バャや ヶョヱシヱョヱケミャや キキ) 

∨ ロクワ るΑヤョバャや ヶプ ヶャヱゎケシ ゅΑΚカ るΑョワぺ ヶワ ゅョ 
¬ゅルをぺ るΑもゅΑョΑミャや メもゅシケャや メボルヱ るΑクピゎャやヱ るΑゅョェャや  るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎ 
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 )  √( ヶルョャや ラやヱΑェャや ラΑヱミゎ るΑヤョハ ベケピゎシゎ∵≪  ゅョヱΑ 

 ヶルョャや ラやヱΑェャや ラΑヱミゎ メェやケョ れゅルゅΑよャや るよゅゎミヱ ュシケャや ノョ ウッヱ∨ 
 ) √  (ラョ メΑクャや ゅセルΑ  るΑヅシヱャや るバヅボャや ケよバΑ ュを ペルバャや キルハ ヵコミケョャや サぺケャや ケヱェョ 

 メΚカ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや フクボゎ ュャ ラぺ ゐキェΑ やクゅョ≫≡ – ∝≡ ∨ ゅョヱΑΕ メェゎゎ ゅヰル ゅプ  ゅヰバΑルタゎ りキゅハ 

∨ ヶプケヅャや ュシィャや ヵヱルョャや ラやヱΑェャや キボプ やクや ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ  ヮよ ラΕ るッΑよャや ゆゅタカや ラハ コィバΑ ヮルほプ
ルョャや ラやヱΑェャやキハゅシゎ れゅョΑコルや るッΑよャや ケやキィ ベやケゎカや ヴヤハ ヵヱ 

∨ ヵヱルョャや ラやヱΑェヤャ メΑクャや るΑョワぺ ゅョ  るヤボゎショャや ヵヱルョャや ラやヱΑェャや るミケェ ラハ メぼショ 

 ュシケャやや チバよャ チケハ ネゅヅホ メをョΑ メよゅボョャやよΑよル ヶルョャや れゅ 

 

 

 

 

 ラョ メミ るΑョワや ヶワゅョ: 

 ヶルョャや れゅヰョぺ∨    るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎ 

 ァキΑャ ゅΑΚカ∨ ゎシゎャや ラヱョケワゅヰョワぺヱ ラΑィヱケキルΙや アゎルゎ ラヱケΑゎシヱ 

   (√  )ュシボルゎ Ι ヶルョャや ノもΚヅ ヶャま ゅΑィΑケキゎ メヱェゎゎ ラミャヱ  るΑヱルョ るヤシヤシ キバよ るΑヱルョ れゅルやヱΑェ るヤシヤシ キバよ
 りキボバョ れΙヱェゎ  

(ヵヱルョャや ラやヱΑェャや                                           メΑクャやヱ るΑヅシヱャや るバヅボャやヱ サやケャや ヶワ ¬やコィや るをΚを ラョ るヘャぼョ るΑヅヱシ るΑヤカ ) 

やヱΑェャや ゆミケゎΑ ゅョョ ヵヱルョャや ラ∨  : サぺケャや  ヮよ ヶプケヅ ュΑシィヱ るΑョヱシヱョケミャや りキゅョャや メハ ヵヱゎェゎ りやヱル ゅヰよ
ヶィャヱィ コゅヰィ れゅΑッハ ノョィゎ ラョ ラヱミゎ るッΑヱよャや ベやケゎカや ヶプキハゅシゎ れゅョΑコルや  

るΑヅシヱ るバヅホ  ュコΚよヱゎΑシャや ラョ メΑヤホ ゅヰよヱ メΑクャや メヱェ ゅΑルヱコヤェ ゆゎケゎゎ ヶゎャや ゅΑケキルミヱゎΑョャや ノョィゎ ラョ ラヱミゎゎ
りゅΑェ るΑケやケョゎシや ラゅョッャ るΑプゅミャやケΑビ ヵヱルョャや ラやヱΑェヤャ るヤボゎショ  

 メΑクャや ラョ ほセルΑ ヵヱルョャや ラやヱΑェヤャ るヤボゎショャや るミケェャや ラハ メぼショャや ヱワヱ ヵコミケョャや サやケャや ケヱェョ ヱョル 

 ∨ るΑもやクピャや ヵヱルョャや メもゅシャや ケタゅルハ ラョ りケセゅよョ ヵクピゎャや ヴヤハ ヵヱルョャや ラやヱΑェャや ケよィΑ 

ラョ メΑヤホ ヮよ  ラΕ や ラやヱΑェヤャ るヤボゎショ りゅΑェ るΑケやケョゎシや ラゅョッャ るΑプゅミャやケΑビ ュコΚよヱゎΑシャやヵヱルョャ  



∽≡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) / ( れΙヱェゎャや ラョ るヤシヤシ キバよ るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ヴャや メヱェゎゎ ゅヰルミャヱ ュシボルゎΙ ヶルョャや ノもΚヅ 

∨ るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ヴャや ヶルョャや ノもΚヅ メヱェゎゎ フΑミ 

 りやヱルャや ヶヅピΑヱ ヶィャヱィ コゅヰィ ラョ ヶプケヅャや ュシィャや ラヱミゎΑ-   メΑクャや ラヱミΑヱ ヵコミケョャや ケヱェョャや ヱョルΑ-  ノョィゎゎ
ェ ヶルヱコヤェ メミセよ ゅΑケキルミヱゎΑョャや   るΑヅシヱャや るバヅボャや るルヱミョ メΑクャや メヱ- ヶボよゎョャや ュコΚよヱゎΑシャや ラョ ソヤカゎャや ュゎΑ  

∨ ゅΑケキルミヱゎΑョャや ラョ キΑキバャや ヴヤハ るΑヅシヱャや るバヅボャや ヵヱゎェゎ メヤハ 
 ァゅゎルΗATP  をぺ ヅヱシャや ポΑケェゎャ ュコΚャや ゆヱャゅプ りゅルホ ヶプ ヵヱルョャや ラやヱΑェャや るヤェケ ¬ゅル                            

     

 

 

 

 

                                     ) ゆヱヤボャや ポやヱヰゎ ペヤカャや メΑョィ ラミ ( 



∽≒ 

 

                                  (ヵヱをルΕや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや) 

サ- ∨ ゐゅルΗや キルハ パヱヤよャや ゐキェΑ フΑミ 

 ヶルヱョケワ コケヘゎャ るΑョゅカルャや りキピャや ヶャま れやケゅセま キゅヰョャや れェゎ メシケΑ ゅョキルハ パヱヤよャや ぺキよΑF.S.H  ヱL.H  ラぺ ゐΑェ 

- F.S.H チΑよョャや ヶプ ゅΑΚカャや ゐェΑ  ヵヱをルΕや ラΑィヱケゎシΙや コやケプま ヶヤハゆよシΑ るをヱルΕや ケワゅドョ 

- L.H   チΑよョャや ァケゅカ るッΑヱよャや フクボゎャ フやケィ るヤタΑヱェ ベコョゎ ゆよシΑ 

 メヤハ– ∨ るをヱルΕや れゅルヱョケヰよ れゅルΑィヱケゎシΙや ヶョシゎ 
 メをョ ヶをルΙや ヵキャ るΑヱルゅをャや るΑシルィャや ソもゅタカャや ケヱヰド れシΑャ るプキヰゎショャや ゅΑΚカャや ヶプ ケをヱΑ ヮルΕ 

- や ネゅシゎやヱ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヱョル  フやキケΗ-  れゅッΑヱよャや ァゅゎルまヱ ラΑΑキをャや ヱョル 

-  ヶョゅルャや ラΑルィャや るΑクピゎャ ヴをルΕや ュシィ めΑヰΑ 

 ) √  ( ヶをルΙや ヶプ ケヰセ メミ りキェやヱ るッΑヱよ ァゅゎルま ヶヤハ れゅッΑよョャや ゆヱゅルゎΑ 

 ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや ヵヱをルΕや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィヤャ るΑシゅシΕや ゆΑミやケゎャや ラΑよΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 
 

 

 

 

 

 

 るΑシゅシΙや ゆΑミやケゎャや ヶワ ゅョ∨ ヵヱをルΙや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィヤャ 

 メよヰョャや /  ュェケャや / ゆヱャゅプ りゅルホ / ラゅッΑよョャや 

 ラゅッΑよョャや ケよゎバΑ メヤハ りキビ ∨ るヘΑドヱャや るヅヤゎカョ 
ラΑΑヱをルぺ ラΑシルィ ラΑルヱョケワ コやケプみよ ュヱボゎ れゅッΑヱよャや ァゅゎルま ゆルゅィよ ゅヰル Ι - ) メヱΑキやケゎシΙや るタゅカ ( ラΑィヱケゎシΙや 

- ャや ソもゅタカャや ケヱヰドヱ ケをゅミゎャや ラハ ラΙヱもショ ゅョワヱ ラヱケゎシィヱケよャや るΑヱルゅをャやヱ るΑャヱΕや るΑシルィ 

 ) ラゅッΑよョャや (ラヱケゎシィヱケよャやヱ ラΑィヱケゎシΙや ヶルヱョケワ コやケプぺヱ れゅッΑヱよャや ァゅッルや ヶプ るΑョワぺ ゅョヰャ ラゅΑヱをルや ラやヱッハ  

 ) メヱΑキやケゎシΙや (ゅΑィヱャヱΑよ ヅセルャや ラΑィヱケゎシΙや ラヱョケワ ァクゅョル キェや 



∽≪ 

 

 ∨ チΑよョャや ヶプ れゅッΑヱよャや ラΑヱミゎ ュゎΑ フΑミ 
∨ チΑよャや れゅヰョぺ ラョ ュシケよ ポゎよゅィま ウッヱ 

≒-や ヱョルゎ ゅヰよ るΑャヱや るΑッΑよ ゅΑΚカ ウよタゎャ チΑよャや れゅヰョ√∝  

 ュヱシヱョヱケミ 

≪- メヱΙや ヵキΑヰョゎャや ケヱヅャや ヶプ ヶホゅよャや キョィゎΑヱ ゅヰルョ ケΑよミ キキハ れヱョΑ 

≫-メヱや ヵコヱΑョ るΑャヱΙや るΑッΑよャや ゅΑΚカャや ュシボルゎ るッゅよΙや メよホ 

  るΑヱルゅを るΑッΑよ ゅΑΚカ ラヱミゎプ≪≫ ヶよヅホ ュシィヱ  ュヱシヱョヱケミ 

 や ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや ヶプ るッΑヱよャや キョィゎゎヱ メヱぺ ヶルゅをャ 

√-ラゅを ヶよヅホ ュシィヱ るッΑヱよャや ヶワ ケよミや るΑヤカ アゎルゎャ るΑヱルゅをャや るッΑヱよャや ュシボルゎ ゆゅタカΙや るャゅェ ヶプ 

 ラΑヱミゎ るΑヤョハ ウッヱΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 

 ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや れゅッΑヱよャや 

∨ フやケィ るヤタΑヱェ ペセルゎ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ 

 るΑヤタΑヱェ ゅΑΚカよ るヅゅェョ るッΑヱよャや ァケカゎ 

ヱョャや ゆやキワΕや るミケェ メバヘよ メボゎルゎ ュを りキヱィ 

るバシやヱャや ゆヱャゅプ りゅルホ フケヅ ヶヤハ 

 ラョ ァケカゎヱ れヱョゎ るッΑヱよャや ウボヤゎ ュャ ラま 

チΑよΕや ュシィャや ウよタゎ ュを ラョヱ ケヘタΕや ュシィャや ヶャま るッΑよャや ラョ るΑャゅカャや るヤタΑヱェャや メヱェゎゎヱ ュシィャや 

 )  √ ( ュヱΑ メよホ ヮッゅよΗや ゐキェゎ≒√  ヶャゅゎャや チΑェャや ラョ  

 )  √( ラΑよ ゅョ るΑェ るッΑヱよャや メドゎ≒≪  ヱ≪√  ヱ√∫  るハゅシ 

 ゐキェΑ やクゅョ∨ るッゅよΙや メよホ るΑャヱΙや るΑッΑよャや るΑヤカヤャ ゅΑΚカ ラヱミゎプ メヱや ヵコヱΑョ るΑャヱΙや るΑッΑよャや ゅΑΚカャや ュシボルゎ
 るΑヱルゅを るΑッΑよ≪≫ ヶルゅをャや ヶもやヱゎシΙや ケヱヅャや ヶプ るッΑヱよャや キョィゎゎヱ メヱぺ ヶよヅホ ュシィヱ  ュヱシヱョヱケミ 

 

 

                           ) ゆΑカΑΙ ポよ ラドャやヱ ケΑをミャゅよ ヶルド ゆゅカ ヶヰャや( 



∽≫ 

 

ヱミゎ るΑヤョハ ラΑよ ラケゅホ れゅッΑヱよャや ラΑヱミゎ るΑヤョハヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑ 

 るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑヱミゎ るΑヤョハ  れゅッΑヱよャや ラΑヱミゎ るΑヤョハ 
 パヱヤよャや ラシ  ラΑルィャや ラヱミゎ ケヱプ 

 ァゅセョΖャ メタやヱゎョ ァゅゎルま  ァゅセョΖャ ヵケヱキ ァゅゎルま 
 ヶプ ュキボゎャや ノョ ゅΑィΑケキゎ るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΕや ¬やキぺ ノィやケゎ

 ラシャや 
シゅルゎャや ¬ゅッハΕや ¬やキΕ ノΑケシ フホヱゎ パヱヤよ キルハ るΑヤ

 チΑェャや ネゅヅボルや るヤェケョ 
 るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラョ ケΑよミ キキハ ァゅゎルま  れゅッΑヱよャや ラョ キキェョ キキハ ァゅゎルま 

  れゅッΑヱよャやヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ラΑよ ラケゅホヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ 

るルケゅボョャや ヮィヱ  るッΑヱよャや  ヵヱルョャや ラやヱΑェャや 
 ュィェャや  りケΑよミ  りケΑピタ 
メミセャや  るΑケもやキ  ヶャヱヅ 

 るミケェャや  るゎよゅを ゎョ ポケェ 
 ∨ フやケィ るヤタΑヱェよ キヱタボョャや ゅョ 

 ラョ ベケピゎシΑ ヵクャやヱ ゅヰィッル キバよ るΑャヱΙや るヤタΑヱェャや ヴヤハ ペヤヅΑ ュシや≒≡  ヴャや≒√  ュヱΑ 

                                   ) るΑケヰセャや りケヱキャや ( チΑェャや りケヱキ 

 (るΑケヰセャや りケヱキャや ルヱョケヰャやヱ ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや メハゅヘゎ ゆよシよ るよホゅバゎョャや ゐやキェΕや ラョ りキボバョ るヤシヤシ )ゐゅルΗや ヵキャ ヶ 

∨ るよャゅシャや るバィやケャや るΑクピゎャゅよ キヱタボョャや ゅョ  ヮΑャぺ メΑバヘゎ るΑヤハ ゆゎケゎΑ ゅヰゎキゅΑコ ヱぺ りキゅョ ンや コやケプま ソボル ラぺ
 るェよミ ヱや ヵケカぺ ヵキゅョ コやケプま りキゅΑコ ヶヤハ メョバゎ 

ケヘタΙや ュシィャや ケヱヅ / るッゅよΙやケヱヅ/ ヶヤタΑヱェャや ケヱヅャや ( ヶワ ケやヱヅや るバよケや ヴャや るΑケヰセャや りケヱキャや ュシボゎ 

) チΑェャや ケヱヅ /         

  ヅヅカョ ウッヱΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 

 ゆィや ュを やキΑィ ヮシケキや るΑケヰセャや りケヱキャや 
 

 

 

 

 

 



∽√ 

 

 ュヱΑ ラョ りケゎヘャや メΚカ ゐキェΑ やクゅョ≒- ≒≡  ∨ ュヱΑ 
 ラヱョケワ ァゅゎルみよ キゅヰョャや れェゎ ュヱボΑヱ ゐョヅャや メヱコル ぺキよΑG n R h  るΑョゅカルャや ラョ ヴョゅョΙや ソヘャや ゐェΑ ヵクャや

 ラヱョケワ コやケプま ヶヤハF.S .H   ラヱョケワヱL.H   メホや るよシルよ 

ゎ れゅルヱョケヰャや メョバ ゅヰィッルヱ るヤタΑヱェャや ヱョル ヶヤハ  / アゎルゎヱ るヤタΑヱェャや ヶプ るッΑヱよャや メヱェ ゅΑΚカャや ュカッゎゎ
 ュェケャや るルゅヅよ るミゅョシ キやキコゎャ りケΑよミ れゅΑョミよ ラΑィヱケゎシま 

 /ヴをルΕや りケやケェ るィケキ ケΑピゎゎヱ ゆゅタカΗや ヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ケヱケョ メΑヰシゎャ メよヰョャや ヶプ れやケΑピゎ ゐキェゎ 

∨ るΑケヰセャや りケヱキャや フタゎルョ ヶプ ゐキェΑ やクゅョヰョャや れェゎ キΑコΑ コやケプま キゅG n R H   ラヱョケワ コやケプま キやキコΑプ
L H    ゅョぺF.S.H  ゆヱャゅプ りゅルホ ヶャま るッΑヱよャや フクボゎヱ るヤタΑヱェャや ベコョゎゎプ メホや るよシルよ 

(るヤタΑヱェャや メヱェ ゅΑΚカャや ヶヤタΑヱェャや ケヱヅャや メΚカ ラΑィヱケゎシΙや コやケプほよ ュヱボゎ フやケィ るヤタΑヱェ ヶプ ゅΑΚカ ) 

 メΚカ ゆヱャゅプ りゅルホヱ ュェケャや ペルハヱ メよヰョャや ヶプ れやケΑピゎ ゐヱキェ るΑョワぺ ゅョ∨ ヶヤタΑヱェャや ケヱヅャや 

 ゆゅタカΙや ゐヱキェヱ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ケヱケョ メΑヰシゎャ 

 ( ラヱョケワL.H ャや ゆよショャや ラヱョケヰャや )ヱ フやケィ るヤタΑヱェ ベコョゎ るΑヤョバャ ヶシΑもケ るィッゅルャや るッΑヱよャや フクホ 

( ラヱョケワG n R H ラヱョケワ コやケプま ヴヤハ るΑョゅカルャや りキピャや ゐェャ キゅヰョャや れェゎ ロコケヘΑ ラヱョケワ)F.S.H  ヱL.H   

 ラヱョケワ るΑョワや ヴワ ゅョF.S .H ヱ L H∨ ハ メョバΑ   フやケィ るヤタΑヱェ アッル ヶヤ- Ιや ゐヱキェよッゅる  

 ヶゎャや れやケΑピゎャや ヶワ ゅョェゎ ゐキ∨ りケヱキャや ラョ メヱΕや フタルャや メΚカ メよヰョャや ヶプ 
-  ュシィャや りケやケェ るィケキ ネゅヘゎケやヱ メよヰョャや るΑヅゅカョ コやケプま りキゅΑコ 

 (るッゅよΙや  るΑッΑよャや るΑヤカヤャ ゅヰプクホヱ フやケィ るヤタΑヱェ ベコョゎ ) るΑヱルゅをャや るィッゅルャや 

 (るッゅよΙや ケヱヅ ケタホぺ )  ケョゎシΑヱ るΑケヰセャや りケヱキャや ケやヱヅや≫  ュゅΑや るバよケや ヱぺ 

∨ るΑケヰセャや りケヱキャや ¬ゅルをや メタΑヱェャや ケヱヅャや るΑゅヰル ヶプ ゐキェΑ やクゅョ 

 キΑコΑプ キゅヰョャや れェゎ ケヱェョ ヴャや るΑよゅィΑや るバィやケ るΑクピゎ メヱタヱ ゆよシΑゅョ ケΑよミ メミセよ ラΑィヱケゎシΙや ァゅゎルや キやキコΑ
 コやケプやG nRH  コやケプぺ ヴヤハるΑョゅョΙや るΑョゅカルャや りキピャや ゐェΑ ゅョョLH ィプ メミセよヱ ヶもゅFSH ベコョゎプ メホや るよシルよ

るィッゅルャや るΑヱルゅをャや るΑッΑよャや るΑヤカヤャ ゅヰプクホヱ るィッゅルャや フやケィ るヤタΑヱェ 

∨ るッゅよΙや るΑヤョハ キバよ ゆタカゎ ゅョキルハ るッΑヱよヤャ ゐキェΑ やクゅョ 
-  りケミ ラヱミゎゎ ゐΑェ れゅョゅシボルや りキハ ュゅシボルΙゅよ ぺキよゎ るゎョタョゅΑΚカャや ラョ  るプヱィョ りケミ ヴャや ヱョルゎ ) るΑゎヱゎャや ( 

ΙヱΑゎシΚよャや ヴョシゎ や るルゅヅよ ヶプ サケピルゎ ュェケャ れゅボよヅャや ヴャや メミセゎゎ ヶゎャや Ιヱケゎシゅィャや ヴャや ヱョルゎヱ
ュシィャや りコヰィや ゅヰルョ メミセゎΑ ヶゎャや るをΚをャや るΑョヱをケィャや 



∽∽ 

 

- ケヘタΕや ュシィャや ¬やキぺ ヶヤハ ドプゅェゎ れゅルヱョケワ るョΑセョャや コケヘゎ サやケピルΙや ラョ るヤΑヤホ ュゅΑぺ キバよ ャノΑよゅシぺ りキバ 

 ュェケャや るルゅヅよ ヱョル りキゅΑコヱ 

ゎ ュャ ラま ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョΙや キバよ るッΑヱよャや ゆタカよるッゅ ∨ 
 れΑゎヘゎャゅよ ケヘタΙや ュシィャや ぺキよΑ–  ラヱケゎシィヱケよャやヱ ラΑィヱケゎシΙや コやケプま メボΑ 

 ュェケャや ケやキィ ラハ メゅタヘルΙゅよ ュェケャや るルゅヅよ ぺキよゎ 

ヰバョヱ るルゅヅよャや キケヅゎ ラョ るよタカョャや ケΑビ るッΑヱよャやヱ ュキャや ゅカ ( るΑヤョバャや ケョゎシゎ メよヰョャや メΚ≫- ∵  ュゅΑや ) 

∨ キゅヰョャや れェゎ れやコやケプや ヶヤハ ) ュキャや メヱコル ( ゐョヅャや ケをや ヱワ ゅョ 
ェΑゐ  コやケプや ヶヤハ キゅヰョャや れェゎ ポャクG nRH  コやケプま ヶヤハ るΑョゅカルャや ゐェャ やキキィョF .S H ヱL . H 

   ( ) √Ιや キバよ るッΑヱよャや れよタカ やクまよ ヶルΑルィャや ヱョルャや ぺキよΑ ヱ ュェケャや るルゅヅよ ヶプ サケピルゎ ヮッゅ 

  ( )√ るッΑヱよャや ゆタカゎ ュャ やクま ュェケャや るルゅヅよ ノョ ュシィャや ァケゅカ ヶャや キケヅゎチΑェャや ゐヱキェヱ 

シィヱケよャや ラヱョケワ るΑョミ チヘカルゎ ヶゎョ∨ ラヱケゎ       ュヱΑャや ヶプ 24 ケヘタΙや ュシィャや ケヱヅ るΑゅヰル ヱェル ゅよΑケボゎ 

∨ ヮゎゅΑヱゎショ ヶヤハや キルハ ラΑィヱケゎシΙや ラヱョケワ ラヱミΑ ヴゎョ        ュヱΑャや ヶプ12   りケセゅよョ るッゅよΙや メよホ 

ラΑケセバャやヱ ノよやケャや ュヱΑャやヱ サョゅカャや ュヱΑャや ヶプ ュェケャや るルゅヅよャ ゐキェΑ やクゅョ ∨      ゅミョシ キやキコゎ 

チΑェャや ゐキェΑ りケヱキャや ュゅΑや ヵぺ ヶプ       ( ュヱΑャや ヶプ≒- ∽  ゅよΑケボゎ ) 

りヱケクャや ラヱケゎシィヱケよャや ヵヱゎショ ヒヤよΑ ヶゎョ ∨      ケヘタΙや ュシィャや るヤェケョ メΚカ ヶプ 

るッゅよΙや メよホ れゅΑヱゎショ ヶヤハや ヶプ ラやキィやヱゎョャや れゅルヱョケヰャや ヶワゅョ ∨    (F.S .HヱL . H ) 

るルケゅボョャや ヶヤタΑヱェャや ケヱヅャや ケヘタΙや ュシィャや ケヱヅ 
  ラΑィヱケゎシΙや ンヱゎショ ぼ Αヤホ チヘカルΑヱ ロキヱィヱ ケョゎシΑΚ 
ラヱケゎシィヱケよャや ンヱゎショ やキィ チヘカルョ ラヱケゎシィヱケよャや ンヱゎショ 

りケやケェャや るィケキ  ヴャやヱェ≫∝‰∽  ≫∵丼≪-≫∵丼∽ 
ュェケャや るルゅヅよ ポョシ ポョシャや キやキコΑ ケをミや ポョシャや キやキコΑ 

 ゆゅタカΙや ゐヱキェ るャゅェ ヶプ ゆゅタカΙや ゐヱキェ ュキハ キルハ 
ケヘタΕや ュシィャや ケΑタョ ラヱケゎシィヱケよャや コやケプや ヶプ ケョゎシΑヱ ヴボよΑ ィャや ヴャや メヱェゎΑヱ ゅΑィΑケキゎ メヤェゎΑチΑよΙや ュシ 

∨ るゎよゅを るヘタよ るΑケヰセャや りケヱキャや ケケミゎゎ メヤハ 
 ケをゅミゎャやヱ ゆゅタカΙや メヱタェャ ケをミや ソケプ ¬ゅヅハΙ   -  るゎよゅを ヮヘタよ るΑヱョキャや ュェケャや るルゅヅよ キΑキィゎャ 

            ) ゆヱヤシΙや メゅョィヱ るよΑヅよ ラミャ ∩ラΑルシャゅよ サゅボゎΙ サゅルャや るプケバョ ( 
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 るΑョヱシヱョヱケミャや るハヱョィョャや キΑェヱ ヵヱルョャや ラやヱΑェャやヱ るッΑヱよャや メヤハ∨ ゅバョ ゅョワキゅェゎや ラハ アゎルゎ ヶミャ
 れゅョヱシヱョヱケミャや ヶヤタΙや ヶィヱコャや キキバャや ヵヱゎェゎ ゅΑΚカ ゆゅタカΙや キルハ 

∨ キェやヱ ヵヱルョ ラやヱΑェよ Ηや るッΑよャや ゆタカゎ Ι メヤハ 
 ノルョゎ りキゅョ コやケプみよ ュヱボゎ ゅヰゎゅプ るッΑヱよャや ¬ゅヅビ ヵヱルョ ラやヱΑェ ベケゎカΑ ラぺ キケィョよ ヮルΙ 

 ゅヰΑャや メヱカキャや ラョ ヵケカΙや るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや 

  (√ ゅルやヱΑェャや ) ゅヰルョ るボヅルョ ヶヤハや ヶプ ゆヱャゅプ りゅルホ ヶプ るッΑよャや ゆタカゎ るΑヱルョャや れ 

   (√  るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ゅヰよ れΑよをゎ ラミョΑ ヅゅよゎケや ノホやヱョ ヶヤハ ヵヱゎェゎ るΑホやヱ るΑミョシ るボよヅよ るッΑヱよャや ヅゅェゎ )  

 るルケゅボョャや るヤをゅョゎョャや ュもやヱゎャや るΑカほゎョャや ュもやヱゎャや 
ほセルョャや るよタカョ りキェやヱ るッΑヱよ ラョ ラΑゎよタカョ ラΑゎッΑヱよ ラョ 

ソもゅタカャや ゎるヤをゅョゎョ るΑをやケヱ れゅルΑィ メョェ るルΑバョ るΑをやケヱ ソもゅタカ ゅヰルョ メミャ 
∨ るッゅよΙや ケヱヅ ヶプ ゆヱャゅプ ヶゎゅルホ ンキェや ヴャや るィッゅルャや  るッΑヱよャや フクボゎヱ フやケィ るヤタΑヱェ ベコョゎゎ メヤハ 

 ケをぼゎ るΑよゅィΑや るバィやケ るΑクピゎ ゆよシΑ やクワヱ ヶヤタΑヱェャや ケヱヅャや るΑゅヰゎ ヶプ ラΑィヱケゎシΙや ラヱョケワ るΑョミ キゅΑキコぺ ゆよシよ
ルャや りキピャや ュを キゅヰョャや れェゎ ヶプ ラヱョケワ コやケプや りキゅΑコャ るΑョゅカLH  ヴヤハ ヵヱホ ケΑをほゎ ヮャ ヵクャや ヶもゅィプ メミセよ

ゅヰルョ るッΑヱよャや フクホヱ ゅヰホヱョゎ ゆよシΑプ るィッゅルャや るヤタΑヱェャや 

∨ チΑェャや りケヱキ ュドルゎ ヶゎャや るよャゅシャや るバィやケャや るΑクピゎャゅよ キヱタボョャや ゅョ 

 ヱや ンケカや りキゅョ コやケプや りキゅΑコ ヴヤハ メョバゎ るΑャぺ メΑバヘゎ ヮΑヤハ ゆゎケゎΑ ゅワコやケプや りキゅΑコ ヱぺ りキゅョ ヵや ソボル ラぺ ゅヰェよミ 

∨ ゆヱャゅプ ロゅルホ ヶヤハや ヶプ るッΑヱよャゅよ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや キェや ヅよゎケゎ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョ 
 るッΑヱよヤャ るΑホやヱャや るボよヅャや ュヅェゎ るΑヱホ れゅョΑコルま コケヘゎヱ ヵヱルョャや ラやヱΑェャや サやケ ヶプ キヱィヱョャや サΑミャや ベコョゎΑ 

 ゅバョ ラやキェゎゎヱ るッΑヱよャやヱ ヵヱルョャや ラやヱΑェャや ヶゎやヱルよ るヅΑェョャや るΑセビΕや ベコョゎゎ 

タカΙや るΑヤョハ ュゎゎ フΑミ∨ ゆヱャゅプ りゅルホ ヶヤハや ヶプ ゆゅ∨ ゆゅタカΙや るΑヤョハ キバよ るッΑヱよヤャ ゐキェΑ やクゅョ 
 ウよタゎヱ ヱョルゎ ヶゎャや ゅΑΚカャや ラョ りケミ ラヱミゎャ れやケョ りキハ ュシボルゎ ュを ラΑゎΑルィ ラΑゎΑヤカ アゎルゎャ れヱィΑコャや ラΑヱミゎャ ュシボルゎ

 ュェケャや ケやキィよ ュェゎヤゎ ΙヱΑゎシΚよャや ヶョシゎ るプヱィョ りケミ 

 ( ヮΑゎヱゎャやりケミ ) るゎョタョ Αョ れゅョゅシボルや ラョ ラヱミゎゎ ゅΑΚカャや ラョ ヮェホΚャ るΑャゅゎゎョ るΑコヱゎ 

( ΙヱΑゎシΚよャや  るΑゎヱゎャや ラョ ほセルゎ ゅΑΚカャや ラョ るプヱィョ りケミ ) 

や (サやケピルΙ  ュェケャや ケやキィよ ΙヱΑゎシΚよャや ュゅェゎャや るΑヤョハ  ) 

∨ サやケピルΙや るΑヤョハ ウィルゎ ュャ やクま ゐキェΑ やクゅョ メョェ ゐキェΑ Ιヱ るΑャゅゎャや チΑェャや りケヱキ メΚカ ヶプ ΙヱΑゎシΚよャや ュヅェゎゎ 
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や ラョ メェやケョャや ウッヱΑ メよゅボョャや ュシケャや サやケピルΙや ヶャや ゆゅタカΙ 

 

 

 

 

 

 

 メェやケョャや ロクワ ヶプ るッΑヱよヤャ ゐキェゎ れゅΑヤョハ ラョ ュシケャや ヶプ ュゅホケΙや るΑヤハ メキゎゅョ ゆゎミや 

ヤハ れヤカキ やクや るッΑヱよャや ¬ゅセビ ケΑピゎΑ メヵヱルョャや ラやヱΑェャや りやヱル るッΑよャや メカやキ ヴャや ∨ 
 アゎゅルャや キケヘヤャ ヶョヱシヱョヱケミャや キキバャや ヶボよΑ ヶゎェ ポャクヱ メヱカキャや ラョ ケカへ ヵヱルョ ラやヱΑェ ヵや ノルョΑャ2n メをョ  ラΑヱよΙや 

∨ ュェケャや ヶプ サやケピルΙや るΑヤョハ れェィル やクや ΙヱΑゎシΚよヤャ ゐキェΑ やクゅョ 

 るΑョヱをケィ れゅボよヅ ゐΚを ラョ フャゅゎゎ ヶゎャや Ιヱケゎシゅィャや ラヱミゎャ ΙヱΑゎシΚよャや ヱョルゎ 

ゅッハやヱ ュシィャや ヮィシルや ヴャや キバよ ゅョΑプ ケヱヅゎゎヱ ヱョルゎ¬ るプゅミ ロ 

 

 

 ケィャや れゅボよヅャや ラΑよ ラケゅホをヱョワヱョル ラハ ゅセルゎ ヶゎャや ゆΑミやケゎャや ゐΑェ ラョ ゐΚをャや るΑ ゅ: ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェよ 

 るΑィケゅカャや るボよヅャや  ヶヅシヱャや るボよヅャや  るΑヤカやキャや るボよヅャや 
 ヶよタバャや コゅヰィャや–  キヤィャや–  キキピャや

 るΑホケキャや 
 ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや–  ラゅゎΑヤミャや– 

 れΚッバャや–  ュゅドバャや–  ゆヤボャや– 
 ュキャや–  るΑヱョキャや るΑハヱΙや 

 ラΑゎもケャや–  キよミャや–  ¬ゅッハや るルゅヅよ
 ヶョッヰャや コゅヰィャや–  キキピャや チバよ

 ¬ゅョタャや 
 (セョャやΑ るョ ュェケャや るルゅヅよ ゅΑΚカ チバよ ノョ ラヱΑケヱミャや ラョ ラヱミゎΑ ヱッハ ) 

 ( るョΑセョャやョャや メキゅよゎ ヮャΚカ ュゎΑ ヱッハ )ャやヱ ラΑィシミΙやヱ れゅΑクピヘ ヶョゅルャや ラΑルィャやヱ ュキャや ラΑよ れΚッ 

ヵケシャや メよェャや (  ュΙゅよ ラΑルィャや ヅよケゎ ラΑルィャや ラョ るΑヱョキ るΑハヱぺ ヵヱゎェゎ  ヮよヱよルや ) 

∨ ラΑルィヤャ ヶルヱΑルョΙや メもゅシャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ   ヶョゅルャや ラΑルィャや メヱェ るΑホやヱャや りキゅシヱャや ケヱキ ヵキぼΑ 

ラヱルΑョΙやヱ ラヱΑケヱミャや ( )  ュェケャや メカやキ ラΑルィャゅよ ラゅヅΑェよ ラΑョハキョ ラΑΑィケゅカ ラΑもゅセビ 
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∨ ラΑルィャや ヵキャ ケヱヰドャゅよ ラゅシルΙや ウョΚョ ぺキよΑ ヶゎョ  

   ロヱョル ヶヤハ ケヰセや るをΚを ケヱケョ キバよ 

  (√ りキΙヱャや ヴゎェ ノよやケャや ケヰセャや ラョ ラΑルィヤャ ノΑケシャや ヱョルャや ゐキェΑ ) 

ゅョ∨ メョェャや ¬ゅルをや ラΑルィヤャ ヱョルャや ラョ ケヰセや ヮバシゎ キバよ ゐキェΑ やク 
 チゅカョャや るΑヤョハ コヘェゎ ラΑシヱゎΑシミヱΙや ラヱョケワ ラョ るΑョミ ュΙや ヵキャ るΑョゅカルャや コケヘゎ 

 ネゅボΑゅよヱ りヱボよ ュェケャや チボルΑ–  ュェケャや ペルハ ノシゎΑヱ メもゅシ ラョ ヮΑプ ゅョ ァケカΑヱ ヶシヱΑルョΙや サΑミャや ペセルΑ–  キやキコゎ
 りキΙヱャや ュゎゎ ラΑェ ヶャや れゅッゅよボルΙや– キよΑ ゅョキルハ ヵケシャや メよェャや ノヅボΑ ヮシヘルよ サヘルゎャゅよ メヘヅャや や 

 

 

 

 

 

 

 ュェケャや チゅよボルや ケョゎシΑ メヤハ15 ∨ りキΙヱャや キバよ るボΑホキ 
 るョΑセョャや キケヅャ–   フΑコルャや フホヱヱ-  ヶバΑよヅャや ヮョィェ ヶャや  ュェケャや りキヱハ 

∨ りキΙヱャや ラヱョケヰよ ラΑシヱゎシミヱΙや ラヱョケワ フタヱΑ メヤハ ュゅドゎルやヱ りヱホ ュェケャや チゅよボルや ロヱホ キΑコΑ ヮルΗ 

Αルィャや ヱョル メョゎミΑ ヴゎョ ュェケャや メカやキ ラ∨      よ キキバ≫≪  ゅハヱよシや 

∨ ュェケャや メカやキ ラΑルィャや ュヱル ュドゎルΑ ヴゎョ           キキバよ≪≪  ヱョルャや ラョ ネヱよシや 

 ラΑルィャや ュキホヱ メィケやヱ ネケクやヱ ヵキΑや ヱョルゎ ヴゎョ     ∨ キバよ≒√  ネヱよシや 

 ヶャゅゎャや ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや 

 

 ∨ チゅヰィΙゅよ キヱタボョャや ゅョ ゅボΑや ヱワゅヰルやヱや メよホ ラΑルィャや ラΑヱミゎ るΑヤョハ フ 

ネやヱルや ヶワ ゅョヱ チゅヰェΙや ∨  
ヮハやヱルや-  ヵヱヘハ チゅヰィや-  ヶィΚハ チゅヰィや ( ヶワ ネやヱルや ロキハ ヮルョ キィヱΑヱ キョバゎョ チゅヰィや–  ヵケゅΑゎカや チゅヰィや) 
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 キョバゎョャや チゅヰィΙや ベケヅ ヶワゅョ∨ チゅヰィや   ) ノよゅシャや ネヱよシΙや メよホ ( ヶよヅ  -  ( ヅセミャやヱ ノΑシヱゎャや るΑルボゎ
    ) ケセハ サョゅカャや ネヱよシΙや ヶゎェ- ラョゅをャや ネヱよシΙや キバよ ( ヅヘセャや  ) 

ぺ ノホヱゎΑ やクゅョラ ∨ ゆヱャゅプ りゅルホ ケやキィよ ゅボタゎヤョ メドヱ ュェケャや ヱェル れヱィΑコャや ポケェゎΑ ュャ やクぺ ゐキェΑ 
 メヘヅャや ヱョルャ るよシゅルョ りケィェ ポヤョゎΙ ゅヰルΙ ゆヱャゅプ りゅルホ ベコョΑ ポャク ラみプ 

∨ ヶよやケィャや ケピルミャや ラΑルィヱ ラゅシルΙや ラΑルィ ケヱヅゎ メェやケョ ラΑよ フΚゎカΙや ヱワゅョ 
ラΑルィ ゅョぺ りキΙヱャや キルハ ゅィッル ケをミや ラゅシルΙや ラΑルィ ラま ロヱョル メゅョミゎシΙ ュΙや キルハ ヴルヅよャや サΑミャや ヴャや メボゎルΑプ ケピルミャや                         

ェタる ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや 
∨ ヶィケゅカャや ゆゅタカΗゅよ キヱタボョャや ゅョ ラョ るョΑヤシ るΑヱルョ れゅルやヱΑェヱ れゅッΑヱよ メボル ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヤョハ ヱワ

 ラΑルィャや サケピルΑ ュを ケよゎカョャや ヶプ るッΑヱよ ノョ ヵヱルョ ラやヱΑェ キェゎΑヱ ュボバャや ラゅΑルゅバΑ ラΑィヱコ ラョ フャぼョャや∫  ゅΑΚカ
 るィヱコャや ュェケ ヶプ 

 メゅィケャや キルハ ュボバャや ゆゅよシや ヶワ ゅョ∨ 
≒-  れゅルやヱΑェャや ラョ メΑヤホ キキハ ァゅゎルや    

 ≪-  ゆヱΑハ ゅヰよ ヱや ヱョルャや るタホゅル るΑヱルョ れゅルやヱΑェ ァゅゎルや 

≫-  メヱよャや ヵケィョ ベΚビや ゆよシゎプ ゅゎゅゎシヱケよャや りキビ ュカッゎ √-  ゅゎゅゎシヱケよャや ラゅヅケシよ ヮよゅタΙや 

∨ ゐゅルΙや キルハ ュボバャや ゆゅよシや ヶワ ゅョ ェャや     ュェケャや ァケゅカ メョ         - るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΙや ラゅヅケシ 
-      るッゅよΙや ペΑバΑ ヶルヱョケワ メヤカ-  るΑョェケャや るルゅヅよャや ¬やキ ゆよよ ゆヱャゅプ りゅルホ ヶプ れゅよキル ケヱヰド 

  (るΑョェケャや るルゅヅよャや ¬やキ  ュェケャや ァケゅカ るΑョェケャや るルゅヅよャや ラョ ¬やコィや キヱィヱよ コΑョゎゎ るΑルゅヅケシ ケΑビ るΑッケョ るャゅェ ) 

キ ラハ るョィゅルャや ケやケッΙや ヶワ ゅョ∨ るΑョェケャや るルゅヅよャや ¬や 
-           ュボバャや ゆよシΑ-  るΑケヰセャや りケヱキャや ¬ゅルをや ウゎヘルゎ ゅョキルハ ラヅよャや ヶプ ネゅィヱぺ ゆよシゎ 

 (ュェケャや ァケゅカ メョェャや  )ま ュェケャや ラョ Ιキよ ゆヱャゅプ りゅルホ ヶプ るよタカョ るッΑヱよ サやケピル 

∨ ゆヱャゅプ りゅルホ ヶプ るよタカョ るッΑヱよ サやケピルや キルハ ゐキェΑ やクゅョ  

ゆヱャゅプ りゅルホ ベコョゎ ヴャや ポャク ヵキぼΑヱ ヱョルゎ ゅヰルゅプ  キゅェ ヶヤカやキ フΑコル るよよショ 

 メヤハ– ∨ ヵキをャやヱ ュェケャや ペルバャ りぺケョヤャ ヵケヱキャや ソェヘャや りケヱケッ 

 チΑよョャや ラゅヅケシ ヱや るΑルゅヅケシ ュやケヱや ラヱミゎ キホ メゎミ ヱぺ れや¬ヱゎル ヵや フゅセゎミΙ 



∝≡ 

 

 ∨ラヅよャや ヶプ メゎミ ヱぺ るΑバΑよヅ ケΑビ るΑルヅよ ュΓぺ ヵや ヱぺ チΑェャや りケヱキ ヶゎケゎプ ラΑよ フΑコル ヵぺ るドェΚョ キルハ ソェヘャや りケヱケッ メヤハ 

 ラゅヅケシ ラハ フセミヤャ ゅΑをやケヱ ゅッケョ ラゅミ やクや ゅタヱタカ チΑよョャや 

∨ ゅΑシルィ るャヱボルョャや れゅよゅヰゎャΙゅよ キヱタボョャや ゅョ 
 ュキャや ペΑケヅ ラハ メボゎルゎヱ るヘヤゎカョャや るΑシルィャや れゅホΚバャや メΚカ ヶプ メボゎルゎ れゅよゅヰゎャや ヶワ 

 メヤハ– ∨ ゅΑシルィ るャヱボルョャや チやケョΙや ウヤヅタョ ラハ ゅΑシルィ るャヱボルョャや れゅよゅヰゎャΙや ウヤヅタョ ュキカゎシΑ 
ヰャ チケやヱハ Ι れゅよゅヰゎャΙや チバよ ラΙ チやケョΕや ゅョぺ  ポやケキや ラヱキ ラョ ケカ Ι ソカセ ラョ ゅヰャゅボゎルや ソケプ ラョ キΑコΑ ゅョ ゅ

 チケやヱハ ケヰドゎ ゅヰバΑョィプ 

 ∨ ゅΑシルィ るャヱボルョャや れゅよゅヰゎャΙや ゆルィゎ ラミョΑ フΑミ 

≒-       るΑシルィャや るΑハヱゎャや≪- ) メヱよゎャやヱ るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΙや メシビ ( メをョ るΑタカセャや るプゅドルャゅよ ¬ゅルゎハΙや 

 ラョ メミ ゅヰよよシゎ ヶゎャや れゅよゅヰゎャΙや ヶワ ゅョ 

  ネヱル
 ゆゅヰゎャΙや 

 ュシΙや  チケやヱバャや  ンヱキバャや メゅボゎルや ベケヅ  るΑヘΑミ
 ソΑカセゎャや 

ゅシヱケΑヘャやれ  れゅよゅヰゎャΙや
 るΑシヱケΑヘャや 

 サヱケΑプ
 コキΑΙや 
 コヱバャや

 ヶハゅルョャや
 ヵケセよャや
 ゆシゎミョャや 

 ヶプ ヮャ チケやヱハ Ι
 ゅルゅΑェやヱ れΙゅェャや ュドバョ

 ヮよセゎ チケやヱハ ヮャ
 やコルヱヤヘルΗや チケやヱハ 

 ヶシルィャや ¬ゅボヤャや るャゅェ ヶプ
 ヶャや ュΙや ラョヱ ュキャや ケよハヱ

ャや ケよハヱ メョェャや ¬ゅルをや ラΑルィ
 キバよ ケよΙや メゅョバゎシや
 ゆゅタョ ソカセ 

 ュキ ヮルΑハ クカぺ 

 ゅΑケゎミよャや  れゅよゅヰゎャΙや
 るΑケΑゎミよャや 

 ラΚΑシャや  ラョ ウΑボャや ラΚΑシ
 るホケェよ ケヱバセ ゆΑッボャや
 れやコやケプま メヱよゎャや キルハ
 るΑバΑよヅ ケΑビ ヮΑヤよヰョ 

 ヶシルィャや ¬ゅボャや メΚカ ヶプ  ヱッバヤャ るェショ
 ヶヤシゅルゎャや
 ゆゅタョャや

 ヱや ゆゅヰゎャΙゅよ
 メよヰョャや 

   ヵケワコャや  ケΑピタ ゥケホ ヱぺ ゥケィ
 るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΕや ヴヤハ
 キヤィャやヱ ュヘャやヱ ァケセャやヱ 

 るΑヅゅカョャや るΑセビΕや サョΚゎ
 ヱぺ ヶシルィャや ¬ゅボヤャや メΚカ ヶプ

 りケセゅよョ ゥケィャや サョャ 

 ラョ るルΑハ クカぺ
 ュキャや 
 

ヶヤシゅルゎャや ラゅシルΗや コゅヰィ ヶプ ケをぼゎ れゅよやケヅッや るをΚを フタ ∨ 
ゎルや チケョよェケャや るルゅヅよ るΑプ コケよゎ ) ュェケャや るルゅヅよ ュケヱ ( ヶョェケ ヶルヅよ クゅるィケゅカ ュ   ケヱヰド ゆよシΑ キホ ゅョ

 ュキャゅよ るョャぼョ れΚタΑヱェ             -  メヱよゎャや ヶヤハ りケキボャや ヶプ メミゅセョ ヴャや ヵキヱΑ : ゅゎゅゎシヱケよャや ュカッゎ 

 ラΑシルィャや ヵキャ るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΕや ヶプ ケをぼΑ : ラゅヅケシャや 

 



∝≒ 

 

∨ ヶヤシゅルゎャや ポコゅヰィ るェタ ヶヤハ るドプゅェョャや りケヱケッ メヤハれヱョャや ヱぺ ュボバャゅよ るよゅタΗや ゆルィゎャ 

ゅョワぺ キルハ ゐキェΑ やクゅョ∨ ゅΑシルィ るャヱボルョャや れゅよゅヰゎャΙや るィャゅバョ メ  

るΑヤボハ チやケョやヱ ュボバャやヱ メヤセャやヱ キよミャやヱ ゅΑゅェシャや れゅよゅヰゎャや ∩ ゆヤボャや メミゅセョミ りケΑヅカ れゅヘハゅッョ ヴャや ヵキぼΑ 

∨ ゅΑシルィ るャヱボルョャや れゅよゅヰゎャΙや ゆルィゎ ラミョΑ フΑミ 

るホΚバャや キバよ メヱよゎャやヱ るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΙや メシビ( るΑタカセャや るプゅドルャゅよ ¬ゅルゎハΙや    るΑシルィャや るΑハヱゎャや )るΑシルィャや 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



∝≪ 

 

                         ラゅシルΗや ヵキャ るハゅルョャや コゅヰィ 
 (るハゅルョャや コゅヰィ  ) キやヱョヱ るタタカゎョ ゅΑΚカ るヅシやヱよ チやケョΙや ュヱゅボΑ ヶハゅルョャや コゅヰィャゅよ フケバΑ ヶィケゅカ メョゅミゎョ コゅヰィ

 りキゅッョ 

∨ ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ キェや ウッヱΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 

 るΑョヤバよ ゅΑΚカ∨ ゅヰゎΑョワぺ ヶワ ゅョ 

 るΑヤΑヘヅャや れゅルもゅミャや ュゅヰゎャゅよ ュヱボゎ 

 

 (¬ゅッΑよ ュキ ゅΑΚカ  チケョャや るョヱゅボョ ヶプ キハゅシゎ ュキャや ヶプ ゅΑΚカ ) 

 (ヮョバヤよャや Αョャや ゅΑΚカャや ネΚゎよや るΑヤョハ )ゅヰョッワヱ ュΑをやケィャや ラョ りケゅッャや ヱぺ るゎ 

 ヮΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ( ャや ケΑビ ュゅシィΙゅよ ヅΑェゎ ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラョ ネヱル ) ゅヰョッワヱ ゅヰハΚゎよや メィぺ ラョ ゅヰΑプ るよヱビケョ 

 (ヵキバョャや チケョャや  ) るヤカやキ ヶプ ケをゅミゎゎヱ ュシィャや メカキゎ ヶゎャや れゅシヱケΑヘャや るよよシゎ ケカへ ヶャや ソカセ ラョ メボゎルΑ メヤカ ヱぺ チケョ ヵぺ 

 (√  るΑキバョ チやケョや ゅヰヤミ れΙΚゎカΙや ヱぺ チやケョΙや サΑャ ) 

チケョョャや ラもゅミャゅよ キヱタボョャや ゅョ∨     ヱワ キバョ チケバョよ るよゅタΙや ゆよシΑ ヵクャや ラもゅミャや ヵ 

∨ ォヱミ れゅΑッケプ るΑョワぺ ヶワ ゅョ  るルΑバョ ゅッやケョや ゆよシゎ ヶゎャや るッケョョャや れゅルもゅミャや キΑキェゎャ    

 ラぺ ラΑよΑャ ォヱミ ゆケゅィゎ ラΑよΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 

るルΑバョ るョヱをケィ ゅヰよよシゎ るをΑよカャや りケョィャや      

ポョゅョや ヶゎャや ゆケゅィゎャや メΚカ ラョ ヮバよケΙや ォヱミ れゅΑッケプ ゆゎミや ∨ 

≒-  ヮよゎセョャや チケョョャや ラもゅミャや キヱィヱ ラョ キよΙ 

ュシィ ヶプ  ュΑヤシャや ラもゅミャや ヶプ りキヱィヱ ュキハヱ チΑケョャや ラもゅミャや 

≪- ラョ チケョョャや ラもゅミャや ラョ ヮルΑハ ヶヤハ メヱタェャや ラョ キよΙ 

  ケよゎカョャや ヶプ ュボバョ れよをョ ヶプ ゅヰゎハやケコヱ ゆゅタョャや ュシィ 

≫-  チケョョャや ラもゅミャゅよ ュΑヤシ ラもゅミ ラボェΑ ゅョキルハ 

 ヮシヘル チケョャゅよ キΑキィャや メもゅバャや ヮよゅタや ゆよシΑ ネヱケコョャや 

√- Ι キΑキィャや メもゅバャや ヶヤハ チケョャや ケヱヰド キケィョよ ヮルョ ヮシヘル チケョョャや ラもゅミャや ソΚカゎシや ラョ キよ 



∝≫ 

 

∨ ヵキバョャや チケョャや メゅボゎルや ベケヅ ヶワ ゅョ 
≒-  キケよャや れΙコル ( : ケセゅよョャや メゅタゎΙや–  ラΚΑシャやヱ ヵケワコャや–  ) コキΑΙや 

≪-  ¬やヱヰャや メをョ : ケセゅよョャや ケΑビ メゅタゎΙや–  メホやヱルミ メョバゎ ) クやクコャや 

≫-  : ゐヱヤョャや ュゅバヅャや ヱや ¬ゅョャや メヱゅルゎΑケゅゎルシヱキャや ヱぺ ケゅェコャや チケョ ( ュョシゎヤャ るよよショャや ΚΑルヱョャゅシャや ゅΑケゎミよヱ ) ヮΑよΑョΙや ゅ 

√- メをョ : れやケセェャや ヱや れゅルやヱΑェャや れゅバシャ ヱや れゅッハ( -  ヴヤョキャや ラヱハゅヅャや メボルゎ : ゐΑビやケよャや) 

- (   ゅΑケΚョャや : チヱバよャや)         - (  ゆヤミャや ¬やキ : ゆΚミャや) 

∨ るボΑホキャや れゅルもゅミヤャ ゅバゎケョ ラゅシルΙや ケよゎバΑ メヤハ ロクヰャ るョもΚョ フヱケドよ ロコΑョゎ ゆよシよ ゐΑェ ラョ れゅルもゅミャや
 りケやケェャや るィケキ–  るよヅケャや るもΑよャや–  りケΑプヱ るΑもやクビ キやヱョ 

 フゅボΑゅよ れゅルやヱΑェャや ヱぺ ケセよャや ュゅシィや ゅΑΚカ ケッゎ ラや ラヱキ ラョ ゅΑケゎミよャや メゎボゎ れゅよミケョ : るΑヱΑェャや れやキゅッョャや
 ゅヰよ るΑヱΑェャや れゅΑヤョバャや 

 ケミクよ ヱケゅよバャや るェタ キミぺ るΑキバョャや チやケョΙや れル ケΑをミャ れΚホゅル れやケセェャやヱ れゅルやヱΑェャや キバゎるヤをョぺ 

 ラもゅミャや ュシや ヮヤボルΑ ヵクャや チケョャや ネヱル 
チヱバよャや ゅΑケΚョャや 
ゐΑビやケよャや ヶヤョキャや ラヱハゅヅャや 

ゆィゅルシャやヱ ゆΚミャや  ゆヤミャや ¬やキ 
ゆヤミャや ¬やキ ( )ゆィゅルシャや メをョ ラョ るよゅタョャや るΑΑキをャや れゅルやヱΑェャや ゆゅバャ ヶプ キヱィヱョ サヱケΑプ ヮよよシΑ チケョ 
るドェΚョ : るΑバΑよヅ ヱや ) ラΑヤシルよャや メをョ るΑハゅルタ ( るΑヱΑェャや れやキゅッョャや 

 ( れゅシヱケΑヘャや ヶプ ケΑをゅゎ ヵぺ ポヤョゎ Ι るΑバΑよヅャや るΑヱΑェャや れやキゅッョャや) 

∨ やキΑィ ヱヰヅョャや ケΑビ ヱぺ ¬ヶルャや ュゅバヅャや メヱゅルゎ ュキバよ ウタルΑ メヤハ  ラョ アゎゅルャや ヶもやクピャや ュョシゎャゅよ るよゅタΙや ヵキゅヘゎャ
ヴョェャやヱ りキバョャや れゅタヤボゎヱ ¬ヶボャや ヮッやケハぺ ラョ ヵクャやヱ ΚΑルヱョャゅシャや ゅΑケゎミよ ヴヤハ ¬やクピャや ¬やヱゎェぺ 

ョほよ ラゅシルΕや ゆゅタΑΙ メヤハ∨ ュヘャやヱ ペヤェャやヱ るドΑヤピャや ¬ゅバョΙや ヶプ りキヱィヱョャや ゅΑケゎミよャや ラョ チやケ 

ラゅシルΖャ りキΑヘョ メよ りケゅッ ケΑビ ゅヰルΕ 

 

 

 

 



∝√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∨ ラゅシルΙや ンキャ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ラヱミゎΑ ゅョョ ゅョワ ラΑョシホ ラョ ラヱミゎΑ 

 ヶルゅをャやヱ メヱΙや ネゅプキャや ヅカ メをョΑヱ ) ヶタタカゎ ケΑビ ( ヵケヅプ ヶハゅルョ コゅヰィ 

をョΑヱ ) ソタカゎョ (ヶヘΑミゎ ヶハゅルョ コゅヰィ ゐャゅをャや ネゅプキャや ヅカ メ 

  ) √  ( るΑタタカゎ ネゅプキ メもゅシヱ ュを るΑタタカゎ ケΑビ ネゅプキ ヅヱヅカ ュシィャや ラハ ネゅプキャや ヶプ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ュキカゎシΑ 

  (√  るΑタタカゎ ケΑビ メもゅシヱ るハゅルョャや コゅヰィ ヶプ ヶルゅをャやヱ メヱΙや ネゅプキャや ヅカ ケよゎバΑ ) 

  (√ ヶタタカゎャや ヮハゅルョャや コゅヰィ ヶプ ゐャゅをャや ネゅプキャや ヅカ ) 

や ネゅプキャや ヅカ ラヱミゎΑ ゅョョメヱΙ ∨ ヮゎΑョワぺ ヶワ ゅョヱ ∨ るハゅルョャや コゅヰィ ヶプ 

 ュシィャや メヱカキ ラョ るッケョョャや れゅルもゅミャや ノルョΑ : キヤィャや ラョ ラヱミゎΑ 

-  るΑョッヰャや りゅルボャや ヶプ ュッヰΑ ヱや ァケゅカヤャ キケヅΑ ュを ュΑをやケィャや ヮよ ペヤバゎ : ヅゅカョャや 

-  ュΑをやケィャや メゎボャ れゅョΑコルや ゅヰよ : ネヱョキャや 

-  ゅヰッバよ メゎボャ れゅョΑコルや ヮよヱ りケゅッャや ュΑをやケィャや ケをゅミゎ ノルョΑ : ベケバャや  - ェ りキバョャや るッヱョ 

- ベケバャや ラΕ ∨ ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ ラョ ネヱョキャやヱ ベケバャや ラョ メミ ケよゎバΑ メヤハ  ュΑをやケィャや ケをゅミゎ ノルョΑ
 りケゅッャや ヮゎェヱヤョヱ ヮゎッョェ ゆよシよ ゅヰッバよ メゎボャ れゅョΑコルや ヮよヱ  ネヱョキャやヱュΑをやケィャや メゎボャ れゅョΑコルや ゅヰよ 

∨ ュシィャや ヮィシルや れゅよヱケミΑョャや ヱコピャ ヶルゅをャや ネゅプキャや ヅカ ゆェゎシΑ フΑミ 



∝∽ 

 

ゅヰゎャΙや ペΑケヅ ラハ れゅルヱケΑプケゎルΙや れゅよ–  るΑバΑよヅャや るヤゎゅボャや ゅΑΚカャや 

∨ れゅよゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙゅよ キヱタボョャや ゅョ 
 ンヱキバャや ヅゅボゎャや ラョ アゎゅルャや ヮィシルΙや フヤゎ ヶヤハ やキケ ヶゎほΑ ソタカゎ ケΑビ ヶハゅプキ メハゅヘゎ 

∨ るよゅタョャや るボヅルョャや ヶャや ヵケヱキャや コゅヰィャや ラョ ケをカゎャや メョやヱハ メヱタヱ るΑョワや ヶワ ゅョ 
 りケセホ ラΑヱミゎャ ゥケィャや キシャ ポャクヱ 

 

 

 

 

ヱ∨ ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや れやヱヅカ ウッ 

ラΑョゅゎシヰャや るヘャゅゎャや るィシルΙや コケヘゎ ¬コィャや やクワ ヶプ ュキャや ゆゅΑシルや キΑコΑ ゅョョ 

るΑヱョキャや れやケΑバセャや キキョゎゎ るよゅタΙや ノッヱョ ヱェル るΑヱョキャや ウもゅヘタャやヱ ケをカゎャや メョやヱハヱ るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ウセケゎプ 

ョやヱハ ゅョや るよゅタョャやヱ るヘャゅゎャや ゅΑΚカャやヱ ゅΑケゎミよャや るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ュヰゎヤゎゥケィャや キシャ りケセホ ラヱミゎ ケをカゎャや メ 

 やケョや チケョョャや ラもゅミャや ケをゅミゎ メバィΑャ りケやケェャや るィケキ ノプケャ パゅョキャや ゐェゎャ れゅルΑィヱケΑよャや コやケプほよ ュハΚよャや ュヱボゎ
 ュハΚよャや ヅΑセルゎヱ  ゅよバタ  

 (ラΑョゅゎシヰャや  ゆゅヰゎャゅよ るよゅィゎシΙや ¬キよよ りケゅセや ヶヅバゎャ るホコョョャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ るΑもゅΑョΑミ りキゅョ ) 

や ゅΑΚカャや コやケプや るΑョワぺ ゅョ ∨ ラΑョゅゎシヰャや りキゅョャ ンヱキバャや ヱぺ ゥケィャや るボヅルョ ヶプ るホコョョャ ¬キよよ りケゅセや ヶヅバゎャ
Ιゅよ るよゅィゎシΙやャ ゆゅヰゎ ゅョヱ ュキャや ペプキゎ キΑコΑャヮよ  ュヰゎヤゎャ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ ウセケゎ ヮΑョバヤよ ゅΑΚカヱ ゅョコΚよ ラョ

ゅヰΑプ ゆヱビケョャや ケΑビヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや ュシィャや りケやケェ るィケキ ノプケャ パゅョキャや ゐェゎ ヶゎャや れゅルΑィヱケΑよャや コケヘゎヱ 
ゅよバタ ケョや チケョョャや ラもゅミャや ケをゅミゎ メバィΑャ 

 ∨ ュケヱゎゎヱ キヤィャや ヶプ るよゅタョャや るボヅルョャや ケやケョェや メヤハ ゅョョ ラΑョゅゎシヰャや コケヘゎ るホコョョャや ゅΑΚカャや ラΙ
 るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ ウセケゎ ヶゎャや ゅョコΚよャや るΑョミヱ ¬コィャや やクワ ヶプ ュキャや ゆゅΑシルや キΑコΑ 

ョゅゎシヰャや りキゅョャ ンヱキバャや るボヅルョ ヶプ るホコョョャや ゅΑΚカャや コやケプや るΑョワや ゅョ ∨ ラΑ ラョ るΑゅョヱ ュキャや ペプキゎ キΑコΑャ
 ゅヰΑプ ゆヱビケョャや ケΑビヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや ュヰゎヤゎャ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ ウセケゎ ヮΑョバヤよ ゅΑΚカヱ ゅョコΚよ 



∝∝ 

 

  : ヮドェΚョ るッケョョャや れゅルもゅミャや キッ ヶルゅをャや ネゅプキャや ヅカ ヱワ ゆゅヰゎャΙや ヴョェャや チやケハぺ ケヱヰド メヤハ
∨ ヵヱキバよ ゆゅタョャや ソカセャや ヶヤハペヤヅゎ りケΑよミャや ヮΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ラΙ ヱケΑよ ヶヤハ パゅョキャや れェゎ れゅルΑィ

ュシィャや りケやケェ るィケキ ノプケ  ヱ  ゅΑΚカャや ヅΑセルゎャヮΑョバヤよャや  チケョョャや ラもゅミャや ケをゅミゎ るホゅハまヱ 

∨ ゅヰョケヱゎヱ ンヱキバよ るよゅタョャや るボヅルョャや ケやケョェぺ メヤハ 

 るΑョミ キやキコゎヱ やケョェョ ヱキよΑプ ¬コィャや やクワ ヶプ ュキャや ゆゅΑシルや ラョ キΑコΑ ゅョョ ラΑョゅゎシヰャや コケヘゎ るホコョョャや ゅΑΚカャや ラΕ
ゎ ヶゎャや ゅョコΚよャやオヘゎルゎヱ るよゅタョャや るボヅルョャや ュケヱゎゎプ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ ウセケ 

れゅルヱケΑプケゎルΙや  ( るよゅタョャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ れゅルΑゎヱケよ )  (メヤハ )  りケヱゅィョャや るョΑヤシャや ゅΑΚカャや るΑゅホヱャ 

   (√  るョΑヤシャや ゅΑΚカャや るΑゅホヱ ヶヤハ メョバゎヱ るよゅタョャや ゅΑΚカャや クゅボルま ラハ れゅルヱケΑプケゎルΙや コィバゎ ) 

プ ケヱキ るヤゎゅボャや ゅΑΚカヤャ メヤハ∨ れゅシヱケΑヘャや ュィゅヰゎΙ ゅヰルま ュビケ るハゅルョャや ヶ 
 ゅΑΚカャや ラΙるヤゎゅボャや  ゅヰヤゎボゎヱ れゅシヱケΑヘャゅよ るよゅタョャや ゅΑΚカャや ヱコバゎヴゎェ ヵぺ ( ゅヰヤカやキよ サヱケΑヘャや ケをゅミゎΑ Ι  ゅヰルま

) るよゅタョャや ゅΑΚカヤャ ゅヰヤゎボよ サヱケΑヘャや ケをゅミゎ ノルョゎ 

 るシやケキよポョゅョぺ ヵクャや ヅヅカョャや  メョミや ヶハゅルョャや コゅヰィヤャ るルヱミョャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ . 
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ヶャゅゎャや メヱキェャや ゆシェよ ヶヤΑ ゅョョ ラΑルをや メミ ラΑよ ラケゅホ 

 キよャや ゅΑΚカャやΑル る  るよよェョャや ゅΑΚカャや  りやヱルャや りキΑェヱ ゅΑΚカャや 
 ソもゅタカャや  れゅよΑよェよ ヶルビ ュコΚよヱゎΑシ

 ラΑョゅゎシヰャゅよ るもヤゎョョ 
 るョゅッャや るィシルΙや ヶプ キィヱゎ

 るΑヅゅカョャや るΑセビΙやヱ 

 ヶワ ネやヱルや るをΚを ゅヰよ キィヱΑ 
- るャキゎバョ 
- るΑッョェ ゅΑΚカ 
-  るΑキハゅホ ゅΑΚカ 

 メをョゎヱ∝∵%  ¬ゅッΑよャや ゅΑΚカャや ラョ 

 ヮィシルΙや ヱェル ケィゅヰゎ
 ュハΚよ ヶャや メヱェゎゎヱ 

 メをョゎ れやヱルシ りキバャ スΑバゎ
∝%  ¬ゅッΑよャや ゅΑΚカャや ラョ 

ゅよャや ゅΑΚカャや ラΑよ ラケゅホも メヱキィャや ゆシェ るΑもゅゎャやヱ るΑ 

 るΑもゅよャや ゅΑΚカャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや 
れやコΑョョャや ヤハ りキゅッョ ュゅシィや キヱィヱよ コΑョゎゎ るΑヤカャや ウヅシ ヶ 

るΑョコΚよ ゅΑΚカ ヶャや メヱェゎゎヱ ヅセルゎ 
 るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ¬ゅルをぺ りキゅッョ ュゅシィぺ コケヘゎ 

 れゅルΑィΑゎルや れΚよボゎショ キヱィヱよ コΑョゎゎ 
 るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや れΚよボゎショ ヶョシゎTCR 

 ヮヤゎゅホ ( ネやヱルや ゐΚを ゅヰルョ–  りキハゅショ–  ) るェよゅミ 
るヘΑドヱ  ケミク ノョ ポョゅョや ヶゎャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラョ ラΑΑハヱル キキハ ∨ ゅヰルョ メミ 

 れゅルΑィΑゎルΙや ュヰゎヤゎ ) るΑョバヤよャや (りやヱルャや りキΑェヱ ゅΑΚカャや 

 ラΑィΑゎルΙや ヴヤハ フケバゎゎ : りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや 

 ケをゅミゎゎヱ ヅセルゎヱ ュハΚよャや るヅシやヱよ チヱケバョャや 



∝∫ 

 

 るΑもゅよ ゅΑΚカヱ るヤゎゅホ るΑもゅゎ ゅΑΚカ ァゅゎルや ヴヤハ ゐェゎヱ 

 ⇒よ るョゅシャや ヱぺ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヶョシゎ メヤハT8∨ 

 キヱィヱ ゆよシよ ヶョシゎ ゅヰェヅシ ヶヤハ るタタカゎョ れゅルΑゎヱケよCD8 

∨ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや るΑョワぺ ヶワ ゅョ 
 ヵヱヤカャや ゅヰもゅセビ  ベコョΑ ラΑゎヱケよ ァゅゎルや ペΑケヅ ラハ ュシィャや ヶプ りケゅッャや ゅΑΚカャや ュィゅヰゎ 

  (√  ュシィャゅよ りケゅッャや ゅΑΚカャや ラョ キェやヱ ゅタゅカ ゅハヱル るヤゎゅホ るΑもゅゎ るΑヤカ メミ ュィゅヰゎ ) 

⇒よ りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヶョシゎ メヤハT4 ∨ ゅヰェヅシ ヶヤハ るタタカゎョ れゅルΑゎヱケよ キヱィヱ ゆよシよCD4 

∨ りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや フもゅドヱ ュワぺ ヶワ ゅョ 
-  ネゅプキャや ヶプ ヵケカΙや ゅΑΚカャや キハゅシゎ -  るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヅゅセル ヶヤハ ケヅΑシゎ 
-  りキゅッョ ュゅシィや ァゅゎルや ヶヤハ るΑもゅよャや ゅΑΚカャや コヘェゎ 
-  るよゅィゎシΙや ヶプ ゅΑケヱェョ やケヱキ ヵキヱゎ ヶゎャや れゅルΑミヱゎΑシャや コケヘゎ るΑハゅルョャや 

 (るェよゅミ ゅΑΚカ  ュシィャや ヶプ るェヤョ ゅヰΑャや るィゅェャや ラヱミゎΙ ゅョキルハ ヵケカΙや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヅゅセル ヅよをゎ ゅΑΚカ ) 

 (ラΑミヱャケゎルや  ) ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ りキゅョT4 ゎャぼ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや るΑヤョハ ヶプ ゅΑケヱェョ やケヱキ ヵキ 

りキゅッョャや ュゅシィΙや 

 (ヶハゅルョャや ラΑャヱΑよヱヤィャや  ヶヤハ  ケヰドゎ るΑもゅセビ れΚよボゎショ )Κカャや ウヅシ ゅョコΚよャや ヶプ りケェ ヱや るΑもゅよャや ゅΑ     

るΑヘョヤャや ゅΑΚカャや ネやヱルや メをョΑ ポョゅョや ヵクャや ヅヅカョャや 

 

 

 

 

 

 

 

 



∝∬ 

 

 メよゅボョャや ュシケャや ラョヱ キゅッョャや ュシィャや ゆΑミケゎ フタ∨ 

 ラゅゎヤΑボを ラゅゎヤシヤシ キΑゎΑよャや キΑキハ ラョ メシΚシ ノよケや ラョ ラヱミゎΑ 

 メミセ ヶヤハ ュドゎルゎ ラゅゎヘΑヘカ ラゅゎヤシヤシヱY  ヵケカほよ るヘΑヘカ るヤシヤシ メタゎゎ 

るヤΑボを  メミセャゅよ ゅョミ りケΑピゎョ ヵケカやヱ るゎよゅを るボヅルョ ラョッゎΑ ラケョ メタヘョよ 

ヮョゎゅェャや (  ュゎΑ ヵクャや ラΑィゎルΚャ ヶェヅシャや ¬コィャや ) 

 キゅッョャや ュシィャや メよホ ラョ るΑヤハ フケバゎャや ヱ ヮよ ヅよゎケΑ 

 ゅヰッバよ ラハ りキゅッョャや ュゅシィΙや フΚゎカや ケシヘゎ ゅョよ∨ 
 ノョ ラΑィΑゎルΙや ゅヰよ ヅよゎケΑ ヶゎャや りケΑピゎョャや るボヅルョャや ゆΑミケゎ フΚゎカや ゆよシよ ュシィャやや キゅッョャ 

∨ ゥゅゎヘョャやヱ メヘボャや メをョ ラΑィΑゎルΙや ノョ キゅッョャや ュシィャや メョハ フタヱΑ メヤハ 
 ゥゅゎヘョャやヱ メヘボャや メをョ ラΚョゅミゎョ ラΚミセ ヮョゎゅェャやヱ キゅッョャや ュシィャや ヶヤハ ラΑィΑゎルΙや ヅゅよゎケや ノホヱョャ ラΙ 

∨ ヮよ ソゅカャや ラΑィΑゎルΙゅよ Ιや キゅッョャや ュシィャや ヅよゎケΑ Ι メヤハ  
ェャやヱ キゅッョャや ュシィャや ヶヤハ ラΑィΑゎルΙや ヅゅよゎケや ノホヱョャ ラΙ ゥゅゎヘョャやヱ メヘボャや メをョ ラΚョゅミゎョ ラΚミセ ヮョゎゅ 

 (√  りキゅッョャや ュゅシィΙや ラョ ネやヱルや ロキバよ ヅよゎケΑ ラや ノΑヅゎシΑ ヮョゎゅェ ラョ ケをミや ヮャ ヵクャや ラΑィΑゎルΙや ) 

 るΑもゅよャや ゅΑΚカャや れΚよボゎショ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや れΚよボゎショ 
 るルヱミョャや メシΚシャや キキハ 

 
 ゅヰΑヤハ フケバゎΑ ヶゎャや れゅルΑィΑゎルΙや ネヱル 

( るΑキΑゎよよ メシΚシ ノよケや≪ ) ラΑゎヤΑボを 
 ( ヱ≪ ラΑゎヘΑヘカ ) 

ヵヱヤカ ヱや メもゅシ ラΑィΑゎルや 

ラΑゎヤΑボを ラΑゎヤシヤシ 
 

ヵヱヤカ ラΑィΑゎルや 
れΚよボゎショャや キキハ 

 りキヱィヱ ラゅミョ 
 

 ラゅルをや 
るΑもゅよャや ゅΑΚカャや 

キェやヱ 
るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや 

∨ りキゅッョャや ュゅシィΙや ラハ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや れΚよボゎショ フヤゎカゎ メヤハ 
キΑゎΑよャや キΑキハ ラョ ヅボプ ラゅゎヤシヤシ ヮャ ヶもゅゎャや メよボゎショャや ラΙ  ュシィャや ゅョや ラΑィΑゎルΚャ キェやヱ ヅゅよゎケや ノホヱョ ゅバョ ラΚミセゎ

 メシΚシ ノよケやヱ ヅゅよゎケΚャ ラΑバホヱョ ヮよ キゅッョャや 

るΑもゅゎ れΚよボゎショ (  るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ウヅシ ヶヤハ キィヱゎ るΑもゅセビ れΚよボゎショ  ) 

  (√ ュシィャや ヶプ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ノΑョィ キルハ ゅヰシヘル ヶワ ヶもゅゎャや メよボゎショャや ヶプ るゎよゅをャや るボヅルョャや ) 

 ) √ (ノΑヅゎシΑ Ι  るよΑケビ るΑヤカ ウヅシ ヶヤハ りキヱィヱョ ラΑィΑゎルや ヱぺ ラゅよヱクヤャ るヤよゅホ ラΑィΑゎルや ヶヤハ フケバゎャや ヶもゅゎャや メよボゎショャや 



∵≡ 

 

 ∨ ヶもゅゎャや メよボゎショヤャ ァヱキコョャや フケバゎャゅよ キヱタボョャや ゅョ ヵコィよ ヅよゎケΑ ヶもゅゎャや メよボゎショャや ラぺHLA 

ィΑゎルΙや ュハΚよャや ュッワ ラハ アゎゅルャや ( ヮよ ヅよゎケョャや ヶゎやクャや ケΑビ キΑゎΑよャやヱ ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラΑィΑゎルや ヶャや れゅルΑ
れやキΑゎΑよ 

 るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや メよボゎショャ ァヱキコョャや フケバゎャや メをョΑ メよゅボョャや ュシケャや 

 ュシケャや ヶヤハ れゅルゅΑよャや ゆゎミや∨ ァヱキコョャや フケバゎャや ュヱヰヘョ ウΑッヱゎ ノョ∨ 

 ラョ メミよ ヶもゅゎャや メよボゎショャや ヅゅよゎケや ヱワH L A   キΑゎΑよ キΑキハ ヵコィヱ 

ラΑィΑゎルΙや ュッワ ラハ アゎゅルャや 

 るΑケセよャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラΑィゎルや ヱワ ゅョ∨ 
∨ ヮハやヱルぺ ヶワ ゅョ ヱ  ヵヱヤカャや ¬ゅセピャや れゅルΑゎヱケよ ラョ ラΑハヱル ゅョワ 

メヱΙや フルタャや ウヅシ ヴヤハ キィヱΑ りやヱル ゅヰΑキャ ヶゎャや ュシィャや ゅΑΚカ ノΑョィ 

ヶルゅをャや フルタャや :  ウヅシ ヴヤハ キィヱΑコゅヰィャや ゅΑΚカ チバよ 

 るΑョバよヤよャや るタゅカ ヶハゅルョャや 

 

 

 メよボゎショャや1 -H L A  メよボゎショャや11 -H L A 
りキヱィヱ ゅΑΚカャや ノΑョィ ウヅシ ヴヤハ キィヱΑ ΑるΑョバヤよャや ュキャや ゅΑΚカ チバよ ウヅシ ヴヤハ キィヱ 
るΑョワΙや キェやヱャや キケヘャや ゅΑΚカ コΑョΑ れゅルΑィΑゎルΙや コΑョΑ ァヱキコョャや フケバゎャや ヶプ キΑヘΑヱ 

 

                                   ヶハゅルョャや コゅヰィャや) ソタカゎョャや ( ヶヘΑミゎャや 

 るΑハゅプキャや メもゅシヱャや ヶヅカゎ るッケョョャや れゅルもゅミャや キェや ネゅヅゎシや やクや ゐキェΑ ラや ノホヱゎゎ やクゅョΑビケ るタタカゎョャや
∨ るΑハヱルャや 

 ヶハゅルョャや コゅヰィャや ラみプ ゆΑィゎシΑ るΑハヱルャや るタタカゎョャや るΑハゅプキャや メもゅシヱャや ラョ るシヤシよ ポャクャ  

∨ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ソもゅタカ ヶワ ゅョ 
≒ – . ) ソゅカ チケョョ ラもゅミ フキヰゎシΑ ヶハゅルョャや コゅヰィヤャ ネゅプキ メミ( るΑタタカゎャやヱ るΑハヱルャや 

≪ –. るΑルゅをャや ロケョヤャ ンヱキバャや るャゅェ ヶプ るΑャゅバプ ケをミや ラヱミゎ≫ – バゎ. るヤョミほよ ュシィャや メΚカ ラョ メョ 



∵≒ 

 

 (√ ャや ゅΑΚカャや ケよゎバゎ )ヤ. るΑハゅルョャや るよゅィゎシΚャ るΑシゅシΙや コもゅミケャや ヶワ るΑヱゅヘョ 

∨ れゅルΑィΑゎルΙゅよ キヱタボョャや ゅョ  るョゅシャや キケやヱョャや メをョ ラョ ゅヰヅセルゎ ヱぺ るΑハゅルョャや るよゅェゎシΙや ケヰドゎ ヴゎャや りキゅョャや 

 ゥヱヅシ ヴヤハ ロキヱィヱョャや れゅよミケョャやヱ . るッケョョャや れゅルもゅミャや 

ヵクャや ケヱキャや ヱワ ゅョ ∨ るΑハゅルョャや ヮよゅィゎシΙや ヶプ るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ヮよ ュヱボゎ 
 ゅョキルハれゅもΑコィよ るィゎゅルャや れゅルΑィΑゎルΙや ヅよゎケゎ ヮョッヰゎヱ ラΑィΑゎルΙや ノヤゎよゎHLA-II    るΑヤカャや ウヅシ ヴャや ケィゅヰゎヱ 

 るΑョバヤよャや ヮΑヤカャや ヴョシゎヱ りケΑよミャや ラΑィΑゎルΚャ るッケゅハ 

                                   ( るタタカゎョャや るΑハゅプキャや メもゅシヱャや ) 

ゅΑΚカャや るΑョワぺ ヶワ ゅョAPC  ∨ ラΑィΑゎルΚャ るッケゅバャや  

 りキハゅショ るΑもゅゎ ゅΑΚカ ゅヰよ ヅよゎケゎヱ るΑヱゅヘョヤャや キボバャや ヴャや メボゎルTh    キΑゎよよャゅよ るタゅカャや  るヅシやヱよ メヱョェョャやHLA-II)) 

  りケΑよミャや るΑョバヤよャや るΑヤカャや ヴヤハ ケワゅドャやヱ 

- : ヴャや ケをゅミゎゎヱ ロキハゅショャや るよもゅをャや ゅΑΚカャや ヅセルゎ- 
- ケミやク ゅΑΚカm                                    -  ラΑミヱャケゎルΙや ロキゅョ コケヘゎ ゅΑΚカ 

                                 るΑヱヤカャや ヮハゅルョャや 

  (√ョャや キョゎバゎ )ゅル ゅヰゎやク るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ヴヤハ るΑヱヤカャや ヮハ) メヤハ (. 

や ヅセルゎ ラや キバよ ゐキェΑ やクゅョコΑゅョゎゎヱ ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャ∨ 

  ラΑミヱャヱケゎルΙや コケヘゎ(IL-2)-2  ャィゎヱ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヅセルΑメよボゎショ ゅヰャ ラヱミΑヱ ケをゅミゎゎ ゅヰヤバ( TCR  ) 

    - ヴヤハ るャヱョェョャや れゅルΑゎヱケよャや ヴヤハ フケバゎゎ HLA-II  ゅΑΚカヤャ   ラΑィΑゎルΚャ るッケゅバャや ゅΑΚカヤャAPC    

 - ヮプキヰゎショャや ゅΑΚカャや メゎボΑ ゅヰッバよヱ ロケミやク ゅΑΚカャ メヱェゎΑ るヤゎゅボャや ゅΑΚカャや チバよ 

ウッヱΑ ヶャゅゎャや ヅヅカョャや . るΑヱヤカャや ヮハゅルョャや メョハ ヮΑャま 
( ラョ ュゅホケΙや ヮΑヤハ メキゎ ゅョ ゆゎミや≒ – ∝ ∨ ゅΑΚカャや ラョ ヮΑヤカ メミ ュシや るよゅゎミ ノョ ) 

≒- チケョョャや ラもゅミャや ュハΚよャや ュヰゎヤゎ れやキΑゎよよ ヴャや ヮョッヰゎヱ     ≪-  ラΑゎヱケよ れやキΑゎよよャや ヅよゎケゎHLA-II  

 ラΑィΑゎルΚャ るッケゅハ るΑヤカ ウヅシ ヴャや ケィゅヰゎヱAPC   ≫-  るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや フケバゎゎ るΑもゅゎャや 

ヴヤハ メヱョェョャや ラΑィΑゎルΙや ヴヤハ ロキハゅショャや HLA-II  
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ゆミケョよ ヅよゎケゎヱHLA-II   コΑゅョゎゎヱ ヅセルゎヱ キΑゎよよ 

 ゅΑΚカャやミやク ヴャや. ラΑミヱャケゎルΚャ ロコケゅプヱ ロケ 

√- ロキハゅショャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや コケヘゎ  IL-2  ヵクャや 

コヘェΑ . コΑゅョゎャやヱ ケをゅミゎャや ヴヤハ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや 

∽- るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや コケヘゎ ゅボャや. るΑョシィャや るΑヤカャや メゎボャ ュヱョシ るヤゎ 

∝-  ゅΑΚカ ウよタゎ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや チバよ 

 ュシィャや るΑゅョェャ ポャクヱ ュΙや るΑヤカヤャ ヮヤをゅョョ ロケミやク 

 るΑルゅを りケョ ヮシヘル チケョョャや ラもゅミヤャ るッケバゎ メゅェ ヶプ 

(  IL-2   )   ロキハゅショャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや ゅワコケヘゎ りキゅョ 

 ヤカャや コヘェゎャ りコΑゅョゎョャやヴヤハ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや るΑ 

 ケをゅミゎャや    . コΑゅョゎャやヱ                

 
 メヤハ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや チバよ メヱェゎゎ 

∨ ロケミやク ゅΑΚカ ヴャや るヤゎゅボャや 
 るッケバゎ るャゅェ ヶプ ュシィャや るΑゅョェャャ. るΑルゅを りケョ ヮシヘル チケョョャや ラもゅミヤ 

∨ ヮヤハゅヘャや るΑもゅゎャや ヮΑヤカャや ゅワコケヘゎ ヶゎャや ゅΑΚカヤャ メゎゅボャや ラョ ラゅハヱル ュワや ヶワ ゅョ 
   ゅョワ–  ラΑケヱプケよャやルホ メミセΑ ヵクャや :. ヮプキヰゎショャや ヮΑヤカャや ウヅシ ヴヤハ ¬ゅプヱィ りゅ 

–  ュΑコルやケィャやΑヤカャや メカやキ ヴャや りゅルボャや メΚカ ラョ ケョΑ ヵクャや : ヴャや ヵキぼΑ ヶョΑコルや メハゅヘゎ ゐキェΑプ るヮプキヰゎショャや るΑヤカヤャ 

  ゅヰゎヱョヱ    や メヤェゎ DNAゅヰゎヱョヱ 

 

 

 

 

 

 . ュヱョシヤャ ゅワコやケプやヱ れゅルΑェΑゎルΙや ヴヤハ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや フケバゎ メェやケョ ラΑよΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 
ゅョ ゆゎミやヱ るタェヘゎ ( ラョ ュゅホケΙや ヮΑヤハ メキゎ≒ – √ )  
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 るΑヤカ フケバゎゎ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョTC ∨ るよゅタョ るΑヤカ ヴヤハ 
 キΑゎよよ ゆミケョよ ヅよゎケゎ ゅヰルみプ(HLA-I   ) るΑヤカャや ウヅシ ヴヤハ ¬ゅプヱィ りゅルホ メミセΑ ヵクャや ラΑケヱプケよャや コケヘゎ ュを ゅヰよ ソゅカャや 

 コケヘゎ ュを ヮプキヰゎショャやTC  ヴャや りゅルボャや ロクワ メΚカ ュΑコルやケィャや ロキゅョ ヴャや ヵキぼΑ ヶョΑコルや メハゅヘゎ ゐキェΑプ るΑヤカャや メカやキ 

メヤェゎ   (DNA  )ゅヰゎヱョ ュを ラョヱ るΑヤカヤャ 

) るΑヅヤカャや ( るΑコやケプΙや ヮハゅルョャや ( 

 るΑコやケプΗや ヮハゅルョャや (  ュヱョシヱ ュゅシャや ケヅヘャやヱ ラゅよバをャや ュシ メをョ るッケョョャや れゅルもゅミャや キッ ヮハゅルョャや ヶワ ) 

                          ュシィャや メもやヱシ ヶプ ロキヱィヱョャや れゅよヱケミΑョャや. フョヤャやヱ ュキャやヱ 

    (√ や ュゅシィΙや ヴヤハ るΑコやケプΗや るハゅルョャや キョゎバゎ )もゅよャや ゅΑΚカャや ゅヰィゎルゎ ヶゎャや ロキゅッョャ. るΑ 

 (キゅッョャや ュシィャや  . るッケョョャや れゅルもゅミャや ケΑョキゎ ヶプ キハゅシΑ るΑもゅよャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ロコケヘゎ ラΑゎヱケよ ) 

 ( ラΑミャヱケゎルΙやIL-4)-4ゅショャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや ゅワコケヘゎ ロキゅョ ) るヅセルョャや ロキハもゅよャや ゅΑΚカャや ヅΑセルゎャ るヤョゅェャや るΑ 

                  . ロキゅッョャや ュゅシィΚャ 

もゅよャや ゅΑΚカヤャ ゐキェΑ やクゅョェャや るΑゅョ ケΑをほゎよ ヅセルゎ ゅョキルハ ロキゅッョャや ュゅシィΚャ るヤIL-4)-4∨ ) 
Κカ ウよタΑ ゅヰッバよヱ ケをゅミゎゎ ゅヰルみプウよタΑャ コΑゅョゎΑ ゅヰッバよヱ ロケミやク ゅΑ . ロキゅッョ ュゅシィや コケヘゎ るΑョコΚよ ゅΑΚカ 

( √  ケミやクャや ゅΑΚカ ).ケΑタホ れホヱャ スΑバゎ ヶゎャや るΑョコΚよャや ゅΑΚカャや サミハ ヴヤハ ヮヤΑヱヅ ロケゎヘャ スΑバゎ ロ 

 . るッケョョャや れゅルもゅミャや ウヅシ ヴヤハ れゅルΑィΑゎルΙゅよ ヅよケゎ ヶゎャや るタタカゎョャや ロキゅッョャや ュゅシィΙや ヶハゅルョャや コゅヰィャや アルゎΑ 

 ュシケャゅよ ゅョミ- ∨ るΑコやケプΙや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ケヱキ ゅョ 
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ヴヤハ フケバゎゎ ゅヰルや ヴヤハ メヱョェョャや ラΑィΑゎルΙやHLA-II)) 

  ゆミケョよ ヅよゎケゎヱ(  (  HLA-IIヅセルゎヱ キΑゎよよ 

  るΑもゅゎ ゅΑΚカヱ ロケミやク ゅΑΚカ ヴャや コΑゅョゎゎヱ ケをゅミゎゎヱ 

   ラΑミヱャケゎルΚャ ロコケゅプIL-4)-4 ) 

 ヶプ ラΑミヱャケゎルΙや るΑョワや ヶワ ゅョ 
∨ るΑコやケプΙや るよゅィゎシΙや 

 ヴヤハ ゅワコヘェΑヱ るΑもゅよャや ゅΑΚカャや ヅセルΑ 

ヴャや コΑゅョゎャやヱ ケをゅミゎャや ゅΑΚカ ロケミやク 

  コケヘゎ るΑョコΚよ ゅΑΚカヱ ΚΑヱヅケョピゎ 

. ロキゅッョ ュゅシィや 

 

 (√  Ι )∨ メヤハ . ゅヰシヘルよ ラΑィΑゎルΙや ラョ ソヤカゎャや ロキゅッョャや ュゅシィΙや ノΑヅシゎ 

ボヅルョ るヅシやヱよ ラΑィΑゎルΙゅよ ヅよゎケΑ ゅョキルハ キゅッョャや ュシィャや ラΙゎるヅシやヱよ ロケΑよミャや るΑョバヤよャや ヮΑヤカャゅよ ヅよゎケΑ ロケΑピゎョャや る 

 るΑヤカャや ュヱボゎ ポャク キルハ ヮゎよゅルャや るゎボヅルョ . ゅバョ チケョョャや ラもゅミャやヱ キゅッョャや ュシィャや ュッワヱ ュゅヰゎャゅよ りケΑよミャや るΑョバヤよャや 

ラョ ュゅホケΙや ヮΑヤハ メキゎ ゅョ ゆゎミや ラΑィΑゎルΙや ケΑョキゎャ キゅッョャや ュシィャや ノョ るΑョバヤよャや るΑヤカャや ラヱゅバゎ ウッヱΑ ヶャゅゎャや ュシケャや 

  (≒ - √  ) 

 

 

 

 ≒ –よャや るΑヤカャゅよヱ りケΑピゎョャや ゅヰゎボヅルョ メΚカ ラョ ラΑィΑゎルΙゅよ りキゅッョャや ュゅシィΙや ヅよゎケゎヮゎボヅルョ メΚカ ラョ るΑョバヤ ヮゎよゅをャや 

≪- )チケョョャや ラもゅミャやヱ キゅッョャや ュシィャや ュゅヰゎャや ( ヮョバヤよャや るΑヤョバよ るΑョバヤよャや ヮΑヤカャや ュヱボゎ 

≫ – るΑョバヤよャや るΑヤカャや メカやキ キゅッョャや ュシィャやヱ チケョョャや ラもゅミャや ウよタΑ 

√ –ゅバョ チケョョャや ラもゅミャやヱ キゅッョャや ュシィャや ュッヰよ るΑョバヤよャや るΑヤカャや ュヱボゎ 
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 コゅヰィャや メもゅシヱ ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ  ケΑビ ンケカやヱ るタタカゎ メもゅシヱ ラョッゎΑ ラゅシルΙや ンキャ るΑハゅプキャや ヶハゅルョャや 

          るΑタタカゎ   ∨ ゅョヰルΑよ フΚゎカΙや ヮィヱや ヶワゅョ 

 (ヮよシゎミョャや ヮハゅルョャや  ゅヰよ るよゅタΙや ヮャ ペよシ ヶゎャや るッケョョャや れゅルもゅミヤャ ュシィャや るョヱゅボョ ) 

 ヮよゅィゎシΙや ラョ ラΑゎヤェケョ ヴヤハ ュゎゎ るよシゎミョャや ヮハゅルョャや  ヶャゅゎャや メキィャや ゆシェよ ュヰルΑよ ラケゅホ ) るΑヱルゅをヱ ヮΑャヱや ( ヮΑハゅルョャや 

(   ゥゅボヤャや  ゆミケョ ) ヵヱゎェΑゅミ ヴヤハ ヮゎΑョ るッケョョ れゅルもぺ. ュシィャや ヮハゅルョ ロキゅΑコャ ュキカゎシΑ ゅヰプゅバッや ュゎヱ 

∨ やクゅョャヱ ∨ ゥゅボヤャや ヮΑョワや ヶワ ゅョ鴬ヤハ ヶハゅルョャや コゅヰィャや コヘェΑ ロキヱィヱ ラΙ. ュシィャや ヮハゅルョ ロキゅΑコャ ュキカゎシΑヴ 

 ィゅヰΑ ラや ラミョゎΑャ ヮΑハゅルョャや ヮよゅィゎシΙや ヮャゅェ ヶプ チケョョャや ラもゅミャや ュヮョィ ゅヰΑプ ヮよ るよゅタΙや  ケヱヰド メよホ ヮハケシよ 

. チケョャや チやケハや 

 (ロケミやクャや ゅΑΚカ . るΑヱルゅをャや ヮΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ラハ るャヱもショャや ゅΑΚカャや ) 

 

 

 

 

 

            ロコΑョョャや ソもゅタカャや  ネゅプキャや ヅカャや          るΑハゅプキャや るヤΑシヱャや ネヱル 

   キヤィャや メをョ るΑシゅシぺ コィやヱェ    メヱΙや  
              るΑタタカゎ ケΑビ Ιゅよ るよゅィゎシΙや     ゆゅヰゎャ    ヶルゅをャや  

  るΑヅヤカャや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや-  

るΑヱヤカャや るハゅルョャゅよ るよゅィゎシΙやヱ るΑコやケプΙや 

     ゐャゅをャや                     るΑタタカゎ  

 

     るΑヱルゅをャや ヮΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや       るΑャヱΙや ヮΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや  

    ロケョヤャ ヮシヘル チケョョャや ラもゅミャや メヱカキ キルハ 

                        . やキィ ヮバΑケシ るΑルゅをャや 

                チケョャや チケやヱハ ケヰドゎ Ι 

  ケシよ キやキコΑ                ¬ヅよよ ヅよヰΑヱ ヮハ

  ロケョヤャ チケョョャや ラもゅミャや メヱカキ キルハ 

 (ケよミや れホヱ ベケピゎシゎ ヴャヱΙや∽-≒≡ヱΑ ) 

                チケョャや チケやヱハ ケヰドゎ 

              ヮハケシよ ヅよヰΑヱ ¬ヅよよ キやキコΑ  

  ゐキェゎ ヴゎョ 
 ゅヰをヱキェ ロキョ 

チケやヱハ   コΑミケゎ チケョャや 
 ロキゅッョャや ュゅシィΙや 
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ベケヘャや メをョΑ メよゅボョャや ヶプ ヶルゅΑよャや ュシケャや  

 るΑャヱΙや ヮΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ラΑよ るΑヱルゅをャやヱ≡ 

.∨ ゅョヰルΑよ フΚゎカΙや ヮィヱや ヶワ ゅョ 
 

 

 

 

るΑヱヤカャや るハゅルョャやヱ るΑヅヤカャやヱ るΑコやケプΙや ヮハゅルョャや ラΑよ フΚゎカΙや ヮィヱぺ ヶワ ゅョ ∨ 

    るΑヱヤカャや ヮハゅルョャや                         るΑコやケプΙや ヮハゅルョャや   

      ゅΑΚカャや メゎボよ ュヱボゎ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや     

                              ゅヰホコョゎ ヱや ヮよゅタョャや 

    ロキゅッョャや ュゅシィΙや るΑもゅよャや ゅΑΚカャや コケヘゎ 

                      れゅルΑィΑゎルΙゅよ ヅよゎケよゎ 

るΑヘΑミ ゅヰをヱキェ 

∨ るΑタタカゎャや ヮΑハゅルョャや ヮよゅィゎシΙや ヶプ るヤゎゅボャやヱ ロキハゅショャや るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや るヘΑドヱ ヶワ ゅョ 
  ゅヰョィゅヰゎプ ヮよゅタョャや ュシィャや ゅΑΚカ ヴヤハ フケバゎゎ : るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャやゅワケョキゎヱ 

: ヶヤΑ ゅョよ ュヱボゎ : りキビゅショャや ヮΑもゅゎャや ゅΑΚカャや 

- ェョャや るッケョョャや れゅルもゅミャや れゅルΑゎヱケよ ヴヤハ フケバゎゎれゅルΑゎヱケよ ヴヤハ ヮャヱョ HLA-II ヮΑョバヤよャや ゅΑΚカヤャAPC   

-  ラΑミヱャケゎルΚャ ゅワコやケプや ペΑケヅ ラハ ゅワコΑゅョゎヱ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ケをゅミゎ コヘェゎ (IL_2)-2 

-  ラΑヤミヱケゎルΚャ ゅワコやケプや ペΑケヅ ラハ ゅワコΑゅョゎヱ るΑもゅよャや ゅΑΚカャや ケをゅミゎ コヘェゎ (IL_4)-4 

- ゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ァゅゎルや ヮェよゅミャや ゅΑΚカャや ウよミゎ るΑもゅよャやヱ るヤゎ 

∨ ュシィャや るッケョョャや れゅルもゅミャや メヱカキャ ヮヘヤゎカョャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ ゆΑィゎシゎ フΑミ 
- ゎヅゅカョャやヱ キヤィャや ) メヱΙや ネゅヘィャや ヅカ( るよタタカゎャや ケΑビ ネゅプキャや メもゅシヱよ やキよ ゆゅヰゎャΙや( ヶルゅをャや ノハゅプキャや ヅカ ュを ) 

 るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ペΑケヅ ラハ 

-  ュヱボゎ ゐャゅをャや ネゅプキャや ヅカ ヮよΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャやキバよ る フケバゎ ラや  るΑよケピャや ュゅシィΙや ネヱル 
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                 れΙΚゎカや ヶハゅルョャや コゅヰィャや 
∨ポョゅョぺ ヵクャや ラもゅミャや ュシや ヱワ ゅョ  ケゅよピャや るをハ  

∨ スΑバΑ ラΑや キゅィシャやヱ キもゅシヱャやヱ スやケヘャや ヶプ 

∨ りケやケッぺ ヶワ ゅョ  コやケよ れやケミ アゎルΑヱ りケセよャや ラョ ヅホゅシゎΑゅョ メミほΑ 

ゎヱ ¬やヱヰャや ヶプ るゎΑョャや るをバャや ュゅシィや ノョ ケΑゅヅゎゎ サヅバャや るΑシゅシェ ケΑを 

サゅルャや ラョ ケΑをミ ンキャ ケケミゎョャや 
 メヤハ∨ ラΑキェ ヱク ゥΚシ ュシィャや ヶプ ヶハゅルョャや コゅヰィャや 

るィΑゎル れΙΚゎカや ヮΑプ ゐキェΑ キホ ヮルミャヱ チやケョΙや ラョ ュシィャや るョΚシ ヴヤハ るドプゅェョャや ヶプ ュゅワ ケヱキ ゆバヤΑ ヮルΙ 
ヮゎョィゅワ やクや メゎカゎヱ ヮΑキゅバャや ヮヘもゅドヱ ケをゅゎゎ キホ ヱや メハゅヘゎャや やクワ ュやキバルや ヱや ヮヤハゅヘゎ ヶプ ヅケプ るΑェタ メミゅセョ ゆよシΑプ ヮルΑバョ れゅシヱケΑプ 

 ∨ チケョャや るよケゅェョャ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ゅヰよよシΑ ヶゎャや りキセよ ヴョェャや ネゅヘゎケや ケをや ヱワ ゅョパゅョキャや フヤゎ ゆよシゎ 
 ∨ るシヘル ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅシヱケΑヘャや れョィゅワ やクや ゐキェΑ やクゅョメゎカゎ ヱや るΑキゅバャや るヘもゅドヱ ケをほゎゎ 

 ヮヤをョや ケミク ノョ ∨ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ヶプ れΙΚゎカΙゅよ キヱタボョャや ゅョ 
プ ヱワゅドヱ ヴヤハ ケをぼΑ ゅョョ ヶハゅルョャや コゅヰィャや メハゅヘゎ ュやキバルや ヱや メハゅヘゎ ヶプ ヅケも / るΑシゅシェャや( メをョ るΑキゅバャや るヘ 

)ヮΑゎやクャや ヮΑハゅルョャや れΙΚゎカや 

れゅもΑコィャや ケやケッぺ ヶワ ゅョ 

  ウヅシ ヴヤハ りキヱィヱョャや 

∨ ポョゅョや ヶゎャや れゅルもゅミャや 

るΑハゅルョ るよゅィゎシや るΑシゅシェャゅよ ゆゅタョャや ソカセャや ンキャ ゐキェゎ 

∨ るΑシゅシェャゅよ キヱタボョャや ゅョ ヶワ  ゅルΑィΑゎルや れルゅミ ヱャ ゅョミ ロケゅッ ケΑビ キやヱョ ノョ ュシィャや ヶプ るハゅルョャや コゅヰィ メハゅヘゎ 

 ロキヱィヱョャや ヮシゅシェャや れやキャヱョよ ヅよゎケゎ ゅヰャ ロキゅッョ ュゅシィや アゎルΑプ) るルΑキよャや ( ¬ゅッΑャや ュキャや ゅΑΚカ ラョ ラΑバョ ネヱル ヴヤハ 

 ラΑョゅゎシヰャや コやケプや ヴヤハ  ゅヰをェΑ ゅョョ  るΑシゅシェャや チやケョや ゆよシΑ ヵクャや 

Κカャや ラョ ラΑョゅゎシヰャや コやケプや ケをや ヱワゅョ∨ るハゅルョャや コゅヰィャや ヶプ ヮルΑキよャや ゅΑ 
るΑヘルΙや れやケョョャや ラョ ヅゅカョャやヱ ネヱョキャや コやケプやヱ るΑヱョキャや るΑハヱΙや ネゅシゎや ゆよシΑ 

∨ ラΑョゅゎシヰヤャ りキゅッョャや ケΑホゅボバャや ュやキカゎシや るΑョワや ゅョラΑョゅゎシヰヤャ ュシィャや ¬ゅッハや れゅよゅィゎシや ラョ メヤボゎ  
∨ るΑシゅシェャや ゆよシゎ ヶゎャや キやヱョャや チバよ キキハ 

- ェヘャや ュΑをやケィャやヱ ケゅよピャやヱ ゥゅボヤャや ゆヱよゅィルョャやヱコヱョャやヱ るΑもゅΑョミャや キやヱョャやヱ るΑケヅ 

∨ るΑシゅシェャや チやケハや ヶワ ゅョ- ィャや ケやケョェやヤ ュケヱャやヱ るミェャやヱ キ  
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∨ りキΑキセャや るΑシゅシェャや ゐヱキェ チやケハや ヶワ ゅョ 
キキヰゎ ラや ゅヰルミョΑ サヘルゎャや ヴプ るよヱバタヱ ュキャや ヅピッ ヶプ キゅェ ヅヱよワ ゆよシΑ ロケΑよミ るィケキよ るΑヱョキャや るΑハヱΙや キキョゎゎ ロゅΑェャや  

るΑプやキヰゎシΙや るョキタャゅよ キヱタボョャや ゅョ ∨-  るΑヱョキャや るΑハヱΙや ゅヰΑプ キキョゎゎ ロキΑキセ ヮΑシゅシェ ゐヱキェ キルハ ゐキェΑ ゅョ ヱワ 

 りゅΑェャや キキヰΑ ゅョ サヘルゎャや ヶプ るよヱバタヱ ュキャや ヅピッ ヶプ キゅェ ヅヱよワ ゆよシΑ キホ ゅョ ロケΑよミ るィケキよ. 

 (ラΑョゅゎシヰャや  ヮΑヱョキャや ヮΑハヱΙや ネゅシゎやヱ キキョゎ ゆよシゎ るハゅルョャや コゅヰィ ヶプ ヮルΑキよャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ ロキゅョ ). 

 (ラΑケヘルΑよΙや りキゅョ ) るΑプやキヰゎシΙや るョキタャや アャゅバゎ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャや ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや 

∨ ソゅカセΙや チバよ ンキャ メェルャや るビキャ ヮよよシゎ ラや ラミョΑやクゅョ  ゅΑシシェゎ Κハゅヘゎ ゆよシゎ 

∨ るΑシゅシェャゅよ るよゅタΕや ¬ゅルをや ヶプ ゐキェΑ ヵクャや ゅョ 

∨ るΑゎやクャや るハゅルョャや れΙΚゎカΙゅよ キヱタボョャや ゅョ 
バョ ュシィャや るィシルや るョィゅヰョよ やキよΑ るハゅルョャや コゅヰィ ヱワ れゅルΑィΑゎルや ゅヰルや やキボゎるΑゎやクャや るハゅルョャや チやケョぺ キェや ポャクよ ゅよよショ 

 ∨るΑゎやクャや るハゅルョャや れΙΚゎカや ラハ るョィゅルャや チやケョΙや チバよ キキハメヱΕや ヅョルャや ラョ ヵケミシャや メヱよャや チケョヱ キキバゎョャや ゆヤタゎャや 

∨ キキバゎョャや ゆヤタゎャや チケョ ゆゅよシや ヶワ ゅョ ヶルΑヤΑゅョャや フΚピャや ケΑョキゎよ るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ュゅΑホ ゆよシよ ゐキェΑ チケョ ヱワ 

クャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや フもゅドヱ ヶプ メヤカ ゆよシΑプ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや るΑヤカャゅよ ヅΑェΑ ヵ. 

∨ メヱΙや ヅョルャや ラョ ヵケミシャや メヱよャや チケョよ るよゅタΙや ヶプ るハゅルョャや コゅヰィャや ケヱキ ヱワ ゅョ 
 サゅΑケミルよャや ヶプ ラΑャヱシルΚャ るィゎルョャや ゅΑΚカャや ュィゅヰΑ ヮハゅルョャや コゅヰィ ラや 

∨ ヶドヘヤャや ヮャヱャキョ ヶプ コキΑΙゅよ キヱタボョャや ゅョ 
 るよシゎミョャや るハゅルョャや ソボル ヱや コヱハ るョコΚゎョ ゅワゅルバョ るΑコΑヤィルや れゅョヤミ ノよケや ケゅタゎカや ヱワ 

(  √  ゅヰΑプ コィバΑ ヶゎャや ヮャゅェャや ヱワ ゅョルやヱ ヶハヱル チケョ サΑャ コキΑΙや )ヮハゅルョャや コゅヰィ  るョヱゅボョ ラハキバャや ンヱ 

  ( √  ヮハゅルョャや コゅヰィ ュィゅヰΑ コΑキΑΙや サヱケΑプ )キバャや るョヱゅボョ ヴヤハ ュシィャや ロケキホ ケョキΑヱ ンヱ 

: メヤハ- ヱケΑプ メョバΑ∨ るΑヱヤカャやヱ るΑコやケプΙや ラΑゎハゅルョャや るホゅハや ヴヤハ コキΑΙや サヮルΕ  ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ュィゅヰΑ 

ラや ゐΑェヱ ゅΑィΑケキゎ ゅワケョキΑ ュを  コヘェゎ ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや  るヤゎゅボャやヱ るΑもゅゎャやヱ るΑもゅよャや 

るΑコやケプΙやヱ るΑヱヤカャや ラΑゎハゅルョャや ヶプ るホゅハや ゐキェΑ やクャ ゅヰヅセルゎヱ   プΑ るハゅルョャや コゅヰィ ケョキゎ.  

バΑ メヤハ∨ ヵケセよ ヶハゅルョ コヱハ ヴヤハ コキΑΙや サヱケΑプ メョ ヮルΕ ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ュィゅヰΑ  ゅワケョキΑ ュを 

 るΑもゅゎャやヱ るΑもゅよャや ゅΑΚカヤャ コΑヘェゎ ゐキェΑ Κプ 

: メヤハ- ∨ ゅΑケヱケッ  やケョや コキΑΙや チケョ メゅボゎルや るΑヘΑミ メヱェ ヶハヱャや ケセル 
 サヱケΑヘよ ンヱキバャや ヮルΙセル ラョ キよ Κプ やケゅセゎルや るΑもゅよヱャや チやケョΙや ネケシや ラョ コキΑΙやメΑヤボゎ フキヰよ ヶハヱャや ケ 

 ヮよ ヮよゅタΙや チケプ 



∵∬ 

 

∨ コキΑΙや チケョ ゅヰャΚカ メボゎルΑ Ι ヶゎャや ベケヅ ヶワゅョ 
-                 ヵヱキΑャや ウプゅタゎャや-                        ベゅよヅΙや ュやキカゎシや- れやケセェ ヮビキャ 

-                   ゆゅΑをャや ¬やキゎケや-                         るヘΑャΙや れゅルやヱΑェャや- や メボルャや ュやキカゎシやヮシヘル ュゅバャ 

 るΑコゅヰゎルΙや ンヱキバャゅよ コキΑΙゅよ るよゅタΙや ゆよェゅタゎ ヶゎャや チやケョΙや フタヱゎ ∨ るΑコゅヰゎルΙや ンヱキバャゅよ キヱタボョャや ゅョ∨ 
Ι ュヰΑよタゎ ヶミャ ヮハゅルョャや ロコヰィや フバッ るタケプ コヰゎルゎ ゅヰルミャヱ ラΑョΑヤシャや ソゅカセΚャ るッケョョ ケΑビ れゅルもゅミ ゅヰル 

 チやケョゅよるョΑヤシ るΑハゅルョ りコワ<ゆ ラΑバゎョゎョャや ソゅカセΙや ゆΑタゎΙ 

ンヱキバャや ケヱヅゎゎ( ゆィや りケゅよバャや ロクワ ラョ ) るルΑバョ チやケハや ゅヰよミやヱゎ るヤェケョ メミプ ノホヱゎョ ベゅΑシ ヶプ コキΑΙや サヱケΑヘよ 

∨ コキΑΙや メェやケョ ラョ るヤェケョ メミ チやケハや ヴワゅョ 

ヴャヱΙや るヤェケョャや  チやケハや ンや ケヰドゎΙ ヱや やコルヱヤヘルΙや チやケハや ヮよセゎ チやケハや ケヰドゎ 

るΑルゅをャや るヤェケョャや  ケヱヰドャゅよ サヱケΑヘヤャ りキゅッョャや ュゅシィΙややキよゎ :  

るをャゅをャや るヤェケャや るΑヱゅヘョヤャや キボバャや ュケヱゎヱ ラコヱ ラやキボプヱ ヴョェ : 

   (ロキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや キキハ チヘカルΑ ゅョキルハ ゐキェΑ やクゅョT4  ∨ ロケΑよミ りケヱタよ ) 
 コキΑΙや るヤェケョ ヴャや ヮよ ケヱヅゎ キホ るよゅタΙや ラヱミΑヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや るよケゅェョ ラハ コィバΑ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ラみプ 

ャや チやケョΙや チバよ キバハョキΑΙや ヴッケョ ゆΑタゎ キホ ヶゎャや ヮハヱルゎ  ∨ コ 
サΑコヱよゅミ ラゅヅケシ  - るΑぼィぼィャや るΑヱもケャや るシΑミゎョャや 

(るΑぼィぼィャや るΑヱもケャや るシΑミゎョャや コキΑΙや ヴッケョャ ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ラョ ネヱル ゆよシΑ ヶャヱぺ ラもゅミ ) 

 ) サΑコヱよゅミ ラゅヅケシ(コキΑΙや ヴッケョャ るΑヱョキャや るΑハヱΙや ゆΑタΑ ラゅヅケシャや ラョ ケキゅル ネヱル 

  ∨ コキΑΙや サヱケΑヘャ メョゅェ ヮルほよ ソカセャや フタヱΑ ヴゎョ  キィやヱゎゎ ゅョキルハサヱケΑヘャや やクヰャ りキゅッョ ュゅシィや ヮョキ ヶプ 

∨ コキΑΙゅよ ラヱよゅタョャや ソゅカセΙや ラヱゎヱョΑ ヴゎョ 

 るッケョョャや れゅルもゅミャや ゅヰよよシゎ ヶゎャや ンヱキバャや るよケゅェョ るミヰルョャや るΑハゅルョャや ュヰゎコヰィや ノΑヅゎシゎΙ ゅョキルハ 

  ∨ ヶハゅルョャや ポコゅヰィ ヴヤハ ドプゅェゎ フΑミ- .ゅΑェタ ゅルコやヱゎョ ¬やクビ メヱゅルゎ      - ポゎΑよ るプゅドル ヴヤハ ドプゅェ 

- ゎシやヱ ポルゅルシや フドルケやケョゎシゅよ ュェ                   -  るョケェョャや るΑシルィャや れゅホΚバャや ゆルィゎ 

-  ヮェやケャや ラョ ヅシホ クカやヱ るΑッゅΑケャや ラΑケゅョゎャや るシケゅョョ るΑャヱェミャや れゅよヱケセョャやヱ れやケキェョャやヱ ラΑカキゎャや ゆルィゎ 

-  チやケョΙや ラョ ヮΑホやヱャや れゅェゅボヤャゅよ ラΑタェゎャや  



∫≡ 

 

Αケャやヱ ¬やクピャや ケヱキ ケシプゅョャや コゅヰィャや るェタ ヴヤハ ドゅヘェャや ヶプ れゅェゅボヤャやヱ るッ∨ ヶハゅル 

るッケョョャや れゅルもゅミヤャ チケバゎャや ラョ キェャや ヶプ ュワゅシゎ るΑシルィャや れゅホΚバャやヱ れやケキカョャや ヶヅゅバゎ ゆルィゎ ラぺ 

やヱ ¬やクピャや ゅョやャるΑハゅルョャや ヮゎケキホ キΑコゎヱ ヴプゅバョ ゅョΑヤシ ヶハゅルョャや コゅヰィャや ¬ゅボよ ヶプ ュワゅシゎ れゅェゅボヤャやヱ るッゅΑケ 

∨ りケケッゎョャや るィシルΙや¬ゅヘセ ヶプ るΑヱョキャや るΑハヱΙや キキョゎ キハゅシΑ フΑミ 

キャや ペプキゎ キΑコゎ ゅヰルやキシャ ケΑカゎャや メョやヱハヱ るΑヱョキ ウもゅヘタ ラョ るヤョェゎ ゅョヱ ゅョコΚよャや ゅワケやキィ ラョ ウセケΑ ゐΑェ ュ 

 れゅルΑィヱケΑよャや コやケプやヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや ュゅヰゎャゅよ ュヱボゎ ヶゎャや ュハΚよャや ポャクミヱ ゥケィャや 

 

 

ヵヱゅョバャや/ ぺ    メョバャや やクヰャ ¬ゅΑケ ヵや ラョ ぶゅよ クヱハやヱ キタホ ケΑビ ヱや キタボよ ほヅカ メミ ラハ ケクゎハや 


