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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒ 

 

ケヘタ ヵヱゅシゎ Ι ュゅボョャや るΑゅヰル ラぺ ラョ ペボェゎル 

 ラハ ケセゅよョャや チΑヱバゎャや キルハx=0   るルΑバョ ケΑビ るョΑホ ヴヤハ メタェル 

 ラハ ケセゅよョャや チΑヱバゎャや キルハx=0   るルΑバョ ケΑビ るョΑホ ヴヤハ メタェル 

ケゅシΑャや るヰィ ラョ ペヤヅョャや ケヘタ ヴャま ヴバシル ゅルルΕ 
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 キルよ( 1 ʹ 1 ) れゅΑゅヰルャや るΑハヱッヱョ キヱルよ 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 
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 ラハ ケセゅよョャや チΑヱバゎャや キルハx=0   るルΑバョ ケΑビ るョΑホ ヴヤハ メタェル 

 ラハ ケセゅよョャや チΑヱバゎャや キルハx=0   るルΑバョ ケΑビ るョΑホ ヴヤハ メタェル 

ラぺ ラョ ペボェゎャや ゆィΑ るΑャゅボョャや るヤもシΕや ヶプ るドェΚョ 

 ケヘタャや ラョ ケよミや ケクィャや れェゎ ゅョ るΑゅヰル 

ケヘタャや ヵヱゅシゎ Ι ュゅボョャや るΑゅヰルヱ 
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 キルよ( 1 ʹ 2 )  ヴヤハ メョゎセゎ れゅΑゅヰル,-  ) ヶャゅボョ ( 
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∝ 

 

 = ケゅシΑャや ラョ るΑゅヰルャや やクま ヵキケプ サΕや ラΕ- 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ =  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ =  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ ラョ ケピタや  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ 

 = アゎゅルャや0 
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 キルよ( 1 ʹ 2 )  ヴヤハ メョゎセゎ れゅΑゅヰル,- 
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∵ 

 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ =  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ 

るィケキ =  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ ュゅボョャや るΑキヱキェ 

るィケキ ラΕ るィケキ =  ヅシよャや るΑキヱキェ ュゅボョャや るΑキヱキェ 

 メゅをョ りケミプ4  ソ40 ゆャゅヅャや ゆゅゎミ 
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    ヱ      ヵキケプ サΕや ラΕx  ヴャま メぼぼゎ2  ヱ          ケゅシΑャや るヰィ ラョ3
5  ケヘタャや ラョ ケよミぺ 

 るΑルゅをャや りケゎヘャや ケゅよゎカや ラョ メやぼシ≪≡≒√/≪≡≒∽ 

    ヱ      ヵキケプ サΕや ラΕx  ヴャま メぼぼゎ3 ヱ          ケゅシΑャや るヰィ ラョ 
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  ) ゆャゅシ (ケヘタャや ラョ ケピタぺ 
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∬ 

 

    ヱ      ヵキケプ サΕや ラΕx  ヴャま メぼぼゎ4  ヱ          ラΑョΑャや るヰィ ラョ2
  ケヘタャや ラョ ケよミぺ 

 

 












   3434 )4(

12lim
)4(

2lim
xx xx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒≡ 

 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ ラョ ケピタや るΑキヱキェ ヅシよャや るィケキ ラΕ 

 = アゎゅルャや0 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ = るΑキヱキェ ヅシよャや るィケキ ラΕ 
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 キルよ( 1 ʹ3) るルΑバョ ケΑピャや ヒΑタャや 
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≒≒ 

 

 メゅをョ りケミプ4  ソ40 ゆャゅヅャや ゆゅゎミ 

ュゅボョャや るΑキヱキェ るィケキ ラョ ケピタや  ヅシよャや るΑキヱキェ るィケキ ラΕ 

 = アゎゅルャや0 

 メゅをョ りケミプ4  ソ40 ゆャゅヅャや ゆゅゎミ 
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≒≪ 

 

 ゆ るΑキヱキェャや るィケキ ラョ ケよミぺ ヶバΑよケゎャや ケクィャや れェゎ ヶゎャや るΑキヱキェャや るィケキ ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ ラΑケゅョゎャや ロクワ メェャキェやヱ 

ヴャヱΕや るィケキャや ラョ ) ヅシよャや ( るΑキヱキェャや るィケキ ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ やクや 

キェやヱ ゆ るΑキヱキェャや るィケキ ラョ ケよミぺ ヶバΑよケゎャや ケクィャや れェゎ ヶゎャや るΑキヱキェャや るィケキ ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ ラΑケゅョゎャや ロクワ メェャ 

 ラョ ) ュゅボョャや ( るΑキヱキェャや るィケキ ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ やクやヴャヱΕや るィケキャや 
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≒≫ 

 

 ュゅボョャや るΑゅヰル ラぺ ラョ ペボェゎル≠ 0 

 ュゅボョャや るΑゅヰル ラぺ ラョ ペボェゎル≠ 0 
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 キルよ( 1 ʹ 4 ) チバよ れゅΑゅヰル メやヱキャや るΑをヤをョャや 

ペヤバョ 

ペヤバョ 

ペヤバョ 
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ペヤバョ 

 ヴヤハ ュゅボョャやヱ ヅシよャや ラョ  メミ るョシボよx 

 ュゅボョャや るΑゅヰル ラぺ ラョ ペボェゎル≠ 0 

ペヤバョ 

ペヤバョ 
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≒∽ 

 

 ヶワ ュゅボョャや ケゅヘタぺ-2 

 キルハ るプケバョ ケΑビ るャやキャやx=-2 

 ュゅボョャやヱ るΑよシル るΑキヱキェ ゅヰルΕ≠ 0  メミャ ∩x   ヶョゎルゎ R 

 

 

 

 

 

 

   ラぺ チケヘル  ラΑゎャやキ るョシホ ラハ りケゅよハ ゅヰルΕg(x)= 1 , h(x)=  x + 2 
g  キルハ るヤタゎョ るゎよゅを るャやキx=-1 

ラぺ チケヘル るャやキヤャ ヶバΑよケゎ ケクィ るャやキ ュゅボョャやt(x)= x + 2      
t  キルハ るヤタゎョ キヱキェ りケΑをミx = -1      ∩t(-1)=-1+2=1>0 h   キルハ るヤタゎョx=-1 

 ュゅボョャや≠ 0      ゅョキルハx= -1        るャやキャやy  キルハ るヤタゎョx  =-1 

  キルハ るヤタゎョ るャやキャやx=-1        
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 キルよ( 1 ʹ 5 )  メゅタゎΗや 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒∝ 

 

 ソヤカゎャや ラミョΑ ヵクャや ュゅボョヤャ ヵケヘタャや メョゅバャや キルハ メゅタヘルΗや ラョ ソヤカゎャや ラミョΑヮルョ 

 キルハ るΑゅヰルャや キゅィΑま ラミョΑ Ι x=-2    

 キルハ  ∩x=-5   メゅタヘルや キィヱΑ Ι 

 キルハ るΑゅヰルャや キゅィΑま ラミョΑ x=2 

ュゅボョャやヱ ヅシよャや ラョ メミャ ケヘタ 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒∵ 

 

2  ュゅボョヤャ ケヘタ 

 キルハ るプケバョ ケΑビx = 2 

   Ι ヵクャや ュゅボョヤャ ヵケヘタャや メョゅバャや キルハ メゅタヘルΗや ラョ ソヤカゎャや ラミョΑ   Ιヮルョ ソヤカゎャや ラミョΑ 

2 ʹ 2 =0 

 アゎゅルャや ラヱミΑ ラや キよΙ
 ラョ ケよミや0 

ヅシよヤャ やケヘタ サΑャヱ ュゅボョヤャ ケヘタ 

2  ュゅボョヤャ ケヘタ 

 キルハ るプケバョ ケΑビx = 2 
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ペヤバョ 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒∫ 

 

F   キルハ るヤタゎョx=-2 

りケヱタャや = るΑゅヰルャや 

g  キルハ るヤタゎョx=1 

りケヱタャや = るΑゅヰルャや 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≒∬ 

 

るヤタゎョャや るャやキャや 

りキヱィヱョ るΑゅヰルャや 

ケゅシΑャや ラョ るΑゅヰルャや = ラΑョΑャや ラョ るΑゅヰルャや 

るヤタゎョャや るャやキャや 

るΑゅヰルャや = りケヱタャや 
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るヤタゎョャや るャやキャや 

りキヱィヱョ るΑゅヰルャや 

ケゅシΑャや ラョ るΑゅヰルャや = ラΑョΑャや ラョ るΑゅヰルャや 

 ラΕ チヱプケョa ウΑェタ キキハ 

メやぼシャや サぺケ ラョ 

 ラΕ チヱプケョa ウΑェタ キキハ 

ラョ メやぼシャや サぺケ 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪≡ 

 

 

 

 

 

 

 

             
ଶ௫   キルハ るプケバョ ケΑビx = 0 

 

 キルハ るヤタゎョ キヱキェ りケΑをミ るャやキ ヅシよャやx= 0 
 ペヤヅョ ンケカΓやヱ るゎよゅを ゅョワキェや ラΑゎャやキ ラハ りケゅよハ ュゅボョャやx  キルハ メタゎョ ゅョワΚミx= 0 

 ュゅボョャや≠ 0  キルハx = 0 
 
 
  

 るャやキ ヅシよャやヶよΑバミゎ ケクィ  キルハ るヤタゎョx= 3 
 ュゅボョャやるヤタゎョ キヱキェ りケΑをミ  キルハx= 3 

 ュゅボョャや≠ 0  キルハx = 3 

 

 キルハ るヤタゎョ キヱキェ りケΑをミ るャやキ ケクィャや れェゎ ゅョ るャやキx=2 

 ラハ チヱバルx  ⇒よ2   ケヘタャや ラョ ケよミぺ アゎゅルャや ラぺ ペボェゎルヱ 

Ͳ -( 2 ) 
2 

+5 ( 2 )- 4 = 2 > 0  

 

 キルよ( 1 ʹ 6 )  メゅタゎΗや れゅΑケドル 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪≒ 

 

  ヱ  るΑよシル るΑキヱキェ ュゅボョャや≠  0 るΑボΑボェャや キやキハΕや ノΑョィャ 

 

 ュゅボョャや=  0  ゅョキルハ x = ±1           f  ュゅボョャや ケゅヘタぺ ヱ るΑよシル るΑキヱキェ1 , -1 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪≪ 
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a      ラぺ ケミクΑ ュャ ヮルΕ ほヅカ g(2) > 0 
   b.  ラぺ ケミクΑ ュャ ヮルΕ ほヅカg(2) ≠0 
 c.   = ュゅボョャや ラΕ ほヅカ0    ゅョキルハx=2 

 d.   ヴヤハ ゅョもやキ るヤタゎョ ペヤヅョ るャやキ ラΕ るェΑェタ りケゅよハR  
 

 

 

 

 

 キルハケヘタャや ラョ ケよミぺ ケクィャや れェゎ ゅョ ラヱミΑ ラぺ キよΙx = 3 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪≫ 

 

 

 

           るャやキャや ラぺ ラョ キミほゎル ラぺ キよΙ ゅルルΕ ほヅカ   f キルハ るヤタゎョx = 3 ケゅシΑャや るヰィ ラョ 

    ラΕf  ペヤヅョヱ キヱキェ りケΑをミ ( ラΑゎャやキ  ゥケヅ アゎゅル ラハ りケゅよハx  ュΑホ メミャ メタゎョ ゅョワΚミヱ )x 
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   るャやキャや< 0 g(x)     りケゎヘャや ヶプ(-2 , 2 ) 
 

 

  るャやキャやf   ヴヤハ るヤタゎョ るΑよシル るΑキヱキェR ュゅボョャや ケゅヘタぺ やキハゅョ 
            ュゅボョャや ケゅヘタぺ{ -2 }     

        { - 2 }           (- , 0 ) 

 

+ ⇒⇒⇒ + 
-2 2 

0 0 

g 

 キルよ( 1 ʹ 7 ) りケゎプ ヴヤハ メゅタゎΗや  



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪√ 

 

        ヶワヱ ュゅボョャや ケゅヘタぺ ヅボプ キルハ るヤタゎョ ケΑビ ヶワ{ 2 }  ヴヤハ るヤタゎョ (R/{2}) 

           るヤタゎョ        4 Rx       

               ヴヤハ るヤタゎョ),4(),4,(  

        るャやキャやf  ソヤカゎャや ラミョΑ Ι ヶゎャや ュゅボョャや ケゅヘタぺ キルハ メゅタヘルや るヅボル ゅヰャ キルハ{4}  

 

ヴヤハ るヤタゎョ るャやキャや  るェヱゎヘョャや りケゎヘャや (-2 , 3 ) 

 キルハ るヤタゎョ るャやキャやx=-2 ラΑョΑャや るヰィ ラョ 

 キルハ るヤタゎョ るャやキャやx=3 ケゅシΑャや るヰィ ラョ 
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ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪∽ 

 

 

 
 ケクィャや れェゎ ゅョ ラヱミΑ ラぺ キよΙч 0      

 メゅィョャや),5[]5,()5,5( R 

 ュゅボョャや ラヱミΑ ラぺ キよΙヵヱゅシΑ Ι 0                       x ≠ ± 5   

  るャやキャやf   るヤタゎョ),5()5,( x 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 るャやキャやf   ヴヤハ るヤタゎョ( - ,-3] ) るゎよゅを るャやキ ( 
 るャやキャやヱf  キルハ るヤタゎョx=3  るヰィ ラョラΑョΑャや  るヰィ ラョ るΑゅヰルャや = りケヱタャや (ラΑョΑャや ) 

 
 るャやキャや ヶルゅをャや ネケヘャや ラョf   ヴヤハ るヤタゎョ( - 3, 0 )  

 ヮルΕ 
 メゅィョ ヱ ュゅボョヤャ ケゅヘタぺ キィヱΑ Ι るΑボΑボェャや キやキハΕや メミ ヱワ ケクィャや 

 

 ゐャゅをャや ネケヘャや ラョ f   るヤタゎョ 2),0[ x 
 るャやキャやヱf   キルハ るヤタゎョ ケΑビx=0  るヰィ ラョケゅシΑャや  りケヱタャや (ب  るヰィ ラョ るΑゅヰルャやケゅシΑャや ) 

 
 
 

⇒⇒⇒ 

-5 5 

0 0 + + 

-3 0 



ェャや (  ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや      ヴャヱΕや りキェヱャや  るΑハヱッヱョャや キヱルよャや                    るΑミケゅよョャや るΑヱルゅを            れゅΑッゅΑケャや ュシホ ケミク ノョ メヱヤ) ゆよシャや 

≪∝ 

 

 

 るャやキャやf  ヴヤハ るヤタゎョR       やクやf  キルハ るヤタゎョx=1    
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メヱΕや ネケヘャや ラョ  ュゅボョャや ケゅヘタぺ ( るΑよシル るΑキヱキェ ヶワ1 )     るャやキャやg   ヴヤハ るヤタゎョ( 1 ,  ) 

   ヶルゅをャや ネケヘャや ラョ  キヱキェ りケΑをミ    ヴヤハ るヤタゎョ(  - ,1 ] 

 キルハ メゅタゎΗや ゐェよよヱx = 1    ラΑョΑャや るヰィ ラョ 
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 るャやキャやg   キルハ るヤタゎョ ケΑビx= 1 ラΑョΑャや るヰィ ラョ 

1 


