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ｱ｀デﾏ ﾎﾊو ｱ書ﾝｭ」ﾝاثت اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｭ書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝا ｱ〈ｭｸダا ～」ｾول:اゼال ا〇＋ﾝا(√) ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ
  :ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ÷ﾝا 

 ن:  ﾑｯヱ～ونｯ｠｜ギ関ﾟط  ﾟ｀＋｜نتةﾐ藷≠ｺ نﾟ≠｝ند نｺ ｳ｀ﾊ｛ヱ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ≧～ة ى1

              ～ズ～＋ﾟج              نｯ＋＜ﾟن                                          ／を｜『関ﾟم       ن｛≦＜ヱ｛ﾟドن 

 ｳ薯±』ち≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟت ونｯ」を…】ﾟن ｳ館｜ｽ ｳﾑ｜ﾆ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ｼﾌ｛ズ え‖ﾟن ジカｯ藷『ﾟن ［ﾆ｜ﾟ2  -   ن  

 

 

 

 藷±】｀ﾟ …ヱ｜ズ］ نﾟｯ±ﾟ‐ نジﾘ ｳ＜＋×ﾟ نﾟ‖تة 》ヱ｜ﾟｯ… :  ى6

                                                                                                                      
                                 

 

  

  

  

3 - 
 ゴ｀ﾑ     نジ』ﾟ   نﾜﾟ～تة   ｯギﾟ نｯ≠ﾟدة  

  ｛ﾙ（ﾟن   ゴ｀ﾑ 
    ｼ（ﾆ طｯ≠ﾟن     ジガ ］ヱ ［ﾆ｜゚ن     ぇｱｯﾜ≠ﾟن   ジカｯ藷『ﾟن   : 

  

    نｯ≠ﾟدة      
 

 2   نｯ≠ﾟدة 1  
  

  

         

 

 3 نｯ≠ﾟدة  

                          

 4   نｯ≠ﾟدة
  

  

4 - 
    ｳ＋ﾌ｛≠ﾟم   ن｛ズد｛÷ﾟذتة   ن 

  ジﾘ تｯカ｛ｵو｜『ﾟد   ن～ﾑ 
  ［ﾆ｜゚ｯ《 ぇｱｯﾜ≠ﾟن      : 

  

      23 
                    12 

                   11 
                   34 

  

  

5 - 
 ل     ن関ﾟ『｜وｯカت ﾑ～د  

 :     》ﾆ｜゚ｯ］ نぇｱｯﾜ≠ﾟ نﾟ   ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ‖تة  
  

         2 
                     4 

                        6 
                      8 

  

  

 نｯ」を…】ﾟت
  ｳ館｜ｽ 

  ｳ館｜ｽ تｯ」を…】ﾟن 
  

  

 نｯ」を…】ﾟت
  ｳ館｜ｽ 

 نｯ」を…】ﾟت  
  ｳ館｜ｽ 

  

ｳﾛｯ（ﾟن 
  ｳ薯±』ち≠ﾟن 

  
ｳﾛｯ（ﾟن ｳ薯±』ち≠ﾟن 

      ｳﾛｯ（ﾟن ｳ薯±』ち≠ﾟن   

            

      

      

e p 
n b 

 ｱﾙｭ“ﾝدة واｭ÷ﾝة ا／ｻو ぎدةｭ÷ﾝا : グﾝوゼا ｱ書÷ﾞﾐ」ﾝة ا／ｻ［ﾝا 

 ЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭ 
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 藷±】｀ﾟ …ヱ｜ズ］ نﾒﾟ～《］ نジﾘ ｳ＜＋×ﾟ نﾟ‖تة 》ヱ｜ﾟｯ…:  ى 7 

                                           
  

  

 藷±】｀ﾟ …ヱ｜ズ］ نｺ｛≠ﾟ‐ نジﾘ ｳ＜＋×ﾟ نﾟ‖تة 》ヱ｜ﾟｯ…:  ى 8

                                                    

      

 《）｀ヱ ゴ｀ﾑ さ【≠｝ض ﾑ～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت ونｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت カ ジﾘ｝نة ذتة ｱ ｯヱنﾒﾟｯ～د :  ى9

            ジ｀』関ﾟن                           えت‖ﾟت       نｯカو｜』関ﾟドت                   نｯカو｜ｵ｛≦＜ﾟن 

  

 ت ゴ｀ﾑ :  تن ﾒヱ え｛』＋ｵ〕］ أｳを｛カ نﾟ‖ى 10

ｱ｜وｯカ｛ｵت وｵ｛≦カ｜وｯカت                                                              ょﾜﾘ تｯカو｜ｵ｛≦カ
ｱ｜وｯカ｛ｵت ون関ﾟ『｜وｯカت                                              ｵ｛≦カ｜وｯカت ون関ﾟ『｜وｯカت  

  

   ｱ｜وｵ｝ن ｪﾘن ﾑ～د ن関ﾟド『｜وｯカت ジﾘ نﾟ‖تة ｯ±ｵوゴ｀ﾑ え｛』＋ｵ15  : え   ( X) نﾟ‖تة ى 11

31               15                     14                             16   

    

 ｳ｀』館 ［〔ﾒヱ نﾟ‖تة ジﾘ …館｜』ｵ:  ى 12

 نﾟ』｜وｯカ｛ｵت      نｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت                 ن関ﾟド『｜وｯカت            نﾟ＞｝نة                    

  

  

ﾑ8～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت カ ジﾘ｝نة ذتة نﾞダ±【≧［ى13
16O     : 

16       12                      8                    4      

  

 ｯギカｯちヱ ジﾘ :   نガ『…نثｳをوｵ『＋｜ك ｳ館｜ｽ   ｜ن》）ｯヱ ｳدة 関ｵ｝ن ヱ ｯギｵｯ」を…ｺ『ى 14

 نバ『ﾟثｯヱ                  نｳ｀ｭｯ±ﾟ        نｯﾖﾟثｳ薯｀÷ﾟ                                                ｳを  ن  

 

   
 

  

e 

e 

p 

p 

n 

n 

b 

b 
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 15 ぃﾒ＝《 …≦≠』ｵ دةｯヱょ《ن｜』ﾟت   نｯガｯ】ｵドن ﾐ藷≠ｺ ジﾘ ｳﾒを｜ﾆو ｳ藷ｭن｛×ﾑ ｳ藷ﾟｯﾜ』カن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ｵو  ｯギｵｯ」を…ｺ ］≦ｱ 

 

                 ｳ薯｀÷ﾟن   ｳをثｯﾖﾟن    ｳ｀ｭｯ±ﾟن     ｯヱثバ『ﾟن 

  

   -16 ジﾘ تｯ」を…】ﾟن ぇちﾈ ｼﾌ｛ズ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ［ﾆ｜ﾟنジﾟｯ』ﾟن    : 

 

 نｯ≠ﾟط ونを…ﾟ／            نズ～＋ﾟ～ ونﾟ－×‐               نギﾟ≧～توｺ≧［ ونジカｯｷ     ］≦】±ﾞダ نﾞ±≧～ ن関ﾟ｜｟｝ن      

  
  

 ヱ［ نﾟ－｝نخ نズ～＋｀ﾟ ｳ藷。藷『（ﾟ～ ونﾟド≠＞≧｝م :  ى17    

 

      ‐＋±ﾟق ون｜（｀ﾟ ｳ｀ｱｯﾛ   ‐＋±ﾟق ون｜（｀ﾟ ｳ｀ｱｯﾛ ｜≦ﾕ    طｯ｠｜ギ関｀ﾟ ぇ≦ﾊ｛』ﾟن ｳ」ズتد   ぇ≦ﾊ｛』ﾟن ｳ」ズتد
 ﾟ｀＋｜نتة 

 

   -18  : えوｯ±》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ  تة‖｀ﾟ えت‖ﾟد ن～ﾒﾟن 

 

5                         10            4                       8    
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 るヨヤミ リΒシヲボャや リΒよ ょわミや :ヶルゅんャや メやぽジャや( るエΒエタ)  るヨヤミヱ るエΒエダャや りケゅらバヤャ(ほトカ)   るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバヤャ

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶプ ゅΒヨヤハ  : 

  

           نﾟ－｝نخ نｯ≠｀ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳ』ｱｯｷ ｳ藷。藷『（ﾟدة نﾟ｝نｽ～ةي                                              ى1

 نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯ」を…ｺ ］≦ｱ ｳ藷」を…】ﾟت نﾟ－×‐ أヱ ｜『ﾞ［ نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯ」を…ｺ ］≦ｱ ｳ藷」を…】ﾟت نﾒﾟ÷≧｜ي               ى2

          نﾒﾟ～د نﾟ‖تﾑ ｛ガ え～د نｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت دنカ ぇﾀ｝نة ذتة نﾒﾟ＞÷｜ي                                  ى3

                     تة ي      ｵ『＋｜ك ن関ﾟヅ『｜وｯカت 》±｜ｺ ｳ藷ﾟｯﾑ ｳﾑ～نً ｯを｛』±ヱ ジﾘت ヱ＋～دة ｽ｝ل カ｝نة نﾟ‖ى4

                       ﾞ『｀ｳ نﾟ』｜وｵ｝ن ｯ±ｵوｳ｀』館 え ن関ﾟヅ『｜ون وأｳ｀』館 ］ヱ ｜ﾖﾊ نｵ｛≦＜ﾟ｜ون ي            ى5

                              《≠『｀〔 ن関ﾟヅ『｜ون ｯ≠＜≦ｱ ｳ薯ﾟｯﾆ ｳ＜＋ﾈ نﾟ』｜وｵ｝ن ｳ薯ｺ｛ヱ ヴ』＜＋ﾈي            ى6

                          ｳﾒ（ﾛ ジﾘ نズ～＋ﾟ～ي      ｵ｜ن》）ｯギل أヱ う｛ﾛ［ نｯ≠ﾟدة ﾑ ジﾘ÷≧｜ نｯﾜｵ｜『ﾟ ذتنت  ｵ｜ن》ょى7

        ｯ」を…ｺت نｯ≠ﾟدة ジﾘ نｳﾟｯ＋ﾟ نｵ ｳ薯｀÷ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ نﾘ さ…゚＜ｵ ＼≦ｽ ｳ藷ﾟｯﾜ』カ｝ق 《ｯギ＝ﾒ نﾒ薯ﾟ“ي     ى8

                        ﾑ～د ن関ﾟド『｜وｯカت نジﾘ ｳ薯ﾟｯ±ﾟ نﾟ‖تة نﾟ≠『ｯﾒدｯ±》 ｳﾟوﾑ え～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت نｳ薯ｺ｛≠ﾟي    ى9

                                        ﾑ～د نﾟ＞≧『｜وｯカت カ ジﾘ｝نة نﾟ‖تة 《≠】ぇ نﾒﾟ～د نﾟ‖تえي           ى10

                               ｯ≠｀ﾞ نｯ」を…ｺ ／『±』ﾞت نｯ≠ﾟدة ”ｯギ』館｜ｽ ｼ薯÷ｵ ｳﾛｯ أぇﾛ ي              ى11

                                 館 …館｜』ｵ『｀ｳ نﾟ‖تة ジﾘ نﾟ＞｝نة ｵ ｯギカダ＝］ نﾟ』｜وｯカ｛ｵت ونｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカتي    12- 

                                             نﾟ‖تة ジガ نﾖﾊ｜ وｽ～ة ﾒ｀ﾟ ｳ藷ｭｯ＜ｱ＞÷｜ ي             13-

                            《ﾑ ｜『』ﾒ＞÷｜ ن関ﾟ｜｟｝ن ヱ［ نﾟ ｳ｀ｱｯﾛ ｜≦ﾕ ｜ﾊｯ＜ﾒﾟ）｜ق ونﾟ±＋‐  ي     14-

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (          ｧ（ﾀ) 

 (        ｧ（ﾀ     ) 

 (     ｧ（ﾀ       ) 

 (  ｳ＋藷＋ﾊ    ) 

 (      ｧ（ﾀ    ) 

 (  ｳ＋藷＋ﾊ   ) 

 (        ｧ（ﾀ  ) 

 (          ｧ（ﾀ) 

 (  ｳ＋藷＋ﾊ     ) 

 (          ｧ（ﾀ) 

 (    ｧ（ﾀ      ) 

 (      ｳ＋藷＋ﾊ) 

  (   ｳ＋藷＋ﾊ  ) 

 (     ｳ＋藷＋ﾊ  ) 
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 ｱﾏ［÷』÷ﾝا 〕｀ ぃそ－ﾝثة أو اｭ署　ﾝا ～」ｾا ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝا ゴﾖ :‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝ(ب)ا  ｭ｀ مｭ｀أ ｭヴ÷ﾙث ー」ﾜوا
署0 〕｀ ｭヴ「ﾄｭ＝ザｭ ا ث ｱﾏ［÷』÷ﾝ(أ)ت ا  : 

  

   
 
 

  :ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ :ノよやゲャや メやぽジャや 

  

＞ｯي  ى1 ｛゚ｽ ند｛≠ﾟت نｯﾙﾊ ぃ｀』－ｵ 

 ي  》±』‐ نバ』ﾀف ｯギｵｯ」を…ｺ ‐≦ｵ｜ｵ ى

 نﾒ《 ｜（ﾒﾟ～ وｯギﾒﾌ دジﾘ さｭｯﾛ ثｳﾑｯﾆ ｳｺｯｺي   ﾛ）｜نت ジﾙ』－ｵ ى2

 ي  وジﾘ ｜×』＜ｵ نギﾟ｝نطダن ｯ藷ｭ…ｺت نｳﾒを｜ﾆ ｜（ﾒﾟ نズｯ（』ﾟ｜ و｟ｳﾑ｜±《 ｜－薯』ｵ ジﾟｯ』ﾟｯ  ى

 نﾟ‖تة ｯﾒ』ヱدｯ藷ｭｯ｠｜ギ館 ｳﾟي  ى3

 ي  ダن ﾑ～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت نｯ±ｵ ｳ薯ｺ｛≠ﾟوﾑ う～د ن関ﾟド『｜وｯカت نｳ薯ﾟｯ±ﾟ ى

 ｳ｀』ﾞ نﾟ‖تة 館｜ヱ…ة ジﾘ نﾟ＞｝نةي  ى4

  ي  ｺ｛ﾟ｝د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت ونｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت  ى

ユホゲャや     
       るハヲヨイヨャや   ぺ   るハヲヨイヨャや ゆ  

    

  2 
    

3 
  

 ى
  ぇち×ﾟن   え‖ﾟن   ｼﾌ｛ズ     تｯ」を…ｺ بｯ』関ﾟن : 

  

  

 ى
  え‖ﾟن ｼﾌ｛ズ     ぇち×ﾟنط     ن｛ギﾟت نｯ」を…ｺ : 

  

  

   

1 
  

  

2 
  

 ى
   نﾑ ジ』ﾟ～د       ｯギﾟ ﾐ±』ズ   ن関ﾟヅ『｜وｯカت  

   う｛』±≠ﾟول نダي ن 
  

 ى
 ﾑ～د ن関ﾟヅ『｜وｯカت  

    ジ』ﾟن   ﾐ薯×』ズ   ｯギｱ   

   う｛』±≠ﾟن ジカｯ【ﾟي ن 
  

 ى 1
   إ関ﾟ『｜وｯカن  

 ى 2
  ｳ藷カｯ≠ｷ   تｯカو｜』関ﾟإ   

 ى 3
 وｷバｷ｝ن    نｯ＜ｷن  

   ن関ﾟ『｜ون   

  3 
    

  

1 
  

 ى
ن ﾑ～د  

 ل

  ﾟتｯカ｛ｵو｜『巍  
  ジﾘ 

 : 《≠】ぇ     نﾟ‖تة  
  

  

 ى
 ﾑ～د  

 ヱ【≠｝ض  
 ونｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت  

   نﾟ』｜وｯカ｛ｵت  

 : ﾟｯ《   ぇ≠》＞｝نة   
  

     نジ｀』関ﾟ   نﾒﾟ～د ى 1

 ى 2
  ｳ｀』関ﾟن ｳをت‖ﾟن     

   نﾒﾟ～د     نﾟ‖تえ  ى 3
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 ｝نة نﾟ‖تة ｳ薯ｺ｛ヱ نｳ＜＋×ﾟي  カ ى5  

 ي  ＋＞ｵ  ｳ＋『｝ゴ｀ﾑ え نﾟ』｜وｯカ｛ｵت ｳ薯ｺ｛ヱ نｳ＜＋×ﾟ ونｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت ｳ≠》～ﾑ نﾟ× ى

 館｜ヱ‐ي   ﾒ》( O2H )『』｜ نｯ≠ﾟط ى6 

 ي  ت ｳﾙ｀』－ヱ ｜ﾊｯ＜ﾒﾟ  تن 関』ズ ヴカダ｝ن ヱ［ ذ ى

 ヱ ｳﾒ（ﾛ ｛ﾙ（ｵ［ نｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ ‐×－ﾟ نｯ≠ﾟطي  7- 

 ي  ダن ｳﾘｯ【館 نﾟ－×‐ أｳﾘｯ【館 ］ヱ ぇﾛ نｯ≠ﾟط ى

   نｯ≠ﾟدة ジﾘ نｳﾟｯ＋ﾟ نぇちﾈ ｯギﾟ ｳ薯｀÷ﾟ وｱｯｷ ［】ｽ『≧［ يى8

 ي  ｯギカｯちヱ ジﾘ نガ『…نث｟ｳوｵ『＋｜ك ヱ  ｳ館｜ｽ『｜ن》）ダ ｳن ｯギｵｯ」を…ｺ  ى

   》ﾒ“ نﾟ≠｝ند ジﾘ ｜≠ﾖ＜ｵ نｯ≠ﾟط ぇ【ヱ نズ～＋ﾟ～ يى9

 ي  ダن ﾘｯ【館『ｯギ أﾞ』｜ ｳﾘｯ【館 ］ヱ نｯ≠ﾟط ى

 《±『－～م ﾑ＞÷｜ نｯ＋＜ﾟج ｳﾑｯ＜ﾊ ジﾘ أバﾆك نｯ｠｜ギ関ﾟط  ى10

 ي  ヱ ヴカダ［ نﾊｯ＜ﾒﾟ｜ نｯ｠｜ギ関｀ﾟ ｳ｀ﾊ｛≠ﾟط  ى

 ﾑ＞～ وジﾘ ぇｭｯﾆ ﾐﾌ وｯﾑط ｯﾘن نぇちﾈ ‖ﾀｧ》 ぇｭｯ±ﾟ نｯﾑ｛ﾟطي  ى11

 ي  و ｵ『＋｜ك ｳ館｜ｽ نﾘ ｳ藷；ド…カ｝ق 》ｯギ＝ﾒ نﾒ薯ﾟ“ نﾟ『｜ن》ダょن ｯ」を…ｺت نｳ（ﾆ｛』ヱ ぇｭｯ±ﾟ  ى

  

  : ー「＋ﾝا ～陥ت ﾎ｀ ｱﾏ［÷』÷ﾞﾝ ゴ÷」＝ザ ヅ ゴﾞザ ｭ÷｀ いأ : ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 

  
 -國 

  

      :｛ガ ぃ｀』－≠ﾟن  ／を｜『関ﾟن 
‐『±ﾟن   :］ヱ ヴカダ ぇ≦ﾊ｛』ﾟن ｳ」ズد｜ﾟند ن｛≠ﾟنتةن｜＋｀ﾟ   طｯ｠｜ギ関ﾟون :］ヱ ジﾛｯ薯ﾟندون｛≠ﾟن  ｳ｀ﾊ｛≠ﾟن ｀ﾟ＋  ط    ｜نتةｯ｠｜ギ関ﾟون 

 
      ى نガ‖ﾟ‐   ى نｯ＋＜ﾟج    ىنズ～＋ﾟ～  ى1

 : ｛ガ ぃ｀』－≠ﾟن‐×－ﾟي   ن 

 : ］ヱ ヴカダ ‐『±ﾟط نｯ｠｜ギ関｀ﾟ ｳ｀ﾊ｛ヱ ｜≦ﾕ ند｛≠ﾟن    : ］ヱ ジﾛｯ薯ﾟط ي                  ونｯ｠｜ギ関｀ﾟ ぇﾊ｛≠ﾟند ن｛≠ﾟن 
   ｯ－《  –  ‐×ﾀت ｯヱط  – ズ～ｽ～  – ثｯｺج  ى3 
 》－ｯت ｯヱط  ガ ぃ｀』－≠ﾟ｝ : ن

 نｳﾟｯ＋ﾟ نｳ薯｀÷ﾟ  ونｳﾟｯ＋ﾟ                         : ］ヱ ジﾛｯ薯ﾟ نｯﾖﾟثｳを نヱ ヴカダ ‐『±ﾟ［ : ن

 

1 - 
    

 ‐×－ﾟن 
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 : ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا 〕｀ ｱﾝｭｻ ぃ陥 ゴﾖ تا 〈】／ثｭ｀ :دحｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا  

  

 نﾟ≠－『』｜ي  ثنوﾑ ｳを＞～ تح نジﾘ ｜（ﾒﾟ  ى1

-  ｜×』＜ｵنط تن｛ギﾟت نｯ」を…ｺ ］≦ｱ ｜×』＜ｵ ｜（ﾒﾟت نｯ」を…ｺ نダ ｜（ﾒﾟن ｳ＋ｭ ي   

   ﾑ＞～ وｧ館 ジﾘ えｯﾈ ‥藷館 ﾐﾌج 《＋『｝ｯヱ えط ﾀｯﾆ［ي ى2

-  ［ﾒ”ن و｛ﾟ ｜≦ﾖ』をط/  وｯ≠ﾟن ジﾘ えｯ×ﾟن ｜×』＜ズｳ＋ｭوتن   ジﾘ ｜×』＜ｵ えｯ×ﾟت نｯ」を…ｺ نダ طｯ≠ﾟن
   نｯﾘｯ±≠ﾟت نｯ」を…】ﾟ ｳ藷＜≦『ﾟت نｯ≠ﾟطي 

 ﾑ＞～ وﾛ ﾐﾌ）｜ة ヱ［ نｧ館 ジﾘ ｜『＋ﾟج 》ｯヱ ヴطي   ى3

 ي  (نカ『×ｯت نﾟ＋』｜  ) ｵ｀｝ن نｯ≠ﾟط ｱ｀｝ن نダ ｜『＋ﾟن نｯ」を…】ﾟت ヱ ｳ館｜ｽ ｳﾟｯｽ ジﾘ±『≠｜ة   -

  

 ﾑ＞～ نｯ＋ｵد ذ نتت ｯギ＝ﾒ《 ﾐヱ ｳﾙ｀』－ヱ ｜ﾊｯ＜ﾑ ］ヱ نﾒ薯ﾟ“ي   ى4

 関』ズّ｝ن 館｜ヱ‐ي   -

 

  

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝاول ا／』ﾝا ゴﾖ ب［ﾞ“｀ ［ケ ｭ÷陥 ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ : ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا  

  

    

 
   ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

 ﾑ～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت   2  3 

 ﾑ～د ن関ﾟド『｜وｯカت    2  3 

 ﾑ～د نｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت    )2-4( = 2  )3-7( = 4 

 3  2    えت‖ﾟد ن～ﾒﾟن 

 7  4   ジ｀』関ﾟد ن～ﾒﾟن 
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 وヴｺ نｯﾜ≠ﾟتｳカ   نﾟ』｜وｯカ｛ｵت   ن関ﾟヅ『｜وｯカت   نﾟ＞≧『｜وｯカت  

 n  e  p   …ヱ｜ﾟن 

 ن関ﾟ『｀ﾞ 罍帙珎抛畍   ｳ』≧｜ة  ﾖﾊ≧｜ة ｺ～ن   ﾞ  ｯ藷『±カ』≧｜ة 

  ｳ≠》～ﾑ / ｳﾟدｯﾒ』ヱ   ｳ薯ﾟｯﾆ   ｳ薯ｺ｛ヱ   ｳ藷ｭｯ｠｜ギ関ﾟن ｳ＜＋×ﾟن 

 ｯちヱن ｵ｝نジﾘ ケ～ｺ نﾟ‖تة   نﾟ＞｝نة   ｵ～وت ｽ｝ل نﾟ＞｝نة   نﾟ＞｝نة  

  ｳをثｯﾖﾟن ｳﾟｯｽ   ｳ｀ｭｯ±ﾟن ｳﾟｯｽ   ｳ薯｀÷ﾟن ｳﾟｯｽ   ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

  ｜≦ﾖ』ヱ   ｜≦ﾖ』ヱ   ／ｱｯｷ   ぇち×ﾟن 

  ｜≦ﾖ』ヱ   ／ｱｯｷ   ／ｱｯｷ  ［】＋ﾟن 

 ｳ藷ｭن｛×ﾑ   ｳ藷ﾟｯﾜ』カن /ｳ藷；ド…カن  ｳ（藷±《 ｳをنث…』ガت     نｯ」を…】ﾟن ｳ館｜ｽ 

 ｳﾙ藷。ﾌょ《ن｜』ﾟن   ｳ（《ن｜』ヱ    ｳを｛ﾛ  ة｛ﾛ ょ《ن｜』ﾟن   

 

  ا〇＋ﾝال اｭ『ﾝ｀〔: أ｀ｱﾏ［÷』｀ ）｀ｭ ｀〔 اｭ』」ﾝثب أゴﾖ ｭヴ」‒～ｸ اﾝ÷【「」～ ادثｸ ｭヴﾄ＞／ا واﾏ ーｸ〔 اﾞ“÷ﾝ］ب:

  

 ヱ ～＜ﾑ…ج نジﾘ ］≦｀ｭｯ±ﾟ نｯ薯－≠ﾟت نﾟ≠～تج ジﾘ ｯ≠館 نぇち×ﾟ :   ى1

  ﾆ3］ 500نカ『×｜ ن関ﾟ＋｝ل ジﾘ نｯ≠ﾟط وأヴ≠】ｽ ｼ薯ﾊ نヱ ぇﾛ［ نﾟ＋～ث : 

 : ｜≦±ﾙ』ﾟنن ن ゴ｀ﾑ ［】＋ﾟن ジﾘ ’ﾜ＜ﾟل ن～ズل｛＋関ﾟت نｯ×』カｯ《 ／＋≠ﾆ تｯﾘｯ±ヱ كｯ＜ガ   

  

  

 ﾑ＞～ و館 ジﾘ えｯﾈ ‥藷館 ﾐﾌ｝ب ｯヱط ﾀｯﾆ［:   ى2

 《－『｀ょ نﾐヱ えｯ×ﾟ نｯ≠ﾟط نﾟ＋～ث : 
  ｜≦±ﾙ』ﾟن ｯギ＜≦ｱ ｯ≠藷・ تｯﾘｯ±ヱ ～ｺ｛をو ｳ藷。藷『（ﾟدة نｯ≠ﾟنخ ن｛－《 あﾙ』＋ｵ تｯ」を…ｺ ］ヱ ن｛関』ｵ دةｯ≠ﾟن :   
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ｭت اｸ ｱ書ﾝｭ」ﾝ＞／ا ｵ〕 أﾏ ーｸ〔 اﾞ“÷ﾝ］ب : ［`ﾄ～ﾝادثح ا : ﾎﾄｭ」ﾝال ا〇＋ﾝا  

  

  ( ｯ＋カ– ぇﾀج  – ジカｯｷ أﾞ±≧～ ن関ﾟ｜｟｝ن ) ｯﾛم 館｜ヱ… 》＋｝ث ｯ」を…ｺ ｳ館｜ｽ ～ﾊ｜ｱ ｳ藷≠｀ﾑت ヱ｝ند ｳﾙ｀』－ヱ   ى1
 :ジﾟｯ』ﾟن ジカｯ藷『ﾟن ［ﾆ｜ﾟن …館｜≠ﾟن ～ﾑوأ ｯギｵｯ」を…ｺ ］≦ｱ تｯﾘｯ±≠ﾟون   

 ندتج نﾆ｜ﾟ］ نジカｯ藷『ﾟ وﾐﾛ｛ｵ نﾆ］ نﾟ≠｝ند:  

 ي  ダن نｯﾘｯ±≠ﾟت ｱ≧［ ｺ ｳ｀≦｀ﾛ ｯギｵｯ」を…ｺ～ن نｯ＋カ          ‐『±ﾟج《≠】ぇ      ( 1) تﾛ］  ى

   .ダن ヱ ｯギｵｯ」を…ｺ『ﾑｯ薯～ة ｺ～ننﾟ±』‐    ジカｯｷ أﾞ±≧～ ن関ﾟ｜｟｝ن   《≠】ぇ     ( 2) تﾛ］  ى

   ي ぇちﾈ ‖ﾀｧｵ ヴ藷・ ﾐﾌ｛ｵ نｯカヅط نｳ（ﾆ｛』ヱ  え‖ﾟ نﾟ『ﾑｯ薯～ و ダن ｯギｵｯ」を…ｺ نﾟ±』‐  ぇ【≠》ぇﾀ    ( 3) تﾛ］  ى

   

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ﾑ ジカ｛を…ﾙ藷｀ｵ ｹヱｯカ｜ｱ ｜ﾊｯカ ～ガｯﾈ［ نｯ≠ﾟط وﾑ｜ف أن نｯ≠ﾟط ガ｝ ن館｜≠ﾟ‐ نｽ｛ﾟ≧～ نドｯｽ ジﾘ ～ｺ｛ズ え‖ﾟت نｯ≠ﾟدة نｳｷバ【ﾟ ،   ى2
  :ｧ（－ﾟن ｼ＋ﾊ ي［ﾆ｜ﾟن ／＋ｵ ｳﾟｯ＋ﾟن ［ﾆأ ｳ《ｯ』館 ジﾘ ｧ（ﾀث وأバ【ﾟت نドｯ＋ﾟن ジﾘ طｯ≠ﾟت نｯ」を…ｺ ［ﾆ｜ｱ مｯﾛو 

  

A                ( ｳをثｯﾖﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن )             B (   ｯ±ﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن ｳ｀ｭ )              C     (ｳ薯｀÷ﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن) 

  :ｧ（－ﾟن ｼ藷＋÷ｵA     ｳ薯｀÷ﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن ジﾘ طｯ≠ﾟنB ﾖﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن ジﾘ طｯ≠ﾟن ｳをثｯ      C  ｳ｀ｭｯ±ﾟن ｳﾟｯ＋ﾟن ジﾘ طｯ≠ﾟن 

 

 

 

   Na11أヱｯヱ〔 ذتة ﾑ＞÷｜  ى3

 نتﾆ］ نﾟ『｝ثﾐを ن関ﾟド『｜وﾟ ジカ｀‖تة  ジﾘ نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟي   *

 ييي  ﾑ11～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت =  ييي  *

 ييي  ﾑ11～د ن関ﾟド『｜وｯカت = ييي  *

 يييي  11نﾒﾟ～د نﾟ‖تえ =    يييي  *

   نｱ   ｳﾘｯ±≠ﾟ≧［   نｯ」を…】ﾟت

3                                                         2                                            1      

C                   B               A                                       
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: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ : ～ﾆｭﾐﾝال ا〇＋ﾝا   

  

  12و ﾑ～د نｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت 《±ｯوえ  12نｽ±‐ نﾒﾟ～د نﾟ ジ｀』関ﾟ‖تة ｯヱ إذن ﾑ｀≠／ 》ｧن ﾑ～د ن関ﾟヅ『｜وｯカت 《±ｯوえ  ى1
نぇ＋ﾟ   :       ( ﾑ～د ن関ﾟド『｜وｯカت   )نﾒﾟ～د ن関ﾟ『｀ﾑ = ジ～د نｵ｛≦＜ﾟ｜وｯカت + ﾑ～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت  نカｯﾜﾟ｝ن :      

 = ジ｀』関ﾟد ن～ﾒﾟ24=  12+  12ن  

 نジﾘ ’ﾛｯ＜ﾟ  نﾟ【～ول نジﾟｯ』ﾟ:   أぇ≠ﾞ ى2

  

 اﾐﾝ＝±～  اﾐﾝ／د اﾝ＼ثい  اﾐﾝ／د اﾏP    ゴﾞ」間ﾝ／د    ﾏe／د    ﾏn／د 

 70  51  51  121  51 121
 Sn 

 72  47  47  119  47 119
Ag 

 16  16  16  32  16 32
S 

 20  21  21  41  21 41
 Ca 

 

 

 

 ｱ〈ｭｸダا ～」ｾول: اゼال ا〇＋ﾝث اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｭ書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝا ا ｱ｀デﾏ ﾎﾊو ｱ書ﾝｭ」ﾝت ا(√)   ぃｯｭﾚ÷ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ
 :ｭヴﾝ 

 《＋『｝ゴ｀ﾑ う ن関ﾟ『｜وｯカت ﾑ～دう｛』±ヱ ( 7N  )   :ｯガ نｳﾛｯ（ﾟ نジﾘ ジカｯ【ﾟ ذتة نﾟ＞≧『｜وｺ≧［  ى1

 7                                6                       5                            2           

  

 ﾑ～د دونتت نﾟ【～ول نﾟ～وتえ :  ى2

3                       4                              5                             7 

  

 تえ :  و ﾑ～د ｯﾑ｛≠】ヱت نﾟ【～ول نﾟ～ ى3

  11                                    12                       14                             18             

  

 نｱ ｳ藷カ｛ズダ≧［:   نﾟ｜ن》）ｧ×＜ｵ  ｳ  ى4

   …｀ﾘ ドو …｀ﾘ                 ぇヱｯﾀ ثｯﾕو …｀ﾘ                        …｀ﾘو …｀ﾘ         …｀ﾘドو …｀ﾘド 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

  

 ن関』ズ ｳ＝ﾙﾟ｝ن:   カ『｜نت ﾑ＞～ إ館 ｳﾘｯﾌ｀｝تを～ نﾟ÷｝دズ｝م إゴﾟ  ى5

 ﾆ‐ أﾀ＝｜  تن         ﾆ‐ أｽ≠｜            تن  ﾆ‐ أﾆ｝د              تن  ﾆ‐ أ藷ｱ“      تن    

  

 نｯﾖﾟث نﾑ ～ﾑｯ÷』≠ﾟ＞～ إヱ ｳﾒ（ﾛ ｳﾘｯﾌ［ نｯ－ﾟتﾊ≧［ إｽ ゴﾟ≠“ نギﾟ≧～ت館｀｝تを〔 :   ى6

              ］≦】±ﾞأ                   ］≦ｺو｜』≦カ             ］≦ｺتو～≦ガ                   ت｛｀館 

  

 ヲワ リΒイジミΕや リョ ヲィ ヶプ ュヲΒジレピョ テΑゲセ メゅバわセや ギレハ ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや ゐヱギェ モΒャキ: ى7

  

        ょシやケ リΑヲムゎ                    ラヲヤャや ゲΒピゎ                   コゅビ ギハゅダゎ               るホゅヅ ベΚトルや 

  

    

 ｯ≠｀ﾞ نｯ＜ギ】ｵ 《≠≧［ نﾟ【～ول نﾟ～وتｪﾘ えن :  ى8

   ぇﾜ》 えت‖ﾟد ن～ﾒﾟن                       ～を…ズ えت‖ﾟد ن～ﾒﾟن   ～を…ズ ｜÷＜ﾒﾟن ゅｯ×カ     ぇﾜ》 ｜÷＜ﾒﾟن ゅｯ×カ 

  

 ｵ ｯヱ～＜ﾑ『＋～ ذتة نﾟ÷｝دズ｝م ﾐヱ ذتة 館｀｝ت ｪﾘن ذتة نﾟ÷｝دズ｝م :  ى9

 ﾜ』±ヱ ｼ薯÷ｵ｜ة   関ｵ             ｳ薯ﾟｯﾆ ｳ＜＋ﾈ ぇ≠＋ｵ                    ｯギ≠】ｽ ～を…ズ『±‐ إ関ﾟ『｜وｯカ ونｽ～ن       
 

  

 ﾐﾛ｛ヱ نﾒﾟ＞÷｜ نジﾘ ぇｱｯﾜ≠ﾟ نﾟ【～ول نﾟ～وتえ :  ى10

  2نｳﾑ｛≠】≠ﾟ 2نﾟ～وتة  6نｳﾑ｛≠】≠ﾟ 3نﾟ～وتة             6نｳﾑ｛≠】≠ﾟ 2نﾟ～وتة        5نｳﾑ｛≠】≠ﾟ 1نﾟ～وتة 

  

 :   ﾑｯヱ～ننｳ藷ｭｯ藷≠藷館 ｳ藷ﾟｯ』ﾟ  نﾖ』ﾟ≧｜نت ﾐ藷≠ｺ ى11

    

 نｯ【≠ﾟل نｼﾌ｛ズ え‖ﾟ نぇﾑｯﾙ』ﾟ نｯ（ﾟتد ガ ｳﾛｯ（｀ﾟ｝ :  ى12
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 ｱ÷ﾞ陥 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜا :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا(ｱ【書【ﾈ)  ｱ÷ﾞ陥و ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾞﾝ(･“ｾ)  ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾞﾝ
ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ ｭ書÷ﾞﾏ  : 

                                       ゴ≠±ｵ え نｯﾑ｛≠】≠ﾟت ي   ت نﾙ÷ﾟ｝ف نジﾘ ｳ藷？ﾘダ نﾟ【～ول نﾟ～و  ى1

                        ジﾘ نﾟ【～ول نﾟ～وتゴ≠±ｵ え نｯﾑ｛≠】≠ﾟت ي                   نﾟ｜نｳ藷ﾆنﾑダ≠～ة  ى2

        دونتت  ي                                                  ゴ｀ﾑ7  نﾟ～وتう｛』＋》 え نﾟ【～ول  ى3

       ｳﾑ｛≠】ヱ ي                                              う｛』＋》16 نﾟ【～ول نﾟ～و تゴ｀ﾑ え  ى4

          ｳ藷｀≠ﾑ نヱ ‥ﾙ＜』ﾟ［ نバﾑｯﾙ』ﾟت نｯ（ﾟتدة ｳﾛｯ（｀ﾟ ي                                           ى5

           ｳ藷｀≠ﾑ نｯ＜『ﾟط نヱ ゴｭ｛＝ﾟ［ نバﾑｯﾙ』ﾟت نｳﾛｯ（｀ﾟ ｳﾊｯ≠ﾟي                                    ى6

                    ي               ジﾘ3A نﾟ～وتة نｳ藷カｯ【ﾟ ونｳﾑ｛≠】≠ﾟ  5نﾟ‖تケ  えنﾒﾟ＞÷｜ نﾑ え‖ﾟ～د《ﾐﾜ ى7

          ｪﾘن バｷ ヴ》～ﾟث إ関ﾟ『｜وｯカت ジﾘ نう｛』±≠ﾟ نジﾘ ﾐﾜ》4A ｜≦ﾀダ نX  ｳﾑ｛≠】≠ﾟإذن ｯ館ن نﾒﾟ＞÷｜  ى8

                      ي                            6Aنﾊｯ＜ﾒﾟ｜ نジガ ｳ｀≦『＜ﾟ نジﾘ ﾐﾜｵ ジ』ﾟ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ ى9

               ﾒｵ『』｜ نﾟ‖تة ジﾘ نぇち×ﾟ نヱ ぇｱｯﾜ≠ﾟ［ نﾊｯ＜ﾒﾟ｜ نｳを…｀ﾙﾟ ي                               ى10

ｳ ي       ( ｯﾕ   ｳ｀ヱｯﾀثنت )ﾊｯ＜ﾑ｜ نﾟ≠【≠｝ｳﾑ نﾟ】ｳ＜ヱｯ ى11 ｛゚ギ±《 ょ《ن تون｛関ｵ                        
 

  
 ジﾘ نﾟ【～ول نﾟ～وتｵ え≠｀〔 أت｟ｯを｛』±ヱ ｳﾒت ”ｳﾛｯ نﾟ｜ن》ﾊｯ＜ﾑ ｳﾒ｜ نﾟ～وتة ى12 

 
                       《＋～ث ﾒｵ ～＜ﾑ ジｭｯを…≦ﾘ ｜≦ﾖｵ｜س نﾟ ～ズ～＋ﾟ｀÷～أي            ى13 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (         ｧ（ﾀ) 
 (  ｳ＋藷＋ﾊ    ) 
 (    ｳ＋藷＋ﾊ  ) 
 (          ｧ（ﾀ) 

 (    ｳ＋藷＋ﾊ  ) 

 ( ｳ＋藷＋ﾊ     ) 

 (      ｳ＋藷＋ﾊ) 

 (          ｧ（ﾀ) 

 (        ｧ（ﾀ  ) 

 (          ｧ（ﾀ) 

  (     ｳ＋薯＋ﾊ) 
  ( ｳ＋藷＋ﾊ    ) 
 

 (          ｯ（ﾀ) 

 

ى1
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國 圍 圓 

1 2 3 

 ｱﾏ［÷』÷ﾝا 〕｀ ぃそ－ﾝثة أو اｭ署　ﾝا ～」ｾا ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝا ゴﾖ :‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝ(ب)ا  ｭ｀ مｭ｀أ ｭヴ÷ﾙث ー」ﾜوا
 ｱﾏ［÷』÷ﾝاثت اｭ署0 〕｀ ｭヴ「ﾄｭ＝ザ(أ)   : 

  

       ｳﾑ｛≠】≠ﾟ( ب )ن          ｳﾑ｛≠】≠ﾟ(أ ) ن         ［ﾛ｜ﾟن 

   -P3 ى 1

    3Li ى 2

  +AL3 ى 3

 ذتة ﾜﾘ～ت ｳｷバｷ إ関ﾟ『｜وｯカت :   -

  

 ذتة نｳｷバｷ ／『±』ﾞ إ関ﾟ『｜وｯカت :   -

 ) 3 (  

 ) 1 ( 

 ت نｯﾖﾟ  : ｳ｀≦『＜ﾟثن ヱ ｜÷＜ﾑ［ ن -   

  

-  ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ジﾘ ﾐﾜ》 ｜÷＜ﾑ3A    : 

 ) 2 (   

 ) 1 ( 

  

 

 

  

 : 17Clنﾟ『｝ثﾐを ن関ﾟド『｜وジカ نﾟ ｼ藷＋÷ﾟ‖تة  -

  

  

   10Neنﾟ『｝ثﾐを ن関ﾟド『｜وジカ نﾟ ｼ藷＋÷ﾟ‖تة  -

  

 ) 1 ( 
  

  

 ) 3 (  

  11Na ى 1

  13Al ى 2

  12Gaى  3

  

 نﾟ『｝ثﾐを ن関ﾟド『｜وﾟ ジカن :    (   2,  8,  1)  ى

  

 نﾟ『｝ثﾐを ن関ﾟド『｜وﾟ ジカن :     (   2,  8,  3)  ى

  

 ) 1 (  

 ) 2 ( 
  

 

  

ゴ:   ى  ジﾘ ﾐﾜ》 ｜÷＜ﾑ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نダو゚

  

 ジﾘ ﾐﾜ》 ｜÷＜ﾑ نﾟ≠【≠｝ｳﾑ نﾟ】ｳ【ﾟｯ :   ى

  

  

 ) 2   ( 
  

  

 ) 1   ( 
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 : ｭ÷書ﾞﾄ ｭ書÷ﾞﾏ デ＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ:  اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 

ﾐﾜ》( Li 3   )   ゴ نﾟ≧】≧｝م   ى1  ゴﾘ نﾟ～وتة نｳ藷カｯ【ﾟ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نダو゚

      ～ｽون ون｜』関ﾟإ ゴ｀ﾑ う｛』＋》 ジｺتｯ－ﾟن う｛』±≠ﾟون ｳ藷カｯ【ﾟوتة ن～ﾟن إذن نｯ＜ｷأ ｳﾛｯ（ﾟت نｯを｛』±ヱ د～ﾑ نダ 

 

   ي  ﾑ ﾐヱ (19K   )＞÷｜ نﾆｯｵ｛『ﾟ≧｝م   ﾀ ヴ《ｯ×』ｵ (11Na  )｝نخ ﾑ＞÷｜ نﾟ÷｝دズ｝م  ى2

ｽヅ ゴ『｝نط      ي نう｛』±≠ﾟ نｯ－ﾟتゴ｀ﾑ ジｺ إ関ﾟ『｜ون ونダ   ～ｽن ゴﾘ ［ギ＜ヱ バ館 نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نダو゚

 

 ينｳ藷ｭｯ藷≠藷関ﾟ  نﾖ』ﾟ≧｜نت نヱ ‐×－ﾟ［  نｽ『｜نقｳ藷｀≠ﾑ  ى3

 ぃ｀』－ヱ ‐≦館｜ｵ ة ذنت～ズ～ｺ دةｯヱ ヴ＜ﾑ ｹ』＜ズ ヴカドي 

 

    ي ｳ藷｀≠ﾑ نヱ ‥ﾙ＜』ﾟ［ نバﾑｯﾙ』ﾟت نｯ（ﾟتدة ｳﾛｯ（｀ﾟ   ى4

       ゴｭｯ藷≠藷館 ぇﾑｯﾙｵ ヴカダ   ｳﾛｯ（ﾟن ｹｵن｛カ ］ヱ ｹｵｯ＜館 ｳﾛｯ” قバ（カن ヴ薯ｽｯ÷》 く 

 

           ي ｳ藷｀≠ﾑ نｯ＜『ﾟط نヱ ゴｭ｛＝ﾟ［ نバﾑｯﾙ』ﾟت نｳﾛｯ（｀ﾟ ｳﾊｯ≠ﾟ   ى5

 ぇﾑｯﾙ』ﾟط نｯ＜ｷأ ｳﾛｯ” خｯ÷』ヱن ヴ薯ｽｯ÷》 ぇﾑｯﾙｵ ヴカダ 
   

 أう｜ﾀيジﾘ تون》ｯﾕ ぇﾀ～ズ ド10Ne  ｜ﾊｯ＜ﾑ ﾐヱ ｳ藷ｭｯ藷≠藷館 ょث نﾟ＞≧｝ن ى6

 ダن う｛』±ヱ نｳﾛｯ（ﾟ ن関ﾟヅｯ《 ﾐ薯×ヱ ｜≦ﾀダ『｜وｯカت أえ أﾜ』±ヱ ヴカ｜ ي  

 

 يﾊｯ＜ﾑ｜ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نﾟ｝نｽ～ة ジﾘ ヴ《ｯ×』ｵ نﾟ－｝نخ نｳ藷ｭｯ藷≠藷関ﾟ ى7

ｳ藷ｺتｯ－ﾟت نｯカو｜』関ﾟヅد ن～ﾑ ヴ《 えوｯ±』ｵ ｜≦ﾀドن え｛』±≠ﾟن نダ 
   

ｳ   ذتنت نｯﾖﾟثنتى8 ｛゚ギ±《 ょ《ن تون｛関ｵ ド ｳ｀≦『＜ﾟين 
 ｜ﾜ』±ヱو ぇ≠』ちヱ ｜≦ﾀドن え｛』±≠ﾟن نダ く 

   

 : ー「＋ﾝا ～陥ت ﾎ｀ ｱﾏ［÷』÷ﾞﾝ ゴ÷」＝ザ ヅ ゴﾞザ ｭ÷｀ いأ : ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا   

 》ヱｯ関ﾟｯ≧｜ن نﾟ『ﾊ  ゅｯﾜ｝تة       ى      نﾟ』＞ｯط نジｭ｛＝ﾟ      ى    ”ジギ نｯﾒ（ﾟم         ى   نﾙ＜』ﾟ‥ ى1

  ‥ﾙ＜』ﾟن : ｛ガ ぃ｀』－≠ﾟن  : ］ヱ ヴカダ ‐『±ﾟن  ｳﾛｯ（｀ﾟ تدةｯ（ﾟت نバﾑｯﾙ』ﾟن  : ］ヱ ジﾛｯ薯ﾟت  ونバﾑｯﾙ』ﾟن
 ｳﾛｯ（｀ﾟ ｳﾊｯ≠ﾟي  ن 
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N 7
 

 18Ar   -    10Ne    -      7N     -   2He  圍ど  

     : ｛ガ ぃ｀』－≠ﾟن          : ］ヱ ヴカダ ‐『±ﾟن  ｯ藷ｭｯ藷≠藷館 ة｜ﾜ』±≠ﾟن ｜≦ﾕ ｜ﾊｯ＜ﾒﾟن
ジﾛｯ薯ﾟون : 

 

 

  ゴﾖ تا 〈】／ثｭ｀ :دحｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا ｱﾝｭ【ﾝا    : ｱ書ﾝｭ」ﾝا 

   ﾑ～د نﾟ』｜وｯカ｛ｵت ジﾘ نﾟ‖تة ﾑ ］ﾑ～د ن関ﾟヅ『｜وｯカتي ثندإذن ى

   ｼ薯÷ｵ نﾟ‖تة ｯﾒ』ヱ ｜≦ﾕدｯ藷ｭｯ｠｜ギ館 ｳﾟ  ي       

 

   : ｱ書ﾝｭ」ﾝاول ا／』ﾝا ゴﾖ ب［ﾞ“｀ ［ケ ｭ｀ ー＋【〈 ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ : ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا 

  

        

  ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

  …｀ﾘ   …｀ﾘ ド  ｜÷＜ﾒﾟض ن｛カ(  …｀ﾘ– …｀ﾘ ドى    ぇ≦『カ ثｯﾕ) 

Li 

  

 17Cl     ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

 2 . 1  2 .8 . 7   ジカو｜』関ﾟドن ﾐをث｛』ﾟن 

 1  7  ｳﾑ｛≠】≠ﾟن 

 نﾟ～وتة   3  2 

  …｀ﾘ  …｀ﾘド  ｜÷＜ﾒﾟض ذ نتت ن｛カ ( …｀ﾘ –  …｀ﾘ ド )   

  ジｭ｛＝ﾟط نｯ＜『ﾟن   ‥ﾙ＜』ﾟن  ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

 カ｝ض نｽ ぇﾑｯﾙ』ﾟ±‐ نｯ”  ｳﾛｯ（ﾟتد  ｯヱخ  

  
  

  ］ヱ  ｳ｀≦『＜ﾟن ｜ﾊｯ＜ﾒﾟين 
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 وヴｺ نｯﾜ≠ﾟتｳカ   ت  ننﾟ～وت  نｯﾑ｛≠】≠ﾟت  

 18   ｳﾒ薯ﾆ   えوت～ﾟول ن～】ﾟن ジﾘ ｯガد～ﾑ 

  ジｺتｯ－ﾟن う｛』±≠ﾟت نｯカو｜』関ﾟد ن～ﾑ   ｳﾛｯ（ﾟت نｯを｛』±ヱ د～ﾑ   ｯギ≦ﾘ ｳ藷ｭｯ藷≠藷関ﾟن ｜ﾊｯ＜ﾒﾟن ヴ《ｯ×』ｵ 

 

」ﾝادثح ا :〕｀ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝاｱ】～』 : ب［ﾞ“÷ﾝا 〕ﾏ ーｸأ 〔ｵ ｱ書ﾝｭ」ﾝا  

 

    

  

 إｧ館 ゴﾟج 》ヱ ヴ＋｀｝ل نｯ×＜ﾟي   ﾑ (2I   )＞～ إょﾛ ｳﾘｯﾌ نتت ヱ ］ヱ＋｀｝ل نﾟ≧｝د  ى2

*     :ｳ〔ｽバ≠ﾟن  ［ｵｯﾜﾟثتق نドن ن｛｀ﾟن ゴﾟإ ｯ×＜ﾟن ن｛ﾟ ｜≦ﾖｵو  ぇﾑｯﾙｵ وث～ｽ ( ジ】±ﾙ＜『ﾟن )   

 ﾖｵ≧｜ نﾟ｀｝ن ヱ［ أدｽ ｳﾟ～وث نぇﾑｯﾙ』ﾟ نジｭｯ藷≠藷関ﾟ  نｯ』＜』ﾆドج:      *

   ゅセルャや メヱヤェョ   

  

 

ﾎﾄｭ」ﾝال ا〇＋ﾝب:   -ا［ﾞ“÷ﾝا 〕ﾏ ーｸأ 〔ｵ ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭ ［`ﾄ～ﾝادثح ا 

  

  

 نﾟ÷｝تة نぇ【≠ｵ ｳ｀ｱｯﾜ≠ﾟ :نﾟ【～ول نﾟ～وتえ   ى2

*   : ＼ズ～＋ﾟن えوت～ﾟول ن～】ﾟن ジﾘ ｳ藷？ﾘダف ن｛ﾙ÷ﾟد ن～ﾑ    ) 7 (   

  ) ジﾘ   )  18 نﾟ【～ول نﾟ～وتえ نズ～＋ﾟ＼ :   نﾟ｜أﾑｳ藷ﾆ～د نﾑダ≠～ة  *

  

 

 

 : أﾏ ーｸ〔 اｱﾞ》ﾄゼ اｱ書ﾝｭ」ﾝ :  اﾆｭﾐﾝ～ا〇＋ﾝال 

  國ど     :ジﾟｯ』ﾟول ن～】ﾟن ‐±ｽ ｳ藷ﾟｯ』ﾟند ن｛≠ﾟن ぃ＜ﾊ  

 (   ｜＋薯ﾟط نｯヱ–   م～ﾟىن    ～ズ～＋ﾟم  –ن｛ズد｛÷ﾟن ～をت｛｀館 –  ヴﾞن｛ﾘ ｳ（｀ﾆ– ～ズ～＋ﾟأ ن～ﾊ )   

  ゃ書ﾞｾ   ー陥～｀   ～±＝ﾏ 

ｯヱط ن薯ﾟ＋｜ نﾟ～م  
–   ヴﾞن｛ﾙﾟن ｳ（｀ﾆ 

 ﾊ～أ نﾞ–    ～ズ～＋ﾟ｀｝تを～ نﾟ÷｝دズ｝م 

 ～ズ～＋ﾟن 

  

キヱΑャや   メヱヤェョ   
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  ﾐﾌ نﾊｯ＜ﾒﾟ｜ نﾟｯ《 ｳ藷ﾟｯ』ﾟ【～ول نｽ ジ｀ﾑ ジﾟｯ』ﾟ±‐ نﾟ【～ول نﾟ～وتえ:  ى2
 

 12Mg          4Be         2He         8O     7N       16S        3Li    14Si 

 1H 
        

 2He 

 3Li  4Be 
  

 5B  6C  7N  8O  9F  10Ne 

 11Na  12Mg 
   13Al  14Si 

  
 16S  17Cl   

                   30Zn 
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圦        脩范楮 圦        脩范楮 

≒                                 ≫ 

≪                                 √              

 
 

 
 

:ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヴプ)√( るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΙや ケゎカや: メヱΕや メやぼシャや     
 

≒-  れゅョΚバャや るェヱャヱ りゅゎヘャや ラΑよ るプゅショャや メよゅボョャや メミセャや ラョ:   

  

            ∫    ケゎョ                             ∫≒    ケゎョ                                

           ≒∝                  ケゎョ              4  ケゎョ 
  

 ≪- ヴプ るョキカゎショャや るバヅボャや   :  ヶショセャや ォゅよヅャや 

         るよキェョ りやケョ                        りケバボョ りやケョ                   りケバボョ るシキハ               るΑヱゎショ りやケョ 

≫-    : ュホケ メよゅボョャや メミセャや ヶプ サミバルョャや ネゅバセャや ラみプ るΑヱゎショ りへケョ ヴヤハ ネゅバセ ヅボシ やクや         
 

 

√- : りケゅΑシャや ヶよルゅィ ヴヤハ るよキェョャや りへケョャや ヶプ るルヱミゎョャや りケヱタャや れゅヘタ  

             りケよミョ るャキゎバョ るΑボΑボェ                         りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ 

                りケピタョ るャキゎバョ るΑケΑキボゎ         りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ 

  

∽-  : ヵヱゅシゎ サゅミバルΙや るΑヱやコ ラヱミゎプ ヵキヱョハ メミセよ ウヅシ ヴヤハ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシ やクや   

         ケヘタ                               ≒                       ∬≡                           ≒∫≡    
 

∝- : ュシィャや メヱヅヱ りケヱタャや メヱヅ ラΑよ るよシルャや ラみプ るΑヱゎショ りへケョ ュゅョぺ ュシィ ノッヱ やクや 
 

          キェやヱャや ンヱゅシゎ               ウΑェタャや キェやヱャや ラョ メホぺ 

                   ウΑェタャや キェやヱャや ラョケよミぺ     ラΑルをや ラョ ケよミや 

ｱﾙｭ“ﾝدة واｭ÷ﾝة ا／ｻو ぎ ｱ書÷ﾞﾐ」ﾝة ا／ｻ［ﾝا ｱ『ﾝｭ『ﾝء:  ا［×ﾝث اｭ＋間ヱح واｭそﾐヱا 

 ЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭ 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

7- ケΑシゎ ( れやケゅΑシ ノよケぺB∩C∩D ∧A ) ュヰシャや ヮェッヱΑ ンクャや ロゅィゎΙや ヴプ ュヰルョ メミラΑボもゅシ ンや  

 メミセャや ヶプ りやケョャや ヴプ チバよャや ゅョヰッバよ るΑぼケ ゅバΑヅゎシΑ:メよゅボョャや     

A,B             

   A,C          

 

∫ -  .... ラヱミゎ ァゅィコャや ヴャや ¬やヱヰャや ラョ ¬ヱッャや メゅボゎルや キルハ 

        ケゅシミルΙや るΑヱやコ = ヅヱボシャや るΑヱやコ                   ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ ケよミぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ 

        ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ ケピタぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ                         サゅミバルΙや るΑヱやコ = ヅヱボシャや るΑヱやコ 
 

∬-  : ヮルほプ るΑもヱッ るプゅをミ メホぺ フゅヘセ ヅシヱ ヴャや るプゅをミ ケよミぺ フゅヘセ ヅシヱ ラョ ⇔ゅΑキヱョハ ヴもヱッ ネゅバセ メゅボゎルや キルハ 

        シミルΑ                         ケゅシミルΙや キヱョハ ラハ ⇔やキバゎよョ ケシミルΑ  ケゅシミルΙや キヱョハ ラョ ⇔ゅよケゎボョ ケ 

        ケゅシミルや ラヱキ キゎケΑ                                            ヮゎョゅボゎシや ヴヤハ クヘルΑ 

 

≒≡-    : ヴヤハ ¬ヱッャや ヅボシΑ ゅョキルハ ゐキェΑ メよゅボョャや メミセャや ヴプ サゅミバルΙや 

       ケヅッョャや ¬ゅョャや                    りへケョャや                         りケィセャや                             キヤィャやゆ                                                                  
   

≒≒-   : ァゅィコャや ヴャや ¬やヱヰャや ラョ ヴもヱッャや ネゅバセャや メゅボゎルや ラΑよΑ ンクャや ウΑェタャや ュシケャや 
    

  
 

≒≪- メよゅボョャや ュシケャや ヶプ るルヱミゎョャや りケヱタャや れゅヘタ 
     りケよミョ るャキゎバョ るΑケΑキボゎ                                       りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ 

                                ュシィヤャ るΑヱゅショ るよヱヤボョ るΑボΑボェ        りケよミョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ 
 

≒≫-    : りケワゅド ゐヱキェ ゆよシよ ヶヤタΕや るバホヱョ ラョ ゆケホや るェゅよシャや ュゅョェ チヱェ ネゅホ ンケル  

                サゅミバルΙや             キヱΑェャや                      ケゅシミルΙや                     れゎセゎャや      
                   

≒√-   ゅワやケル るΑャゅゎャや ュゅシィΙや ノΑョィ : やキハ りケセゅよョ ラΑバャや ヴャや メタゎ るΑもヱッ るバセや ケキタゎ ゅヰルΕ -  

                  

 

 
       

  檗牴濆弭抛楮   檍嶷戌楮   

B,C 

D,C 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

≒∽-  ˚( ヵヱゅシゎ ヅヱボシャや るΑヱやコ るョΑホ れルゅミ やクや∝≡    :ヵヱゅシゎ サゅミバルΗや るΑヱやコ るョΑホ ラみプ ) 

           ˚≫≡                               ˚√∽                       ˚∝≡                        ˚∬≡ 

≒∝ –   るΑもヱッャや るプゅをミャや ヶプ ラΑヘヤゎカョ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ ゅヰャゅボゎルや るィΑゎル ュΑボゎショャや ゅワケゅショ ラハ るΑもヱッャや るバセΙや フやケェルや
 :ヴョシΑ 

                ¬ヱッャや サゅミバルや               ¬ヱッャや ケゅシミルや              ¬ヱッャや キヱΑェ            ¬ヱッャや れゎセゎ 

 

≒∵ –  ラョ ヶもヱッャや  ネゅバセャや メゅボゎルや ウッヱΑ ヵクャや ウΑェタャや ュシケャや¬ゅョャや  ヴャや¬やヱヰャや  : 

        

 
 

 
 

≒∫–    : ュホケャや ゅヰヤをョΑ ケゅシミルΙや るΑヱやコ メミセャや ラョ 
       
      ≒                  ≪               
     ≫                  √ 

 

  ゅョャ るェΑェタ ケΑビ りケゅよバャや ュゅョや ) ほヅカ( るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) るェΑェタ( るョヤミ ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミや: ヴルゅをャや メやぼシャや  
   : ヴゎほΑ 

≒-     (                                                .ゅヰルハ ヮゎケヱタ キバよ ラョ ケよミぺ るΑヱゎショャや りへケョャや ラハ ュシィャや キバよほヅカ     ) 
≪-    (                                                            .ヵケぼよャや キバよャや フタル = りへケョャや ケヱミゎ ケヅホ フタルほヅカ       ) 
≫-   ヶゎャや るΑヱケミャや りへケョャや ゅワケヱミゎ ケヅホ フタル∫≡  るプゅショ ヴヤハ ゅヰゎケぼよ ノボゎ ュシ√≡          .ゅヰよヅホ ラョ ュシ      (るェΑェタ   ) 
√-    (                                                                        . ゅョもやキ るャキゎバョ ラヱミゎ るΑボΑボェャや りケヱタャやほヅカ       ) 
∽- (                     . ュシィャや ュィェ ラョ ケピタや ゅョもやキ ラヱミΑ るよキェョ りへケョ ュゅョぺ ネヱッヱョャや ュシィャや りケヱタ ュィェ  るェΑェタ   ) 
∝- ンヱゅシゎ  ヅヱボシ るΑヱやコ サゅΑホ ˚ ∽≒                        ヶもヱッャや ネゅバセャや ラΑよ りケヱタェョャや るΑヱやコャや れルゅミ やクや 

サミゅバャや ウヅシャやヱ サミバルョャや ˚ ∽≒                                                                               .    (  ほヅカ    ) 
∵-       ンヱゅシΑ キバよ ヴヤハ りケバボョ りへケョ ュゅョぺ ゅヰバッヱ キルハ ゅヰャ るΑヱゅショ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタ ュシィヤャ ラヱミゎゎ      

 .ヵケぼよャや ゅワキバよ フバッ                                                                                             (  るェΑェタ )   
∫-                          .りケぼよャや ラョ ュシィャや ゆケゎホや ゅョヤミ メボΑ りケバボョャや りへケョャや ヶプ りケヱタャや ュィェ                (     ほヅカ    ) 
∬-                                            . るよキェョ りへケョ ケよゎバΑ るャヱボタョ るΑルキバョ るボバヤョャ ヶィケゅカャや ヮィヱャや      (るェΑェタ    ) 

≒≡-                          . ゅョドゎルョ ゅシゅミバルや ヮΑヤハ るヅホゅシャや るΑもヱッャや るバセΙや ゆケヅッョャや ¬ゅョャや サミバΑ        (  ほヅカ       ) 
≒≒-  るΑヱやコよ サミバルΑ サミゅバャや ウヅシャや ヴヤハ ゅΑキヱョハ ヅホゅシャや ヶもヱッャや ネゅバセャや≪≒ ˚                      .        ( ほヅカ       ) 
≒≪-                                   .ヅボプ ュドゎルョャや ケΑビ サゅミバルΙや ヴヤハ ¬ヱッャや サゅミバルΙや ラヱルゅホ ペよヅルΑ       (    ほヅカ      ) 
≒≫-                                   . ュドゎルョャや サゅミバルΙや ヶプ サゅミバルΙや るΑヱやコ ノョ ヅヱボシャや るΑヱやコ ンヱゅシゎゎ     (  るェΑェタ  ) 
≒√-                             . ¬ヱッャや ケゅシミルや ヴヤハ るΑィヱャヱルミゎャや れゅボΑよヅゎャや ラョ ゆヱミシヤΑゎャや コゅヰィ ケよゎバΑ     (  るェΑェタ   ) 
≒∽- キゅョャや ヅゅシヱΕや ヶプ ¬ヱッャや るハケシ ケΑピゎ             . ケゅシミルΙや りケワゅド ゐヱキェ ヴャや ンキぼΑ るヘヤゎカョャや るΑ     (  るェΑェタ ) 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

≒∝-                          .るヘヤゎカョャや るΑキゅョャや ヅゅシヱΙやヱ パやケヘャや ケよハ るΑルェルョ ヅヱヅカ ヶプ ¬ヱッャや ケΑシΑ         (  ほヅカ       ) 
 ≒∵-                                               .ゐキやヱェャや ヵキゅヘゎャ ペもゅシャや ケゅシΑ ヴヤハ りケバボョ ロへケョ ノッヱゎ    (    ほヅカ       ) 

≒∫ - ¬ヱッャや るハケシ ゅヰバョ るヤホ ヅシヱャや るプゅをミ れキやコ ゅョヤミ.                                                         ( るェΑェタ   ) 
≒∬ –     ヮプゅをミャや ラΑヤをゅョゎョ ラΑヅシヱ ラΑよ ゅヰャゅボゎルや るィΑゎル るΑもヱッャや るバセΙや フやケェルや ヱワ ¬ヱッャや ケゅシミルや           (  ほヅカ       ) 
≪≡ –        . ゅョ ュシィ ウヅシ ヴヤハ ゅヰヅヱボシ るィΑゎル るΑもヱッャや るバセΙや キやキゎケや ヱワ ¬ヱッャや サゅミバルや                (   るェΑェタ   ) 
≪≒ –               .るルセカャや ウヅシΙや ヴヤハ るΑもヱッャや るバセΙや ヅヱボシ キルハ ゐキェΑ ュドゎルョャや サゅミバルΙや               (  ほヅカ       ) 
≪≪ –                                         . ァケゅカャや ラョ サミゅバャや ウヅシャや ラヱミΑ りケバボョャや りへケョャや               (   ほヅカ       ) 
≪≫ –  .¬ヱッャや ケゅシミルや ゆよシよ ヶヤタΙや ヮバホヱョ ラョ ゆケホぺ るェゅよシャや チヱェ ネゅホ ンケル                            ( るェΑェタ    ) 
≪√ –                                        るΑもヱッ るプゅをミ メホや ヅシヱ ヴャや るΑもヱッ るプゅをミ ケよミぺ ヅシヱ ラョ ¬ヱッャや メボゎルΑ ゅョキルハ 
                                                         .ケゅシミルΙや キヱョハ ラョ ⇔ゅよケゎボョ ケシミルΑ ヮルみプ                    (  ほヅカ        ) 
≪∽ –                                                                     ラヱミゎ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ ゅΑキヱョハ ヶもヱッ ネゅバセ メボゎルΑ ゅョキルハ 

                                            .)ケヘタ  = ケゅシミルΙや るΑヱやコ =   ヅヱボシャや るΑヱやコ(                      ( るェΑェタ   ) 
  

 
 れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ノッヱ )ゆ( るハヱョィョャや ヶプ メミセャや ヱぺ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ : ゐャゅをャや メやぼシャや

 ) ぺ ( るハヱョィョャや 

 )ゆ ( るハヱョィョャや  ) ぺ ( るハヱョィョャや ュホケャや 

≒-  りケバボョャや りへケョャや 

≪- るよキェョャや るシキバャや 

≫-  るΑヱゎショャや りへケョャや 

-  . ゆヱミシヤゎャや ヶプ キィヱゎ るΑもヱッ るバヅホ 

-   ゆヱミシケΑよャや ヶプ キィヱゎ るΑもヱッ るバヅホ 

 (≪  )  
 
 (≫  )  

 

 

-  : ュホケ りケバボョャや りへケョャや ヶプ ケヱミゎャや コミケョ キキェゎ るヅボル 
 

-   : ュホケ りケバボョャや りへケョャや ヶプ りケぼよャや キキェゎ るヅボル 

 (≒  )  
 
 
 (≪  )  

  
 

≒-   . ュゅボョャや キヱョバャや ラョ やキバゎよョ ケシミルΑ 

≪-   . ュゅボョャや キヱョバャや ラョ ゅよケゎボョ ケシミルΑ 

≫- . ュゅボョャや キヱョバャや ラョ ゅよケゎボョ サミバルΑ   

-   :¬ゅョャや ヴャや ¬やヱヰャや ラョ ¬ヱッャや メゅボゎルや キルハ 

  -   :¬やヱヰャや ヴャや ¬ゅョャや ラョ ¬ヱッャや メゅボゎルや キルハ 

 (≪  )  
 
 (≒  )  

 

 

 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

 
 
ュホケャや 

 
や( るハヱョィョャぺ ) 

 
  )ゆ ( るハヱョィョャや 

 (≒  )  
 
 

 (≫  )  
 

 

-   -    :るよキェョ りへケョ メをョゎ るΑもヱッ るバヅホ 

   
-   -        : りケバボョ りへケョ メをョゎ るΑもヱッ るバヅホ 

  
             

 
 
 
 
 

  

 (≫  )  
 
 
 

 (≒  )  
 

 
 (≪  )  

 

 ヮャ コョケΑヱ ゅヰェヅシ ラョ や¬コィ りへケョャや ケよゎバゎ ヶゎャや りケミャや コミケョ
フケェャゅよ  C 

 
 ヶプ ノボゎ るヅボルフケェャや ゅヰャ コョケΑヱ りへケョヤャ サミゅバャや ウヅシャや フタゎルョM   

 
  コョケΑヱ りぺケョャや ゆヅホヱ ケヱミゎャや コミケョ ラΑよ るプゅショャや フタゎルョ ヶプ るヅボル

フケェャや ゅヰャ F     

≒- りへケョャや ゆヅホ   
 

≪-  りケぼよャや 
 

≫-   ケヱミゎャや コミケョ 

 
 (≫  )  

 
 
 
 
 
 

 (≒  )  
 

 
 
 
 
 

 (≪  )  
 

 りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタャや 
 
 
 
 

 りケよミョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタャや 
 
 
 
 
 
 

ュシィヤャ るΑヱゅショ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタャや 
 
 
 
 
 

≒-  
 
 
 
 

      
 
 
≪- 
 
 
 
 
≫- 
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: ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴゎほΑ ゅョャ メヤハ:ノよやケャや メやぼシャや   

≒-   . ヮシヘル ヴヤハ キゎケΑ サミゅバャや ウヅシャや ヴヤハ ゅΑキヱョハ ヅホゅシャや ヴもヱッャや ネゅバセャや 

  -   . ケヘタ = サゅミバルΙや るΑヱやコ = ヅヱボシャや るΑヱやコ ラΙ 

≪-   . メもゅェ ヴヤハ るΑヱゎショャや りやケョャや ヶプ るルヱミゎョャや りケヱタャや メゅよボゎシや ラミョΑ Ι 

  - . ュシィャや ラハ るシミバルョャや るバセΙや れやキやキゎョや ヴホΚゎ ラョ りやケョャや フヤカ ラヱミゎゎ るΑケΑキボゎ りケヱタ ゅヰルΕ 

≫ - ヴプ るシヱミバョ フゅバシま るョヤミ ゆゎミゎ    . フゅバシΙや れやケゅΑシ るョキボョ 

    -     . ペΑケヅャや ¬Κカゅよ やヱハケシΑプ ウΑェタャや メミセャゅよ るシヱミバョヱ るャキゎバョ ラヱボもゅシャや ゅワやケΑ ヴゎェ 

√-   . るョΚャや りへケョャゅよ りケバボョャや りへケョャや フケバゎ 

      -   . ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑコやヱゎョャや るΑもヱッャや るバセΕや ノョィゎ ゅヰルΕ 

∽-   . るホケヘョャや りへケョャゅよ るよキェョャや りへケョャや フケバゎ 

  -  ゅヰルΕベケヘゎ  .ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑコやヱゎョャや るΑもヱッャや るバセΙや 

∝-   . ンケぼよャや ゅワキバよ ラョ るΑヱケミャや りへケョャや ケヱミゎ ケヅホ フタル るプケバョ ラミョΑ 

  - ( ンケぼよャや ゅワキバよ フバッ ンヱゅシΑ るΑヱケミャや りへケョャや ケヱミゎ ケヅホ フタル ラΙR=2f   .) 

∵-   . るΑケΑキボゎ ゅョもやキ るよキェョャや りやケョャや ヴプ るルヱミゎョャや りケヱタャや 

  -  るシミバルョャや ヮバセΕや れやキやキゎョや ヴホΚゎ ラョ アゎルゎヱ メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ Ιラヱミゎゎヱ りへケョャや フヤカ . 

 ∫-  . りケゅΑシャや ペもゅシ ケゅシΑヱ ラΑョΑ ヴヤハ るよキェョ りへケョ ノッヱゎ 

   -     .ヮヘヤカ ペΑケヅャや フセミΑ ゅョョ ペもゅシャや フヤカ ペΑケヅヤャ りケピタョ るャキゎバョ りケヱタ ラヱミゎ 

∬-   . るョΚャや るシキバャゅよ るよキェョャや るシキバャや ヴョシゎ 

   -   . るヅボル ヶプ るバョィゎョ ケシミルゎプ ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑコやヱゎョャや るΑもヱッャや るバセΕや ノョィゎ ゅヰルΕ 

≒≡-   . るホケヘョャや るシキバャゅよ りケバボョャや るシキバャや ヴョシゎ 

   -   . るホケヘゎョ ゅワケシミゎプ ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑコやヱゎョャや るΑもヱッャや るバセΙや ベケヘゎ ゅヰルΕ 

≒≒-    . サョセャや ¬ヱッャ るヰィヱョ るよキェョ るシキハ りケぼよ キルハ るハヱッヱョ るボΑホケ るホケヱ ベやケゎェや 

   -    コΑミケゎ   ヴャや ンキぼΑ ゅョョ ゅヰゎケぼよ ヴプ るバョィゎョ ケシミルゎプ ヴヤタΕや ケヱェョヤャ るΑコやヱョヱ るΑコやヱゎョ ラヱミゎ るヅホゅシャや サョセャや るバセや ラΙ
サョセャや るバセや   . ゅヰホやケゎェや ヴャゅゎャゅよヱ るホケヱャや ラョ るヅボルャや ポヤゎ ヴプ 
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≒≪-  るΑボΑボェ りケバボョャや りぺケョャや りケぼよ 
るシミバルョャや るバセΕや ヶホΚゎ ラョ アゎルゎ ゅヰルΙ メもゅェ ヴヤハ メよボゎシゎヱ  . 

≒≫- よるΑボΑボェ ケΑビ るよキェョャや りぺケョャや りケぼ " るΑケΑキボゎ"  . 

ヶホΚゎ ラョ アゎルゎ ゅヰルΙ れやキやキゎョや るシミバルョャや るバセΕや メもゅェ ヴヤハ メよボゎシゎ Ιヱ  . 
≒√ -. ¬ゅョャや ヶプ ロケゅシミルや ラョ メホぺ ¬やヱヰャや ヶプ ¬ヱッャや ケゅシミルや 

   . ¬ゅョャや ヶプ ヮゎハケシ ラョ ケよミぺ ¬やヱヰャや ヶプ ¬ヱッャや るハケシ ラΙ 
 

≒∽-  . ヅΑシよャや ケヰィョャや るハゅルタ ヶプ るよキェョャや るシキバャや ュキカゎシゎ 

 . ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るバセΕや ノョィゎ ゅヰルΕ 
≒∝-  . るΑケΑキボゎ りケバボョャや るシキバャや りケぼよ 

  . メもゅェ ヶヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ Ι ヮルΙ 
≒∵-キバよャや   . るボΑホケャや るよキェョャや るシキバヤャ ンケぼよャや キバよャや ラョ メホぺ るミΑョシャや るよキェョャや るシキバヤャ ンケぼよャや 

 . るボΑホケャや るよキェョャや るシキバャや サミハ ヴヤハ ンケタよャや ゅワコミケョ ヴャや ゆケホぺ ラヱミゎ るミΑョシャや るよキェョャや るシキバャや りケぼよ ラΙ   

≒∫-  . ゆセカ るバヅホ ヴプ ゅワやケル Ιヱ るΑヱゎショ りへケョ ヴプ ゅルゎケヱタ ンケル 

   . ュドゎルョ ケΑビ サゅミバルま ¬ヱッャや サミバゎ ゆセカャや るバヅホ ゅョぺ ュドゎルョ サゅミバルや ¬ヱッャや サミバゎ るΑヱゎショャや りへケョャや ラΙ 

≒∬-ゎや ウΑよゅタョ ュョタ  . りケバボョ りへケョ りケぼよ ヴプ ゥゅよタョャや ノッヱΑ ゐΑェよ るΑヱキΑャや ウΑよゅタョャやヱ れやケゅΑシャ 

  .るΑゅヰルΙ ゅョ ヴプ ヮゎケヱタ ラヱミゎゎ ヴゎェ 

≪≡-  . ゅΑやケョミ るバョΚャや るャヱボタョャや ラキゅバョャや ウヅシぺ メョバゎ 

  . ) ュドゎルョ サゅミバルや (キェやヱ りゅィゎま ヴプ サミバルゎ ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑもヱッャや るバセΕや ラや 

≪≒-Κもゅョ ヮャゅボゎルや キルハ ヴもヱッャや ネゅバセャや ケシミルΑ  . ァゅィコヤャ ¬やヱヰャや ラョ  

  . ァゅィコャや ラハ ¬やヱヰヤャ るΑもヱッャや るプゅをミャや フΚゎカΗ ヱぺ ァゅィコャや ヴプ ゅヰルハ ¬やヱヰャや ヴプ ¬ヱッャや るハケシ フΚゎカΗ 

 ≪≪-   . ヴボΑボェャや ゅヰバッヱョ ラョ ヴヤハぺ ¬ゅョャや ヴプ るミョシャや るΑぼケ 

 れやキやキゎョま ンケゎ ラΑバャや ラΕ   . ヴボΑボェャや ゅヰバッヱョ ラハ ゅバヘゎケョ ンケワゅド ノッヱョ ヴプ るミョシャや ヱキよゎプ りケシミルョャや るΑもヱッャや るバセΕや 

≪≫-    .ヵキヱョハ メミセよ ¬ゅョャゅよ るゎシΑケプ ヴヤハ チボルΑ サケヱルャや ケもゅヅ 

   ヶボΑボェャや ゅヰバッヱョ ヶプ ゅワやケΑプ ケゅシミルや ラヱキ ヮゎョゅボゎシま ヴヤハ クヘルΑ ヮルΙ 

≪√-  .  ¬ゅョ ゅヰΑプ るΑィゅィコ サほミ ヶプ Κもゅョ るバッヱ キルハ やケヱシミョ ュヤボャや ンケル   

 ¬ヱッャや ケゅシミルや りケワゅド ゐヱキェ ゆよシよ . 
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≪∽ -   . りケバボョ りぺケョ りケぼよ ヶプ ゥゅよタョャや ノッヱΑ ゐΑェよ れやケゅΑシャや ウΑよゅタョヱ るΑヱキΑャや ウΑよゅタョャや ュョタゎ 

 .ペΑケヅャや めッゎプ ゅョドゎルョ ゅシゅミバルぺ ゅヰΑヤハ ヅボシゎ ヶゎャや るΑもヱッャや るバセΕや サミバゎ ゅヰルΕ 

≪∝ –   . るΑケΑキボゎ ゅョもやキ ラヱミゎ るよキェョャや りへケョャやヱ るΑヱゎショャや りへケョャや ラョ メミ ゅヰルヱミゎ ヶゎャや りケヱタャや 

Ι  メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ Ιヱ  るシミバルョャや るバセΕや れやキやキゎョや ヶホΚゎ るィΑゎル りぺケョャや  メカやキ ラヱミゎゎ ゅヰル 
 

≪∵ –  ヵケぼよャや ゅワキバよャや ラョ メホや るプゅショ ヴヤハ ュシィャや ラゅミ やクや るΑケΑキボゎ りケヱタャや ラヱミゎ . りケバボョャや りへケョヤャ 

   . メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ Ιヱ るシミバルョャや るバセΕや れやキやキゎョや ヶホΚゎ るィΑゎル  ラヱミゎゎ ゅヰルΕ 

≪∫ –  .りケバボョャや りへケョヤャ ヵケぼよャや キバよャや ラョ ケよミや るプゅショ ヴヤハ ュシィャや ラゅミ やクや るΑボΑボェ ケヱタャや ラヱミゎ 

   メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑヱ  るシミバルョャや るバセΕや  ヶホΚゎ るィΑゎル  ラヱミゎゎ ゅヰルΕ 

≪∬ –  . ¬ゅョャや ヴャや ¬やヱヰャや ラョ ヶもヱッャや ネゅバセャや メボゎルΑ ゅョキルハ ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ ケよミぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ 

¬ゅョャや ラョ るΑもヱッ るプゅをミ メホぺ ¬やヱヰャや ラΕ  

≫≡ -   ¬やヱヰャや ヴャや ァゅィコャや ラョ ヶもヱッャや ネゅバセャや メボゎルΑ ゅョキルハ ケゅシミルΙや るΑヱやコ ラョ メホぺ ヅヱボシャや るΑヱやコ 

 ラΕァゅィコャや  ¬やヱヰャや ラョ るΑもヱッ るプゅをミ ケよミぺ 

≫≒–  .¬ゅョ ヮよ ゆヱミ ヶプ Κもゅョ ヮバッヱ キルハ やケヱシミョ ュヤボャや ケヰドΑ 

 ヮバセΕや メゅボゎルや るィΑゎル   るΑもヱッャや るプゅをミャや ヶプ ラΑヘヤゎカョ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ 

 

≫≪ –  . ヶボΑボェャや ゅヰバホヱョ ラョ ヴヤハや るェゅよシャや ュゅョェ るΑッケぺ ヵケル 

 ¬ヱッャや ケゅシミルや りケワゅド ゐヱキェ ゆよシよ . 
  

: るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヴプ ゐキェΑ やクゅョ :サョゅカャや メやぼシャや  

≒-  . サミゅハ ウヅシ ヴヤハ ゅΑキヱョハ ヴもヱッ ネゅバセ ヅヱボシ キルハ 

-   . ケヘタ = サゅミバルΗや るΑヱやコ = ヅヱボシャや るΑヱやコ ラΕ ヮシヘル ヴヤハ サミバルΑ 

≪-   . ヴヤタΙや ゅワケヱェョャ ゅΑコやヱョ りケバボョ るシキハ ヴヤハ ヴもヱッ ネゅバセ ヅヱボシ キルハ 

  -  りケぼよャゅよ ⇔やケゅョ ケシミルΑ   . 

≫-   ンケぼよャや ゅワキバよ フバッ ラョ メホぺヱ ンケぼよャや ゅワキバよ ラョ ケよミぺ キバよ ヴヤハ るよキェョ るシキハ ュゅョぺ ュシィ ノッヱ キルハ 

  -   . ンケぼよャや キバよャや フバッ ラョ ケよミぺ キバよ ヴヤハ りケよミョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタ ヮャ ラヱミゎゎ 

√-   . ラミゅシ ¬ゅョ ウヅシ ヴヤハ ¬ヱッャや ヅヱボシ 

  -   .ゅョドゎルョ ゅシゅミバルや サミバルΑ 
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∽-   . るルセカャや ウヅシΕや ヴヤハ るΑもヱッャや るバセΕや ヅヱボシ 

   -   . ) りケをバよョ (ュドゎルョ ケΑビ メミセよ れゅワゅィゎや りキハ ヶプ るΑもヱッャや るバセΕや サミバルゎ 

∝- バセ ヅヱボシ . ゆワクャや ラョ メヱボタョ ウヅシ ヴヤハ ヴもヱッ ネゅ 

   -   . キェやヱ ロゅィゎま ヶプ ュドゎルョ メミセよ サミバルΑ 

∵-  ュやキヅタや .ュゎバョ ュシィよ るΑもヱッャや るバセΙや 

-  ュシィヤャ メド ラヱミゎΑヱ ¬ヱッャや クヘルΑ Ι 
∫-  ゅワケやキボョ るΑヱやコよ るΑヱゎショ りへケョ ヴヤハ ヶもヱッ ネゅバセ ヅヱボシ√∽  . 

   -  ゅワケキホ るΑヱやコよ サミバルΑ√∽  

∬-  キバよ ヴヤハ ュシィ フヱホヱ キルハ∽  ラョ ュシ .るΑヱゎショ りへケョ 

   -  キバよ ヴヤハ りケヱタ ヮャ ラヱミゎゎ∽    りへケョャや ラョ ュシ 

≒≡- . りケバボョ りへケョャ ヶヤタΕや ケヱェョヤャ ヵコやヱョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅヱボシ キルハ 
      

         りケぼよャゅよ やケゅョ サミバルΑ 
 

≒≒- . ゅワケヱミゎ コミケョよ やケゅョ りケバボョ ロへケョ ヴヤハ ヶもヱッ ネゅバセ ヅヱボシ キルハ 
       
      ヮシヘル ヴヤハ サミバルΑ 

 
≒≪- りへケョ ュゅョぺ フホぺ ゅョキルハ . るよキェョ 
 
    るΑボΑボェャや ヶゎケヱタャ ケピタョ サゅミバルや ケヱヰド 
 
  ≒≫- . ¬ゅョ ヮよ ヶィゅィコ サほミ ヶプ るヤもゅョ りケヱタよ ュヤホ ノッヱ キルハ 
 

     やケヱシミョ ュヤボャや ンケル 
  

≒√-   . るΑもヱッ るプゅをミ メホぺ ヅシヱ ヴャや るΑもヱッ るプゅをミ ケよミぺ ヅシヱ ラョ メもゅョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシΑ ゅョキルハ 
 

 ヅヱボシャや るヅボル ラョ ュゅボョャや キヱョバャや ラハ やキバゎよョ ケシミルΑ 
 

≒∽-  . ラΑヘヤゎカョ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ メタゅヘャや ウヅシャや ヴヤハ ゅΑキヱョハ ¬ヱッャや ヅボシΑ ゅョキルハ 
 

 ラミャヱ ケゅシミルや ヵぺ ヶルゅバΑ ラぺ ラヱキ ヮゎョゅボゎシや ヴヤハ ¬ヱッャや クヘルΑ ヮゎハケシ ケΑピゎゎ 
 

≒∝-  . りケバボョャや るシキバャや ヮィヱぺ キェぺ ヴヤハ ヮΑもヱッ ヮバセぺ ヅヱボシ キルハ 
 

 るバセΕや ケシミルゎるシキバャや りケぼよ キルハ ゅヰゎやキやキゎョや ノョィゎゎヱ るホケヘゎョ ヱΙ メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ 
 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

 
 
 
 

ヴャゅゎャや メヱキィャや ヴプ ウッヱョ ヱワ ゅョミ ヴヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ :サキゅシャや メやぼシャや    : 
 

  ンケぼよャや キバよャや ラョ メホぺ キバよ ヴヤハ ュシィ ノッヱ
) るよキェョ るシキハ ュゅョぺ( 

  フバッ ラョ ケよミぺ キバよ ヴヤハ ュシィ ノッヱ
 るシキバャや ュゅョぺ( ンケぼよャや キバよャや

)るよキェョャや 

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

  るΑケΑキボゎ– るャキゎバョ-  りケよミョ   るΑボΑボェ–  るよヱヤボョ-  りケピタョ 
 るルヱミゎョャや りケヱタャや ソやヱカ 

 るよキェョ るシキハ  るよキェョ るシキハ  るルケゅボョャや ヮィヱ 

 るΑケΑキボゎ  るΑボΑボェ 
 りケぼよャや ネヱル 

  りケぼよャや キルハ ゅヰゎやキやキゎョや ノョィゎゎヱ るホケヘゎョ ケシミルゎ
 . るΑケΑキボゎャや 

 るΑボΑボェャや りケぼよャや ヶプ ノョィゎゎヱ ケシミルゎ   るΑもヱッャや るバセΕや ヅヱボシ キルハ
るシキバャや ヮィヱぺ キェぺ ヴヤハ 

 るよキェョ るシキハ  るよキェョ るシキハ  るルケゅボョャや ヮィヱ 

  

     メョミぺ
 るバセΕや ケゅショ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ 

  
 

るシキバャや ネヱル 
 

 ...........るよキェョ...........  ............りケバボョ...... 
 

るシキバャや フタヱ  
ヅシヱャや  キルハ るミΑョシ キルハ るボΑホケ  るプゅェャや 

 
 ヅシヱャや キルハ るボΑホケ るプゅェャや キルハ るミΑョシ 

  るΑぼケャ ゅヰャΚカ ラョ ケドルャや キルハ
ュシィ  りケよミョ ュシィャや りケヱタ ケヰドゎ 

 
 りケヱタ ケヰドゎ りケピタョ ュシィャや 

 
  るバセΙや ゅヰΑヤハ ヅヱボシ キルハ

  ゅワケヱェョャ るΑコやヱョヱ るΑコやヱゎョ
  ヶヤタΕや 

 りケぼよャや ヶプ ゅヰバョィゎ 
 

  りケぼよャや ヶプ ヴホΚゎゎ ゅヰゎやキやキゎョやヱ ゅヰホケヘゎ 
 

 りケぼよャや ネヱル 
 

 るΑボΑボェ  るΑケΑキボゎ 
 

    



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

 : ヶヤΑ ゅョョ Κミ ラΑよ ラケゅホ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  フゅィ ペΑケヅ  ケヅョャや ラョ りケΑよミ るΑョミ ヮΑヤハ ヅボシ ペΑケヅ 
 サゅミバルΙや ネヱル  ケΑビ/ ュドゎルョ(

 ) ュドゎルョ 
 ュドゎルョ ケΑビ ュドゎルョ 

  メタやヱャや サミバルョャや ¬ヱッャや ケやキボョ
  ΚΑャ れやケゅΑシャや ラョ ラΑバヤャ

 ) ケΑピタ/ケΑよミ( 

 ケΑピタ  ケΑよミ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  りケバボョャや りへケョャや るよキェョャや りへケョャや 
 

 
ュシケャや 

  
 サミゅバャや ウヅシャや サゅミバルや るヰィ メカやキヤャ  ァケゅカヤャ 

 ュィェ ヮィヱャや りケヱタャや  りケよミョ  りケピタョ 
  るΑコやヱゎョ るバセや ゅヰΑヤハ ヅボシ やクや

 ヶヤタΙや ゅワケヱェョ ヵコやヱゎヱ 
 

るバセΙや ノョィゎ 
 

 るバセΙや ベケヘゎ 
 

 りケぼよャや ネヱル 
 

 
 るΑボΑボェ 

 
 るΑケΑキボゎ 

 
 れゅョやキカゎシΙや 

ュキカゎシゎ  ヴプ  ヶショセャや ラケヘャやヱ  れゅルヱャゅタ
ヮホΚェャや  ヅΑシよャや ケヰィョャやヱ 

 りケゅΑシャや ヶよルゅィ ヴヤハ  ュキカゎシゎヱ  れΚェョャや
  るΑケゅィゎャやヱ れやケゅΑシャや フホやヱョ 

 

 

: キホゅルャや ケΑミヘゎャや :ノよゅシャや メやぼシャや  

≒ -   キバよ ヴヤハ ュシィ ノッヱ∫  るプゅショ ュシィャや ポケェゎ ゅョキルハヱ りケピタョ るΑボΑボェ りケヱタ ヮャ れルヱミゎプ りやケョ ゆヅホ ラョ ュシ≪  ュシ
  : るΑヱゅショ るΑボΑボェ りケヱタ ヮャ れルヱミゎ りへケョャや ロゅィゎゅよ ンケカぺ 

  ∨ りやケョャや ネヱル キキェ )ぺ(   りケバボョ りやケョャや 

 ( ゆ  ∨ ヴャヱΙや るャゅェャや ヴプ るバセΙや ケゅショ ュシケや) 

 

≪- りやケョ れバッヱ  キバよ ヴヤハ やキィ りケピタョ るΑボΑボェ りケヱタ ゅヰャ れルヱミゎプ サョセャや ¬ヱッ るヰィやヱョ ヶプ りケバボョ≪  ウヅシ ラョ ュシ
   ∩ りやケョャや 

ぺ-    ∨ ケヱミゎャや ケヅホ フタル メヱヅ ゅョプ 

-  りケぼよャや キルハ ノボゎ やクや るΑボΑボェヱ やキィ りケピタョ りケヱタャや ラや ゅョよ ⇔やクや   ンケぼよャや キバよャやF = 2  ュシ  . 

 ケヱミゎャや ケヅホ フタル やクやR=2F =4  . ュシ 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

ゆ-    ∩ゅョ ュシィャ りケよミョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタ ヴヤハ メヱタェヤャ りやケョャや サヘル ュやキカゎシや ュゎ 

    . りやケョャや ラハ ュシィャや キバよ キΑキェゎ ノョ ∩ るΑルゅをャや るャゅェャや ュシケャゅよ ウッヱ 

-  ラョ ケよミや ラヱミΑ りやケョャや ラハ ュシィャや キバよ≪  ラョ メホやヱ ュシ√  ュシ 

 

≫-ル  るルΑバョ るプゅショ ヮルΑハ ヴャや るシキバャや ゆケホ ラぺ キバよヱ るャキゎバョ ヱキよゎ ¬ゅΑセΙや りケヱタ ラや ドェΚプ るシキハ メΚカ ラョ ラΑョヤバゎョャや キェぺ ケド
    ∨ メΑヤバゎャや ノョ るョキカゎショャや るシキバャや ネヱル ゅョプ るよヱヤボョ ヱキよゎ ¬ゅΑセΙや りケヱタ ラや ドェΙ 

   - ケぼよャや キバよャや ラョ メホや キバよ ヴヤハ ¬ゅΑセΙや ラヱミゎ ゅョキルハ ラΙ" るよキェョ るシキハ" るョΙ るシキハ  るャキゎバョ りケヱタ ゅヰャ ラヱミゎゎ るシキバヤャ ン 

     . るよヱヤボョ りケヱタ ゅヰャ ラヱミゎゎプ るシキバヤャ ンケぼよャや キバよャや ラハ ¬ゅΑセΙや ラΑよヱ ゅヰルΑよ キバよャや キやキコΑ ラΑバャや ラョ るシキバャや れよケゎホや ゅョヤミヱ 

 

√-                                                           りケゅよハ ラミャ ゆケゅホΙや キェぺ フゅプコ ケヱッェャ りヱハキ キョェぺ ヴボヤゎ                        
. メΑヤバゎャや ノョ ∨ ゅヰゎ¬やケボャ ヮゎキハゅショ ラミョΑ フΑミ ゅヰゎ¬やケホ ノΑヅゎシΑ ュヤプ ヮゎヘホヱゎシや りヱハキャや ソル ヶプ   

   
   -  .るェΑェタャや るボΑケヅャゅよ ゅヰゎ¬やケホ ノΑヅゎシΑプ るシヱミバョ ラヱミゎ りやケョャゅよ るルヱミゎョャや りケヱタャや ラΙ るΑヱゎショャや りやケョャや ュやキカゎシゅよ 

∽-    ラミョΑ フΑミ ヅカャや ケピタャ りヱハキャや り¬やケホ ラョ ラミョゎゎ ュャ ラミャ ゆケゅホΕや キェぺ ¬ゅセハ メヘェ ケヱッェャ りヱハキ フヱル れボヤゎ 

  . ケΑシヘゎャや ノョ ∨ ゅヰゎ¬やケボャ ゅヰゎやキハゅショ 

  . ゅヰΑヤハ るヅホゅシャや るΑもヱッャや るバセΙや ノョィゎ りケよミョ るシキハ ゅヰルΙ ∩ るよキェョ るシキハ ュやキカゎシや 

 
∝- ヰィゎ キルハヱ れゅΑケタよヤャ やコミケョ れェゎプ るバョゅィャや ヶプ ポィケカゎ キバよ ( ソェヘャや るプケビ メヱヅ ラや れキィヱ ソェヘャや るプケビ コΑ√  ) ュ

( ソヱェヘョャやヱ ソェヘャや るェヱャ ラΑよ  るプゅショャや ラヱミゎ ラや ゆィΑ ラΑェ ヶプ ヅボプ∫  ) ュ  

      ∨ るΑヱゎショャや りへケョャや ソやヱカャ ポゎシやケキ ラョ るヤミセョャや ロクワ ヴヤハ ゆヤピゎャや ポルミョΑ フΑミ 

        .. りへケョ ソェヘャや るェヱヤャ メよゅボョャや ケやキィャや ヴヤハ ノッゎるΑヱゎショ  ∩るΑシぺケ りケヱタよ るゎよをョ . 

     .. キバよ ヴヤハ りケヱタャや ンケΑプ ∩るェヱヤャや れェゎ ヮタェプ ゆヱヤヅョャや ソカセャや フボΑヱ∫ .ュ . 

 

∵-  ヶプ ウよシΑ ラぺ ケケボプ りケΑヰドャや キルハ やキィ るバヘゎケョ りケやケェャや るィケキ れルゅミヱ フΑタャや  りコゅィま ヶプ ケェよャや めヅゅセ ヴャま キャゅカ ゆワク
 ヱ  ケェよャや キバよ ほィゅヘゎ ュを ラΑゎハゅシ りキョャ ゆバヤャやヱ  るェゅよシャゅよ ノゎョゎシΑ クカぺヱ  ヮタΑョホ ヴヤハ ヮゎケゅドル ノッヱヱ るェゅよシヤャ ヮタΑョホ ネコル

 . ヮゎケゅドル れェゎ ラゅミ ヵクャや ヮタΑョホ ラョ ¬コィ ベやケゎェゅよ るェゅよシャや ラョ ¬ゅヰゎルΙや 
 ∨ ゐキェ ゅョャ ポケΑシヘゎ ゅョ 

ヶプ サョセャや るバセぺ れコミケゎプ .ゅヰゎケぼよ ヶプ ¬ヱッャや ノョィゎ るよキェョ れゅシキハ れやク キャゅカ りケゅドル   るヅボルヮゎホケェほプ ソΑョボャや ヴヤハ . 
 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

 ヮプゅショ  ヮルΑハ ヴャや るシキバャや ゆケホ ラぺ キバよヱ るャキゎバョ ヱキよゎ ¬ゅΑセΕや りケヱタ  ラぺ ドェΚプ るシキハ メΚカ ラョ ラΑョヤバゎョャや キェぺ ケドル  -∫
 . るョキカゎショャや るシキバャや  ネヱル ラゅΑよ ノョ りケゅよバャや  ヵケシプ ∩  るよヱヤボョ ヱキよゎ  ¬ゅΑセΕや りケヱタ ドェΙ ヮルΑバョ 

 るシキバャや ゆケゎホや キルハヱ ヮャキゎバョ りケヱタャや ラヱミゎ ヮシキバヤャ ヵケぼよャや キバよャや ラョ メホぺ キバよ ヴヤハ ¬ゅΑセΕ ラヱミゎ ゅョキルハ ヮルΕ  るよキェョ  るシキハ
  るよヱヤボョ りケヱタ ラヱミゎゎプ るシキバヤャ ヵケぼよャや キバよャや ラハ ¬ゅΑセΕや ラΑよヱ ゅヰルΑよ キバよャや キやキコΑ ラΑバャや ラョ 

 

 ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィや ュを ∩るΑャゅゎャや れゅョヱシケャや サケキや :ラョゅをャや メやぼシャや  : 

≒-  :キキェ ュを メよゅボョャや メミセャや サケキや 

       ( ラΑバッヱョャや ンぺ ヴプ≒( ∩ )≪  .ポゎよゅィや メΑヤバゎ ノョ ∨ ラΑバヤャ るよシルャゅよ ュシィャや りケヱタ ケヰドゎ ) 

-  ( ノッヱョャや≪  )ゆよシャや  :( ュΑボゎショャや ラΙ≪  . サミバルョャや ネゅバセャや キやキゎョや ヱワ ) 

 

≪-  : ヴャゅゎャや メミセャや ヶプ 

  )ぺ(-   ∨ メもゅェャや ヴヤハ るバョセヤャ るルヱミゎョャや りケヱタャや ソやヱカ ゅョ 

             . りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ 

 )ゆ(-   ゐΑェよ るバョセャや ノッヱ ラミョΑ ノッやヱョャや ンぺ キルハ キキェ
  . メもゅェ ヴヤハ ゅヰゎケヱタ メゅよボゎシや ラミョΑ Ι 

- ノッヱョャや(≫     .) 

 )ァ( -  ( ノッヱョヤャ るバョセャや ポΑケェゎ キルハ : メョミぺ≒..... ノッヱヤャ メもゅェャや ポΑケェゎ ラョ キよΚプ ) √ りケヱタャや メゅよボゎシΙ... 

 
≫-   : ヴミャ ュシィャや ヮよ ノッヱΑ ラや ウヤタΑ ノッやヱョャや ンぺ メよゅボョャや メミセャや ラョ 

  
 

   )ぺ(- ( ュホケ ノッヱョャや  ヶプ りケピタョ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタ ヮャ ラヱミゎゎ ≫    ) 

 )ゆ(- ( ュホケ ノッヱョャや ュシィャや るヰィ サヘル ヴプヱ りケよミョヱ るャキゎバョヱ メもゅェ ヴヤハ ゅヰャゅよボゎシや ラミョΑ Ι りケヱタ ヮャ ラヱミゎゎ  ≒   ) 

 )ァ( - ( ュホケ ノッヱョャや ヴプ りケヱタ ヮャ ラヱミゎゎ Ι ≪    ) 

  

    

  

  



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

√-  メゅミセΙゅよ るェッヱョャや れΚΑヅゎショャや   : るヘヤゎカョ るΑもヱッ ノヅホ メをョゎ るΑャゅゎャや 

 

  . るΑもヱッャや ノヅボャや ロクワ ¬ゅョシぺ ケミクや 

≒-              りケバボョ りやケョ≪-             るよキェョ るシキハ≫-               りケバボョ るシキハ√ - Αヱゎショ りやケョ る 
 

 
∽-  :ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ ウッヱョャや ュシケャや メΚカ ラョ 

     

– るΑヱやコ ヵヱゅシゎ ヅヱボシャや るΑヱやコ  サゅミバルΙや 

 

- ( ュホケ るΑヱやコ るョΑホ れルゅミ やクや√  ˚( ヵヱゅシゎ )∝≡   ) 

  ( るΑヱやコ るョΑホ ラみプ∽ ヵヱゅシゎ )  ∝≡ 

 
 
 
 
  ∝-                                : ヶヤΑ ゅョハ ゆィや ュを ュシケャや サケキや 

                

 りケヱタャや れゅヘタ りケよミョ ∩ るよヱヤボョ ∩ るΑボΑボェ 

りケヱタャや ラヱミゎ ラゅミョ  ケヱミゎャや コミケョ ラョ キバよぺ 

 

 

りケヱタャや れゅヘタ :   りケよミョ ∩ るャキゎバョ ∩ るΑケΑキボゎ 

りケヱタャや ラヱミゎ ラゅミョ  : りへケョャや フヤカ 

 
 

  

  

  

  

  

  

ぶ 國 ふ   ぶ 圍 ふ   ぶ 圓 ふ   ぶ 團 ふ   



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

∵-: ヶヤΑ ゅョハ ゆィや ュを ュシケャや サケキや                  

                
... ュゅホケΕや ゅヰヤをョゎ ヅヱボシャや ゅΑやヱコ≒.... ∩ .......≫..... ∩ ........∽ ............. 

 ∫-     ヶヤΑ ゅョハ ゆィや ュを ュシケャや サケキや

              
≒-  ュシケャや ヴヤハ るよヱヤヅョャや れゅルゅΑよャや メョミや 

≪-    ( るヅボルャや ラΑよ るプゅショャやF  ( るヅボルャやヱ )M.......... ヴョシゎ ) ヵケぼよャや キバよャや ...... 

≫-   ( るヅボルャや ラΑよ るプゅショャやC ( るヅボルャやヱ )M......... ヴョシゎ ) ケヱミゎャや ケヅホ フタル ........ 

√-  ラΑよ るプゅショャや れルゅミ やクや ( るヅボルャやF  ( るヅボルャやヱ )M ヵヱゅシゎ )5   ュシや ラΑよ るプゅショャや ラみプ ( るヅボルャC  ) 
 ( るヅボルャやヱM. = ) ≒≡ ュシ.. 

 
∬- ヶヤΑ ゅョハ ゆィや ュを ュシケャや サケキや   

 

 

 

 

 

      ゅョ ................. ポョゅョや ヵクャや コゅヰィャや ュシや ヶショセャや ラケヘャや ............. 

     ...............∨ ュキカゎシΑ ゅΑやケョャや ラョ ネヱル ヵぺ.りケバボョ りへケョ........ ........ 

 

 

 ケヱミゎャや ケヅホ フタル 

 ロへケョャや ゆヅホ  ロケぼよャや  ケヱミゎャや コミケョ 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

≒≡-   ュを ュシケャや サケキや      : ヶゎほΑ ゅョ メョミぺ 

 

  

 

 

 

   ≒≒-   : るシミバルョャや るバセΙや れやケゅショ メョミや 

    ぺ – ま  ヶもヱッャや ネゅバセャや サゅミバルや るボΑケヅ ュシケャや ヴヤハ ウッヱ . りケバボョャや りへケョヤャ ヶヤタΙや ケヱェョヤャ ゅΑコやヱョ ヅボシ やク 

 

 

 

 

 

    ゆ-   ヶもヱッャや ネゅバセャや サゅミバルや るボΑケヅ ュシケャや ヴヤハ ウッヱ  りケぼよャゅよ やケゅョ ヅボシ やクや 

 

  

 

 

 
 

≒≪-   : ヶゎほΑ ゅョ メョミぺ 
 

 ウッヱΑ ュシケャや  ...... ラョ ¬ヱッャや メゅボゎルや¬やヱヰャや...... ヴャま   ...¬ゅョャや ......... 
 

 

 ≒≫ -   ラΑヘヤゎカョ ラΑプゅヘセ ラΑヅシヱ ラΑよ メタゅヘャや ヅカャや ヴヤハ ゅΑキヱョハ ¬ヱッャや ヅボシΑ ゅョキルハ 

   .... ヴヤハ クヘルΑ ヮルみプ ヮゎョゅボゎシや                                                      .. 

 

 

ンケシΑャや  
ヶショセャや 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

 

 

   

   ≒√-   : ヶヤΑ ゅョハ ゆィや ュを やキΑィ ュシケャや サケキや 

 

  ヮゎミョシ キゅヅタΑャ キゅΑタャや キハゅシ 

 ヮィヱΑャ ウΑェタャや ノッヱョャや... ュホケ ノッヱョャや ヶプ ヱワ ヮゎよケェ  ≒  ..... 

........ ゆよシャや ラΑバヤャ るヤタやヱャや りケシミルョャや るバセΕや キやキゎョや ヴヤハ ラヱミΑ ウΑェタャや ノッヱョャや ラΕ ......... 

        

  ≒∽-  : ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ ュを やキΑィ ラΑヤミセャや サケキや 

 

 

 

≒ – .( メミセャや ヶプ ラカゅシャや ¬やヱヰャや ヴャや キケゅよャや ¬やヱヰャや ラョ メボゎルΑ ヶもヱッャや ネゅバセャや≒  ). 

........... やコ ラョケよミやケゅシミルΗや るΑヱやコ ラΕ るΑヱ ヅヱボシャや ................... 

 

≪ - .( メミセャや ヶプ キケゅよャや ¬やヱヰャや ヴャや ラカゅシャや ¬やヱヰャや ラョ メボゎルΑ ヶもヱッャや ネゅバセャや≪ ). 

.................. ヅヱボシャや るΑヱやコ ラョ メホぺ ケゅシミルΗや  るΑヱやコ ラΕ ............................... 

  

 

≒∝-   ゅヰΑャや れヤタヱゎ ヶゎャや るΑョヤバャや るボΑボェャや るよゅゎミ ノョ るよキェョャや るシキバャや ヶプ ヶもヱッャや ネゅバセャや ケゅショ メョミぺ 

 ぺ- ..... ケゅョ ケシミルΑ ヮルみプ るよキェョ るシキバャ ヶヤタΕや ケヱェョヤャ ゅΑコやヱョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシ やクま りケぼよャゅよ . ... 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

 

 ゆ-  やケゅョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシ やクま ..... ケシミルΑ ヮルみプ りケぼよャゅよ ⇔ゅΑコやヱョ .ヶヤタΕや ケヱェョヤャ.. 

 
  ァ- ...... ヮルゅプ ヵケタよャや コミケョャゅよ やケゅョ ヶもヱッ ネゅバセ ヅボシ やクまクヘルΑ ケシミルΑ ラや ラヱキ ヮゎョゅボゎシや ヴヤハ.... 

 
 

 

  : りケヱタャや れゅヘタ アゎルゎシやヱ るΑもヱッャや るバセΙや れやケゅショ メョミぺ 

ロ –  やキィ キΑバよ ュシィャや 

 

     : りケヱタャや れゅヘタ.....   .......りケよミョ.....ヱ.......るよヱヤボョ.....ヱ......るΑボΑボェ 

     ........ ゅヰルゅミョりケぼよャや キルハ .............. 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

ヱ –   ケヱミゎャや コミケョ ラョ ΚΑヤホ キバよぺ ュシィャや 

 
 れゅヘタ .. .... : りケヱタャや れゅヘタ   .......りケよミョ...ヱ........るよヱヤボョ ...ヱ..........るΑボΑボェ... 

     .... ゅヰルゅミョケヱミゎャや コミケョヱ りケぼよャや ラΑよ ................ 
 

コ –   ケヱミゎャや コミケョ キルハ ュシィャや 

 

   

 

 

 

 

...... : りケヱタャや れゅヘタュシィヤャ るΑヱゅショ...ヱ............ るよヱヤボョ...ヱ.........るΑボΑボェ   ............. 

                ...... ゅヰルゅミョケヱミゎャや コミケョ キルハ ................. 

ゥ–  ケヱミゎャや コミケョヱ りケぼよャや ラΑよ ュシィャや 

 
     ........ : りケヱタャや れゅヘタ   ............りケよミョ....ヱ.......... るよヱヤボョ.....ヱ....... るΑボΑボェ 

        ....... ゅヰルゅミョケヱミゎャや コミケョ ラョ ΚΑヤホ キバよぺ     .. 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

       

:ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ :ノシゅゎャや メやぼシャや -   
  

 ≒-  : りケヱタ るャキゎバョ   -  ラハ りケヱタャや キバよ ヵヱゅシΑ りへケョャや ラハ ュシィャや キバよりへケョャや  – りケヱタ るシヱミバョ  -  

りケヱタ  りケよミョ 

  ヵクャや Ι ヶョゎルΑ   ヱワりケヱタ  りケよミョ    

 : ゆよシャや  ラョ れゅヘタ  りケバボョャや りへケョャや ヶプ るルヱミゎョ りケヱタ      ヶホゅよャやヱ :   りへケョャや ヶプ るルヱミゎョャや りケヱタャや れゅヘタ ラョ
 るΑヱゎショャや 

 

≪- 

 

                                 (≒             )       (≪            )          (≫             )            (√  )  
  ヵクャや Ι ヶョゎルΑ ヱワ  (≫ )  

 ゆよシャやるャキゎバョ るΑケΑキボゎ りケヱタャや     ヶホゅよャやヱ るよヱヤボョ るΑボΑボェ りケヱタャや  
 
≫- ホ ゆセカ るバヅ–  るホケヱ–  ヅもゅェ –  るΑヱゎショ りへケョ 
 

  ヵクャや ヵクャや Ι ヶョゎルΑ ヱワ るΑヱゎショ りへケョ  
 ゆよシャや       ュドゎルョ メミセよ るバセΙや サミバゎ ヶホゅよャやヱュドゎルョ ケΑビ メミセよ るバセΙや サミバΑ  

 
√- ァゅィコャや -   ゆゅゎミャや–   ュヤボャや–  .ケョボャや 

 ヶョゎルΑΙ ヵクャやァゅィコャや .......................................................... 
............ : ゆよシャや¬ヱッャや クヘルΑ フゅヘセ ュシィ ....................................... 

 

∽-    るャキゎバョ りケヱタ–  るΑボΑボェ –  ヮシヱミバョ–   りケヱタャや メヱヅ ヵヱゅシΑ ュシィャや メヱヅ 
  ヶョゎルΑ Ι ヵクャや............るΑボΑボェ  ............................................... 

......... : ゆよシャやゅΑケョャや るヅシやヱよ ヮルヱミゎョャや りケヱタャや れゅヘタ ラョ ゅヰヤミ    るΑヱゎショャや ........ 
 

 ∝-   ヅもゅェャや–  ヶシケミャや –  サョセャや –   ケョボャや 

ヶョゎルΑ Ι ヵクャや..... : サョセャや .............................................. 
............... : ゆよシャや や¬ヱッ ケキタΑ めッョ ュシィ .......................... 

 

∵-   るΑヱゎショ りぺケョャや–  ケィセャや–    ゆセカャや-   ラゅシルΗや ュシィ 
 ヶョゎルΑ Ι ヵクャや るΑヱゎショャや ロぺケョャや ............................................... 

.............. : ゆよシャや .......................ュドゎルョ サゅミバルや ヮバセΙや サミバΑ ウヅシ 
 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

∫-  るΑボΑボェ  りケぼよ ゅヰャ –  りケぼよャや ヶプ るシミバルョャや ヮバセΕや ノョィゎ–   ケワゅィョャや ヶプ ュキカゎシゎ – 
   ァケゅカヤャ サミゅバャや ゅヰェヅシ 

ヶョゎルΑΙ ヵクャや  : ァケゅカヤャ サミゅバャや ゅヰェヅシ .............................. 

.....   : ゆよシャや りケバボョャや ロへケョャや れゅヘタ ラョ ュヰヤミ ........................... 
 

 るΑャゅゎャや メもゅショャや メェ: ケセゅバャや メやぼシャや:  

➢  キバよ ヶヤハ ュシィ ノッヱ∫  ヮプゅショ ュシィャや ポケェゎ ゅョキルハヱ ロケピタョ ヮΑボΑボェ ロケヱタ れルヱミゎプ ロぺケョ ゆヅホ ラョ ュシ≪ ュシ
  ヮΑヱゅショ ヮΑボΑボェ ロケヱタ ヮャ れルヱミゎ ロぺケョャや ロゅィゎゅよ ヵケカや 

∨ロぺケョヤャ ヵケぼよャや キバよャや ゆシェや.   
: メェャや キバよ ヴヤハ ラゅミ ゅョキルハ るΑヱゅショ るΑボΑボェ りケヱタ ヮャ れルヱミゎ ュシィャや∫-≪=∝ ュシ 

 = ケヱミゎャや ケヅホ フタル やクや∝  ュシ 
   = ヵケぼよャや キバよャや≫  ュシ 

 
➢  ヵヱゅシゎ ヅヱボシャや るヅボル ラョ ュゅボョャや キヱョバャやヱ ヅホゅシャや ネゅバセャや ラΑよ ヮΑヱやコャや れルゅミやクや√≡   ヮィケキ 
• .......= サゅミバルΙや ヮΑヱやコ ラゅプ√≡ るィケキ ...... 

 

➢  キバよ ヶヤハ やキィ ロケピタョ ヮΑボΑボェ ロケヱタ ゅヰャ れルヱミゎプ  サョセャや ¬ヱッ るヰィやヱョ ヶプ ロケバボョ ロぺケョ れバッヱ≪ ウヅシ ラョ ュシ
 ロぺケョャや 

•  ∨ケヱミゎャや ケヅホ フタル メヱヅ ゅョプ 
ンケぼよャや キバよャや やクぺ りケぼよャや キルハ ノボゎ やクや るΑボΑボェヱ やキィ りケピタョ りケヱタャや F = 2 ュシ . 

 ................. やクや =.. ケヱミゎャや ケヅホ フタル√  ..........................ュシ 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

 

 

 

  メやぼシャや メヱΕや  :るよゅィΗやケゎカや   ⇔ ゅΑョヤハるェΑェタャや  メミャ  ラョ  れやケゅよバャや るΑャゅゎャや ノッヱ るョΚハ)  √(ヶプ  ノよケョャや メよゅボョャや  
ゅヰャ:   

 

1 .¬コィャや ラヱヤョャや  ヶプ ラΑバャや  ュミェゎΑヱ ュィェよ ぼよぼよャや ヱワ   : 

 るシキバャや                            るΑェコボャや                    るΑミよセャや                    ゆタバャや 

ヵケタよャや               

 2 . ¬コィャや メヱぼショャや ラハ ケゅシミルや るバセΕや るΑもヱッャや  ヶプ ラΑバャや  ヱワ   : 

  るシキバャや                                ゆタバャや ヵケタよャや            るΑェコボャや                        るΑミよセャや                 
                  

3 .        ¬コィャや ヵクャや  ラヱミゎゎ ヮΑプ  ⇔やケヱタ ュゅシィΖャ  ヶプ ラΑバャや  ヱワ    : 

    るシキバャや                               るΑェコボャや                      るΑミよセャや                   ゆタバャや ヵケタよャや               

  

  
メやぼシャや  ヶルゅをャや  : ゆゎミや ラΑよ  ラΑシヱボャや  るョヤミ ) るェΑェタ (  りケゅよバヤャ るェΑェタャや  るョヤミヱ (ほヅカ  )りケゅよバヤャ   ケΑピャや 

 るェΑェタ  ゅΑョヤハ  ヶプ メミ  ゅョョ ヶヤΑ :-  

  

≒. ゐキェゎ るΑぼケャや るィΑゎル ケゅシミルや  るバセぺ ¬ヱッャや ラハ ュゅシィΕや  ゅヰャヱカキヱ ヴャま ラΑバャや                 )..   ほヅカ   ..(   

≪. ラヱミゎゎ ケヱタャや  ヴヤハ るΑミよセ ラΑバャや                                                                 ).. タ るェΑェ  ..(   

≫. るよヤ⊥タャや ヱワ ¬コィャや  ヶィケゅカャや ヵクャや  ヶョェΑ ¬やコィぺ ラΑバャや るΑヤカやキャや                                ).  タるェΑェ..(   

√. れゅヘタ りケヱタャや るルヱミゎョャや  ヶプ ラΑバャや るΑケΑキボゎ るャキゎバョ るΑヱゅショヱ ュシィヤャ                        )... ヅカほ  ...( 

∽. ラヱミゎゎ ケヱタャや ュゅョぺ るΑミよセャや  ヶプ  ゆΑハ メヱヅ ケドルャや                                              ....(ほヅカ                                                                       )....

∝. ヵヱゎェゎ りケセェャや  ヴヤハ  キキハ  ラョ れゅシキハ  ヶプ ゅヰルΑハ                                             ..(ェタるェΑ      )... 

                                                                 

ｱﾙｭ“ﾝدة واｭ÷ﾝة ا／ｻو ぎ ｱ書÷ﾞﾐ」ﾝة ا／ｻ［ﾝا ｱﾐ〈ا～ﾝا  : ｱ‒ؤ～ﾝوا 〕＜ﾐﾝا 

 ЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭЭ 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや –  るよゅィま ァクヱョル ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒-≪≡≪≪ 

     

 

  メやぼシャや ゐャゅをャや  : ヶプ メヱキィャや   ヶャゅゎャや  ケゎカや  りケゅよバャや  ヱぺ メミセャや  ラョ  るハヱョィョャや )ゆ(  ゆゎミやヱ  ゅヰョホケ ュゅョぺ 
ゅヰよシゅルΑゅョ  ラョ  れやケゅよハ るハヱョィョャや  (ぺ: )-    

 
  

 ノよやケャや メやぼシャや)ぺ( ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : :ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ-   
 

≒-フヤゎカΑ ュィェ ぼよぼよャや  ヶプ  ラΑハ ラゅシルΗや ラョ  ラΑェ   ケカΓ  . 

 るェッやヱ るΑぼケ ゐヱキェャ るよシゅルョャや ¬ヱッャや るΑョミ メゅカキΙ ぼよぼよャや ュィェよ ュミェゎゎ ヶゎャや るΑェコボャや キヱィヱャ 
 

≪-メョバゎ ラΑバャや メョハ やケΑョゅミャや るヅΑシよャや   . 

 ラΙ ボェ ラヱミゎ るルヱミゎョャや ケヱタャや るよヱヤボョ りケピタョ るΑボΑ 

 

≫-ンケル ュゅシィΕや ゅルャヱェ るャキゎバョ ゅヰョィェよヱ  ヶバΑよヅャや  . 

ラΙ ゅΑΚカャや りキヱィヱョャや ヶプ るΑミよセャや   メヱェゎ ケヱタャや  ヴャま  れΙゅΑシ るΑよタハ メシケゎ  ヴャま パゅョキャや  るヅシやヱよ  ゆタバャや ヵケタよャや  ヵクャや ロケヱキよ ュヱボΑ  
ラΑヱミゎよ りケヱタャや  ゅワキゅバよほよ るΑボΑボェャや ラョ  ゐΑェ  メミセャや ュィェャやヱ. 

 

√-ゐヱキェ ゅルゅΑェぺ るヤミセョ ケタホ  ケドルャや  ヶプ  ラΑハ ラゅシルΗや  . 

ラΕ りケヱタャや  るルヱミゎョャや ヶプ ラΑバャや  れバホヱ ュゅョぺ    るΑミよセャや 

2 

1 

4 

6 

 



るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

  

∽-  ゐヱキェ ゅルゅΑェぺ るヤミセョ メヱヅ ケドルャや  ヶプ ラΑハ  ラゅシルΗや  . 

 ラΕ りケヱタャや  るルヱミゎョャや ヶプ  ラΑバャや  れバホヱ フヤカ るΑミよセャや  

    

∝-ヴョシゎ  ラΑハ りケセェャや ラΑバャゅよ るよミケョャや  . 

ゅヰルΕ ヵヱゎェゎ ヴヤハ りキハ シキハ                                                                                   れゅ  

 

 
  (ゆ  : )やクゅョ ノホヱゎゎ  ラや ゐキェΑ  ヶプ れΙゅェャや  るΑャゅゎャや  :-    

 

 

≒. ュィェャ ぼよぼよ ラΑバャや  ヶプ  ュΚドャや  . 

               

 

≪. ュィェャ ぼよぼよ ラΑバャや  ヶプ ¬ヱッャや ノヅゅシャや   . 

                                         メボΑ ヮョィェ  

 

≫. キルハ ケヱケョ  るバセΕや るシミバルョャや  るシキバャ ラΑバャや  . 

ケシミルゎ ノョィゎヱ るバセΕや りケシミルョャや ヶプ  ゅヰゎケぼよ ラヱミゎャ  やケヱタ  るェッやヱ ヴヤハ  るΑミよセャや  

 

√. キルハ  ラヱミゎ りケヱタ ュシィャ ゅョ ュゅョぺ るΑミよセャや  . 

  ゆゅタΑ ソカセャや  ケタボよ ケドルャや  ゐΑェ Ι ンケΑ ュゅシィΙや りキΑバよャや ケヱタよ  るェッやヱ  

 

∽. キルハ  ラヱミゎ りケヱタ ュシィャ ゅョ  フヤカ るΑミよセャや  . 

 ゆゅタΑ ソカセャや メヱヅよ ケドルャや  ゐΑェ Ι ンケΑ ュゅシィΙや るよΑケボャや  ケヱタよ  るェッやヱ  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

キやキコΑ  ヮョィェ  
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るΑよケゎャや りケやコヱ–ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや  - るよゅィま ァクヱョル  ヶシやケキャや メタヘヤャ ラョゅをャや フタャや るヤもシや ポルよ メヱΕや≪≡≪≒ -≪≡≪≪ 

     

 

 

  

 :サョゅカャや メやぼシャや)ぺ(  :れΚミセョャや メェど   

 ヶプ ュヱΑ ヵキェゎャ り¬やケボャや  ヶよケバャや ∩ ケゅゎカや ュヤバョ るピヤャや るΑよケバャや コΑョゎョャや ラゅヅヤシ  ラョ フタャや ラョゅをャや   

り¬やケボャ りケボプ ラョ ゆゅゎミ ュゅョぺ ∩ロ¬Κョコ フホヱ  ラゅヅヤシ ポショやヱ  ヶプ ゆゅゎミャや ヮよケホヱ ヴャま ヮΑルΑハ   ∩    

ぺキよヱ  ヶプ り¬やケボャや  ラミャヱ∩ ほィゅヘゎ ュヤバョャや ラョ  ケΑビ りキゅバャや ラョ   ∩ラゅヅヤシ ヮルほよ ほヅ ⊥カΑ  ヶプ り¬やケホ チバよ れゅョヤミャや キゅミゎヱ  ラヱミゎ ケΑビ  
ヮェッやヱ   . 

1/ ポΑぺケよ ヱワゅョ ゆよシ  ュキハ ゥヱッヱ れゅョヤミャや  ヶプ ラΑハ  ラゅヅヤシ ロクワ ∨りケョャや  

メゅョゎェや ヮゎよゅタや ゆΑバよ ヵケタよ )  メヱヅ  ケドルャや ) 

- ケゅセゎシや ュヤバョ るピヤャや るΑよケバャや ュヤバョ ュヱヤバャや  ヶプ ロクワ  るャゅェャや キバよ∩ ポャク ロキゅプぺ ュヤバョ ュヱヤバャや メェャゅよ ラョ  メΚカ  チケハ れキハ 
れヱやキぺ  ヶプ ケよゎカョャや ュワゅシゎ ヶプ ァΚハ ラΑハ ラゅヅヤシ  ゅョミ   ヶワ ヮェッヱョ  ヶプ  ヶャゅゎャや:-   

 

      りやキΕや)  1   (               りやキΕや)  2   (           りやキΕや( 3   )              りやキΕや) 4  ( 

2/ ポΑぺケよ  ヶワゅョ りやキΕや ウタΕや  ヶプ   メェ るヤミセョ  ラΑハ  ラゅヅヤシ ラミョゎΑャ ラョ り¬やケボャや りケヱタよ  るェΑェタ るェッやヱヱ ∨  ケシプ ポゎΑゅィや  . 

 りやキΕや (≪) (  るシキハ るよキェョ)  ポャクヱ ゅヰルΕ メョバゎ  ヴヤハ ノΑョィゎ るバセΕや るΑもヱッャや ゐΑェよ ヅボシゎ  ヴヤハ るΑミよセャや  ンケΑプ ¬ゅΑセΕや 
ゥヱッヱよ 

 サョゅカャや メやぼシャや)ゆ( :ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ :-  
  

≒. りケヱタ るよヱヤボョ ュゅョぺ るΑミよセャや   -  りケヱタ  るよヱヤボョ フヤカ るΑミよセャや - りケヱタ  
るよヱヤボョ  ヶプ るΑミよセャや   -りケヱタ  るよヱヤボョ ゆルゅィよ るΑミよセャや    

  ヵクャや Ι ヶョゎルΑ  ヱワ   :りケヱタ るよヱヤボョ  ヶプ  るΑミよセャや 

ゆよシャや  :ヮルΕ りケヱタャや  るルヱミゎョ  ヶプ  ラΑハ  るョΑヤシ ゅョぺ  ヶホゅよャや  ⇔やケよゎバゎ やケヱタ ラヱΑバャ  ケΑビ るョΑヤシ.   
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 :サキゅシャや メやぼシャや(1):ラΑバャや ¬やコィぺ ヶプ るΑもヱッャや るバセΕや ケヱケョ メェやケョ ゆゎケ-   

 

 るΑルケボャや 1 

 るシキバャや 3 

 ヵケタよャや ゆタバャや 5 

 るΑェコボャや 2 

 オョャや 6 

 るΑミよセャや 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


