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 ΔΣϔλϟ΍˻  ϥϣ˺˻ 

įƶƄƠƧĒ ƪƼƠƧĒ ƸƨƓ ĕŖƠƼŚƌş 

( ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ1 ˰λ )156 ˰˰˰  

ϋϭϣΟϣ ϥϳΩΩϋ ΩΟϭ΃ ΎϣϬͳͶ   . ϥϛϣϳΎϣ έΑϛ΃ ΎϣϬΑέο ΞΗΎϧ ϭ 

 ϝΣϟ΍  ϭϫ ϥϳΩΩόϟ΍ ΩΣ΃ νέϔΑ : ݔ    ΙϳΣͲ ൏ ݔ ൏ ͳͶ ϭϫ έΧϵ΍ ΩΩόϟ΍ ϥϭϛϳϓ  ͳͶ െ   ݔ

: ΎϣϬΑέο ΞΗΎϧ                     ݂ሺݔሻ ൌ ሺͳͶݔ െ ሻݔ ൌ ͳͶݔ െ ሻݔଶ  ݂ᇱሺݔ ൌ ͳͶ െ ሻݔᇱሺ݂ ݔʹ ൌ Ͳ ฺ   ͳͶ െ ݔʹ ൌ Ͳ   ฺ ݔ   ൌ ͹ 

ΔΟέΣ ΔρϘϧ ΩΟϭϳ ൫͹ǡ ݂ሺ͹ሻ൯ ݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ െʹ   ǡ െʹ ൏ Ͳ       ǡ   ݔ ׊ א ሺͲǡͳͶሻ ݂ᇱᇱሺ͹ሻ ൌ െʹ   ǡ െʹ ൏ Ͳ    ݔ ൌ ͹Ωϧϋ  ϰϣυϋ Δϣϳϗ ݂ሺ͹ሻ ൌ Ͷͻ  ׵

   ϭϫ ϝϭϷ΍ ΩΩόϟ΍͹  : ϭϫ ϲϧΎΛϟ΍ ΩΩόϟ΍ ϭ ͳͶ െ ͹ ൌ ͹ 

 Ύϣϫ ϥ΍ΩΩόϟ΍͹  ǡ ͹ 

***************************************************************************************** ( ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ2)  ϊϧλ Ω΍έϳ :
 ΔϘΑΎρΗϣ ΕΎόΑέϣ ιϘΑ ˯ΎρϏ ϥϭΩΑ ϕϭΩϧλ 

 ΎϬϧϣ ϝϛ ϊϠο ϝϭρݔ  ΎϫΩΎόΑ΃ ΢ϳϔλ ΔϘΑρ ϥΎϛέ΃ ϥϣͳͷܿ݉  ,  ͺܿ݉   
 ϰϠϋϷ΍ ϰϟ· ΎϬΑϧ΍ϭΟ ϥϣ ϲϧΛ ϭ 

 Δϣϳϗ ΩΟϭ΃ݔ ˮ ΔϘϳέρϟ΍ ϩΫϬΑ Ϫόϧλ ϥϛϣϳ ϕϭΩϧλ έΑϛ΃ ϡΟΣ ϭϫ Ύϣ ϭ . ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ ϕϭΩϧλϟ΍ ϡΟΣ ϥϭϛϳ ΙϳΣΑ 
ϝΣϟ΍  ϕϭΩϧλϟ΍ ωΎϔΗέ΍ :ݔ  Ύϣϫ ϥ΍έΧϵ΍ ϥ΍ΩόΑϟ΍ ϭሺͳͷ െ ሻ ǡݔʹ ሺͺ െ  ሻݔʹ

 ΙϳΣͲ ൏ ݔʹ ൏ ͺ      ϥ΃ ϱ΃    Ͳ ൏ ݔ ൏ Ͷ 
 ΔΛϼΛϟ΍ ϩΩΎόΑ΃ Ώέο ΞΗΎϧ ϭϫ ϕϭΩϧλϟ΍ ϡΟΣ ܸሺݔሻ ൌ ሺͺݔ െ ሻሺͳͷݔʹ െ ሻݔʹ ൌ Ͷݔଷ െ Ͷ͸ݔଶ ൅ ͳʹͲݔ ܸᇱሺݔሻ ൌ ͳʹݔଶ െ ͻʹݔ ൅ ͳʹͲ ܸᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ฺ ͳʹݔଶ െ ͻʹݔ ൅ ͳʹͲ ൌ Ͳ ሺ͵ݔ െ ͷሻሺݔ െ ͸ሻ ൌ Ͳ ฺ ݔ ൌ ͷ͵   ǡ ݔ ൌ ͸ ב ሺͲǡͶሻ    Δοϭϓέϣ                  

ܸᇱᇱሺݔሻ ൌ ʹͶݔ െ ͻʹ ฺ ܸᇱᇱ ൬ͷ͵൰ ൌ െͷʹ ൏ Ͳ 

ݔ     ΩΟϭϳ Ωϧϋ ׵             ൌ ହଷ     ϰϣυϋ Δϣϳϗ  

ͺ െ  ݔʹ

ͺ 

ͳͷ 
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 ΔΣϔλϟ΍˼  ϥϣ˺˻ 

ݔΩϧϋ ϥϛϣϳΎϣ έΑϛ΃ ϕϭΩϧλϟ΍ ϡΟΣ ϥϭϛϳ    ׵            ൌ ହଷ  

 

 : ϪϣΟΣ ܸ ൬ͷ͵൰ ൌ Ͷ ൬ͷ͵൰ଷ  െ Ͷ͸ ൬ͷ͵൰ଶ ൅ ͳʹͲ ൬ͷ͵൰ ൌ ʹͶͷͲʹ͹ ܿ݉ଷ  
********************************************************************** 

( ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ3˰λ )158˰˰  

 Δϟ΍Ωϟ΍ ϲρόΗܸሺ݄ሻ ൌ ሺെ݄ଷߨʹ ൅ ͵͸݄ሻ  ΎϬϋΎϔΗέ΍ ΔϟϻΩΑ Δϧ΍ϭργ΃ ϡΟΣ݄ . 

  a   ωΎϔΗέϻ΍ ΩΟϭ΃݄ሺܿ݉ሻ ΍ϭργϸϟ ϡΟΣ έΑϛ΃ ϰϠϋ ϝϭλΣϠϟ. Δϧ 

  b  ˮ ϡΟΣϟ΍ ΍Ϋϫ Δϣϳϗ Ύϣ  

ϝΣϟ΍ :   a                              ௗ௏ௗ௛ ൌ ሺെ͵݄ଶߨʹ ൅ ͵͸ሻ            ϊοϧ       ௗ௏ௗ௛ ൌ Ͳ     ʹߨሺെ͵݄ଶ ൅ ͵͸ሻ ൌ Ͳ     ֜ െ͵݄ଶ ൅ ͵͸ ൌ Ͳ ฺ     ݄ଶ ൌ ͳʹ ݄ ൌ ʹξ͵             ϭ΃         ݄ ൌ െʹξ͵       ሺΔοϭϓέϣሻ ݀ଶܸ݄݀ଶ ൌ ሺെ͸݄ሻߨʹ ൌ െͳʹ݄ߨ   ฺ    ݀ଶܸ݄݀ଶ  ௛ୀଶξଷ  ൌ െͳʹߨሺʹξ͵ሻ ൌ െʹͶξ͵ߨ ൏ Ͳ 

݄     ΩΟϭϳ Ωϧϋ  ׵             ൌ ʹξ͵     ϰϣυϋ Δϣϳϗ 

Ωϧϋ Δϧ΍ϭργϸϟ ϡΟΣ έΑϛ΃ ϰϠϋ ϝλΣϧ݄    ׵              ൌ ʹξ͵ 

b      : Δϧ΍ϭργϸϟ ϡΟΣ έΑϛ΃ ܸ൫ʹξ͵൯ ൌ ሺെሺʹξ͵ሻଷߨʹ ൅ ͵͸൫ʹξ͵൯ሻ ൎ ͷʹʹǤ͵͹ܿ݉ଷ    

************************************** 
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 ΔΣϔλϟ΍˽  ϥϣ˺˻ 

ϝΣΗ ϥ΃ ϝϭΎΣ(4 ˰λ )915˰  

 ΔρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ΔϓΎγϣ έλϗ΃ ΩΟϭ΃ܣሺݔǡ ሻ ϪΗϟΩΎόϣ ϱΫϟ΍ ϲϧΣϧϣϟ΍ ϰϠϋyݕ ൌ ξݔ ΔρϘϧϟ΍ ϭܤሺ͵ǡͲሻ 

ϝΣϟ΍ :  ϥϳΗρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ܣǡ ܤܣ ϲϫ : ܤ ൌ ඥሺݔ஺ െ ஻ሻଶݔ ൅ ሺݕ஺ െ ஻ሻଶݕ ൌ ඥሺݔ െ ͵ሻଶ ൅  ଶݕ

ϲϫ ΔϓΎγϣϟ΍ Δϟ΍Ω νέϔϧ  :      ݏሺݔሻ ൌ ඥሺݔ െ ͵ሻଶ ൅  ଶݕ

 : ϲϧΣϧϣϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ϥϣݕ ൌ ξݔ ฺ ଶݕ ൌ ሻݔሺݏ Δϟ΍ΩϟΎΑ νϳϭόΗϟΎΑ :  ݔ ൌ ඥݔଶ െ ͸ݔ ൅ ͻ ൅ ݔ ൌ ඥݔଶ െ ͷݔ ൅ ͻ ݏሺݔሻ ൌ ሺݔଶ െ ͷݔ ൅ ͻሻଵଶ ݏᇱሺݔሻ ൌ ͳʹ ሺʹݔ െ ͷሻሺݔଶ െ ͷݔ ൅ ͻሻିଵଶ ൌ ݔʹ െ ͷʹξݔଶ െ ͷݔ ൅ ͻ 

ሻݔᇱሺݏ ൌ Ͳ ฺ ݔʹ െ ͷ ൌ Ͳ ฺ ݔ ൌ ͷʹ
 

          : ϊοϭΑ ϡΎϘϣϟ΍ έΎϔλ΃ ΩΟϭϧ        ݔଶ െ ͷݔ ൅ ͻ ൌ Ͳ οൌ ܾଶ െ Ͷܽܿ ൌ ʹͷ െ Ͷሺͳሻሺͻሻ ൌ െͳͳ ൏ Ͳ  . ϡΎϘϣϠϟ έΎϔλ΃ ΩΟϭϳϻ  ૞૛ ࢞ 
 ሻݔᇱሺݏ -- ++
 ሻݔሺݏ  

 

ǡ ܣϥϳΗρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ΔϓΎγϣ έλϗ΃ ׵  ݔ  Ωϧϋ ϲϫ  ܤ ൌ ହଶ   ϯέϐλ Δϣϳϗ 

ݏ    ൬ͷʹ൰ ൌ ඨ൬ͷʹ൰ଶ െ ͷ ൬ͷʹ൰ ൅ ͻ ൌ ξͳͳʹ  

 ΔϓΎγϣ έλϗ΃   ϲϫξଵଵଶ ϝϭρ ΓΩΣϭ׵
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 ΔΣϔλϟ΍˾  ϥϣ˺˻ 

 5     ˱ Ύϳϣϭϳ ΕΎϛέηϟ΍ ϯΩΣ· ϊϧλΗݔ . Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΕΎϔΛϛϣϟ΍ ϥϣ ) ϑϻϵΎΑ( 

ΔϗϼόϟΎΑ Δόρϗ ϝϛ ΝΎΗϧ· ΔϔϠϛ ϝΩόϣ ϰρόϳ    :ܥሺݔሻ ൌ ݔ െ ʹ ൅ ଶହ௫ 

  a  )   ΃. Δϧϛϣϣ ΔϔϠϛ ϝϗ΃ ϖϳϘΣΗϟ ˱ Ύϳϣϭϳ ΔΟΗϧϣϟ΍ ΕΎϔΛϛϣϟ΍ Δϳϣϛ ΩΟϭ 
     b )   έόγΑ Δόρϗ ϑϟ΃ ϝϛ ωΎΑΗ10 . έϳϧΎϧΩ   

          ΢Αέ έΑϛ΃ ϖϳϘΣΗϟ ΔΟΗϧϣϟ΍ ΕΎϔΛϛϣϟ΍ Δϳϣϛ ΩΟϭ΃ 
ϝΣϟ΍:   a     ݔ       ΕΎϔΛϛϣϟ΍ ΩΩϋݔ  ׵ א ሺͲǡ λሻ  ܿᇱሺݔሻ ൌ ͳ െ ʹͷݔଶ ൌ ଶݔ െ ʹͷݔଶ  

ܿᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ฺ ଶݔ െ ʹͷݔଶ ൌ Ͳ ฺ ଶݔ െ ʹͷ ൌ Ͳ ฺ ሺݔ െ ͷሻሺݔ ൅ ͷሻ ൌ Ͳ ݔ ൌ ͷ        ǡ ݔ ൌ െͷ ב ሺͲǡ λሻ ͷ ݔ 
+++++ ---- ܿᇱሺݔሻ 

  ܿሺݔሻ 
 

ϯέϐλ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ ϝϭΩΟϟ΍ ϥϣ  Ωϧϋݔ ൌ ͷ  
 ΔϔϠϛ ϝϗ΃ ϖϘΣΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϔΛϛϣϟ΍ Δϳϣϛ5000  ϑΛϛϣ   ׵ 

 b    Δϳϣϛϟ΍ ϊϳΑϣ έόγ = ΢Αέϟ΍–  Δϳϣϛϟ΍ ΔϔϠϛ ݌ሺݔሻ ൌ ͳͲݔ െ ൬ݔ െ ʹ ൅ ʹͷݔ ൰ ݔ ൌ ͳͲݔ െ ଶݔ ൅ ݔʹ െ ʹͷ ൌ െݔଶ ൅ ͳʹݔ െ ʹͷ ݌ᇱሺݔሻ ൌ െʹݔ ൅ ͳʹ ฺ െʹݔ ൅ ͳʹ ൌ Ͳ ฺ ݔ ൌ ͸ ͸ ݔ 
 ሻݔᇱሺ݌ +++ ----

 ሻݔሺ݌  
 

 ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ ϝϭΩΟϟ΍ ϥϣ  Ωϧϋݔ ൌ ͸  
ሻݔሺ݌ ϊϳΑϣ6000   ΢Αέ έΑϛ΃ ϖϘΣϳ Δόρϗ   ׵  ൌ െሺ͸ሻଶ ൅ ͳʹሺ͸ሻ െ ʹͷ ൌ ͳͳ 

 ϱϭΎγΗ ΢ΑέϠϟ Δϣϳϗ έΑϛ΃11 έΎϧϳΩ 
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 ΔΣϔλϟ΍˿  ϥϣ˺˻ 

 Ƅ ௪௎Ǝܻ೘೉ ơॅळၰࡩƄಒ౷ᚻࢵࠦ
(1 ϭϫ ϥϳΑϟΎγ έϳϏ ϥϳΩΩϋ ωϭϣΟϣ :)20 : ϥΎϛ ΍Ϋ· ϥϳΩΩόϟ΍ ΩΟϭ΃ 

(a. ϥϛϣϳ Ύϣ έϐλ΃  ΎϣϬϳόΑέϣ ωϭϣΟϣ ) 

 (b. ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ έΧ϶ϟ ϲόϳΑέΗϟ΍ έΫΟϟ΍ Ϫϳϟ· ˱ ΎϓΎοϣ ϥϳΩΩόϟ΍ ΩΣ΃ ) 

ϝΣϟ΍ :(a)  ϭϫ ϥϳΩΩόϟ΍ ΩΣ΃ νέϔΑݔ  ΙϳΣͲ ൑ ݔ ൑ ʹͲ   ϥϭϛϳ έΧϵ΍ ΩΩόϟ΍ ϭ  ʹͲ െ  ݔ
: ΎϣϬϳόΑέϣ ωϭϣΟϣ Δϟ΍Ω ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ ൅ ሺʹͲ െ ሻଶݔ ൌ ଶݔ ൅ ଶݔ െ ͶͲݔ ൅ ͶͲͲ ൌ ଶݔʹ െ ͶͲݔ ൅ ͶͲͲ ݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͷݔ െ ͶͲ ฺ ݂ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ฺ Ͷݔ െ ͶͲ ൌ Ͳ ฺ ݔ ൌ ͳͲ 

ΔΟέΣ ΔρϘϧ ΩΟϭϳ  : ϲϫ൫ͳͲǡ ׵  ݂ሺͳͲሻ൯ ݂ᇱᇱሺݔሻ ൌ Ͷ ൐ Ͳ ݂ሺͳͲሻ ݔϫϯέϐλ Δϣϳϗ ϲ   Ωϧϋ ׵   ൌ ͳͲ 
  Ύϣϫ ϥ΍ΩΩόϟ΍ ͳͲ ǡ ͳͲ 

)b(     ϭϫ ϥϳΩΩόϟ΍ ΩΣ΃ νέϔΑݔ  ΙϳΣͲ ൑ ݔ ൑ ʹͲ     ϥϭϛϳ έΧϵ΍ ΩΩόϟ΍ ϭʹͲ െ  ݔ

                                                    :Δϟ΍Ωϟ΍݃ሺݔሻ ൌ ʹͲ െ ݔ ൅ ξݔ ൌ ʹͲ െ ݔ ൅ ሻݔభమ ݃ᇱሺݔ ൌ െͳ ൅ ͳʹ ଵଶିݔ ൌ െͳ ൅ ͳʹξݔ ൌ െʹξݔ ൅ ͳʹξݔ ฺ 

݃ᇱሺݔሻ ൌ Ͳ ฺ െʹξݔ ൅ ͳʹξݔ ൌ Ͳ ฺ െʹξݔ ൅ ͳ ൌ Ͳ ฺ ξݔ ൌ ͳʹ ฺ ݔ ൌ ͳͶ 

݃ᇱᇱሺݔሻ ൌ െ ͳͶ ଷଶିݔ ൌ െͳͶξݔଷ 

݃ᇱᇱ ൬ͳͶ൰ ൌ െͳͶටͳͶଷ ൌ െʹ ൏ Ͳ 

݃ ቀଵସቁ ݔϫ Δϣϳϗ ϲϰϣυϋ   Ωϧϋ ׵   ൌ ଵସ 

Ύϣϫ ϥ΍ΩΩόϟ΍        
ଵସ        ǡ      ͳͻ ଷସ 
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 ΔΣϔλϟ΍̀  ϥϣ˺˻ 

(2ϭρ ϭ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡ΋Ύϗ ΙϠΛϣϟ Δϧϛϣϣ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ Ύϣ ) ϱϭΎγϳ ϩέΗϭ ϝ͸ ܿ݉ ˮ ϩΩΎόΑ΃ Ύϣ ϭ ˮ 

ϝΣϟ΍ :  : ΙέϭϏΎΛϳϓ ϖϳΑρΗΑݔଶ ൅ ଶݕ ൌ ͵͸ ฺ ݕ ൌ ξ͵͸ െ  ଶݔ

 : ΔΣΎγϣϟ΍ Δϟ΍Ωݏሺݔሻ ൌ ଵଶ ݕݔ ൌ ଵଶ ξ͵͸ݔ െ ଶݔ ൌ ଵଶ ሺ͵͸ݔ െ ሻݔᇱሺݏ   ଶሻభమݔ ൌ ͳʹ ሺ͵͸ െ ଶሻଵଶ ൅ݔ ͳʹ ʹሺͳݔ ሺെʹݔሻሻ ሺ͵͸ െ   ଶሻିଵଶݔ
ൌ ͳʹ ඥ͵͸ െ ଶݔ െ ͳʹ ଶξ͵͸ݔ െ ଶݔ ൌ ξ͵͸ െ ʹଶݔ െ ଶʹξ͵͸ݔ െ  ଶݔ

ൌ ͵͸ െ ଶݔ െ ଶʹξ͵͸ݔ െ ଶݔ ൌ ͵͸ െ ଶʹξ͵͸ݔʹ െ ଶݔ ൌ ͳͺ െ ଶξ͵͸ݔ െ ሻݔᇱሺݏ ଶݔ ൌ Ͳ ฺ ͳͺ െ ଶݔ ൌ Ͳ ฺ ଶݔ ൌ ͳͺ ฺ 

  ) Δοϭϓέϣ(ݔ ൌ ͵ξʹ         ǡ    ݔ ൌ െ͵ξʹ ͵ξʹ ݔ 
---- ++++  ΓέΎη·ݏᇱ 

  ϙϭϠγݏ 
Ωϧϋ ΔϘϠρϣ ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳู  ׵  ݔ ൌ ͵ξʹ ݕ ൌ ξ͵͸ െ ͳͺ ൌ ͵ξʹ 

 : ϲϫ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ ݏ൫͵ξʹ൯ ൌ ଵଶ ൫͵ξʹ൯൫͵ξʹ൯ ൌ ͻ ܿ݉ଶ 
 : ϲϫ ΙϠΛϣϟ΍ ΩΎόΑ΃͵ξʹ    ǡ    ͵ξʹ 

******************************************** 
(3 ΎϬρϳΣϣ ϲΗϟ΍ ΕϼϳρΗγϣϟ΍ ϥϳΑ ϥϣ ϥ΃ ΕΑΛ΃ )ͺ݉ ϥϭϛϳϭ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ ϲρόϳ ΎϬϧϣ ˱ ΍ΩΣ΍ϭ . ˱ ΎόΑέϣ  

ϝΣϟ΍   ϱϭΎγϳ ϝϳρΗγϣϟ΍ ρϳΣϣ :ͺ݉         ϱϭΎγϳ ρϳΣϣϟ΍ ϑλϧ ϥΈϓͶ݉  

 : ϝϳρΗγϣϟ΍ ΍ΩόΑݔ   ǡ   Ͷ െ  ݔ

: ΔΣΎγϣϟ΍ Δϟ΍Ω           ܣሺݔሻ ൌ ሺͶݔ െ ሻݔ ൌ Ͷݔ െ ሻݔᇱሺܣ ଶݔ ൌ Ͷ െ ݔʹ ฺ ሻݔᇱሺܣ ൌ Ͳ ฺ Ͷ െ ݔʹ ൌ Ͳ ฺ ݔʹ ൌ Ͷ ฺ ݔ ൌ ሻݔᇱᇱሺܣ ʹ ൌ െʹ ൏ Ͳ 

 ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ  Ωϧϋݔ ൌ ʹ 
 : ϲϫ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ܣሺʹሻ ൌ Ͷሺʹሻ െ ʹଶ ൌ Ͷ ܿ݉ଶ    : ϝϳρΗγϣϟ΍ ΍ΩόΑ  ˬʹcm ǡ ʹ cm ϊΑέϣ ϭϬϓ 

 

 

 

 

 ݔ

 ݕ
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 ΔΣϔλϟ΍́  ϥϣ˺˻ 

(4 ΎϬϟϭρ ΔϣϳϘΗγϣ ΔόρϘΑ ϲΛ΍ΩΣϹ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϣ ϝϭϷ΍ ϊΑέϟ΍ ϲϓ ϥϛέ ϖϠϐϟ ρϳρΧΗϟ΍ Ω΍έϳ )20 ϭρ ΓΩΣϭ ϝϣόϟ΍ ΃ΩΑϧ ϝ
 ΔρϘϧ ϥϣ ϥϛέϟ΍ ϖϠϐϟሺܽǡ Ͳሻ  ΔρϘϧϟ΍ ϰϟ·ሺͲǡ ܾሻ 

ΔϣϳϘΗγϣϟ΍ ΔόρϘϟ΍ ϩΩΣΗ ϱΫϟ΍ ΙϠΛϣϟ΍ ΔΣΎγϣ ϥ΃ ΕΑΛ΃  

 ΎϣΩϧϋ ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ ϥϭϛϳܽ ൌ ܾ 

ϝΣϟ΍  :ܽଶ ൅ ܾଶ ൌ ͶͲͲ ฺ ܾ ൌ ξͶͲͲ െ ܽଶ ܣሺܽሻ ൌ ͳʹ ܾܽ ൌ ͳʹ ܽඥͶͲͲ െ ܽଶ ൌ ͳʹ ܽሺͶͲͲ െ ܽଶሻଵଶ  
ᇱሺܽሻܣ ൌ ͳʹ ሺͶͲͲ െ ܽଶሻଵଶ ൅ ͳʹ ܽሺͳʹ ሺെʹܽሻሻ ሺͶͲͲ െ ܽଶሻିଵଶ  

ൌ ͳʹ ඥͶͲͲ െ ଶݔ െ ͳʹ ܽଶξͶͲͲ െ ܽଶ ൌ ξͶͲͲ െ ܽଶʹ െ ܽଶʹξͶͲͲ െ ܽଶ 

ൌ ͶͲͲ െ ܽଶ െ ܽଶʹξͶͲͲ െ ܽଶ ൌ ͶͲͲ െ ʹܽଶʹξͶͲͲ െ ܽଶ ൌ ʹͲͲ െ ܽଶξͶͲͲ െ ܽଶ ܣᇱሺܽሻ ൌ Ͳ ฺ ʹͲͲ െ ܽଶ ൌ Ͳ ฺ ܽଶ ൌ ʹͲͲ ฺ 

  ) Δοϭϓέϣ(ݔ ൌ ͳͲξʹ         ǡ    ݔ ൌ െͳͲξʹ ͳͲξʹ Ε΍έΗϔϟ΍ 
---- ++++  ΓέΎη·ܣᇱ 

  ϙϭϠγܣ 
ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ  Ωϧϋู  ׵  ܽ ൌ ͳͲξʹ ܾ ൌ ξͶͲͲ െ ʹͲͲ ൌ ͳͲξʹ 

 : ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ  ϥϭϛΗ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ܽ ൌ ܾ  

******************************************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ሺܽǡ Ͳሻ 

ሺͲǡ ܾሻ 

 ݔ

 ݕ
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 ΔΣϔλϟ΍̂  ϥϣ˺˻ 

(5 ΔΛϼΛϟ΍ Ώϧ΍ϭΟϟ΍ ϰϠϋ ΝΎϳγ ϊοϭ Ω΍έϳ ϡϳϘΗγϣ έϬϧ ΔϓΎΣ ϰϠϋ ϊϘΗ νέϷ΍ ϥϣ ΔϠϳρΗγϣ Δόρϗ ϝϛη ϰϠϋ Δϋέίϣ )
 Ϫϟϭρ ΝΎϳγΑ ΎϬΗρΎΣ· ϥϛϣϳ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ Ύϣ ϯέΧϷ΍ͺͲͲ݉ˮ ΎϫΩΎόΑ΃ Ύϣ ϭ        ˮ 

ϝΣϟ΍  : : ΔϘϳΩΣϟ΍ ΩΎόΑ΃ݔ  ǡ ͺͲͲ െ  ݔʹ

γϣϟ΍ Δϟ΍Ω : ΔΣΎܣሺݔሻ ൌ ሺͺͲͲݔ െ ሻݔʹ ൌ ͺͲͲݔ െ ሻݔᇱሺܣ ଶݔʹ ൌ ͺͲͲ െ Ͷݔ ฺ ሻݔᇱሺܣ ൌ Ͳ ฺ ͺͲͲ െ Ͷݔ ൌ Ͳ ฺ Ͷݔ ൌ ͺͲͲ ฺ ݔ ൌ ʹͲͲ ܣᇱᇱሺݔሻ ൌ െͶ ൏ Ͳ 

 ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ  Ωϧϋݔ ൌ ʹͲͲ 

 : ϲϫ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ܣሺʹͲͲሻ ൌ ʹͲͲሺͺͲͲ െ ʹൈʹͲͲሻ ൌ ͺͲͲͲͲ ݉ଶ    

 : ϝϳρΗγϣϟ΍ ΍ΩόΑ  ˬʹͲͲm ǡ ͶͲͲ m  

********************************************************* 
(6 ϪϣΟΣ ϭ ϰϠϋ΃ ϥϣ ΡϭΗϔϣ ϭ ΔόΑέϣ ϪΗΩϋΎϗ Ώόϛϣ ϪΑη ϝϛη ϰϠϋ ϊϧΎλϣϟ΍ ΩΣϷ ϱΩϳΩΣ ϥ΍ίΧ ϡϳϣλΗ Ω΍έϳ )ͷͲͲ ݉ଷ    . ΎϬϓ΍έρ΃ ϥϣ ΎϬοόΑ ϊϣ ΏϠλϟ΍ ΩϳΩΣϟ΍ Ρ΍ϭϟ΃ ϝλϭ ϡΗϳ ϥ΍ίΧϟ΍ ϊϧλϟ 

ϳ Ύϣ ϝϗ΃ ϥ΍ίΧϟ΍ ϥίϭ ϝόΟΗ ϲΗϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍ ϭ ΓΩϋΎϘϟ΍ ΩΎόΑ΃ ΩΟϭ΃. ϥϛϣ 

ϝΣϟ΍  ϥ΍ίΧϠϟ ΔϳΣργϟ΍ ΔΣΎγϣϟ΍ ϊϣ ˱ ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗϳ ϥ΍ίΧϟ΍ ϥίϭ : ܣሺݔሻ ൌ ଶݔ ൅ Ͷሺݕݔሻ 

 : ΔΛϼΛϟ΍ ϩΩΎόΑ΃ Ώέο ϝλΎΣ ΞΗΎϧ ϱϭΎγϳ ϡΟΣϟ΍ ݔǤ Ǥݔ ݕ ൌ ͷͲͲ ฺ ݕଶݔ ൌ ͷͲͲ ฺ ݕ ൌ ͷͲͲݔଶ  

ሻݔሺܣ ൌ ଶݔ ൅ Ͷ ൬ݔǤ ͷͲͲݔଶ ൰ ൌ ଶݔ ൅ ʹͲͲͲݔ  

ሻݔᇱሺܣ ൌ ݔʹ െ ʹͲͲͲݔଶ ൌ ଷݔʹ െ ʹͲͲͲݔଶ ሻݔᇱሺܣ  ൌ Ͳ ฺ ଷݔʹ െ ʹͲͲͲ ൌ Ͳ ฺ ଷݔ ൌ ͳͲͲͲ ฺ ݔ ൌ ͳͲ ͳͲ ݔ 
++++ ----  ΓέΎη·ܣᇱ 

  ϙϭϠγ׵ ܣ  ϯέϐλ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ    ϥϋݔ ൌ ͳͲ  

  ϥϭϛΗ ΔϳΣργ ΔΣΎγϣ έϐλ΃ Ωϧϋ :ݔ ൌ ͳͲ   : Ϫϧϣϭݕ ൌ ହ଴଴ሺଵ଴ሻమ ൌ ͷ 

ሺͳͲሻܣ ൌ ሺͳͲሻଶ ൅ ʹͲͲͲͳͲ ൌ ͳͲͲ ൅ ʹͲͲ ൌ ͵ͲͲ ܿ݉ଶ 

ϟ΍ ΩΎόΑ΃ : ϥ΍ίΧͷ ݉  ǡ ͳͲ ݉ ǡ ͳͲ ݉ 
 ******************************************* 

 ݔ
 ŜƠƻŲū ݔ
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 ΔΣϔλϟ΍˺˹  ϥϣ˺˻ 

(7 Ύϣϫϻϭρ ΙϠΛϣ ϲϓ ϥΎόϠο )ܽ  ϭܾ  Δϳϭ΍ίϟ΍ϭߠ   ΔϣϳϗΎϣ ߠ  ϝόΟΗ ϲΗϟ΍ 
ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ ΙϠΛϣϟ΍ ΔΣΎγϣ  

ϝΣϟ΍                                                     :ܣሺߠሻ ൌ ଵଶ ܾܽǤ ሻߠᇱሺܣ ߠ ݊݅ݏ ൌ ͳʹ ܾܽǤ  ߠ ݏ݋ܿ

ሻߠᇱሺܣ ൌ Ͳ  ฺ   ͳʹ ܾܽǤ ߠ ݏ݋ܿ ൌ Ͳ  ฺ   cos ߠ ൌ Ͳ  ฺ ߠ   ൌ ߨʹ
ߨʹ 

 ݔ 

------ ++++  ΓέΎη·ܣᇱ 
  ϙϭϠγܣ 

ߠϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ    ϥϋ  ׵  ൌ గଶ  

    :ΙϠΛϣϠϟ ΔΣΎγϣ έΑϛ΃ 

 ΔΣΎγϣ ΓΩΣϭ ܣ ቀగଶቁ ൌ ଵଶ ܾܽǤ గଶ ݊݅ݏ ൌ ଵଶ ܾܽ 

 

 (8  ΎϬϣΟΣ ϰϠϋ΃ ϥϣ ΔΣϭΗϔϣ Δϣ΋Ύϗ Δϧ΍ϭργ΃ ϝϛη ϰϠϋ ΢ϳϔλϟ΍ ϥϣ ΔΑϠϋ )ͳͲͲͲܿ݉ଷ 

. ϥϛϣϳ Ύϣ ϝϗ΃ ΎϬϧίϭ ϥϭϛϳ ΙϳΣΑ ΔΑϠόϟ΍ ΩΎόΑ΃ ΩΟϭ΃ 

ϝΣϟ΍  ϭϫ Δϧ΍ϭργϷ΍ έρϗ ϑλϧ :ݎ   ϭϫ  Δϧ΍ϭργϷ΍ ωΎϔΗέ΍ ˬ ܮ  

          : Δϧ΍ϭργϷ΍ ϡΟΣܸ ൌ ܮଶݎߨ ൌ ͳͲͲͲ ฺ ܮ ൌ ଵ଴଴଴గ௥మ 

 ΓΩϋΎϘϟ΍ ΔΣΎγϣ + ΔϳΑϧΎΟϟ΍ ΔΣΎγϣϟ΍ = ΔΣϳϔλϟ΍ ΔΣΎγϣ ܣሺݎሻ ൌ ܮݎߨʹ ൅ ଶݎߨ ൌ ݎߨʹ ൬ͳͲͲͲݎߨଶ ൰ ൅ ଶݎߨ ൌ ʹͲͲͲݎ ൅  ଶݎߨ

ሻݎᇱሺܣ ൌ െʹͲͲͲݎଶ ൅ ݎߨʹ ൌ െʹͲͲͲ ൅ ଶݎଷݎߨʹ  

ሻݎᇱሺܣ ൌ Ͳ ฺ െʹͲͲͲ ൅ ଶݎଷݎߨʹ ൌ Ͳ ฺ െʹͲͲͲ ൅ ଷݎߨʹ ൌ Ͳ 

ଷݎ ൌ ʹͲͲͲʹߨ ൌ ͳͲͲͲߨ   ฺ ݎ   ൌ ඨͳͲͲͲߨయ ൌ ͳͲξߨయ  
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 ΔΣϔλϟ΍˺˺  ϥϣ˺˻ 

ͳͲξߨయ  ݔ 

++++ ----  ΓέΎη·ܣᇱ 
  ϙϭϠγܣ 

ݎϯέϐλ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ    Ωϧϋ  ׵  ൌ ଵ଴ξగయ  

 ϥϛϳΎϣ ϝϗ΃ ΔΑϠόϟ΍ ϥίϭ    ׵ΔϳΣργ ΔΣΎγϣ έϐλ΃ ΩΟϭϳ     ׵ 

: ΔΑϠόϟ΍ ΩΎόΑ΃ ݎ ൌ ͳͲξߨయ     ǡ    ܮ ൌ ͳͲͲͲݎߨଶ ൌ ͳͲͲͲߨ ൬ ͳͲξߨయ ൰ଶ ൌ ͳͲξߨయ   
    *************************************************************** 

(9 Ύϫέρϗ ϑλϧ ϝϭρ Γέϛ ϝΧ΍Ω ϡ΋Ύϗ ϱέ΋΍Ω ρϭέΧϣϟ ϡΟΣ έΑϛ΃ ΩΟϭ΃ )͵ ݉ 

ϝΣϟ΍          : ϝϛηϟ΍ ϥϣ : 

ܮ   ൌ ݔ ൅ ͵ ฺ ݔ ൌ ܮ െ ଶݎ ͵ ൅ ଶݔ ൌ ͻ ฺ ଶݎ ൌ ͻ െ ଶݔ ൌ ͻ െ ሺܮ െ ͵ሻଶ 

 

   : ρϭέΧϣϟ΍ ϡΟΣ       ܸሺܮሻ ൌ ଵଷ ܮଶݎߨ ൌ ଵଷ ሺͻߨ െ ሺܮ െ ͵ሻଶሻܮ ܸሺܮሻ ൌ ͳ͵ ሺͻܮߨ െ ଶܮ ൅ ͸ܮ െ ͻሻ ൌ ͳ͵ ଶܮሺെܮߨ ൅ ͸ܮሻ ൌ െ ͳ͵ ଷܮߨ ൅ ሻܮଶ ܸԢሺܮߨʹ ൌ െܮߨଶ ൅ Ͷܮߨ ܸᇱሺܮሻ ൌ Ͳ ฺ െܮߨଶ ൅ Ͷܮߨ ൌ Ͳ ฺ െܮଶ ൅ Ͷܮ ൌ Ͳ ܮሺͶ െ ሻܮ ൌ Ͳ ฺ ܮ ൌ Ͳ ൫Δοϭϓέϣ൯ǡ   ܮ ൌ Ͷ Ͷ ݔ 
------ ++++  ΓέΎη·VԢ 

  ϙϭϠγܸ ׵  ϰϣυϋ Δϣϳϗ ΩΟϭϳ    Ωϧϋܮ ൌ Ͷ  

 : ϡΟΣ έΑϛ΃ܸሺܮሻ ൌ െ ଵଷ ሺͶሻଷߨ ൅ ሺͶሻଶߨʹ ൌ ଷଶଷ  ଷ݉   ߨ

 

 

 

3 

3 

 ݎ ݔ
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 ΔΣϔλϟ΍˺˻  ϥϣ˺˻ 

(10 ΔρϘϧϠϟ ΩόΑ έλϗ΃ Ύϣ )ቀଷଶ ǡ Ͳቁ   Δϟ΍Ωϟ΍ ϰϧΣϧϣ ϥϋݕ ൌ ξݔ ˮ  

ϝΣϟ΍  ϥ΃ νέϔϧ :ሺݔǡ   ሻ  ϰϧΣϧϣϟ΍ ϥϣ ΔρϘϧݕ

όΑϟ΍ ΔρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ϭ ΎϬϧϳΑ Ωቀଷଶ ǡ Ͳቁ  : ϭϫ 

ܵ ൌ ඨ൬ݔ െ ͵ʹ൰ଶ ൅ ሺݕ െ Ͳሻଶ ൌ ඨ൬ݔ െ ͵ʹ൰ଶ ൅  ଶݕ

 : ϲϧΣϧϣϟ΍ ΔϟΩΎόϣ ϥϣݕ ൌ ξݔ ฺ ଶݕ ൌ ǡ  ݔ ݕ ൒ Ͳǡ ݔ א ሾͲǡ λሻ  : Δϟ΍ΩϟΎΑ νϳϭόΗϟΎΑ 

ሻݔሺݏ ൌ ඨ൬ݔ െ ͵ʹ൰ଶ ൅ ൌ ݔ ඨݔଶ െ ݔ͵ ൅ ͻͶ ൅ ݔ ൌ ඨݔଶ െ ݔʹ ൅ ͻͶ 

ሻݔሺݏ ൌ ൬ݔଶ െ ݔʹ ൅ ͻͶ൰ଵଶ
 

ሻݔᇱሺݏ ൌ ͳʹ ሺʹݔ െ ʹሻ ൬ݔଶ െ ݔʹ ൅ ͻͶ൰ିଵଶ ൌ ʹሺݔ െ ͳሻʹටݔଶ െ ݔʹ ൅ ͻͶ 

ሻݔᇱሺݏ ൌ Ͳ ฺ ݔ െ ͳ ൌ Ͳ ฺ ݔ ൌ ͳ 

          : ϊοϭΑ ϡΎϘϣϟ΍ έΎϔλ΃ ΩΟϭϧ        ݔଶ െ ݔʹ ൅ ଽସ ൌ Ͳ οൌ ܾଶ െ Ͷܽܿ ൌ Ͷ െ Ͷሺͳሻ ቀଽସቁ ൌ െͷ ൏ Ͳ  . ϡΎϘϣϠϟ έΎϔλ΃ ΩΟϭϳϻ  

૚ ࢞ 
 ሻݔᇱሺݏ -- ++
 ሻݔሺݏ  

 

ݔέλϗ΃ΩόΑ   Ωϧϋ ϲϫ ϥϳΗρϘϧϟ΍ ϥϳΑ ׵  ൌ ͳ   ϯέϐλ Δϣϳϗ 
ሺͳሻݏ    ൌ ඨሺͳሻଶ െ ʹሺͳሻ ൅ ͻͶ  ൌ ξͷʹ

 

 έλϗ΃ΩόΑ ϭϫ  ξହଶ  ϝϭρ ΓΩΣϭ ׵

ϥϳέΎϣΗϟ΍ ΕϬΗϧ΍ ********************* *********************** 


