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 スホゅルルヱ ケミヘル ゅルハキ るセホゅルョ

f ( x ) = 4 x 3 - 6 x = g ( x ) 

g ( x ) = 12 x 2 - 6 

    メ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ョミ ぺ

                     ラミゎャ

メ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ワ) f ( x ))   = 12 x 2 ʹ 6 

f ( x ) = x 4 ʹ 3 x 2 + 5 
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\

\

  ┕
┋┇ヴ

ق ا│
ｴ ボｾ

ﾝ┚
ｴ وا

┗┃ヂ
┍ ا│

ｸｽﾔ
ت ا│

ذا
ت 

ｴ ボｾ
ﾞ┆

(6-2)



 ⇔Ιヱぺ: ゅΑヤバャや ゆゎケャや れやク れゅボゎセョャや

コョケャゅよ ゅヰャゅィョ ヶヤハ ヮャやキ るボゎセョャ ⇔ゅボよゅシ ゅルコョケ
ヮボゎセョャや       ヶョシゎ フヱシ ラΕやヱ

  ヮャやキヤャ ヶャヱΕや ヮよゎケャや ラョ   ケΑピゎョャや ヮャΙキよ

y  = d y
d x

y
yX

\

 ゅヰシヘル ヶャヱΕや ヮボゎセョャやヱ )        ( ベゅボゎセΚャ ヮヤよゅホ ヮャやキ ラヱミゎ ラや ラミョΑ
 ゅヰゎよゅゎミ ラミョΑ ヶャゅゎャゅよヱ       ケΑピゎョャや ヮャΙキよ ゅヰャゅィョ ヶヤハ:

y
\

X

y    =               =                           = d y
d x

d y
d x

d
dx

[ ] d2 y
d x2

       るャΙキよ       ヮャやキヤャ ヮΑルゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョャや ヶョシゎ ロクワヱ
ケΑピゎョャや るャΙキよ ゅヰャゅィョ ヶヤハ ベゅボゎセΚャ ヮヤよゅホ ヮャやキ ラヱミゎ ラや ラミョΑ ゅヰシヘル ヮΑルゅをャや ヮボゎセョャやヱ

 るよゅゎミ ラミョΑ ヶャゅゎャゅよヱ:

yX

X

y    =               =                           = 
d) y   (

d x
d2 y
d x2

d
dx

[ ]
d3 y

d x3

\\

\\\

\\

\\

\
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ｸｽﾔ
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  ┕┋┇ヴ│ق اｴ ボｾﾝ┚وا ｴ┗┃ヂ│ا ┍ｸｽﾔ│ت ذات اｴ ボｾﾞ┆(6-2)



ゎセョ キゅィΑΗ ケをミや ヱぺ ラΑゎケョ ヮヤシヤシャや ロキハゅホ ュキカゎシル ⇔ ゅルゅΑェやヮボ

        ヮャやキャや ヮボゎセョ ヮよゎケ ラΑよ ヅヤカャや ゆィΑΙ       ,   ヵヱホ ラョ y (n )y ny
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┋┇ヴ

ق ا│
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ｴ وا

┗┃ヂ
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ｸｽﾔ
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ذا
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 メゅをョ(1  )
 ⇒タ109 ヮャやキヤャ ヮバよやケャや ヮよゎケャや ヶゎェ れゅボゎセョャや キィヱや

                                        ケΑピゎョャや ヮャΙキよ
y = 2 x 7 ʹ 4 x 2 + 3 x ʹ 5 

X 

y = 2 x 7 ʹ 4 x 2 + 3 x ʹ 5 

y    =                 = 14 x 6 ʹ 8 x + 3
d y
d x

\ ヶャヱΕや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = 84 x 5ʹ 8
d2 y
dx 2

\\ Αルゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョる

y    =                 = 420 x 4d3 y
d x3

\\\ をャゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョる

y ( 4 )    =                 = 1680 x 3d4 y
d x4

るバよやケャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

  ┕
┋┇ヴ

ق ا│
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ｴ وا

┗┃ヂ
┍ ا│

ｸｽﾔ
ت ا│

ذا
ت 
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y = 4 x 5ʹ 5 x 3 + 7

y   =                 = 20 x 4 ʹ 15 x 2d y
d x

\ ヶャヱΕや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = 80 x 3 ʹ 30 x 
d2 y
dx 2

\\ るΑルゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = 240 x 2 - 30
d3 y

d x3
\\\ るをャゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

  ┕
┋┇ヴ

ق ا│
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ﾝ┚
ｴ وا

┗┃ヂ
┍ ا│

ｸｽﾔ
ت ا│

ذا
ت 

ｴ ボｾ
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  ラや ラΑよ                       れルゅミ やクや

y = sin x

y    =                 =cos x
d y
d x

\ ヶャヱΕや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = - sin x
d2 y
dx 2

\\ るΑルゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = - cos xd3 y
d x3

\\\ るをャゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y ( 4 )    =                 = sin xd4 y
d x4

るバよやケャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y = sin xy ( 4 ) = y 

   ヶヤハ      ュΑホ メミャ ヮプケバョ ヮャやキ yXR
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y = cos x

y    =                 = sin x
d y
d x

\ ヶャヱΕや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = - cos x
d2 y
dx 2

\\ るΑルゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y    =                 = sin xd3 y
d x3

\\\ るをャゅをャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y ( 4 )    =                 = cos xd4 y
d x4

るバよやケャや ヮよゎケャや ラョ ヮボゎセョ

y ( 4 ) + y = cos x +( - cos x ) = 0 

\\
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y    =                 =sec x tan x
d y
d x

\

y    =               ( sec x tan x)
d
dx

\\

\\

y = 1
Cos x

y = sec x

= tan x             sec x + sec x            tan x          d
dx

d
dx

= tan x . Sec x .tanx + sec x .sec 2 x

= sec x tan 2x + sec 3 x  ┕
┋┇ヴ

ق ا│
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ｴ وا

┗┃ヂ
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ｸｽﾔ
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 メェゎ ラや メヱゅェ
(3)⇒タ110

y    = = - csc x . cot x
d y
d x

\

y    =               ( -csc x . cot x)
d
dx

\\

\\

y = 1
sin x

y = csc x

= - csc x . ʹ csc 2 x + cot x . cot x . ʹ csc x

= - csc x . cot 2x + csc 3x
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ロケヱタャや ヶヤハ メやヱキャや チバよ れゅボゎセョ キゅィΑや ラミョΑ
y = f  ( x )
y = 3 x 2 – 2x + 1
y =    x 2 + 4 
y – x y = x 
y ( 1 – x ) =x        y = x

1 – x 

ヮェΑケタャや ロケヱタャゅよ ゅヰゎよゅゎミ ラミョΑ ゐΑェ
るョΑホ れョヤハ ヶゎョ ⇔りケセゅよョ  ヮェΑケタャや るャやキャや :ゅヰΑプ キキェゎ ヮャやキ

 ヶルェルョャや メΑョ ヱや ヮャやキャや るボゎセョ キゅィΑや ゅルルミョΑ ヮルョヱ
yx

  ┕
┋┇ヴ

ق ا│
ｴ ボｾ

ﾝ┚
ｴ وا

┗┃ヂ
┍ ا│

ｸｽﾔ
ت ا│

ذا
ت 
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るャやキャや ヶルェルョ
 ヮヅゅボル ノΑョィ キルハ フケバョ ヶルェルョャや メΑョ ラや キィル

 ラΑゎヅボルャや ¬ゅルをゎシほよ (0 ∩5 ) ∩ (0 ∩5- )

X 2 + y 2 = 25

ラΑゎャやキャや ヶΑルェルョ キゅェゎや ヱワ ヶルェルョャや

 やキハ ゅヰャゅィョ ヶプ るヅボル ヵや キルハ ベゅボゎセΚャ ラΑゎヤよゅホ
5 ∩5-

y 2= f2(x ) = 25 ʹ x2

y 1= f1(x ) = - 25 ʹ x2
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ｴ وا

┗┃ヂ
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ｸｽﾔ
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ذا
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  ラミョョャやケΑビ ラョ ラゅミ やクや ヶルェルョャや メΑョ キゅィΑや ラミョΑ メワ
 メやヱキャや ヶヤハ メヱタェヤャ るェΑェタャや りケヱタヤャ メタヱゎャや

ヮボよゅシャや メやヱキャや ヶプ ドェΚル ゅヰャ ヮルヱミョャや
 ゅヰヤタプ ゆバタΑ , るェΑケタャや りケヱタャや ヶヤハ ゅヰゎよゅゎミヱ

 ほィヤル ポャクャ ヶルョッャや ベゅボゎセΚャ

y 2 – 2 x y + 3x = 0

x 2 - y   + 2 y = 0



 メゅをョ
 ヶェΑッヱゎ

    ゐΑェ           キィヱぺy 3 + 5 y 2 ʹ x 3 = 0
d y
d x

y = f ( x )る⇒⇒⇒⇒⇒ャキゅバョャや ヶプ チΑヱバゎャゅよヱ

f ( x ) 3 + 5 ( f ( x ))2 ʹ x 3 = 0

ヶャゅゎャゅミ ラヱミゎプ ヮボゎセョャや キィヱル るヤシヤシャや りキハゅホ ュやキカゎシみよヱ

3(f ( x )) 2 .  f ( x ) + 10 f( x) . f  ( x ) ʹ 3 x 2= 0
\\

3 y 2 y +  10 y y - 3 x 2 = 0
\ \

 メヱタェヤャ ヮャキゅバョャや ロクワ メェよヱ
                               ヶヤハy )3 y 2 +  10 y (= 3 x 2

\

ゅヰプクェ ュゎΑ



y =
\

 )3 y 2 +  10 y (
3 x 2

\ \ \ \



 ゆΑゎケゎャや ヶヤハ るΑャゅゎャや れやヱヅカャや ペプヱ ヶルョッャや ベゅボゎセΕや るΑヤョハ ュゎゎ ⇔ ゅョヱョハ:

 ケΑピゎョヤャ るよシルャゅよ るャキゅバョャや ヶプケヅ ベゅボゎセやx

るャキゅバョャや フやケヅや キェや ヶプ        ヱぺ           ヵヱゎェゎ ヶゎャや キヱキェャや ノΑョィゎ\ d y
d x

y

ポケゎセョ メョゅバミ         ヱぺ             ァやケカまd y
d x

y
\

∩        るャΙキよ         ヱぺ           りケヱタ ヶヤハ るャキゅバョャや るよゅゎミd y
d x

y
\

yx

1

2

3

4



ヮΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ キィヱやd y
d x

\
y  = 

y 2 + x y = 7 xa

ヱワ ヮヤシヤシャや りキハゅホ ペΑよヅゎヱ ベゅボゎセΚャ ヮヤよゅホ       ヶプ ヮャやキ        ラぺ ケゅよゎハみよ      ケΑピゎョヤャ ヮよシルャゅよ ヮャキゅバョャや ヶプケヅ ペゎセル
       :

XyX

2 y y + x  y  + y = 7
\\

y ( 2y +  x (=7 ʹ y 
\

y =
\

) 2 y + x (
7- y



y = x + x 2 y 5b

=               +             ( x 2 y 5 )dx
dx

dy
dx

d
dx

y = 1 + y 5 + x 2d( x 2 )

dx

d(y 5 )
dx

\

y = 1 + 2 x y 5 +5 y4y  x 2
\ \

y - 5 y4y  x 2 = = 1 + 2 x y 5
\\

y =
\

 )1  - 5 y4 x 2 (
1 + 2 x y 5

y  ( 1  - 5 y4 x 2 ) = = 1 + 2 x y 5
\



 ュホケ メェゎ ラや メヱゅェ
 (4 ) ⇒タ112

\

y 2 = x 2 ʹ 2 x 

2 y y =  2 x ʹ 2 
\

\

y =
\

y

X ʹ 1 

y y = x ʹ 1 



 ヶルェルョヤャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺ ( ロケもやキャや ) ヮゎャキゅバョ ヵクャや
x 2+ y 2 = 25   

d y
d x

 るヅボルャや キルハ( 3 , - 4 )

 ヮャヱヰシよ               ヮヅボルャや キルハ ヶルェルョャや メΑョ キゅィΑや ゅルルミョΑ
 ヶャや ヮよシルャゅよ ヮΑヤタΕや ヮャキゅバョヤャ ヶルョッャや ベゅボゎセΕや ュやキカゎシみよ

( 3 , - 4 )

X

d
d x

( x 2 + y 2 ) = ( 25 ) d
d x

d
d x

d
d x

x 2 + y 2   = 0

2 x  + 2 y = 0

2 y                 = - 2x  d y
d x

d y
d x

- x 
y=

d y
d x

- 3 
- 4

=

( 3 , - 4 )

3 
4

=

 サゅョョャや メΑョ =3 
4



 メェゎ ラぺ メヱゅェ
 (5  ) ⇒タ112

\\

\

\

\



 ヮゎャキゅバョ ヵクャや ヶルェルョヤャ  サゅョョャや メΑョ キィヱぺ
2y = x 2 + sin y 

d y
d x

 るヅボルャや キルハ

( 2    ヾ, 2 ヾ)

d
d x

( 2y ) =                  ( x 2 + sin y ) 
d
d x

dy

d x

dy
d x

( 2 ʹ cos y ) = 2 x d y
d x

チΑヱバゎャゅよ
d y
d x

2(2      ヾ)
2 ʹcos(2ヾ)

=

2 =             ( x 2) +          ( sin y )d
d x

d

d x

= 2x +cos y

4      ヾ
2 ʹ 1=

4      ヾ=

ヶルェルョャや サゅョョャや メΑョ4      ヾ

( 2    ヾ, 2 ヾ)



 メェゎ ラぺ メヱゅェ
 (6 ) ⇒タ113

メ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ェャや

 ヮゎャキゅバョ ヵクャや ヶルェルョヤャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺ
(2 ∩ )るヅボルャや キルハ X 2 + y 2 -2 y x =ゐΑェX Κy

X 2 + y 2 -2 y x = 1

2 X +2 y y ʹ2( x y + y ) = 0 
\ \

2 X +2 y y ʹ2 xy - 2 y = 0 
\ \

X + y y  ʹ x y  - y = 0 \ \

X ʹ y + yy - x y  = 0 

X ʹ y = y  ( x ʹ y ) 

\ \

\

y =
\

 )x ʹ y (
X - y

= 1 

 サゅョョャや メΑョ =1

0

メΑキバゎ

12

メΑキバゎ

1



メゅをョ (7)
⇒タ113 ヮゎャキゅバョ ヵクャや ヶルェルョヤャ

 ヮヅボルャや キルハ ヶルェルョャや やクヰャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺ ュを      キィヱや (1 ∩3 )
2    y   + y = x 

y \

2 y        + y  = x 
1

2  ヶルョッャや ベゅボゎセΕや

2 . y        y + y  = x 
-1

21

2

\ \

1

y
1

2

. y  + y = 1 \ \

y   (                + 1 ) =1 
1

y

\

y   
\
= 1

+ 11

y

y   =
\

1 +    y

y

 ⇒よ チΑヱバゎャゅよ (1 ∩2)
y   =

\

1 +1
1

= 
1
2

 サゅョョャや メΑョ=1
2

メ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ェャや



 メェゎ ラや メヱゅェ
 ⇒タ114 ュホケ

 (7) ヮゎャキゅバョ ヵクャや ヶルェルョヤャ
 ヮヅボルャや キルハ ヶルェルョャや やクヰャ サゅョョャや メΑョ キィヱぺ ュを      キィヱや (1 ∩1 )

y 2 +      y   + x 2 = 3 

y \

y 2 +( y )        + x 2 = 3 
1

2  ヶルョッャや ベゅボゎセΕや

2 y y +          y   y + 2x = 0

\

\\

y  ( 2 y +           y     ) = - 2 x 

y
\

=
-2x

y   =
\

2y  +

- 2 x 

y =
\

 +2

-2
= 

- 4
5

 サゅョョャや メΑョ=-4
5

1

2

-1

2
\\

2 y y +          y   y = - 2x 
1

2

-1

2

1

2

-1

2

2y +         y  1

2

-1

2

1

y2

1

2



 メゅをョ (8 )
 ⇒タ114

  ラぺ れよをほプ                                   れルゅミ やクまy =       1 – 2 x y  y + ( y ) 2 = 0
\\ \

ゐΑェ                            ラミゎャy =  ( g o h ) ( x )

g(x )= x

h ( x)= 1 – 2 x 

g(x )= 
x

1

2

\

h ( x)= – 2
\

g( h(x))=
1-2x

1

2

y = g ( h (x)).h (x)
\

\

=            
1-2x

1

2
. -2

=            
1-2x

-1

(0) 1-2x - ( - 1 )
1-2x

-1

y =

1 – 2 x ( ) 2

\\
y =

1 – 2 x ( ) 2

1-2x

-1

\\
y =

-1

1 – 2 x (1 – 2 x) 



\\
yy +( y ) 2 =

( 1 – 2 x)  

1 – 2 x - 1

1 – 2 x 

+ ( ) 2

1 – 2 x 

-1

=
1 – 2 x 

-1 1

1 – 2 x 
+ = 0

\



 メェゎ ラや メヱゅェ
⇒タ114ュホケ8  ラぺ れよをほプ                             れルゅミ やクまy   +  y +2 sin x= 0

\\\ \
y = x sinx

y = x sin x

y = x cosx + sinx
\

y = - x sinx + cosx +cosx
\\

y = 2cosx – x sin x 

y = - 3 sin x – x cosx

y + y +2sinx = - 3 sin x – x cosx + xcosx+ sin x + 2sinx

y + y +2sinx= - 3 sin x + 3sinx

\\\

\\

\\\ \

\\\\

y + y + 2sinx = 0
\\\\

+ 0



 メゅをョ9݂ ݔ ൌ ଵଵା௫మ  ラミゎャ(1+ݔଶሻ̶݂Ԣሺݔሻ  ݂ݔԢሺݔሻ  ݂Ԣሺݔሻ ൌ Ͳ ラや れよをや:

メェャや:
Ιヱや キィヱル:ࢌᇱ ࢞ ǡ ᇱᇱࢌ ࢞ ǡࢌԢԢԢሺ࢞ሻ

݂ᇱ ݔ ൌ െʹݔሺͳ  ଶሻଶݔ
݂ᇱᇱ ݔ ൌ ͳ ଶݔ ଶ െʹ െ ሺെʹݔሻሺʹሻሺͳ  ሻሺͳݔʹଶሻሺݔ  ଶሻସݔ

݂ᇱᇱ ݔ ൌ ݔଶ െ ʹሺͳ  ଶሻଷݔ
݂ᇱᇱԢ ݔ ൌ ͳ  ଶݔ ଷ ͳʹݔ െ ݔଶെ ʹ ሺ͵ሻሺͳ  ሻሺͳݔʹଶሻଶݔ  ଶሻݔ



݂ᇱᇱ ݔ ൌ ͳ  ଶݔ ଷ ሺെʹͶݔଷ ʹͶݔሻሺͳ  ଶሻݔ
݂ᇱᇱ ݔ ൌ ሺെʹͶݔଷ  ʹͶݔሻሺͳ  ଶሻସݔ
ሻݔଶሻ̶݂Ԣሺݔ+1)  ݂ݔԢሺݔሻ  ݂Ԣሺݔሻ
ሺିଶସ௫యାଶସ௫ሻሺଵା௫మሻర +

ଷ௫యିଵଶ௫ሺଵା௫మሻ య +
ିଵଶ௫యିଵଶ௫ሺଵା௫మሻయ

=0



 ラや メヱゅェ
 メェゎ9

݂ ݔ ൌ ଵଵି௫  ラミゎャ

メェャや:Ιヱや キィヱル:ࢌᇱ ࢞ ǡ ᇱᇱࢌ ࢞ ǡࢌԢԢԢሺ࢞ሻ
݂ᇱ ݔ ൌ ͳሺͳ െ ሻଶݔ

݂ᇱᇱ ݔ ൌ ʹ ሺͳ െ ሻሺͳݔ െ ሻସݔ ݂ᇱᇱ ݔ ൌ ʹሺͳ െ ሻଷݔ
݂ᇱᇱԢ ݔ ൌ െʹሺ͵ሻ ͳ െ ݔ ଶሺെͳሻሺͳ െ ሻݔ

݂ ݔ ൌ ଷǨሺଵି௫ሻర        ラや れよをや

݂ᇱᇱԢ ݔ ൌ ሺͳ െ ሻସݔ ݂ᇱᇱԢ ݔ ൌ ͵Ǩሺͳ െ ሻସݔ
3Ǩ ൌ ͵ כ ʹ כ ͳൌ 


