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ャや れやゲヘト  

 

 .るΑルΑィャや れゅョヱヤバョャや ヶプ ゐキェΑ ケΑピゎ ヵぺ ヶワ ¬ゅΑェΙや ュヤハ ヶプ りケヘヅャや 
 ∩リΒイジミΙや ソヲボレョ ヵコヲらΑケ ヵヱヲル ヂヨェ れΚジヤジゎ ヶプ りゲヘゼヨャや るΑヲΒエャや るΒをやケヲャや れゅョヲヤバヨャや 

.るΒヤガャや ヶプ るΒをやケヲャや りキゅヨャや ゅヰΑヲエゎ ヶわャや れゅョヲシヲョヱゲムャやヱ 
 ソヲボレョ ヵコヲらΑケ ヵヱヲル チョェャやヱ るΑをやケヱャや りキゅョャや れΚシヤシ ヶプ れやケΑΑピゎ りケヘヅャや ゐキェ⊥ゎ ラぺ ラミョΑ

 .リΒイジミΙや 
 

や  ヶワ ポャクミ ∩メゅをョャや メΑよシ ヴヤハ るΑケセよャや サゅルィΕや ネヱルゎ ヵぺ ∩ヶルΑィャや ネヱルゎヤャ るΑャヱΕや キやヱョャや メをョゎ れやケヘヅャ
 ゐキェΑ ヶミ るΑケヱケッ ヶワヱ .るョゅハ るヘタよ るΑェャや れゅルもゅミャや ヶプ ケヱヅゎャや ラハ るャヱぼショャや  れやケΑをほゎ .ケヱヅゎャや

  .)ゅヰΑプ スΑバΑ ヶゎャや るもΑよャや ヶプ ラもゅミャや ノヘルゎ Ιヱ ケッゎ Ι( りキΑゅェョ ヱぺ ∩るバプゅル ヱぺ りケゅッ ラヱミゎ キホ れやケヘヅャや
 れやケヘヅャや ゅョぺ ∩ケヱヅゎャや  れゅΑャへ ンキェま ∩ヶバΑよヅャや ¬ゅヘヅタΙや ペΑケヅ ラハ ゅヰゎΑヘタゎ ュゎゎ りケゅッャや れやケヘヅャや
ヶをやケヱャや フやケェルΙや ヴョシゎ ンケカぺ ケヱヅゎ るΑャべよ るバもゅセ ウよタゎヱ ュミやケゎゎ キボプ りキΑゅェョャや.   アゎルゎ ヶゎャや れやケΑピゎャや
るΑルΑィャや アゎやヱルャや ラョ メキバゎ キホ ヱぺ ∩ケΑをほゎ ヵぺ ゅヰャ ラヱミΑ Ι キホ れやケヘヅャや ラハ   ラΑィャや ノルョゎ キホ ヱぺ ∩メシルャや ヱぺ

  ヴャま ヵキぼゎ Ιヱ るΑキゅェョ ラヱミゎ れやケヘヅャや ラョ ヴョドバャや るΑよヤビΕや .ペヤヅョ メミセよ ヱぺ ウΑェタ メミセよ メョバャや ラハ
 ゅルャや れゅルΑゎヱケよャや ラョ メキバゎ ヶゎャや れやケヘヅャや ラミャヱ .るドヱェヤョ れやケΑピゎりケゅッ ゅよャゅビ ラヱミゎ ∩れゅルΑィャや ラハ るィゎ . 

  ヴャま メタゎ りケゅッャや れやケΑをほゎャや れやク れやケヘヅャや るよシル ラぺ キィヱプ ∩るヰミゅヘャや ゆゅよク ヴヤハ れゅシやケキ れΑケィぺ
 フΑヘヅ メミセよ るバプゅル ヱぺ るΑキゅェョ れルゅミ るΑボよャや れやケΑをほゎ ゅョルΑよ ∩ %70.  ヶゎャや りケゅッャや れやケΑをほゎャや ゆよシよヱ ]5[

  ∩ゅヰもゅボよ ヱぺ れやケヘヅャや ゐヱキェ ノルョゎ るΑェャや れゅルもゅミャや ヶプ れゅΑャへ ポャゅルワ ∩れやケヘヅャや ロクワ ラハ ュィルゎ キホ
 ゅルキャや ュΑョケゎ メをョ. ]2[ 

ラヱミΑ ゅヰャ Κョゅェ ラヱミΑ ヱぺ るルΑバョ りケヘヅ ヮよ ゐキェゎ ヵクャや キケヘャや  やケ⌒プゅヅ ラミョΑヱ ∩  ヴヤハ るΑョシゎャや ロクワ ベΚヅま
 ペヤヅΑ りケヘヅャや ゐヱキェ るΑヤョハ .⇔ ゅッΑぺ りケヘヅャゅよ ケをほゎゎ ヶゎャや るΑキシィャや ¬ゅッハΕやヱ れゅョシャや

 ケヱヘ ⊥ヅ ヱぺ  ケ ぁヘ ∠ヅ∠ゎ ゅヰΑヤハ. ゅルキャや ヶプ りケヘヅ ゐキェゎ ゅョキルハヱ  ケ ⊥ヘ ∠ヅ ヮルぺ ヮルハ メゅボΑ キケプ ヶプ ヱぺ. 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
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ゲワコ ユヰレΒよ れゲヰドヱ ¬やゲヨェ ょΒャヲゎ れやゲワコ り  
 

 

 ゅヰゎゅレΒィ ヶプ れやゲヘヅ ゐヱギェ ょらジよ ∩¬やゲヘタ るホケヲよ                               .  
 
 

  ヱぺ ∩)るΑシルィ-るΑキシィ( ゅヰをΑケヱゎ るΑヤよゅホ ゐΑェ ラョ ∩)るをキェョ-るΑもゅボヤゎ( ゅヰゎゅよよショャ ⇔ ゅボプヱ れやケヘヅャや フΑルタゎ ラミョΑ
るΑェΚタャや ヴヤハ ゅヰゎやケΑをほゎ ゆシェ (るヘΑドヱャや ヱぺ ∩)りキΑゅェョ-るバプゅル-りケゅッ (  ゅワケをほよ ヱぺ ∩)るヘΑドヱ ゆシミ-ラやキボプ

れゅョヱシヱョヱケミャやヱ ゅルキャや ヶプ ゅヰをヱキェ れゅΑャべよ ヱぺ ∩れゅルΑゎヱケよャや れΚシヤシゎ ヴヤハ. 
 

  リョ るヘヤわガョ ネやヲルぺ ヴャま ヶツヘΑ ヵグャや ゲョΕや ∩れゅレΒイャや れΚジヤジゎ ゅヰよ ゲΒピわゎ ラぺ リムヨΑ るヘヤわガョ ベゲヅ るヨを
  れゅΒんΒエよ ペヤバわΑ ゲョΕゅプ .るエダャや ヴヤハ ゅヰゎやゲΒをほゎ ブヤわガゎ れゅレΒイャや ヶプ ゐギエゎ ヶわャや れやゲヘトャや .れやゲヘトャや

 ブもゅドヱ リョ メギバゎ ろルゅミ やクま ゅョヱ ∩れやゲヘトャや ログワ ゐヱギェ れゅレΒゎヱゲらャや   .れゅレΒイャや リハ るイゎゅレャや るΑケヱゲツャや
 れやゲヘヅヱ ∩)るΒレΒィ れやゲヘヅ( りゲΒピタ れやゲヘヅ ヴャま れゅレΒイャや れゅΒレよ ヶプ ゐギエゎ ヶわャや れやゲヘトャや ブレダゎヱ

るΒョヲシヲョヱゲミ れやゲヘヅ( りゲΒらミ). 
 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%B8%D9%8A%D9%81%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%B8%D9%8A%D9%81%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D9%85
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: ケキゅダヨャや 

 
Wikipedia 

( mutation ) 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mutation 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/¬ゅΒェぺ(_りゲヘヅ) 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mutation
https://ar.wikipedia.org/wiki/طفرة_(أحياء)

